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　Abstract　 In　this　paper，　the　outline 　of 　each 　session 　of 　MICCAI 　2012 　main 　conference 　and 　several 　workshops 　in　MICCAI
2012are 　introduced．　A 　few　interesting　reports 　in　the　conference 　are 　also 　introduced　and 　explained ．

　 Keyword 　 MICCAI 　2012
，
　review

1．は じめ に

　本稿 で は，2012 年 10月 1 日よ り 5 日間，フ ラ ン ス の ニ
ー

ス で 開催 され た MICCAI 　2012 に つ い て 報 告 をす る．本 会 議 口

頭発 表 ／ ポ ス ター発 表 の 各 セ ッ シ ョ ン，な らび に ワ
ーク シ ョ

ッ プ につ い て ， そ の 概 要 と興 味 深 い 発 表 に つ い て 解説 を行 う．
なお，ワ

ー
ク シ ョ ッ プ名 は略称 で 記 し た．また，MICCAI2012

で の Poster　Sessionに は それぞれ 3っ の テ
ー

マ が含まれ る．ワ

ー
ク シ ョ ッ プ の 正式 名称 と各 Poster　Sessionの テ

ー
マ に つ い て

は http：11www．miccai2012 ．org1 を参照．

2．MICCAI 本会 ・口頭 発表

2・1・・Abdominal 　 Imaging
， 　 Computer 　 Assisted

　　 Interventions＆ Robotics（01 ）（古川）

　本 セ ッ シ ョ ン は，手 術支 援 とセ グ メ ン テ
ー

シ ョ ン に 関す る

オーラル セ ッ シ ョ ン で あ る．本 セ ッ シ ョ ン で も っ とも興 味深

い 研 究 は ，入 力 画 像 中 の 対 象 臓 器 に 合 わ せ た ア トラ ス の 生 成

と，生成 され た ア トラ ス を用 い た複数臓器の セ グ メ ン テ
ー

シ

ョ ン に 関す る研 究 で あ る ［ll．提 案 手 法 で は ，は じ め に，あ

らか じめ 用意 され た 複 数 の ア トラ ス の そ れ ぞ れ に つ い て ，入

力 画像 との 間 で 解剖 学 的 な類 似 度 を 計 算す る．類似度 の 算出

は，Global　level，　 Organ　level，　 Voxel 　levelとい う 3 つ の 階層 で

実施す る．す べ て の ア トラス につ い て 3 階 層 で の 類 似 度 算 出

を終 え る と，算 出 した 類 似 度 に基 づ き 各 ア トラス を重 み づ け

る．最 後 に 重 み づ け され た ア トラ ス を 統 合 して ，入 力 画 像 中

の 対象臓器 に 合 わせ た ア ト ラ ス を 生 成す る ．セ グ メ ン テ ーシ

ョ ン は，生 成 され た ア トラ ス に 対す る し きい 値処理 で行 う．

本手法は セ グメ ン テ
ー

シ ョ ン が 難 しい と され る膵臓 に 関 して ，

約 50％ の
一

致度 を達 成 して い る．

2・2・・Brain　 lmaging： Structure，　 Function ＆ Disease

　　 Evolution（02 ）（増谷）
　本 セ ッ シ ョ ン で は脳 MR 画像 の 解析 に 関す る 6 つ の 演題が

発表 され ，そ の うち Ng に よ る脳 の 各部位間の 接続性 の 評価

を 行 う 新 手 法 に 関 す る 報 告 【2］が YOUNG 　 SCIENTIST
AWARD で 選 外（honourable　 mention ）となっ た もの の 高い 評 価

を受 け た．こ の 研究は ，機能的 MRI か ら同 時に 得 られ た d 種

類 の 部位 の 賦活 の レベ ル の 時系 列 デ
ー

タ を 入 力 と し，各部位

間 の 相 関 を記 述 す る d× d の 精度行 列 を 求 め るが，そ の 際に ス

パ ース 性 を考慮 して そ の 信 頼性 を向 上 させ る こ とが 目的 で あ

る，予 稿［2］の 式（1）を見 れ ば明 らか で ある が ，こ れ は graphical
LASSO に お け る精 度行列 計算の 改良版で あ る．異な る 点は ，
正 則化 項 に 目標 の ス パ ー

ス 精度行列 の LI ノ ル ム を そ の ま ま

使用す る の で は なく，各成分に 重み 付けを行 っ て い る点 で あ

る，重 み係 数 は 拡 散 MRI よ り得 られ る 部 位 間 の 線維束 の 量 よ

り決定され る．60名 の 健 常者データ を用 い た他 の 手 法 との 比

較 実 験 に お い て ，被験 者 間の 解析結果の
一

貫 性 とグル
ープ 解

析 に お け る賦 活 検 出能 の 優 位 性 に よ りそ の 有 効性 を示 し た．

　そ の 他，部位 間接続 性 の 解 析 に 基 づ く脳 疾患 の 病 巣 位置の

特 定 に 関す る研 究 等 が 報告 され た．

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 一323 −
This　article 　is　a 　technical 　report 　without 　peer　review ，　and 　its　polished　andlor 　extended 　version 　may 　be　published 　elsewhere ．
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　   Qpy ｛ag暁 ◎2Ωh30　b翼b 正E瑕
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2．3．Cardiovascular　lmaging： Planning
，
　lntervention

　　 and ・Simulati ・n （03 ）（本谷）
　心 臓 に 関 わ る 6 件 の 口 頭発 表が あっ た．画像 の 初期処 理 か

らシ ミ ュ レ
ー

シ ョ ン に お け るパ ラ メ
ータ の 調整 に至 るま で ，

多岐に わ た る 興味深 い 発 表 が揃 っ て い た．Kutra らは，　 MR 画

像中の 左 心 房 レ ジス トレ ー
シ ョ ン に際 して，解剖モ デル の 自

動選択法 を提 案 した ［3］．左 心 房 と 肺動脈 ・静脈 と の 接合 の 仕

方 に は多様 性 が あ る，そ の 接合の 仕方 ご とに モ デ ル を用 意 し

てお き，そ れ ぞれ を レ ジ ス トレ
ー

シ ョ ン し，そ の 誤 差 の 定 量

評価 な らび に モ デ ル の 選 択 を 自動 的 に お こ な う手 法 で あ っ た．

解剖構 造 の 違 い に対 して 医用 画 像解析を頑 健化す るア プ ロ
ー

チ と して 興味 深 い ．Bismuth らは，　X 線画 像中の ガイ ドワ イヤ

の 抽 出 を想定 し，画 像中の 滑 らか な 曲線構造 を強調 す る 手 法

を提案 した ［4］．従来法 と異 な り，提 案法 は画 像 中 の 各位 置 に

お い て ，そ の 点を起点 とす る比較 的長 く，な お か っ 滑 らか な

曲線構 造 を検 出 し，投票 す る．得票の 多い 領域が 大局的 な 曲

線構 造 と して 抽出 され る．tensor　voting などよ り優れ た性能 を

示 して お り，他 の モ ダ リテ ィ に も応用可 能 な 手 法 で あ る ．
Marchesseau ら は心 臓 シ ミ ュ レ ー

シ ョ ン に お け るパ ラ メータ

を，各患者 の 心臓 の 特 性 を記 述 す る よ うに較 正 す る手 法 を 提

案 し た［5］．較 正 す る パ ラ メ
ー

タ の 総 数 は 14 で あ り，す べ て

をサ
ー

チす るの は難 し い ．そ こ で ，こ れ らパ ラ メータ の ，心

臓 の 挙動 に 対す る感 度 を求 め，感 度 の 高 い （す な わ ち，パ ラ

メ
ータの 値 を少 し変化 させ るだけで 心 臓 の 挙動 が大きくか わ

る〉パ ラ メ
ー

タを 手掛 か りに 較正 をお こ なうア プ ロ
ーチ を提

案 し た．こ の 感度評 価 に お い て unscent 変換 が 用 い られ て い る．
モ デル を個 々 の 患者 を記 述 す る よ う較 正 す る こ とは，今後 ま

すます 重 要 に な る と考 え る．

2．4．　lmage　Registration：New 　Methods ＆ Results（04 ）

　　 （小 田）

　 こ こ で は レ ジ ス トレ
ー

シ ョ ン 精度評 価方法，脳 MR や超音

波画 像 を対 象 と した 画 像間 レ ジ ス トレ
ー

シ ョ ン 手法が紹介 さ

れ て い た．

　Shi らは Free・form　deformation（FFD ）を用 い た レ ジ ス トレ
ー

シ ョ ン にお い て グ リ ッ ド配 置を自動化す る 方法を提案 し て い

た ［6］．通 常の FFD で は B ス プ ラ イ ン の 制御点 を粗い グ リ ッ

ド状 に配置 し た後徐 々 に細 か い グ リ ッ ドに 分割 しな が ら ， 各

分割 レ ベ ル で 画像聞類似度 を最大 にす る 変形 を 求め る．本手

法 で は全 て の 分割 レ ベ ル の 画 像 問類似度 を 1 つ の 評価関数に

組 み 込 み，全て の 分割 レベ ル の 変形 を 1 つ の 評価関数を用い

た 最適化 で 求 め て い た．こ れ に よ り粗 い 分割 レ ベ ル の 変 形 推

定の 誤 りが細 か い 分割 レ ベ ル に悪 影響 を 与 え るの を 抑 え，画

像間の 空 間的に不連続 な変形 を表 現 で き る と し て い た．本手

法 は MICCAI 　Young　Scientist　Award を受賞 し て い た ．

25．Diffusion　Weighted　lmaging：From 　Acquisition　to

　　 Tractography（05 ）（花岡）

　Bilgic ら［7］は，ボ ク セ ル 内の 複雑な 線維走行の 推定 に有用

で ある が撮像時間が約 1時間 と長い diffUsion　spectrum 　imaging

（DSI）に対 して ，ア ン ダ
ー

サ ン プ リ ン グ し た 撮像デ
ータ か ら

compressed 　sensing （CS）の 手 法を用い て DSI を再構成す る 手 法

を報 告 し た ，特に Menzel らの 先 行研 究 の よ うに既 定 の 変 換

（wavelet 変換）を 用 い る方法 とは 異な り，k・SVD ア ル ゴ リズ ム

に よ り問題 に 適応 し た 変換（adaptive 　dictionary＞を求 め る 手 法

に よ り，学習デ
ー

タ の ス パ ース 性 を最 大 化 した 辞 書 を ボ クセ

ル ご とに 作成 した．実際 に ア ン ダ
ー

サ ン プ リン グ され た撮像

データ か ら の 再 構 成 に お い て は ，こ の 辞書 を 用 い て focal

underdetermined 　system 　solver （FOCUSS ）法 に よ り実際の 拡散 の

確 率 分 布 関 数 （PDF ）を 推 定 した ．10 回 加算 の 画 像 を gold
standard と し た 実験 で ，提案手 法の RMSE は Menzel らの 手 法

よ り最良 1〆2 ま で 減少 で き，ア ン ダーサ ン プ リン グ しな い 画

像 と比 較 して もほ ぼ 同等の RMSE で あ っ た．ただ し，
こ の よ

うな 辞 書 に よ る手 法 が 健 常例！疾患例 の 双 方 に 年齢に よ らず

適用 で き るか ど うか は未解決の 問題 で あるとの コ メ ン トが 演

者 よ りな され て い た．

　Yap ら［8］は ，拡 散 強調 画 像 （DWI ）の 空 間 補間 の 新 しい 手 法

を報告 した．既存の トリ リニ ア 補間 な ど と異 な り ， DWI 撮像

メ カ ニ ズ ム に よ り近 い 形 で模 倣 し，ボ ク セ ル 間 の 線維 走行 分

布（FOD ）に 沿 っ て 平滑化を掛ける こ とに よ り，白質 内 の 線維

束 と線維束 の 聞の 境界をぼ か させ る こ とな く補間を行 え る と

い う．提 案手 法 を 全脳 に 施 行 した とこ ろ，白質構 造の 明 瞭化

とブ ロ ッ ク アーテ ィ フ ァ ク トの 軽減 ， 白質 1灰 白質1脳 脊 髄液内

の anisotrophy 　variance の 低 下 を認 め た，

　同セ ッ シ ョ ン で は ほ か に や は り Dictional　leamingを用 い た

DSI の 報告を含む 3 つ の 報告 が行 われた．

2．6．Image　Acquisition，　Segmentation ＆ Recognition

　　 （06 ）（中 口）

　Iglesiaらは Markov　chain 　Monte　Carlo（MCMC ）sampling を用

い て ，統 計的抽出法 の
一

つ で あ る Bayesianモ デル の パ ラ メ
ー

タ不 確定性 を考慮 した抽 出手 法 を提 案 した［9】．多次元パ ラ メ

ータ の 探索を 効 率化 す る こ とで 性 能 を 向 上 し た ．提 案手 法 を

海馬 subfield の 抽出に応 用 し，ア ル ツ ハ イ マ
ー病 の 病 態 鑑 別

タ ス ク に よ っ て 有効性 を 示 した．

　Cuingnet ら は 集 団 学習 法 と し て 注 目 され て い る random

fbrest法を使 っ た CT 画像 か らの 自動的腎臓抽出手法を提案 し

た ［101．回帰木 を使 っ て 腎臓 の 初期位置 を推 定 し，分類木 を

使 っ て 確率マ ッ プ を生 成す る．そ の 後変形 テ ン プ レ ート手 法

を用 い て領 域 抽出 を行 う，提 案手 法 は 高精度化 ，高速化 ，ロ

バ ス ト性 の 向 上 を 実現 し て い る．提案 手 法を 233 症例に 適用

し評価 した 結果，80％ の 症例 に お い て 正 確 に 抽出で き る こ と

が示 され た．

2．7．Microscopic　lmage　Analysis（07）（小 田）
　 主 に 2 次 元 の 微細画像 を 対象 と し た 体組 織 の 構造解析や セ

グメ ン テ
ー

シ ョ ン 手 法が 提 案 され て い た ．

　Fragkiadakiらの 手法［11］で は，微細な毛束な どの 束に な っ

た 管状構 造 物 に 対 し，束の 方 向 に 垂 直な 2 次 元 ス ライ ス 画 像

を 束の 方 向 に 沿 っ て 複数撮影 し た 画 像集 合 を入 力 と し て 用 い ，
管状構 造 1本 1本 の 走 行 方 向 を 3 次 元 的に推定 してい た．本

手 法 で は ま ず，2 次元 ス ライ ス 画 像 の 濃度勾 配方向か ら管状

構造 らし さを評価す る値 を画像上 の 各点 で 求 め る．連続 した

各ス ライ ス 間で こ の 評価値 の 大小 関係や位置 を比 較 し，各 ス

ライ ス にお け る管状構造が 同
一

の もの か （3 次元 的につ なが る

もの ）ど うか を判断 して い た．本 手 法に よ り，各ス ラ イ ス の 管

状構造 を正 確 に 接続 し，3次元 的な 管状構造 を 復元 し て い た．

3．MICCA1 本 会 ・ポ ス タ
ー

発 表

3．1．Poster　session 　1 （中野）
　 本 セ ッ シ ョ ン は Computer−aided 　Diagnosis　 and 　 Planning，
Image　Reconstuction　and 　Enhancement，　 Analysis　of 　Microscopic

and 　Optical　Images の 3 つ の テ
ー

マ か ら構 成 され て い た ．
Computer−aided 　Diagnosis　and 　Planningで は，扱 う画像 が様 々 で

あ っ た た め ，各研 究 は それ ぞれ 問題 に 特化 し た 手 法を 提案 し

て い た が，共通 して 言 え る こ とは，い か に 問題 に適 した モ デ

ル を作れ るか と い う とこ ろ に ポ イ ン トを置 い て い た こ とだ っ

た．そ の 中で も Nguyen らの 研 究［12］は 病理 画 像に お い て 複雑

な構造 を もつ 癌細 胞 を上 手 くモ デ ル 化 して い た．病 理 画像 で
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は 細 胞核 とそ の 周辺 に 存在す る複数 の 内腔 の 配 置 を見 る こ と

で 正 常で あ るか 癌で あ るか を判 断 す る．著者 らの 手 法は まず

色情報を 基に 細胞核 と内腔 をセ グ メ ン テー
シ ョ ン す る．次 に

領域単体か ら算出 され る形 状 特 徴 量 と，領域同 士 の 位置関係

や 存在 パ ター
ン を特徴 量 と して 算出 し，それらを SVM で 学

習す る こ とで 正 常で あ るか 癌 で あ る か を分類す る，一
つ
一

つ

の 手 法 自体 は 従 来 研 究 の もの を用 い て い る が，そ れ ら を組み

合 わせ て 複雑な構造 をモ デル 化 した こ とで 従 来研 究 よ りよい

結果 を得 て い た．ま た，Image　Reconstuction　and 　Enhancement

で は ，局所 的 な 特徴ま で 表現で き る ア トラ ス の 構築方法 に 関

す る研 究が 人気 を集 め て い た．従来 の ア トラ ス 構築方法は 画

像 全 体 か ら算 出 され る指 標 を用 い て 位 置合 わせ を 行 っ て い た

た め，局所的な位置合わせ まで 考慮す る こ とが で きな い とい

う課題 が挙げられ て い たが，Shi らの 研 究［13］は そ れ を解決 し

た．具 体的 に は ，画像 を複数 の 局 所領域（パ ッ チ ）に 分 割 し，
パ ッ チ 毎 の 位置合 わ せ 結 果 をそ れ ぞ れ ベ ク トル と して 表す．
次 に ，

パ ッ チ の 数 だ けベ ク トル を 並 べ た 行列 を 作 る．そ して ，
正 則化 手 法を用い て行列 の 回帰解析 を行 い ，ス パ ース な 解（多

くの 要素 が 0 に なる解）を得 るた め の パ ラ メ
ー

タ を求 め る．最

後 に，求 め た パ ラ メ
ータ を用 い て 画 像全 体 の 位置合わ せ を 行

うとい うも の で あ る．こ の 方法 は回 帰解析 の 解が ス パ ース で

あ る ほ ど，多 くの 局 所領域で き ちん と位置 合 わ せ され て い る

こ とを意味す る ．つ ま り，そ の 解 を得 る た め の パ ラ メ
ー

タ を

用 い て位置合 わせ を行 え ば，国的 とす る局所的な位置合わ せ

を考慮 した ア トラス が 得 られ る こ とに な る．Shiらは こ の 手 法

を脳部 MRI に適用 し，脳 溝 の 特徴 ま で 記 述 した ア トラス を 構

築 した．

3．2。Poster　session 　2　（古丿1［）
　興味深 い 研究 と して は ，Ground　truth（GT）を用い る こ となく

セ グ メ ン テーシ ョ ン の 結 果 を 評 価 す る手 法 に 関す る研 究 が 挙

げられ る ［14］．こ の よ うな手 法 の 実 現 に よ り，セ グメ ン テー

シ ョ ン 結果 の 良否 を 自動 で 判定す る こ とが 可 能 とな り，結果

と して，セ グ メ ン テー
シ ョ ン 結 果 の 破 棄や 再 実 行 を判 定 す る

こ とが 可 能 とな る とい う．今 回 の 報 告 で は ，
セ グ メ ン テー

シ

ョ ン 結果か ら得 られ る 特徴 量 と，セ グ メ ン テ
ー

シ ョ ン の 精度

との 関係 につ い て 報告 を行 っ でい た．まず，セ グ メ ン テ
ー

シ

ョ ン 結果か ら特徴 量 を算出す る．そ して ，算出 し た特徴量を

説 明 変数 ，GT を用 い て算 出 したセ グ メ ン テ
ー

シ ョ ン の 誤 差 を

従属変数と して，回帰分析を行 う．説明 変数 となる特徴 量 は

geometric　feature，　intensity　featUre，　gradient　featUre，　 ratio 　featUre

な ど 42種 類 を用 い て い る ．サ ポートベ ク タ
ー

回 帰を 用 い て 回

帰分析 を行 っ た結 果 ，42 種 類 の 特徴 量 か ら推 定 した セ グ メ ン

テ
ー

シ ョ ン の 精度 と GT を用 い て 算 出 し た真 の 精度 との 間 に

比 較的高い 相関が あ る こ とが 示された．

3．3．Poster　session 　3 （増谷）

　本 セ ッ シ ョ ン で は ，　lmage　Registration　1，　Neurolmage　Analysis

I，DiffUsion　Weighted　Imagingの 3 つ の トピ ッ ク につ い て の 42

演 題 が発 表 され た．各 トピ ッ クに つ き 1演題 ず つ 紹 介す る ．

　Stackleford［15］らは，　 B −Spl血 e 関数 に よ る変形記 述 を用 い た

非剛体 レ ジス トレ ー
シ ョ ン の 変形 の 正 則化 項の 計算 につ い て

解析 的な 手 法 を提 案 し た．す な わ ち，レ ジ ス トレ ー
シ ョ ン の

際 に 最 小 化 さ れ る コ ス ト 関数 に 含 ま れ る 平 滑 性 指 標

（smoothness ），お よび そ の 勾 配 を簡 潔 な 閉形 式 で 記 述 す る こ と

に よ り反 復計算 を 高速化 す る こ とを 目的 と して い る．2563，
5123サ イ ズ の ボ リ ュ

ー
ム デ

ー
タ に つ い て ，中心 差 分 を用 い た

数値計算 に よ る 手 法 と 比 較 し て 61〜1371 倍の 高速化 を達成

した．ボ リ ュ
ーム データ の サ イ ズ や 制 御 点 の 数 が 多い ほ ど高

速化 の 効果 は 高 か っ た ．

　 Lorenzi ら［16］は，ア ル ツ ハ イ マ
ー

病に 起因する脳萎縮を対

象 と し て ，時系 列 MRI データ 間 の 変位 ベ ク トル 場 に対 す る 流

体解析 に 基づ く手法 の 提案を行 っ た．こ れ は，各個 体 の 脳 萎

縮 に よ る変位ベ ク トル 場の Helmholz 分解お よび 流束 の 解析

に 基づ く．Helmholz分解は ベ ク トル 場 を 回 転 な し の 成分 と発

散な しの 成分 に分解す る 手 法 で あ る．著者 ら は，回転な しの

成分を 用 い て 脳 の 局 所体 積 変化 の 大 きい 領域 を各被験者デー

タ で 特定 し，そ の 領域 の 境界で の 流束をもとめ，グル
ー

プ解

析 に よ り萎縮 を定 量 化す る 手法を とっ た．本手 法 に よ り疾患

の 進 行 度 ご と に萎 縮 の パ ターン を 定 量 化で き，新 しい 診 断指

標 の 提供 が 可 能 とな る こ とが 示 唆され た．

　Merlet ら ［17】は ，多方 向 MPG お よび 多 種 b 値の 拡 散 MRI
よ り得 られ る Ensemble　Average　Propagator（EAP ）を 用 い た

Tractographyの 新手 法 を提案 し，こ れ ま で の 標準的手法 で ある

ODF （Orientation　Dis  bution　Function），す な わ ち方 位分布関数

に よ る 手法との 比 較に お い て そ の 優位性 を示 した．EAP は 拡

散 に よ る 水分 子 の 3 次 元 空 間 分 布密度 関 数，す な わ ち

Probability　Density　Function（PDF ）に 相当 し，　 ODF は EAP の 放

射方 向 の 線積分 の 結果 で あ り，球 面 上 で 定 義 され る 2 次元関

数 で あ る．ODF に よ る手 法 は，線積分 に よ る ア
ーチ フ ァ ク ト

や 異方 性 に 差異の あ る 2 つ の 線維束系の 交叉 に お ける問題な

どが あ る．EAP を使用 した 方 法 は，線維 の 方位分布を特定の

q 値 に お い て 決 定 す る こ とで こ れ らの 問 題 を解決 す る 試 み で

ある，合成画像お よ び 臨床画 像 に よる評 価 で 両 手 法 を 比較 し，
提 案手 法 の 優位性 を示 し た．

3．4．Pos‘er　session 　4 （中 口）
konman らは Ray−cast を使 っ た抽出手法を提案 した ［18］．

対 象 臓 器 内 に設 定 した基 点 よ り 3D 全 周 囲方 向 に Ray を放射

す る．輝度変化 点 ま で の Ray 長 をマ ッ プ 化 す る と不 明 瞭 境界

に トラ ッ プ され た Ray が含 まれ る が，　Gradient　Domain の 閾値

処 理 と内挿補間で 補 正す る こ とに よ っ て 好ま し い Ray 長マ ッ

プ を得 る．CT 画 像か らの 腎 臓 抽出 に 適用 し良好 な 結 果 を得た．
　Lucas らは 数 百〜数千 の 多オ ブ ジ ェ ク トを 同 時に抽 出 す る

Level−set 動的輪郭法
「’MOGAC ’i

を提案 し た［19］．抽出オ ブ ジ ェ

ク トの 数 に 関係 な く，2 種類 の 関数 で 表現す る こ とが で き る

モ デル を提案 し，省 リ ソ
ー

ス 化 と高速化 を 実現 した．

3．5．Poster　session 　5 （小 田）
こ の セ ッ シ ョ ン で は 画 像 間 レ ジ ス ト レ ーシ ョ ン 手 法 の 発 表

が 多 くみ られ た が，そ の 他 に も木構造や形状モ デル 問 の レ ジ

ス トレ ー
シ ョ ン 手法 が提案 され て い た．

Feragen らは 気管支の 各枝に 対 す る気 管支名 割 り当て を 目 的

と し，木構造 間 の レ ジ ス トレ ーシ ョ ン 手 法 を 提 案 して い た

［20】．本 手 法で は ，類似 し た木構造 同 士 が 近 い 値 を持 っ よ う

な木 構 造 間の 距離を 定 義 し，入 力デ
ータ と各学習データ の 木

構 造 間で 距離値 を 評価 して ，最も近 い 学習デ
ータ の 情報を用

い て 入 力 デ
ー

タ の 気 管 支名 割 り当 て を行 っ て い た．様 々 な バ

リエ
ー

シ ョ ン の 存在す る木構造 の 中で，この 距 離値 は 互 い に

枝 の 構造 が類似 し た もの の 間 で 値 が 小 さくな る よ うに設 計 さ

れ て い た．本 処 理 の 中 で は 気 管支 中心 線 か ら得 られ る 情報の

み を用 い て名 前割 り当 て を実 現 して お り，気 管支 以外 の 情報

を用 い ず に 高い 精度 を実現 し て い た ．

3．6．Poster　session 　6 （平野 ）

　本 セ ッ シ ョ ン は Image　Segmentation　III，　 Diffiision　Weighted
Imaging 　IIお よび Computer −aided 　Diagnosis　and 　Planning　IIとい

う3 つ の テ
ー

マ か らな り，それ ぞれ 19件，9件お よび 14件
の 発 表 が あ っ た ．こ こ で は Computer−aided 　Diagnosis　 and

Planning　IIか ら 1件 の 研 究発 表 を 紹 介す る．

　Fuerstら は 文 献 ［21】で 呼吸に よ る 肺 の 動 き を 予 測 す る た め
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の 手 法 を提案 し て い る ．こ の 手 法 で は，有 限 要 素 法 （FEM ）を

用 い て個 々 の 患者の 呼 吸に よ る肺の 動きシ ミ ュ レ
ー

トす る，

そ の 際 ， 呼気（End　of 　expiration
，
　EE）CT か ら解剖学的モ デル を

作 成 し，こ の 解剖学的モ デル と吸気（End　of 　inspiration，　EI）CT
か ら生 体力 学的モ デ ル を作成 す る．さ らに ， こ の 2 つ の モ デ

ル を用 い て 呼 気 過 程 で の 肺 の 動 き とシ ミ ュ レ ートす る．従来

の 手 法で は 画 像そ の もの か ら計算 され る力 の み に よっ て 肺領

域を変形 させ て い た が，文献［21］で 提案す る 手法で は胸郭，
横隔膜 お よび 肺の 相 互 作用 に よ っ て 変形 させ る こ とに新規性

が あ る と主 張 して い る．ま た ， trust−region 　method に よ っ て 個

人 差に 対応 させ て い る．こ の 際 の コ ス ト関数 と して は，EI　CT

と変形後の EECT で の 肺領域表面間の 距離とラ ン ドマ
ー

ク 間

の 距離の 和を用い た．こ の 手法 を 5 セ ッ トの 症 例（EE 　CT と

EI　CT ，お よ び そ の 過 程 で の 合 計 6 つ の フ ェ
ーズ で 撮 影 ）に適

用 した 結 果，実 際 の CT 像 の 肺領 域表 面 に設 定され た ラ ン ド

マ ーク と， 変形後 の 肺領域表面 上 の ラ ン ドマ
ー

ク との 間の 平

均 距 離は 3，88± 1．54   と な り，提案手 法 の 有効性 が示 され た，

4．ワ ーク シ ョ ッ プ ， チ ャ レ ン ジ

4．1．ABDI 　（北坂）
　 こ の ワ

ー
ク シ ョ ッ プ で は 腹部領域に お ける CAD 及び CAS

関連 の 手法を扱 っ て お り，Liver，　Kidney，　 and 　Other　Organs

（LKOO ）1，2，お よび Colon　and 　Other　Gastrointestinal　Tract

（COGT ）1，2 の 4 セ ッ シ ョ ン で構成 され て い た．また，終 日ボ

ス タ
ー展 示 が あ っ た．演題 数 は 口頭発 表 が 19件，ポ ス ター発

表 が 12件 で あ っ た．
　LKOO セ ッ シ ョ ン で は 消化 器 系 の 臓 器 以外 の 腹部臓器 を対

象 と し た 発 表 が 行 わ れ た ．ト ピ ッ ク は 幅広 く，画 像間 レ ジ ス

トレ
ー

シ ョ ンや統計 モ デ ル に基 づ く肝臓 や 腹壁 の セ グ メ ン テ

ー
シ ョ ン 手 法 ，ラ ン ドマ

ークベ ース の 不 連 続 1生保 存 レ ジ ス ト

レ
ー

シ ョ ン 手 法，肝臓 の 動 き予 測などが 提案され て い た．例

えば，ラ ン ドマ
ー

クベ ース の 不連続性保存 レ ジ ス トレ ー
シ ョ

ン ［22］に 関す る 発表 で は ，呼 吸 な どに 起 因 す る 動 き予 測 に よ

りレ ジス トレ ー
シ ョ ン の 精度が 上 が るが，動 き予 測 の 精度 に

関す る問題 点 を ラ ン ドマ
ー

ク を用 い る こ と で 解決 を 試 み て い

る．22例 に よ る実 験の 結 果，従来 手 法 よ り も レ ジ ス トレ ー
シ

ョ ン 精度 が 向上 した こ とを確 認 して い る．

　COGT セ ッ シ ョ ン で は 消 化器 系 を 対 象 と した レ ジ ス トレ
ー

シ ョ ン 手法や異常部位検出が 提案 され て い た．特 に 大腸 に 関

す る発 表 が 多か っ た．そ の 中の
一

つ ，腹臥位 と仰臥位 で 撮影

され た 大 腸の CT 像 の レ ジ ス トレ ー
シ ョ ン 手 法 ［23】に つ い て

簡 単 に解説 す る．まず 両 画 像 か ら大腸 ひ だ を抽出 し MRF を利

用 した ラベ リン グ処 理 に よ りひ だ の 対 応付 け を行 う．そ の 後，
濃度値ベ ー

ス の B ス プ ラ イ ン 非剛体 レ ジ ス トレ ー
シ ョ ン に よ

りさらに 詳細 に 対応付 け を行 っ て い る．17例に よる 対応付 け

実 験 の 結 果 ，提 案手 法 は 筆者 ら の 従 来 法 に比 べ て 対 応付 け 精

度が 向 上 した こ とを確認 して い る．

4．2．STENT （花 岡）
　計 16例の ，血管内 ス テ ン トに 関す る コ ン ピ ュ

ータ診 断 治療

の 報告 が あ っ た．

　Larrabide ら［24］は，嚢状脳動脈瘤の 形状 と，そ れ へ の flow

diverter（stent 様 の デバ イス で ，血 流を瘤か らそ ら し て 正 常の 流

れ に 近 づ け る た め の も の ）の 留 置 に よ る瘤 の 血 流 力 学 的 状 態

の 変化 との 関連 につ い て，シ ミ ュ レ
ー

シ ョ ン に よ り解析 し た．
メ ッ シ ュ作成 は ICEM 　CFD （ANSYS 社 ），血 流 シ ミ ュ レ ー

シ ョ

ン は CFX （同）に よ り行 われ た．結果 か らは，　 flew 　diverterに よ

る治 療効 果 の 高低 と瘤直前 の 動脈 の 中心線 の 曲率な ど との 関

連 が 示 唆 され た．

　Voigt ら［25］は，経カ テ
ー

テ ル 的大動 脈 弁 置 換術の 術後 の 愚

者 の CT か ら，人 工 弁 の stent の 金 属 線交 点 を検 出 し，デバ イ

ス の 統計形状モ デル を当て は め る こ とに よ りデバ イ ス の 位置，
形 態 を決 定 す る 手 法 を報告 した，手 法 は 28例 の 患 者 CT で 評

価 され，平均 誤 差 1，27mm で デ バ イ ス の 形 状推 定 が 可 能 で あ

っ た．

4．3．DCICTIA （花岡）
　 GPGPU 応用，デ

ー
タ マ イ ニ ン グ，他施設 研究 にお け るデ

ー
「
タ リ ト リ

ー
ビ ン グ等 に つ い て 計 8 個 の 報告が あ っ た，ま ず

CUDA 　fellowの Ujaldon氏 か ら［26］は nVidia 　CUDA ，　OpenCL ，
OpenACC につ い て の 新 しい 情報 の 報告 が あ っ た．

　 Schackleford［27］らは mutual 　information（MI ）と B −spline を用

い た レ ジス トレ ーシ ョ ン を CUDA を用 い て 高速化 す る手 法 を，
Teodoro らは デ

ー
タマ イ ニ ン グの ため の 脳腫瘍の 病理 画像 の

画像処 理 （morphological 　reconstuction ）を，階層化 キ ュ
ーを用い

た CUDA で の 実装 で 高速化す る手法 を報告 した，後者 で は ほ

か の 手 法 に よ る GPGPU 実 装 よ り3−5倍 の 高速化 が達成 され た．

　
一

方，Xing ら［28］は多量の 病理組織画像 の デ
ー

タベ ー
ス の

中で 与 え られ たパ ッ チと似た部分を探す online な手法を報告

した ，hierarchical　annular 　histogramとい うス ケール ・回転 特 徴

量 を用 い ，hierarchical　searching 手法 （順 番 が既定 の boostingに
類 似 の 手 法 との こ と）に よ り ， 細か い 構 造 か ら疎 な構 造 の 順 に

並 ん だ識別器 カ ス ケ
ー

ドに よ る 類似パ ッ チ の 検 出 を 行 うこ と

に よ り，検索が 高速化 で きた と報告 され た．

4．4．MLMI （清 水）
　 機 械 学習 の 医用 応 用 の 研 究発 表 が，口 頭 15報，ポ ス ター18

報 行 わ れ た ，モ ダ リテ ィ は MRI （fMRI や MRA を含 む） が 最

も多 く 19報，続 い て CT 像や顕微鏡画 像が そ れ ぞれ 6 報 と 3

報 で あ っ た．ま た，部位 別 に は脳 が 15報 と最多で ，その 他 に

は，前 立 腺 や 肺 や 冠 状 動 脈 に つ い て の 報 告 が数 報 ず つ あ っ た．
処理内容 は セ グ メ ン テ

ー
シ ョ ン が 8 報 と多く，続い て位 置 あ

わせ ，画像 の 分類 ・診断などが そ れぞれ 7 報ずつ 報告され て

い た．技 術 的 な キー
ワ
ードは SW が 9 報 撮 も多く，最近

の 傾 向 を表 す Sparsityや Ll　 norm とい うキーワードを含 む 発

表 も 6報 あっ た ．以 下 で は ，2 つ の 文 献に つ い て 紹 介す る．

　 文 献 ［29］は，顕 微鏡画 像 を 対象 に，焦 点 が ずれ て い た り，
異物 等 が 含ま れ て い る異常画 像 を検出す る こ とを 目的 とす る．
処理 は，Coarse　to　Fine 処 理 と one −elass 　SVM を組 み合 わせ る

こ とで ，大 局的な異常 と局所的な異常の 両方を正 確 に抽出で

き る よ うに 工 夫 して い る ．具体的に は ，まず は 画 像 全体 を 対

象 と し た 。ne −class 　SW に よ り ボ ケ な どの 大 局 的娯 常 を検

出す る．続 い て 2 段 目 と 3 段 目にお い て局 所 的 な 特徴 に 注 目

し た one −class 　SW を用 い て 局 所 的な異 常 を黜 して い る．論
文 で は 9，216 画像 に適用 し た結果 が示 され，F−score は 正 常例

に 対 して は O．969，ボ ケ画像は O．793，局所的異常画像 は 0，623
で あ っ た こ とが 報 告 され て い る ．な お，こ の 文 献 ［29］がベ ス

トペ ーパ ー
に 選 出され た．

4．5．MCBR −CDS （平 野）
　 本 WS で は 10件 の 口 頭発表，2 件 の 招待講演お よび 1件 の

パ ネ ル ・デ ィ ス カ ッ シ ョ ン が あ っ た．こ の WS で は CT 像や

MRI な どの 医用画像 の 他，生体 か ら得 られ る信号や血圧 ・血

糖値な どの 検査 デ
ータ，あ るい は 年齢 ・性別な ど患者 に 関す

る様 々 な デ
ー

タ を用 い て 類 似 症 例 を検 索 し，診 断 方針 の 決 定

を支援す る こ とを 目的 と して い る．使用 され たモ ダ リテ ィ は，
CT，　dual　energy 　CT ，　US ，医 学 論 文 中 の 画 像 な ど，多 岐 に 渡 る．
ま た，対 象部位 は頭 部，胸部 お よび腹 部で あ り，使 用 され た

基礎技術は SIFT，　Bag　ofWords ，　SVM ，　Sparse　Coding，　Lassoな
どで あ っ た．以 下 で は，BEST 　PRIZE 　PAPER に 選 出 され た 発

表を 紹 介す る．
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　文 献［30］で は，頭 蓋 骨 の 形 状 異 常 に よ っ て 引 き起 こ され る

頭蓋縫合早期癒合症を対象と し て い る．筆者 らは 重症度を定

量化す る シ ス テ ム を 開発 し た ，特徴 量 の 選 択法で は 単純なロ

ジ ス テ ィ ッ ク 回帰，Lasso，　 fUsed　lassoお よび 筆者 らが 提案 し

た clustering 　lass。 （cLasso ）を比 較 した．　 cLasso で は 特徴 量 を，
そ れ らの 類似度に よ っ て ク ラ ス タ リン グ し，個々 の 特 徴 量 の

重み とク ラ ス タ の 重 み の 両方を spaTsity の 制約 に組み 込 む ．そ
の 結果，cLasso を 用い た 際の 誤分類率が も っ と も低 か っ た．
ま た，9 症例 に 対 して 提 案 シ ス テ ム が 算出 した 重 症度ス コ ア

に よる ラ ン キ ン グが 医 師に よ る もの と高率で
一

致 した．

4．6．DTI −Tracto−Ch （増谷）
本 チ ャ レ ン ジは，会場 で 配 布 され た脳 腫瘍症例 の 拡 散 MRI

デ
ー

タ をそ の 場で 処理 し，そ の 結果 の ク オ リテ ィ を競 うこ と

が 目 的で あ っ た．抽出対象 は ，脳外科手 術の ナ ビ ゲ
ー

シ ョ ン

に使 用 する 皮質脊髄路で あ り，結果 に 対 して は 複数の 脳外科

医 に よ り コ メ ン トが な され た．ま た 口 頭発 表 の た め に，演題

登録者 に は 事前に 他の デ
ー

タ も配布 され て い る．線維 追跡手

法の 新規性や臨床で 使用す る ソ フ トウ ェ ア パ ッ ケ
ージ と して

の 有 用性 な どに 焦 点 を お い た様 々 な 発 表 が な され た．

4．7．AE −CAI （北坂）

本 ワ
ークシ ョ ッ プ で は，コ ン ピ ュータ支援手術 に おける増

強現 実を 主な話題 に，口頭発 表 10件，ポス ター発 表 7件 の 報

告が なされ た．発 表 は 4 つ の セ ッ シ ョ ン か らな り，Endoscope
Applications，　Intra・operative 　Imaging 　and 　Modeling 　Applications，
Camera　 and 　 Video−based　 Augmented 　 Reality　Applications，と

Applications　in　Surgical　Robotics　and 　Controlで あ っ た ．

今年 の AECAI 　award を受賞 した 演題 は，腫 瘍摘出術 の プ ラ

ニ ン グの た め の 複 合 現 実 環 境 の 構 築 と評 価 に関 す る Abhari ら

の 発表［31］で あ り，patient−specific 　dataの 可 視化 を強化 す る ト

レ ー
ニ ン グ シ ス テ ム の 開発 と評価を行っ て い る．脳神経外科

の 手 術 計 画 で は 対 象 腫 瘍 と周 辺 組 織 との 空 間的 な位置関係 を

知 覚す る こ とが 重 要 で あ り，そ の 観 点 か ら シ ス テ ム を評 価す

る こ と が 大切 で あ る．評 価 実験 で は 空 間 的な 位 置 把 握 タ ス ク

を課 し，評価 して い る ，実験 の 結果，複合現実環境 は 空間把

握に お い て 有効で あ り，従来 の シ ス テ ム よ りも優れ て い た．

　ま た，他 の 話 題 と して ，Aichertらに よ る Colored　X −Rays と

い う発表［32亅を紹介する．X 線 は診断 の み ならず術中ガイ ダン

ス 用の 重要なイ メ
ージ ン グ源 で あ り，臨床で 広 く用 い られ て

い る．し か し，グ レ ース ケー
ル の X 線画像は 深 さ情報 が欠 落

す る とい う欠 点 が あ る．心 理 学の 分野で は 色 情報が 深 さを知

覚す る手 が か りで あ る こ とが 知 られ て お り，X 線画 像 に色 情

報を組み 入 れ る こ と で 深 さを知覚す る こ と を試み て い る．こ

れを実現す るた め に ，術前に 撮影 し た CT 像 と術 中 X 線画像

を位置合 わ せ す る．位置合 わ せ され た CT 像 を基 に ，深 さ と

濃度値情報 に対 して 色 を割 り当 て る新 しい 伝達 関数 を定義 し

て い る．外科 医 と 医用画 像 イ メ
ージ ン グの 専 門家 に 対 す る ア

ン ケートと Likertス ケー
ル に よ る 評価 の 結果，5 段 階中の 平

均 4．4 とい うス コ ア を示 した．定 量 評価 を ど うす る の か とい

う課 題 が あ るが，興 味 深 い 新 た な 試 み だ と思 わ れ る，

4．8．　CLIP （佐 藤）
CLIP ワ

ー
ク シ ョ ッ プ は ，　 Interventionの 術前計画 と術中支援

に 焦 点 を 当 て た ワ
ー

ク シ ョ ッ プ で あ る ，Fraunhoferコ ン ピ ュ

ータ グラ フ ィ ッ クス 研 究 所 （ドイ ツ）と米 国 Children’s　National
医 療セ ン タ

ー
が 主 催 し た ．手 法の 新規性 よ り も 臨床応用 を重

視 した ワ
ーク シ ョ ッ プ で あ る，近 年，MICCAI 本会議 に お い

て ，採 択 基 準 が 厳 し くな っ て お り ， 臨 床 応 用 に重 点 をお く研

究 は ，多 くの 症例数 で の 検証 が 要求 され て い る こ とか ら，
preliminary な結 果 で あ っ て も討 論 を行 え る場 が必 要 とな っ て

お り，そ の 点 か ら，本 ワ
ーク シ ョ ッ プ の 意義は あ る と思 わ れ

る．本 ワークシ ョ ッ プで は，脳 外 科，心 血管外 科，腹部外 科，
小 児外 科，胎 児外 科 ， 放射線 治 療 ， 焼 灼治 療 な ど の 手 術 ・

治

療支援シ ス テ ム が 発 表 され た ．工 学的な 観点 か ら，異 な る臨

床 応 用 に 取 り組 む 研 究者の 良い 交流の 場 と な っ た．

4。9。MCV （澤田）
本 ワ

ーク シ ョ ッ プ で は，全 部 で 24件の 発表が あ り，その う

ち 12 件が ポ ス ターに よ る発 表 で，残 りの 12件 が 口頭 とボス

タ
ー

の 両 方で の 発 表 で あ っ た．

本 ワ
ー

ク シ ョ ッ プ で は，Lombaert【331らの 発 表が best　paper
を 受賞 した．Lombaert らは ，　 diffeomorphicな方法 に よ る画 像

間の 位置合わ せ を 提案 し て い た ．Deffeomorphicな位置 合わ せ

に よ っ て ， 複雑 な 形 状同 士 で も 1 対 1 の 対 応 付 け を行 うこ と

が で き る．Lombaert らは，従 来 まで の 方法 を groupwisedに拡

張す る こ とで ，複雑な形状を持つ 臓器 に対 して 高精度なア ト

ラ ス を 生 成す る こ とに 成功 して い た．ま た，Donner［34】らは，
ラ ン ドマ

ーク の 位置 推定を 行 う方法 を提 案 して い た．画 像上

に 存在す る ラ ン ドマ
ーク の ア ピ ア ラ ン ス と座 標位置 を含む コ

ー
ドブ ッ ク を作成 し，階層構造に 従 っ て 位置 の 推定 を行 う．

Random 　fbrestsを利用す る方法 と比 べ て ，同精度 か つ 高速な処

理 が 可能な こ と を実験的 に証明 して い た ．

5．・MICCAI ・2012 を振 り返 り ， MICCAI 　2013 に 向 け

　て （森）
　本年も無事に MICCAI2012 が 終 了 した．参加者数 は約 1000

名 で あ り大 成 功 な 会 議 とな っ た と い え よ う．今年 は 小 生 が

Program　Co−chair を拝 命 し，　MICCAI の 論 文選 択 プ ロ セ ス の 全

貌を 把握す る こ と の で きた 学会 で あ っ た 位 ．MICCAI 　2012 の

論文 選 択 プ ロ セ ス に お い て ，ま ず 1 番 の 特徴 と し て 挙げ られ

るの は，Program　Committee（PC）メ ン バ ー
の 数が 従来の 30名

な い し 50 名 か ら，100 名 と大幅 に 引 き 上 げ られ た こ とで あ ろ

う．こ れは，各 PC メ ン バ に ア サイ ン され る論文の 数 を従来

の 半分程度に 減ら し，各 PC が査読者 か ら送付 され る査読 コ

メ ン トを じ っ く り と検討 で き る よ うに配 慮 され た も の で あ る．
なお，こ れ ま で は PC メ ン バ は PC 会議 に 参加す る こ とが義 務

付 け ら れ て い た が ，今年 か らは そ れ が な く な っ て い る．しか

しな が ら，50名 程 度 の PC 会 議 参 加 者 が あ り，MICCAI に対

す る関心 の 高 さが うか が え る，PC 会議 で は，各論 文 に付 され

た PC メ ン バ の 査 読 サ マ リ
ー

を参 加 者 が確 認 しな が ら，論 文

採択が 決定され る．た だ し，PC 会議の 時間的な制約 もあ り，
高得点 の 論文 は 採録，低得点の 論文 は 不 採録 と 自動的 に 決定

され る．ボーダーライ ン と考 え られ る 論 文 に 対 して PC 会 議

参加者が 議 論 す る こ とで，論 文 の 採 択 が決 定 され る．Rebuttal
プ ロ セ ス が MICCAI で は 導 入 され て い るが，　 Rebutta1 は大 抵

の 場合に 得点 を下げる方向に 働い て い る よ うで あ る．なの で ，
最初か ら質 の 高い 論 文 を 完成 され る こ と が肝要 で あ る と考 え

る．MICCAI 　2012 が終 了 した現 在，　 PC 　Chairs　3名 は Medical
Image　Analysisの 特集号の 編集作業に 入 っ て い る．こ の 特 集号

で は ，MICCAI の 上位論 文 に 対 して 投稿の 招待 して い る．

　 さて ，名 古 屋 大 学 で 開催 され る MICCAI 　2013 ま で あ と 8 カ

月 とな っ た ．今回 は大 阪 大 学 の 佐藤嘉伸先 生 に Program 　Chair
を お 願 い し，PC メ ン バ の 選 択，招 待 状 の 発 送，査読者 リス ト

の 作 成，査 読 プ ロ セ ス の 決 定 な ど，論文 採 択 に 関す る重 要 な

役 割 を担 っ て い た だ い て い る．ま た，Web ペ ージ も 大 方 で き

つ つ あ り，次 の 大きな仕事は，論文投稿 プ ロ セ ス とい える．
論 文 投 稿は 3 月 1 日 で あ り，投稿締 め切 りの 延長 は一

切行わ

ない 予 定で ある．残念なが ら MICCAI に お け る 日本勢 の 論 文

の 数は 年々 減少 し て お り，MICCAI に お お け る 日本 自体の プ
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レ ゼ ン ス が 急 激 に な くな りつ つ あ る．強 い て 言 うな ら ば，危

機的な状況 で あ る とい え よ う．医用画像研 究会に お い て も，
MICCAI に採 録 され る論 文 書 き方 勉 強 会 な ど，い っ くか の 教

育活 動 が必 要 と考 え て い る．諸 兄 諸 氏 の ご指導ご鞭 撻 をお願

い す る と共 に，日本か らの 数多 くの 「ス トロ ン グベ ーパ ー
」

の 投稿 をお 願 い す る 次第で あ る ．

6．む す び

　本 稿で は ，MICCAI 　2012 の 本 会 議 な らび に ワ
ー

ク シ ョ ッ プ

の 内容 に つ い て 報 告 し た．今 回，日本 か らの 発 表 の 大 部分は

残 念 なが らワーク シ ョ ッ プ で の もの で あ り ， 日本 の 優 れ た 技

術 を 世界 に 発 信す る 為 に も，本会議 で の 発 表数増加 の た め の

努力が 求め られる．

　　　　　　　　　　　　　　　文　　献
（MICCAI 本会抄録 の LNCS 番号に つ い て は ，Ptl＝LNCS7510 ，

Pt2＝7511，Pt3＝7512 で あ る）

［1】 R，Wolz，　C．　Chu，　K 　Misawa　et　al．，　Multi・organ 　Abdominal

　　　CT　 Segmentation　 Using　 Hierarchically　 Weighted

　　　Subject−Specific　Atlases，　MICCAI2012 −Pt、1，pp、10・17，2012．

［2］　B ．Ng ，　G ．　Varoquaux ，　J．−B ．　Poline　et　al．，　A 　Novel 　Sparse
　　　Graphical　 Approach 　 fbr　 Multimodal　 Brain 　 Connectivity

　　　Inference，　MICCAI2012−Ptl，pp．707−714，2012

［3】 D ．Kutra，　 A．　 Saalbach，　 H ．　 Lebmann 　 et　 al．，　 Automatic

　　　Multi−Model−Based　 Segmentation　 of 　 the　 Left　 Atrium　 in

　　　Cardiac　MRI 　Scans，　MICCAI2012 −M ．2，　pp．1・8，2012，

［4】 V ，Bismuth，　 R．　 Vaillant，　 H ．　 Talbot　 et　 aL ，　 Curvilinear
　　　stu6tUre 　 enhancement 　 with 　 the　 polygonal　 path　 image −
　　　ApPlication　to　guide・wiTe 　segmentation 　in　Xray　fluoroscopy，
　　　MICCAI2012 −Pt．2，pp，9−16，2012．

［5］ S．Marchesseau，　H ．　Delingette，　M 、　Sermesant　et　aL ，　Cardiac
　　　Mechanical　Parameter　Calibration　Based　 on 　the　Unscented

　　　Transform
，
　MICCAI2012 −Pt．3

，
　pp．41・48，

2012．

［6］ W ．Shi，　X ．　Zhuang ，　L 　Pizarro　et　al．，　Registration　Using

　　　Sparse　 Free−Forrn　 Deforrnations，　 MICCAI2012 −Pt2，
　　　pp，659−666，2012，

［7］ B．Bilgic，　K ．　Setsompop，　J．　Cohen−Adad　et　aL
，
　Accelerated

　　　DiffUsion　Spectrurn　lmaging　with 　Compressed　Sensing　using
　　　Adaptive 　Dictionaries，　MICCAI2012 −Pt3，　pp．1−9，2012．

［8］ P．T．　 Yap，　 D．　 Shen，　 Resolution　 Enhancement　 of

　　　DiffUsion−Weighted　 Images　 by　 Local　 Fiber　 Profiling，
　　　MICCAI2012 −Pt3

，pp．18−25，
2012．

［9］ JE．　 Iglesias，　 M ，R 　 Sabuncu，　 and 　 K ，V ．　 Leemput，
　　　IncorPorating　 Parameter　 Uncertainty　 in　 Bayesian

　　　Segmentation　Models：Application　to　Hippocampal　Subfield

　　　Volumetry，　MICCAI2012 −Pt．3，pp．50−57，2012．

［10］R．Cuingnet
，
　 R、　 Prevost

，
　 D．　 Lesage　 et　 al，，　 Automatic

　　　Detection　alld　Segmentation　of 　Kidneys　in　3D　CT　Images
　　　Using 　Random 　Forests，　MICCAI2012 −Pt．3，　pp．66・74，2012．

［11］K ，Fragkiadaki，　W ．　Zhang，　J．　 Shi　et　al．，　StmctUral−Flo宙
　　　Trajectories　 fbr　 Unravelling　 3D　 Tubular　 Bundles，
　　　MICCAI2012 ，　LNCS7512 ，　pp，631−638，2012，

［12】K ．Nguyen ，　A ．　Sarkar，　and 　AJa 血 ，　StuctUre 　and 　Context　in
　　　Prostatic　Glamd 　Segmentation 　 and 　Classification，　MICCAI
　　　2012−Ptl，pp．ll5−123，

2012．

［13】F，Shi，　L．　 Wang ，　G ，　Wu 　 et　aL ，　Atlas　Construction　 via

　　　Dictionary　 and 　Group　 Sparsity，　 MICCAI 　2012−Ptl，
　　　pp ．247−255，2012．

［14】T．Kohlberger，　 V ，　 Singh，　 C．　 Alvino　et　 aL
，
　 Evaluating

　　　Segmentation　　 Error　　 without 　　 Ground　　 Tru血
，

　　　MICCAI2012 −Pt．1，pp528 −536，2012．

［15｝J．A ．　Shackleford，　Q．　Yang，　A ．　M ．　Lourengo　et　 al．，　Analytic
　　　Regularization　 of 　Uniform　Cubic　 B−spline 　 Deformation

　　 Fields，　MICCAI2012 −Pt2，　pp ．122・129，2012．

［16】M ．Lorenzi，　N 　Ayache，　X ．　Pennec，　Regional　Flux　Analysis
　　 of 　 Longitudinal　 Atrophy　 in　 Alzheimer「s　 Disease ，
　　 MICCAI2012 −Pt1，pp，739−746，2012，

［17］S，Merlet，　A ．−C，　Philippe，　R ．　Deriche　et　aL ，　Tractography　via
　　 the　 Ensemble　 Average　 Propagator　 in　 DiffUsion　 MRI ，
　　 MICCAI2012 −Pt2，　pp．339−346，2012，

［18］A ．Kronman ，　 Leo　 JoskQwicz，　 and 　J．　 Sosna ，　 Anatomical

　　 Structures　 Segmentation　by　 Spherical　3D 　Ray 　Casting　 and

　　 Gradient　Domain　Editing，　MICCAI2012 −Pし2，　pp．363−370，
　 　 2012 ．

［19］B．C ．　Lucas，　M ，　 Kazhdan，　 and 　R．H ．　 Taylor，　 Multi−Object
　　 Geodesic 　Active 　Contours（MOGAC ），　MICCAI2012 −Pt2，　pp ，
　　 404−412，2012．

［20］A ，Feragen，　J，　Petersen，　M ．　Owen ，et　al．，　A ．　Dirksen，　and 　M ．
　　 de　Br呵 ne ，　A 　Hierarchical　Scheme　for　Geodesic　Anatomical

　　 Labeling　of 　Airway　Trees
，
　MICCAI2012 −Pt，3

，
　pp．147−155，

　　 2012．

［21］B ．Fuerst，　 T．　 Mansi，　 J．　 Zhang　 et　 aL，　 A 　 Persona且ized

　　 Biomechanical　Model 　fbr　 Respiratory　 Motion　Prediction，
　　 MICCAI2012 ・Pt3，pp566 −573，2012．

［22］S．Kiriyanthan，　 K．　 Fundana，　 T．　 Majeed　et　 aL ，　 A
　　 L跏 dmark−Based 　Primal −Dua 正 Approach 　 fbr　 Discontinuity

　　 Preserving　　 Registration，　　 AbClominal 　　 Imaging，
　　 MICCAI2012 −ABDI ，　pp．137・146，2012．

［23】T．EHampshire ，　H．　R ，　Roth，　D ．　J．　Boone　et　al．
，
　Prone ！o

　　 Supine　 CT 　Colonography　Registration　Using　 a　Landmark

　　 alld　 Intensity　 Composite　 Method，　 Abdominal　 Imaging，
　　 MICCAI2012 −ABDI ，　pp．1−9，2012．

［24］1，Larrabide，　A ．　J．　Geers，　M ．　L．　Aguiiar　et　a1，，　Influence　of
　　 vascular 　morphology 　 on 　hemodynamic 　 changes 　 after　flow

　　 diverter　 placement　 in　saccular 　 intracranial　 aneurysms
，

　　 MICCAI2012 −STENT ，　pp．7−16，2012．

［25］L．Sarry，　R，　Dumas ，　F ，　Dubuisson 　et　 al．，　Landmark −based
　　 registration 　of 　OCT 　image　 sequences 　fbr　the　fbllow−up 　 of

　　 stent　 coverage 　and　apposition，　 MICCAI2012 −STENT ，
　　 pp．33−40，2012 ．

［26］M ．Ujaldon，　The　GPU 　 on 　 High　Perforrnance　Biomedical

　　 Computing，　MICCAI2012 −DCICTIA ，　pp．1−10，2012．

［27］G．Teodoro，　 T．　 Pan，　 T．　 Kurc　et　 aL ，　 A 　Fast　 Parallel

　　 Implementation 　　of　　Queue−based　　Morphological

　　 Reconstruction 　 using 　 GPUs ，　 MICCAI2012 −DCICTIA ，　 pp．
　　 21−30，2012．

［28】EXing ，　 X ．　 Qi，　 D ．　 Foran　 et　 aL，　 Content・based 　 Parallei

　　 Sub−image　 Retrieval，　 MICCAI2012 −DCICTIA ，　 pp．61−70，
　　 2012．
［29】XLou ，　L　Fiaschi，　U 　Koethe　et　aL ，　Quality　Classification　of

　　 Microscopic　 lmagery　 with 　 Weakly　 Supervised　 Learning，
　　 MICCAI2012 −MLMI ，2012．

［301S，Yang，　L 　Shapiro，　M ．　Cu   ingham　et　aL ，　Skull　Retrieval
　　 fbr　Craniosynostosis　Using　Sparse　Logistic　Regression
　　 Models ，　MICCAI2013 −MCBR −CDS ，2012．

［31］K ．Abhari，　J．　S．　H ．　Baxter，　E．　Chen　et　aL ，　Development　and
　　 Evaluation　 of 　a　Mixed−Reality　Enviro  ent　 for　Planning

　　 Tumor 　 Resection　Interventions
，
　 MICCAI2012 −AE −CAI ，

　　 pp，60−68，2012．

［32］A ．Aichert
，
　 M 　 Wieczorek，　 J．　 Wang 　 et　 al．，　 The 　 colored

　　 X −Rays，　MICCAI2012−AE −CAI，　pp51 −59，2012

［33］H ．Lombaert ，　LGrady ，　X ，Pennec　et　aL ，　Groupwise　Spectral
　　 Log ・Demons 　 Framework　　fbr　 Atlas　 Cons恤 ction ，
　　 MICCAI2012 −MCV ，　pp，11・18，2012，

［34］R ．Donner，　 B．H ．Menze ，　 H ．Bischof　 et　 a1．
，
　 Fast　Anatomical

　　 Structure　Loca且ization　Using　Top−down 　lmage　Patch

　　 Regression，　MICCAI2012 ・MCV ，　pp，48−57，2012 ．
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