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同朋呼長のヤ7V嶺, v族. V順の建碑倉鹿は皮青..雪景,ホウ

青などの非食感元素と結合して慣入型化合物(工れ十er5七it･一久1CDmPO"nd)

と碑ばれる一連の性合物を#///斌するo 二れらJ7ヰヒ合抑は倉岳結合わよt/.

共有結合n南身の性簡ともつT:=わl=′細`首Lhl'一高く,棉械的確痩にすぐれ

まT:=比較的導電性hT-よいなどo7蜂惟をむ1てし-ち.その合札卦士古く小

ら蹄乾さyL,畔にJ?30年代納卵の卜1 ･ソの化ず骨L=よ,て精力的I=研免

三小T=.しh､しri-hl-■ぅ.その絶二の介野につレ1ては単車体の気相叔凄絶

杵子の息逢な進境t=比べて綿みうれろニヒわi',]rhi-く今日J=至っていろが′

最妊では裾今村料などの新うしい工嘗新村の預化柑ヒして注E]=小るよ

つtニTTsっ T:=｡

本所免は′逐解合亀o7中(･は比較的7ラー7教q7.&レ1才一v族o7チタ
l

ンわよがVI頃のタン7-L久子ンと去りナチンに竜目して′その針乙抑(T.'C,

we′d-WzC′P-W2Cわよti■β-Mo2C,)の'il官祇長,特に二小らO1-次元的な

頼長を酢的としてわこなわyLr=.侵入製炭1ヒ仰のY?1スカ一札 針状,繊

維状のIC･祭物の化学'A和泉着(chem･'caLV(apor DepositLrOn){=蘭1る報告

はきわわて/Mi-く,本研見ではシtiTに紹介するような棄験によって得ら

れr=岸朋巧7=-7いて,その.計耗尉牛.結晶構造,祇長横禰など1=ついて

稼号寸しr=.

育-)%わよt/､結

7)炭化チタン単結晶の気相屯長

針状′柱状, f71スカー/lkなどの結晶#'J/態左も｢針ヒチタン単結晶

が-ロ堰j仁子タン′7oロバン, 7Jく亨小ら耽ろ気相希固気にhLいて,
/zOOo



-J35-OoCの三晶産経宙で･漂､鉛暮夜上に得ちれTT=o結晶斤!//態ヒ萩長条件(

遥定.ガス宋音′ 不純仰ri-とLL)との相関々帰を言草紳l=橡射しT=,その

結果′ 尉比水音の介解度は叔長の7oロゼ,て)=対して香草な役軌-と瀕じ

ることが明ら州二さ小T=.まず長さ之-官れふ′那萎え0-′30Pmの針状

単結晶は7l'貫流骨7-g桝R/sec′濁度/之ざOQ-/300oCにわいて武壊した｡

二の中には直径約3pmのY)1スわー状のもO1が観客された｡きT:-一回レ:R

在銘釘で長ご2
-占mm′音稜30-ノ50pmの大帝柱状の単結晶hl''水音詫晋

ぎ･0-7･0仰且/sec I=ち.レーて叔長した.今面体状の単結晶は7Lく膏洗骨4.0-

g.o仰R/secで此奴的高:'&の領域で希長しr=,

×韓ラウ工涜(=よるとこれうの結晶の叔遺す向はくIll〉でありJ

粁れTk7がりのオ向はくJ71〉てt-ある=とわ日日ら州二なった｡柱状単結晶

の断面の工tt)テンゲによろ大南#,)の叔息槽′ 側面o7衣食段丘′ 不純仰

F-h釆など小ら吻スカー状単結晶lの忠埼n成長にrl-いて′郎をオ6lへ

o7疎長がせし.,二れによって針状皇T:=は権力犬単鱈品がl菰浸すろ古のと

考えちれr=｡
●

針状まr=は柱状単結晶の碓断確度の試験I=よ勺ノ 直径約5-p仇にわ

いてIOOOk争/7"mZq)強力わ1-､推定さ小たo

之)炭膏繊維のキク ン化L=よろ炭化チタン繊維の生耗

岸貴紙緯のチタン化f=上1て,チタン塩化物,
7Jく号わよか､ァ'L,j'

ンを含む啓働気t=わいて′直権5-20p仇の威,1t･チタン繊維を合赦したc

このさい.安吾繊絶ヒしてアセテートf'･上t'-ァ7り)v系の布碑観維を

す活性カ､Lス中で針ヒしr=もd7を岡し､,テ7ン化は:B飢え00o-/55･ooc,
1

夜J7:･時間)o～ワ00甘,riP増化チタン濃度z-F7n/oの倉咋丁で打二T)っr=o



繊維のX綿回折切は, /lE,や革命租萩の各席イklチタンヒJ-7よ/J高

角の泣言･l=もう--7d'十ナL}-7互示し′ そのぅ義蔑Eまえた時間の経過

こ共に増大すろことわl､､車∫!叩した,まTT=二nヤナビ-,7は根柁､軍､鉛のテ

クンイu=ミレ1しても認わら小′ 断面のX碑マi 7ロJ7十J7イす-J=よ

ち.針析かう.養面lま過熱】o,キ7ノを今1:､平+:窟忙キクン噂てあるウ1､

句抑壬化､単音鯨相叔に虹い遷化十,7ンとail細d1岸キLn､こ斌ろことりr､

叫う小にri-っr=b 繊絃の卸商にわけろ奇化+く7､//ニ牽脅の鯛牽l=より′

そdl何層!i煮干腹帯･:わけろ東面夜かこ上-
ナ

まr:クト脅{3:二小に結

く針Liチタンノ曹へd7安子d7韓乾こニ-てjf',諌､さJlろ古Lnと考えう小r=o
_･T

二C7ように 歳iLキクン骨ヤー.粗衣の畢Ti-る之層に今由寸ろT,Ei牽は比較

的高レ､町塙‡kL子?ン瑠喪を伺いTT=本東熊rニゎいて巧依酌盲£･ '7であるo

3)放奄浅に よるアン7､､てテンわよひ-壬.)イチ.ンr,繊細榔ヒ/>抑O7東泉

水音,ア′レゴン,イ､/ナ7ンわよt/一合尾権化仰の混/計汀■ス中にtj

いて 吏三見放電涜-.こよろ炭化?ン1､ステンh'よt/'､岸i｣壬11ナデン繊維

11耗長に-7いて研乾したo梢蛾的モ引上獲晋に上る一枚電て柚g7祁勧t=
■

よ｢て長=3-占c7n′ 直往/6-牛0〃mの繊維が埠られr=o針L1アンプ､､ス

キンあLよtrl､岸jt.毛‥ナチン統維I=おける叔長の最適音件はそ小そt小ン欠

のよう1=求わう爪r=.枚毎々:,iL‥ 2.3仰Aわよtj'0･官mA,零針気諸藩こ

斗官OofっLよひ-13bOoC′ 耗長速度二 7myn/仰inわよtpl'?仰m/m'no い/ナ7ン

およt[t■合鹿増iヒ柵の:,#v夜n音縁一二わよ甘す号/,,響Ll比較的,11三小-た｡

まr=7Iく烹/ 7ル/ゴンう賓泉比o･g-I.4のとき,直撞の最小外書.ミd7ら41T==o

'/f叔仰のX碑l可!fT臥二よろと′ 岸1Ll?ンデステン(WヱC)わよひ､1

針｣壬りナチン(Mo之C)ノつ結晶楕造はヒtに立す晶子に嵐Tるニヒ小､



確言足された｡ニれは,ヱ000oCl,yt上の高-I,&で生戒-Lた立す晶炭化杓が､よ

/)櫓:/;の小節寮画気7=よろ急冷を受けJそのまま凍結三小r=もcr)乙推

察さJ4r=o 引張領度t一首権ヒの問I=Ti直韓間作が号思わられ.そJ'破断

,煮Q7観察f=よt)′
繊維d7之t左裾による輯孝碑接が考えらylT=｡

午)樹枝状炭化ダンケ､ステンの'4すtl祇長

大場j巳7ン7'-ステン′ 7oロ′ヾン･
7lく苛わよひ､了'Vゴー'h､う耗ろ混

食気中r-わけ5[ヒ曽気相落着t:よ,て′ J20Oo-J500gC,(〔遺産号と回Tt1.軍､

鉛暮根上に.炭化?ング､ステンを打出させr=B 結晶萩長に肯)'呼をわよ
ヽ

甘す諸国子の穣号十によ,て,特7=枠内の領:1可学的因子Ji劣化7ンケ'ス

テンd,結晶i巳の7oロゼスに大きrL瑠)/甘を与えろニヒが叩ぺわ､l=+i-ったo

ニのさレりく煮およtrt'7oロ/ヾンY_タンケ､スキン塙化狗ヒの:A.%と巷複の

表面の近傍でわこTJうと,合尾クンフいステンの柵忠を冊くいニLがL可能

であった｡ c(-w之Cの窯､鉛基板へdlコー+<ン7tlli7ト子わLよL^'､+;塙与e･ダン

ケ久子ンの比較的高い-/[E薄紙画て′絹JJlr=.ガル?ン7いステンWCの

析出に対する叢遜打Lス粗衣は-'Kのように,T<､ゎうMた. wcLもl･0-/･5

仰/o, C3H8二 L･.ワ-2.97rl/o,HヱニIO-ZO叩/oわ◆i:t'L､Ar'･75-官5仰/o｡ニ

の=い,巷根泉南に;/uTう網状結晶は遇Fi]20OoCて 亙権え-4-0/仰の針
l

裸麦T:-_ti方針根接結晶は1260oc,で,まr=植姫鱒品は13bOoCで武長したo

結晶萩長一=対する過度挿T3,1生Jつ碑封じよっ.て,埠らklた結晶Liう置痩の

上帯ヒ其r-一藩仮に叶Lて垂適す向)=萩長すろが′ 和す向への武者は;欠

ヤに削恨三小ろニヒが明ら小に三小r=D 御門経緯品J1ふナランチの祇

凝はVLS.ri-.t:t･J7ウ1ス刀-の鵡､長碑確仁よる+J O7ヒ与えら爪T=b



l

以上の喪験結果がL;本所尭の結婚は次の七うに要約されるo

i)炭化チタンわよt/t炭化タングステンの化学気相養､着L=よって, r?iス

乃一状′=-針状まr=は樹枝状の結晶は削乙7!く東およt/､倉島塩化物を含も

高:,qnn寮風気中で析出すろことが醐ら小にJ+fっf=o圭た可様に′:R元

的な結晶斤j)題をもっ忙t17侵入型化合物は適当rJ析忠:,;衷′カ､､ス組丸お

よび比較≠打7'毎い過食包如度Jlもととl耗長する可能性小耳されr=oしがし.

二の錫合長さすf67へO,耗長は夜売時間33-)OO介で利服ごれ.そJ71針ま

掛丁面rJ7耗長ぃ､之配的ヒrJろF=わLFニ.長亡乾cmL､(上J1耕綿状結晶与碍る

ことは困撫であろo 二L71PuLl嶺を解で々すろr:a,にiエ繕晶嵐長に環!/'呼をお

よぼす下客車ri:母子一二呼すろ詳細rL如乳およ1j甥Ir'･?oす:jfL^を叫ら州二す

る心零小､あろうo 二-土う′二して埠こJIT==r7,て--状凍結晶は杷olセ

ちミい′ ワ ウスカーにLi紋し埠る張力とt-ニヒ小■卵祷されるo

ii)上意乙の方議で椙ら爪r=結晶よりも細くh､-長い繊維は表音繊絃o1チ

タン化のようrJ気一同)i応･まT:=Ⅰま吏流殻密舟=よ｢て,比較的根暗聞

で棺ろニヒが､できるo r=.r-_.Lし′ 生祇印は与結晶簡でぁって 孝結晶y?1

スヤーのヰうな高い強度を朗律することはできないo 二八うの含水:,izt

は教cmシュ上の長さJ7繊維を大骨にしかも迅速に珪毒するオi去ヒして一

埠にエ亨的雑魚わ､ら輿ヰ深い.

iii)木綿免にわl十5iヒ曽気相蒸.竜はレ1す小もJOOOoC,シュ上の島:/晶で.しか

も令属塙化仰まr=は炭化水草を含む帝腐乱中て-h､=ri-われr=o しr=が

→ て亙/iLtl二わi:/11る過号の熱介笹孝子主TT=†士性根,J7倉鹿権化拘を析出

面上･二横線すろr=わに′ 反応･管軒･J,ゲスハ輸送す:,%も､よゾ郡司､学的国

手に吋して略卦卜乃注意をはL;うニヒが.t'､牽であっ,==o二･J1三い,出発



物官の7t<青還元まr=は然令絹反応に対する無力尊データカ'･LfL介今夜ミ
L｢

･ytなくてはTi-Lj
Ti-レ＼o

Itv)楕速1巳学的な観患わ､ら興味あろ碓蒙桝､本所死にわレ､て鼠レ､出さyl仁

利之ば,岸膏庸子の拓散過経で生赦する針e,+
,?ン脅Jl非1じ単音謝埜

は･あ王りよく如られていTllし､X締約李朝を焦すニヒが明ら/Wニ三れ

たo まr=破痩身こよ,て析出しr:姦通懲の立す晶,1tt…･zCわよt,･･MoIC

は放電宅描のゑ)今o'削ぎで生武､しr=与〔ユキテらイ1[:_D 二八に吋Lて

より-舶的なナす品禿のWCまr=はWT7C,士u,キ的なIi坤6j,･によ｢て黒

鉛基板上に仔L;爪仁o

v)本所疫で綿られr=-ン繁売約rl一緒晶和弘をもつ鮒虫仰の萩長柄矧ま′

しばしばz馴昔にようものであうこと相子三W=.即ちヤf絹掛ま結

晶見端の軸す向へ爪耗居でわ/)せ2脚首Ii:富経す(-o1へ･J7萩長であるo

針状王r=は柱状の単結晶あろい心針柁舶吉品r'耗､長':わいてLi,前骨

'ま-解約乞巾スカーの木与械祷(v.L.ら.曙橋またはらせん範､は横積)

によって詑哨される叶,I(i萄一紬胤二れ十ろステい170Lniチ豹に巻くも

のと考えうれr=oまr=康青繊鰭のチタン忙の均令)=Li′ 2,つの軍-た

化学雑読'tも｢衆化チタンニ菅原が2,卿首で生花するニヒがわb､-たo

放奄:,i:A)=よって/1%られr=繊維の側面tini･長党婦のン今却o7適確で祇長す

ろ占のと考えら爪r=｡



I) TTakah玖うhi′ KISu9iyam=nd什I+oh

J/

S,'nq]e 〔vystaI Gγowth of
Titanium

lCwらide
♭y Chemical Vapor払po5iI,on

J. Electγochem. sot. IJr71[4754) (I?rTO)

2)高橋硫黄･才!,,山号三･輝線奇骨
l

｢発育繊維のキクン帖による針乙キクン繊給の生札

工J,tll活 14-〔41与g占(Jりり1)

3)高橋武一希･才/I,LL一号三挿線番

敏電卦こよろタンク､･ステンあ､よt,.-モ,けテン∩繊維水射じ抑の年長.

工化言古 rT4〔官1Lム06(I?r7L)

1

4) TTElk久ha5hJ､ and H.Itoh

l/

Ch'emica) Vapor Deposit･Lon of Tungsten Carbide DehdrJles
■I

J. crystal 6γowth 梢常吉牛耳


