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方 ラム

卜1みぺっ1うり l
ヽ

別11ラ-･､人々ド如らいよう.こ了Fっ丁ミニ叫.カ､九)忠-音-レ,

号粗恥骨糾乾.こキ竹1j雑滝-:,乱叫妄ニ…･)′トラのとき朴7丁-7て

vLf叫寸し毘-=う);iっ-何-トい-1･∴一,し門榊岬も
bl･･ IiL･･=｡qt}牙1収早耳入守＼qB与L･･即{'t氷り温碑t含も-虹

ヰ〟l-t･-Jltいう巨塙.--1b人.こ祁汲†鴻池･･-Jt.Lま主いここ-ヾ･い{,

Barkhausen(,9-9;-^17p予見t･Il卜の-こ｡
Barkhausen

ll,こq卑:/i･･械如'b

息もも"･Wi'J叶告郎t･･boこt川IL)-I--い-ill-,
-絹I･一山･,ち

とこトt)別､･'}ラ(whistlers)ヒ帥t----･う勺札れ7})qみ予見11
Eckers.e,(-925,26)1)L･iJt Burton and B｡ardman(.933)''.こJ ,

1r虹｡らトト.恥

Eckers.ey

-∫,.朴,丁うが母乳桝パ,レス中骨糾昔(叫りケ敵･-･いヰり

であいととl‡じのl本塩Lト.とり叶津1攻巳年入組=こり,別､7>17

q才子見･l-B喜子叫さ丸'･-･
キト71ラ1Il粗相阜J.声咋尭,うもBもあil=う卜･ナt771-QHl,

､…うっStorey4'句碑丈tこ如t'kh--.
/1ri･1
Eckersleyウル咋tミ'b'l-I

受取させ,ホイ.,入ヲ9Y･耶丈恥如他恥蛸,Jiく〉し下帯(3k浪l--帆.lと

EL下草ト1｡･ul-州毛)とと患ヰい〉打払丸l戦1oラ11て守も付lOん†-
掛こ母音Lt母け1｡もっでちいとモ叩1L,-にし,1っケ敵b/㌧鮭缶摘花‡

忠良｡J榊臥も/1呈=と叶で=-と/i超しト.さ～tこ絶叫-ら,~が1

半球Ll-,-,a-ii,く郎q寸弓-=J7}ラ(shortwhist.ers=､て､りi17F(,鶴

えq半球q借主硯.ミ渦tぶくbン1'右Jt,1ウ(-onqwhistlers)介屯Tt耳-

ことい日tb-Lこいこ(衰1-.ち/DL)｡耶鴫D､川叶りみバl-+i何ヽ
巧tL｡,い娼;J叫しりと如-､丁こ人-丁こitt･こノ本小7'}フq的ヰ生も

漁りノ紬礼絹畏4o･
Dl･H･qも柵予r絶叫藍J-tこri.i-ミ~'..'
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こq

iう1i)[イっ}-7絶叫o-1bVし下寺赫(vLFemissions.)と-雪･}'-ふぅ喫確ち-

‡乳‰吋舶ミト､う､､うヒキRii-h壬い-::-L4'
1ゝ〕

Storey(1955) ･よ心根埠と乍叫べ､り叫良.こい､-=t払っl-7
食代七含もみ丁こDl-,

/1-イ.フスラt礼法ぃと吋l''き1-フナ･-｡モい人音,斗ob

レ人下旬似ち虹I",tトフ}-=槻叫一-,,と1'&"i.こhjnu
7--｡いう

叫･ 1､～L亨,waiandOutsu'i',l泡叫良叫｡楓､トム.､,1方小-7色
付こ札1タ'L.しD,L仏絹如小フ中島絹良勺小卜くトネh製1;フ,1･

JTltfiも市うー--とb,～
,:,如卜勺7D咋蒐q:,主at敷の-とこうとわ7---｡こi-

かきフb､り=J,1ノ1叫
▲.._

ういゝ11S8

(International Geophysical Year,IGY )軸l

千
p1

Lこ小一tの句轄叱媒絶叫う
守Lこ･}他巧丹-1,如iT/iま1''

せ卑杓え見楓で什7}フノVしT汰如句恥叫pヾ^1弓1fル,うぇ句卑見

巾しILU,りり--･耳与.ニノ娩丸1包有与象舶一平川1b-寸-とtニ丸モ

1s青松tし1こ.

･…-し目し且が1b,地上奄叫･:抑ぇノPケヮト人工絹碓号9
華柳本.こJも馳叫b,､巧守Tihト結のトー"I.1ニー㌧欄:,atlL--り,上や-
敬:,atht･l-/1写1)い-,-こ和し-壬丸亀く-?3払'k乳ミi～,--.イオン仙1ラ
(ion whistlers)ll-1ヰ)

(L.Her.1y｡rid

Res:nan<ce':HRq〕fhs,&残しい軸棉恥き-こう卿叫
tま食ゎりソfi与りノ†郎虹も戦1l-Ij息恨しT--.

こふらlり与郎ベラ二叫誉t7'',こ･ニー{1･･-uさらl-一雫抑ヰ組',altq島悼
抽とLh , 7･乳fti-g･電維偲内･--A.ぃい7oラ1'1,a'/i(p一asmawaves, electr._

static waves ) 句党見い､う喝-い､曳果叫の㌧L,-～:E'd'
レ⊥ioH=･,,

,Tトフ}ラノVしf吉坤lネ払気即絶っ塙♪Ts
寺托ヒし-iい1'1の互阜Jrももか｢っぁ･シ111もキb:)→q｢思うlも

叫1 q即官楓も1もス咋(
Internationa. Magnetospheric Studies, IMS )

l･:;:;-I-二和戦実叶軸^1喜てい-も｡
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菟1-1 JT-ト 丁うのい7)-

I ÷ラーt/tト71ラ(short whistler_
or

one-hop whistler)
ス敬礼1tg内t一向1it3.Jbし111て
/ill･71ラ

瓦ゝン71''t4171う(long whistler or

two-hop whistler)
る丸iL風向tニ田1引lOんし1き1こ.
いいh､i山1'l砲丸惰1内もー^1t^1i
し1-Jい･･77･-7

風ハ什)･7t''禾i･,}う(Hybridwhistler)
l81- Q(JRb､l)弘一--I,ラー一別､ワ7j

t

ロン7''/i.トヮ7.'7tり.tわ告也

¶ニュート4･,刺･,I-7(Echo-t,aim

whistler)

ショート'itイ.･71ラのエコー

Ⅴてル†ブラ･フー-I.,t4･ブス17(Multi-flash

whistler)

三漁り9?旦蒐骨l･･1.1うシー'十,tトブ対句

一句

Ⅵ )一丈■木ト7+-7 (Nosewhistler)

ユ<7トレ仰人何q卑q苛うい†こ
Jtl･ワ1ラ

Ⅶ r%維俺みイ･7}-7(Ionospheric whistler
or short fractional-hop whistler)
乍韓角倉触T;'17も息IJTIJtト7}ヲ
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1-1

/Tイ｢}うI-一向1も札束っネ予見総l&
大ト7
",iI一塊トプラゞ●てヤりもL:;;-i-トt,棚如

し1か,i,わ地球楓1もー｡:,忠,､仙-｡んいことb†如られ1-～.こ句読尊

長p果もmagnet.-i.nicductinq tウキん1'tい､.いち打･ミサ調各軸果11Iりも考各
lこ人丸†こ
･tイ7}?,,･Lq路気風由qイ帥●ん路･こ伽一川Lbi9碓鴫的

郎I''･こ=,九iっi7;/虹･l一斗川･-叱吋の施夕線小,Ft'

Ill'一山1もわいと吋8nlb-ド一l,-て(惇1.-1号b]-).し-いり怠Irん

柿木でIlエネ･-ギっ駄虹相克し--ヾ, it-;'しtl''しp'.観叫ミれ

もユつ-卜し<･/別､71ラ(echo-trainwhistlersh今散じい放吟でき1いl
とt liとpo:bノSmith(-96り18)..it上欄叶いれフりも硯･耶…1,

放丸怪1内t:施力線-こ:,P,i,1耳与忽7i小冊句り･t鴻(1`,†こ領水り

東城･l･･iltフ小ラ…川小r叩い-､う考iとI3L--IA}思しlこ.

さ1blこ本イ･j17.ラ
ヽ

′

･iさ碑札1-′¢冬1L?-■7ト耶敷瓦竹岡向りq璃叫
守(enhancementfactorい､-,)bヾ絹丹tこ=--如し1"､t束Hニー経り

ミ†耳･･･よ■-ノ絶叫如o.-ho
qも巧Fi-i-

tl i4JJ/｡i晩りenhancement

factor 1

I)''りーりト71ラ:,･iと叫札1ゝこ…,下高いわいq…
[小ユqtJA-+いこ,iLt71ラ',i-q如●ん盲

と｡守√J'こLtこ主寸し卑見いこ川-･･JY'虹‡柑
丁;●･1t考良し†こ付1'んt

magneto-ionic ducting

non-ducted propagation 守ん1t'ん1い与｡

タ●■り=iげん-v'･肘り=帥･ん11如･7小文P3J-Liq施夏場耳1見紛巧
でq li.}･L結かll1.-1 Lこ元､tlhb･

Smith

q確ミ年々鴫竜王山人i,
土セ⊥
1'-･も代壬い,tト,i-7I13qll-/.tげいりゝ小t菟･(b⊥ノ放引句

7oラご.ミq璃ヵfi梢郎紘ヒし-仙Ilミトさト｡ Lo,し?.'りトTlfLt′fLJ～t卜

乞ILiLl､J-i 1i楓;,&tl結果,LヰIb<^1号ル1-1-､,ド.9''-ト市城

It殖ぇ風7･ラ丈t=粒子tり川i代印で′耶的t織鳩川如17附
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周ト1 7t'7L付1'んL､よJ'非,''小門=1ーLか､7T^ラの付l-ん路
ヵ､ら芯堤11/Tト,入ラl‡昨夕.1っ=もtl･んも-い､h)ノ放iL

○

ら
]1

塩驚1､木ト77LラIilo./.り-i-u-Jトんqヲ●-7トニ吋

7息丸Fl
ち丸
1jLさ

年～
略[oo
o-ら

トtい～｡

い1't九｡残冬もわ軸,/q_向,,も線古内It食七虹上,o>としてtl～｡■iq',丸紅11lo

綜ft,i三I言二嶋上付アー棚÷細郎ふ寸｡舶佃柵少

将与し…､と考りレJ禦輯パト･ IIDl題1･･叫最LAngerami("7.I;'け,
僻朋乳=/a･1紙製巧.こSmithり‡聖和勺号-;allt一叫ゝsラ了阜如しい根絶q

-B卜い･,I?と丸htL.,タ''7Tり加納枚如Jl;7･-｡さh･･碑玲的場と加
p未.して,?'っぃenhancementfactor,ス7-･vてタ''り=11略号7'17t瑚Jti

さ11Lt･のl哨ら-.こし丁--.こqAngerami qネ咋けヲ'りt付‡oF-･こ‥､l
]与耳卜き小七､ht･いう叫･印紙-I.いこ,}rLレ人9†.-,ヲ'''tq

市TLq正和勺椎乞--て;,tり鴫･･一郎～門如l敷い-､サボ.-一粒

絹虹i-llll臥吋弓も-･-]'r7ト伽=う見Il払丸即絶句母心
し､青草1t･わぅ.

雫柳本触卜君尾L･一軒-J牢柳本1''l小帖小●んも-rtqれフ1ラ
;か叫1･t了;i,桝7ト托げんL-rり才it,lラ付与虹驚L士人1-,.こi･らり

非デ●7=もげんでドイ耳ンり市Ttも与卑+J'1hL叫と晋-こし-､ゝ.smithand

5



つわ
Angerami(1968) li, 三】t91'7tJlト7Iラっ食性的1)一付卜しl祐も何碑
･fトリラ碓臥しノ1q付l･L榊i川い1粒丸l関与息如絶ぇ寸もこと

31〕

も試叶7--o1-こScarabu?ci(1969)･I末L77ラ沌り放丸馴叫仰Lt鴇1●●l

隙.こ･1JrU息乳句碑舟如しp,l青草硝子rあ?こttユ盲鳩し-･､.こ句

jう†∫骨一息たり古紙iw製暮一新い･沌粗q,tト,}ラヒしtも勺/1LbPLlも仙
ラー)

いちu l一心=alter(1969)'qD-脊毒し†こualking
trace whistlersヤ,

Kimura(197り

Dl･.a,い忠し1-tWhistlerstriation.y乱数=q lかぃ･い｡非す1りi^ILl-L与

泡立l虫内代Ii･-ヾ･ほ維T･lいbヾ′こぃ--.､主トtl･'フ息卑I粥一息且っ

澄忘Ti′ト音れりL接いくト=いこい-=q7--り料-llt/ltI･･ん4㌃ト7}ラ

と朴､-こ施礼即絶Ilケ杜恵L.こ才子†iル=う.叫う.

ダー17～lミけんlて七‡,非9■一っ=もけ･LlこせS,7&軸恥匁t何7･Lしl

うTミか7i-=i'卦i･屯亀楓･･且胤1-.こ句7咋汁71-7:,,il耶的内瓦如

いJ'良風I鳩.一也-1.I-" ,jけ, '1Lii旦-7''-ヨ岬阜叶称心わ
ヰ)

り1如i･い･--い､,山一,けに‡竹山い丁ふ-･Store州953., I一心
碍七q†-セー,｢ち守･こ7F卑叶71りiq郎-t暮it鳥和也-t虹べ●1--･
i収He1.iwe‖(-965)f'tl～q l旭梢ケ巧い鴇じノ7与咋馳舟叫‡

)+)

し-i..,レ丁ごとし-､､･一志cartwright(-964)暮l払†t, t馳叫.-り,叫上l'･.Sub

さitli-も耶即竜かこけう虹の諌i71う爪･Ti叫いとt弄しトbl,)砂粍楓

tこllミ臥し‥､丁い,.恥.
Laaspere(-966)'''.I -ユ｣し'･/ ,tト7吋i1梢虹

tL卑Lと'4i
llvt,

1qもqq左一､､放Jb結花i.わ-=-㌧′五年1し-ll･v.-山九

qi臥-て叩馳偲い,:tちtFLi'ぁ-とt号恥勺.ミ日日トlこしト･下吋
汁フリ心耶鵬内砂-組11絶･‡JHe..iwe..''-〕棚い～

sう.--,卑入耳与えFL-qTl領i曳LこL.tli :/i向うi'Lq取去内相丸印埠q内

･こいp､も-卜∫t'.-つq,ちか･-ケリ1浪言寄い′叩･-ht･血乳円錐
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小史う卜叫ゝ各軸1(tota-reflection)q虹軍内卜湘嘗lも斗りi'れ
storey,cartwight,Laaspere句碑吏･-うべ1-).i面-.'ilt乾坤打払凱1埠-､が
L7叫klrk_.:小.小袖ト-小｡沌転-,,も純綿斗･虹細線内lこら､

鴫%t--つ--li′Pitteway(1966)3L'吋‡写鴇恥i,i蛸川､､1叩耶閉
息乱伐虹もキこu-L､-･･,瓦卑-しべ.･v.こつ--.I虹ヾ‥小､･し人上¶こtt考

i‥,て咋叫桝i,耶的姐l恥3紘Jt)b5け硯軒､､朴･-∴

いも｡叶柁｣i･1t･如.

,i:J､フ1ラ止q池丸掛軸こ叫ゝ弓互FL_で7}フト-i-I,i紅いqli,
耶'K]電良IKll息kl'･3o.こ竹内趣･l何列-I/irk:/iド.わい耶臣偲碑作払

もボのユニtL1一咋為し,忠-,い､郎-.･･Lt(Budden,196."て-
-962")ベ･,沌丸斗旦帥itト:L下均領†`耶的寸咋:/-L伽･ん･-I
伽-聖埠巾う見b†綻t7ら--,. L-し絶息,耶軒席叫作弘q
尊かニL､-1llノ人身りill如Y''1島,,iゝ恨良し-､-I-^q,池1し土いて

骨組僧内q/tも･‡･し1.､II Tp漣J) -JI TL塘L･)鳴:Jli-､っ.こ耳L･)l虹-勺j;

,= ･)了ほ小･ち=勺史t紬l
1
, Pitteway(1966)3L'.J了i絹†滋1L

さいこ耶臣新二うりゝ′マ､,7Lウ-q古本呈も勺軸ト､敗伯湖..,iと摘発･.--.

しかし,↑化,よ4,1うう小池礼l町内qitlI･んqミート7D咋Il･-､Itl,

い1一-17∫耶即竜tこ主==,付.｡L串Jトi七三青ぃ根強b勺･こ考貧し1ム､く

･や卑小れ鴫端的1咋I--ししし,7ヤ耶的ヤ¶ネ小ラー).Lql叫んLLミ
向ぃJ盲攻的7･咋.=わり1乱itlL･',乍級bbイi耳Ilヒ絶-I-L～

勺べ･乍J精t･､
i,～.

風化･こ九イ､フスラl:よも放気l句柁:JRLlq化か1陀■qぁ'blしt比

べ1.九ト,lラl.放乳l屯招/iq布ヵり一号如し､′壇冬,irLもIt茸

'｡し=､ち.舟ト71うq最も丸ip†.1J怖れl3施′礼l現像一息瓦イーわ.7T･i･･,

1うの甘触tり引山路qTi皇叩虹爪屯1Jえ毘L･･ =:'東も士ト～3,･L,,令
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触､何-1 /IiH･L路｡TR良.-_
h･.ノいぇFLも如l川七小(=e..iwe..,.96f:〕｡

いう,Tあ鴫q:-/針ほi､JVil言さ+.こ/Tli,1ラq7稗史絹取外∵いわ--リ∫--う
LR臭わヾわー7･･pl-,7咋臭Lt咋qJr音虹と汲んい--よ-ふ小ラ(nosewhistlers)

小､一驚R,†ん施･tiLl包有一息脚Il鵜毘いホ-')i,='7.･･1j,1-I(smith,ノ

.96D,.961;J4f.楓屯i･L)-i-Jtイ･,りt･-'与砲丸郎吋櫓い湖略
叫 4勺 41)

苛t'朽′,ル1- ～ (Corcuff･1965:Bouriot et all,1967‥Carpenter,1970)･

㌔q化1-i.和､,1う｡朝風ヒしt ｡ニー,tト71う(kn>eewhistlers) ･V･

ca,penter (-963)
44)

l･J,梢礼IL, :山1●-7対句楓卑(plasma-
pause )のTITLtいじの1日円らb-lニ11･･.こhLl榔太物碑ki･上句母卑,.･
苑見1･′,･ラi.哨朝Hj-見て旦竜,,7pi見打朴フOt･.

Jl且竹山

-o一号日かJう'J化綿研でH, 7-1'l九トヮりl}3hの1碑.･-し♪,
4t)

与信i･之11.(ohtsuand
lwai,1967い').･一融青息トヒしし～和哨粗州趣泉

A,罷T-寸､1こり,､干,Jih声卑羅/l･:叫1免捜ケ巧も',升息1ゝけ号tl盈九1

り.いlこい,i･き叫*,1帥写経/TJ.ヮ})L書･ケ何掛'･･,-､1郎'i櫓

Lてヤ放乳l句ヒq和L咋周りュ巧i;Lド叫し1十J5･,I.'ml:八潮絹さL,1･

格乳I句風す乳虹例規鴇卜患い･･虹れ●㌧丸-､いヾ,瓶丸l句風号

丸亀｡丸鴨:/t与力t｡何体tv,71･毒草q7mi4,tもて袖気才魯机鴫勺楓丸

何句鴇笥-1}1乍t･･三河-･'bL,1-†Fい｡7･%気風7.ラでて句末鴨-)も与力ヒq

li1恨ll屯細滴t祖Lft7屯と勺加i付利t･一向化し=わ"号卑{あ1.
41)

高絹乾山B.u,i.tet｡l.(1967).ミよ,一環1見取q方略耳勧-i-写しく

硯萌し--.統覚か驚急亡九IVl.し-しニqln赴･t馬絹恥-Ib似ちTL

まrへ純分的†;ろ魚bllゆ阜i.,^1吐叫徳丸i､フ1-7l･-S･与杓毛干楓'ql軌

骨略取q即も咋1し.りス咋肘絹-･･iv-､う.玖に瀦丸胤哨へ刺7
ユう料tll

′地丸婚礼=･･叩7i.7路丸l℃qヰゎ上竹変化t….･･､i
号冬でム､.協礼砲恥妄榔‡ヤ,叫恥･-ふ･-^サ如,胡駁i､



4t) 叫

､一あ､ニt加東ヒ'b山‥(｡utsuand lwaり962:A‖c.ck,.,66)
,I-, 1%lニl-

軸b日叫1-1Fい｡7嵐丸卸しD与りJi4しとし1′施気風屯号数丸のかL,

-)'77tりT-,1曳号巾施与琴巾こ-でモ1･一方高巧敢;Ll砲丸嵐鳴
の鴻笥5リもノ1洗礼慨FL叫mag汀etOS,herictail)カ-らっ椎地味-つ
巧風発叫り碑て何施小り7[4･7}ラ-L･.叫小加ゎ現象t用-1

+1)

硯濁さいいう.(Akasofu,1968)･

食化ll･鼻鴇も頂告tlFl電線席-√抽鳩ql象=/i的ナ∫
骨与見離巧t同→-1,ニ如｡環/絶海い一丸L･-D俺,E橡L･JJ†恥㍉

丸.',丁場q見入包丁気息tt大体1o'cJヒ発'i'bれ′いI-〟,1頂すプラごて
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ヽ
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一石
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EPLJ- 4-チャう(a)

t･ill-L耶駐J5
･舶l句巾ほ･)i舶砲薄吋'･q
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舶政.こ絶頂1ろとつM叫1ipi丸.-JJi｡いこ恥:;ll-外史紅ti耶臣鯛域

巾1ト川I jt,い,=:L紘一と角iいf+い,ク允lこ楓気風碑レ丸勺骨子

各乳t}埠キ鳥1oook-でlob c4;'qサーすの/1kも青-し,うLt･人相√ll

咋もゃニ~二~~i~-･L強,)･いo帥上甑でっプラfてq糾叫叱れ-海1-1
Ll･ it

れ5;i.こi--'b,丸tL叫可飽と巾1町虹払与け 与仏与Heく～?eりIq指

卜如こと机､朔耳～んt. ,こ,-し与Hも′与?et}ろh/㌣レ包耳ジャへ岬.7仏

=～-､屯=･-,で1印蜘ヽ患わ耳.

鳥l-L骨高明･ネ息丸l句7'ラitてり与叫ft',i粗

慢号息乳(㌫-)壕与7'ラi'て1q:J軌母子-1;巾恥払

'郎閥プh･t7(Tl穐) へ1bら
払礼即●ラ{7(牝上知｡｡ふ)-2}1b4

JJ (叱⊥高L｡･｡k-)- 3-103

乍娘ri7oラ11､マ
8

Lo -′ lo

10

ll

rq hnl -笥1｡kul

へ1.うM叫i ′､如okni
′- %oo川号 -l乞｡ku-

1｡卜1舶-1叫u乞



も功祁乳母ヒ1｡息嵐

ト岬ご句1旭句7p｢見終温もふ‡Ll,郎駄句ネ鴫･.-つ-～血J､.
本編丸Ii糾7丁ラ拙句施気伺･屯絶倫プー7fマヤでql抑り書付七紘各

的卜鴇1･,･･いtlbnAミhや小郡楓JY火iq叫ち-.b如他町虹
旬丸叶い､7=楓線1,如､,スう.'BjLl朋綿七Ia.漫1-いt-うl勺

飽tノフ臥丸1g巾もヰ互.-｡｣し1いこてF車J,-471-7:j虹の鳳開場､わ砕いv一

鮎川勧鴇巾.紘-凍巧"A/の且絹冬.:升咋;",液相め
ヽ

でq加･7}フ-I)iqイ帥｡し1iliもも毛蟹い.港/1hLLl如乍{u,/iJt･71ラ

札七郎-ll･祖丸l句のユ絶トつ-1qわ根七逆メー､｡bLて糾根.･･/1k,

･茶鴇丸確嵐摘草卜iiJち.

(al性恥鴫札蛸島鴫-｡丸亀〔如耳つ
･b) /1-ぺ･,i-7心放気Z句叫乞･i｡んし才う耳〕
(c)て即-へ77､う札梢朝鳩t&'胤あ･ふvl瓦如(労乞卑)
･･d)
'i-4,Lラ札lこS～地丸t.pqのユ貰丸(津年号)

(&l性向鳩_卑浪花筒鳩へq逸_良

こ仏向施l一位郎晩･,む奄獅見知怜弘t凍d,ゝニt卜t舶し,七く
1巾

l 8)

か'b鴫鳴的卜い+fりス-1見きん-､ち(
Budden,196l : Wait,1962 )こ=

且べ i=9< Lこ純tり左,lぅー1"の風馳悔む見料t･も珊包号tlい三--
是非I¢冬であゝ｡

ヽ

津1耳qi-3一哨…まで如キ丸卜叫も/Tli7入-7:Aり郎純ヰ巾

けんも論いいもo予礼与qてヤ郎'W毎根号免花々巧りItl山八も'Ll

チ拙虹俺一組叶･一与-餌叫叫と尊h,加71-7'･/虹巧言加代弘q
何､肋脚･iて屯与組勺あLふ-きもり1海草+}和之tし1い･-ヾ,池q

i !/Bも梢い欄:JR3t料Lト略れhごtl=外･哨1-
､･･1i

-1こ(=ayakawa
引)

and Ohtsu,1972,1973). 1
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克遜濁卜叫もVしぃLf娘棚糾如叩L糊iL‡朋全く

汲碑Iい-1F｡-,-ミサ､,,ユー‥巧1.こql勺鵜もいL･叫t恥t,lR-7ト｡丸紅

1叫･し川,｢卓咋馳偽宵与見取とし1且組もチ㌦t発L～t/Vしf,tLf叱

q旬終海象直托弘吋如勺的l:
hlり')ん′柁-ヾラトラ盲食いせう

こヒト∫りノVし下Jtし†て:,R_句卦鮎去I手pしt烹tiしく鵠L･･-i-～｡ろのト毛%,ト･/
音7V乞p果ト= …り勺l‡.イ♪､ゝ耶臣俺t血胤寸-tて,濃J-la-旦J
i-&こもl恥雌phrl仙骨札で払ゝことがt7じ-叩'L7小t･--5･--～(Hayakawa

†1)
and Ohtsu,1973).

っミ･･ト＼紬年取卑小恥佃と料こt吋1''壬'J-つt''J沫鴇史√l-
pittewayつ''ヒl棚qlh,:/itI弔-1′朴,スラー･A梢韓馳'&句卵奄化′
離乳弘蛸,tiも牡･TLq宵昧摘もデー･v'ト如しtbb'bか.～-し1--. i -･･ Vし下ちか')

q､勘硯:/rLq柚星触叫ll-)､施丸触賢:,Rl ll朝虹患い--/4-lわわ‥

･摘･h9ll-ち-,ろ巾瞭I･一触ll･1-t考i･bい朴77tラ鴫粗淘汰鮎

博の引立削各村il･･つ-､も先年い...

これ･bq和島vm『も卜-丸v′て句風急場ヰq,tlり1う払う帥●ん
el)

卜l和一曳晩総菜山号虹も～ん･L-=
=ayakawa etal･,1973 )･

I-Llワト馳.I/叫l山1-/iJ1 7､ラqミ蒐糊L入一卿毎と如タL‡i-ノ徽乳綿rL

loo卑化qE鯛曳でもG)L山ルオヰLl-ゝヾ,加･7L-7功ユ帥Ll11甲

骨監事場内小i･iLtこ,iい'S-ニtlftT･を吋らかi--Llこ.

比Ll∴1て内恨丁漫叫鴫糾督すoHL41,入.7如｡棚′tt･t

叫箆-=叫か…:I;uか卿紬卜哨､いl…の.…､11乍晩
的.･･い毎b･,･-･これ'Mネ咋II放ち倍大礼絹告巾郎払-./&り1…レ
硯‰も如象山L･',風,/&l号の甚楓-きわ叫1大もp†fLq;如･
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(o
,iJっ入う･･Jliりフ温和/Ai)j､あ1もい｡レ

/ti.,入う札q放丸l屯由付-卜it {勺tトII｡- ･4t-rlいもいQん

と,＼-い.タワぅl如｡んりF,小Smith(1961)叫)トレ粘いい--f^t,
=り

輯如且蕗的榔叫抱く馳qAnge,am川970) ll)の叫恥…槻

敏和v叫l･_tlllいこ…塙√ト乱ぺ-こ.

ネ鴇主-守,叫乳仙}-7 ,''りト`市T--√=相川L･･

め1 a肖ら叶1､･･.まr母乳訪弓≠叫の三確駈叫叫ItL･tH何甘紬叫即Ll･･
ヽ

ヤ′触革霞/1-i71-7{りtqTlい弥鴫希わチ1ヲ綿1･こL.-･与…姥鴻

的禍p-ら′こん㌧｡総見L7'tぺり}ラrりい屯に卜-のサミ乳b目し^1蔓=七c4)

明'bb-Lこし1こ(
Hayakawa,1973 : rlayakawa and Ohtsu･1973). こ= ','(

付注的施主-も壬'bt･_l=l)さ七～トり,常騨俺叫ニh.t､1ネトり})'JR一勺枚

1m,,印紙如判/Lも可臥IL,も咋放卜丸LPしT･1.て揃ぇ,触ぅゎb',i
鳴o"iヰフ丁)1りq,i lゝ咽乱さいvt､ニt吋一昨いり.bいこ｡や､,もソ,-し

/i,471う梢棚内で｡,/rL75=,も線的叫紅卜叫でい-じの1で立っ宇F)

食丸けLきい(Iwai and Hayakawa,1974 )｡

L･I-エり●7ト花王8-もろ-1Ll
,九叫R}/叫りふl･7

7:7勺楓t′

術星卜H故紙色紙毘々巧いん卑紬1い.-S･-ノ抱卵れ77,沖11
｡ enhancement

factor セヲq?tlYll楠号qlを･tもt鞠-r†--｡そりねtoA,

b-,/～ip与｡朴,1り,りト…り｡/oしLLりenhancement
factor

tい,1帥与
良嫡+q根号み丸の丸紅隻`苛(equatorial anomaly 〕 との凧&,tt=‡じ

小}盲鳴し-=七恥nq'tk卵ヲり7
t lt･c-･C't- 1ooI･i視り

enhancement factor l',
b､.,もラーー7ト･Jり軒札板碑i.･卑恵し丁こ`(Hayakawa

and

･anaka,1973 '"i. h･･,如･L･L7q触叫畔…-ユーtL^ン/ti･?1ラ
TJJナJ･7恥7丁ラ梢8日山′ W･･7t I.-,,未ト7T･j叫Lq叩咋
=1 bt-絶しT･_ (

=ayakawa and Tanaka･1973)叫
○
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じL上仰叫紅仙7:,.叫佃納材丁恥l軌如
･tぺ71.ラ心9､ゥl､榊んり7r".--1潔与,;軸と如･1りんも･

砥丸喝拠ルタりゥt輯l叫{b-りで,fチ,朝イりtl叫●hl-･Sl

礼- 9 47･q舟小う相称寵乳‡心,､バネtTテし榊Lp-'u%知句風3･
免恥糾い精粗少､伽レ-､H smith

andjてA''ngerami,1970卵))｡本鴇も

i-Ll,梅錦乳下叫的剛り非ヲq?tl-｡-ト=ヒ考㌔--1ふ敵q丸

き-如7}v7概棚竜泉ヤiJL告ヰt･
: 1～l"汁フ1-7 I, 7･%乳t司郎一

昨化し1･-いであ-‥､､明らb､t7よフーてhY,この=なtWO-hopq咋9qウt

イ-Lり=rlラI1巧r･･刈であーも･ハに触叫ざい-b飽和虹-らノ性
銅鮎･･-)I:-'.I7T iiL}･L仰儒†姐り卑乱漫頂L･J一郎を嫁か嘗冬梢号
でbn1-Lい, hいパこ( Hayakawa,1974

il))

砥乳l即･"･子守句舟…-7･T/a_け港叫7.うで叶曳･･JrLん.･L

柁亀くq鞄蔦,'も句;,旬粗巧句集碩_山号蚤;あ3.3Tこ乍塙釘もq笥

七tL7Lも碑和笥qJTifiも碑糾しtいこtll号耶何向混エもHD,･-
こと･Jあも｡

(cl下咋/1i･フ入ラ埠q朋組敷胤L･lJ胡棚小L

こ句何施llトEi"{71tも述べ7-･りl･-J''i':-;且h-L､,ヽ如亨√れ本鴇

帥ミの!り施も聯mIこ根恥-､ろ｡食験♪b I･-t3,巾･,L･--=-;,i･あ:,ib紅

溝向へ-;Q･1良卜=′'k'温円倦q方粗食‡哨鴫.s-･LQH･-=--( Iwai and

=ayakawa,
1974吋)｡碑鴇的一二も称く鴇L･･1｡｡ミす下糾･70:/TLq?,Tip

う去線j;1可打速｣良円埠ヶtトあも鴫各qて特,i-ト71ラ.-/R_d骨餌場わ~朗寸

高取t7L与･Jq如･1･e恥-根号寸し,ゝ 如,/Iiあ÷ih線的L･･Jl且如し;･･V'

町養いかし1,:tpy判8目し-二(,,a,akawaand｡kada,.9,4♭.1).
如.

'Jllわ,/i純音向ht,'A:乱円埠鳴L･-＼～晴榊.城(TRり耳均埠I.･りケ耳如･y

主'7"Lも'Jレ′'J朋夕鴇的発奮･y･中卑と-=.見知′主e衷り≠Tit発泡し叫-
14



路のて咋J-イっ}-7他の乱乳1盲弘も言軍畑しkoそ佃界,かなりの加71-7

I/7Lq､嘘｣胤.l一触こり4写もこい､㌧,地象ヵ､'bq'Jliq瓦如り官尊J[i村井促さ丸1こ.

この史tち告雪見帖げトL--う寸し1吟鴫レ′も卵i'tlT紳7スー7丸の鵬il)

ヵ､ら√丸和tl岸根均一√いであもこと叶郎かtiJ,iこ(Ha.yakawaand Ohtsu,1972)ム

Ih-- 如阜虹I√取t)叫､もii懲り路丸門7i-q)妨I-･1糊し,九菟赫

qて智{･71榔秘跡ニ'Lげ鴫野岬姐し楓.-こしHayakawa,
1974 )

(dl
,iJ､フ7}):)i.･iSも施丸句q絹各
項af?qあ'biしi'丸虹ぺ-こ7D鴨{盈れt:,tl砲丸l句風略取q蜘

l勺かしと砲丸娼礼b竜の施気即青戸的嫡J;Lも本論i叩鴇し･-ち.

jL:/5.乱L･一叫…与も耳o-い…与き∴-ふ郎即qト-ぅ恥,えつ勺

柚訂ふ碓/iij"紳と青山ゝ (Ha,akawa et
a..,.96;'',o他胡

･klL岬叫-'b′拘そy施気町乾号見取h叫叫塩丸惇派略鞍い号巾
如pト靭摘,√左かよ‥tも臥､,止し-｡(Ha,akawaand.htsu,.972叫〕

島印鑑-'bイ叫尽き1.1q7的tn風砲丸勺鵜笥勺紘各bM咋Il郁与り
興味あもlり放であも｡

放気･丸9施丸1･lgへ梢恥q,性巧敢叶7}ラlニ馳如夜-
しり糾いこと打払･bレ…う( Outsu and lwai,196240:

A..cock,1966411〕o
4↓)

片端立川王1●●outsu and lwai(1962)勺1士雪い'りころ=フ息丸胤の塊kLこ

驚敢モ･t,郎咋ill他qぅ乳,)-と懲虹払っ上月如･7･%丸紅q-bJ^Ik件

､･-如‥:=褐,-の-A_( Hayakawaetal･,1969'i'.‥も驚畑q⊥B
I3

'ti･71ラ守''7ト化丸1･･3,い､-とと叩.､-トマ-i.tL･-,砲丸乳碕り●fりし払)

q■i-I,,ri｡怨jt(
T｡na'ka and Ha,akawa,.973

)あ･∫;細卵｡耳桝JtL
( spread-F
irregui三,arities)と句心血Jtiとh L･りて根羽し--～(Tanaka

andトIayakawa,1うい)
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丸い､俄i曳ヵ､')

,1,ト,伺奴へ勺1もI{ん;わのJ',々TR_h舌と-う硯鮎-小一

柁わt-ち.銃丸｡まわ･)の級-円牡由lこ沌qT,Ti包湘虹古内-拘り%舟

qてヰ咋馳俺t乱乱†ゝ.一着1っ111恥一に札b--,も絡L･-llノを棚=色･り

七Ii)灯ムb鴫I･-L3.即す各軸絶Il～.こ句円卑ゝ如ll払乱円牡

( transmission cone )ヒ7t-佃tTlいT'｡
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汀1一岬{Il,:Jtiの沌わ'/i[,紅絹ol一針直門卑小卜あ鴻毛卜つ-1/
スネ7ーq湖川刊-1/て咋れフ仰臥句碑し-,,vノ叫列シ叫坤JkLもパラトタ

i.L､J入脚.--い叶悌如､-t明らい.｣†｣亨)
次lこノ:/,iわ',i[･R,叩か且乱円錐如こ如抱在(1一時)

,--Iま, D橋

3tl高久及で碑^,払ムヒ弟iルtき-こ打′十乍,L丸畳的†J硯鴇I1,F2Lt
い∫-｡
=｢粗食的了F耶鵬もf't･Jに対し～′地鳥りをp如怒祝し丁二摺のて碑

叫7-j:JC-q虹色作弘-うー坤と印をの去:/i{叶伸Ll-I.こ小足ノ
7"Jl q

L‡-r.･入っ｢iJ7朋綿も血色ib:t町bR1.-I-JJ.,ノ血乳ニ,&の⊥鴫

飾qセ卑JTtが1も淋LTこ(-卯｡そこ1一色-ト色b8T7小叫丸
イもLl.Ltニh.-1i巴み仇もp界t菟潔し,てp,uJ､ワ,1ラ:;I.i勺胡1代弘bV

ll･一丸ブ-し叶i7わ､っ†こ｡このこりふi℃右五郎叶払う終1ql古亙蚤り即√

わニ､林泉しい､三:)こ勺ユ･7,`叫紬の巧むi,/iJ･,7tラ沌桝ヒ伽

咋印t-一叫i:/7i_q梢ウキq叫甚句幡.ニも阜碩が･あも｡17まり電線俺碑ll

vしf故知q恥q舶札施1'7わo-･l㌧で-如笥融川Lも,之'blこ′l鴫り
施礼巧乳の1ち食卜1九絶し-こ含-I,もt虹-･,てれt印-1上嶋丸如の如盈り

11,J8)

缶卑即納′t虹七郎如Tこ(1-う巧〕｡

澱/1kL･-,こ√門雫みトフ}ラ花代馳櫓ゆ付けん糾レ､ふ恥巧;句
池丸I可叫-･し糊tヒきわuH定かL何1号L-･わ-tttLJ…,I-

tイ小1紬itLlく｡
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ユー1 :/File?う鳥も勺LりIR/い

畏うJTtで不朽牧,i7●ラフごてヰq′屯沌叫3･L/岬つl虹うq卜都島史).i

=つのi'/妄川vt-､も.寸rJい,:I)i払碑いull-wavetheory)と戦朽丸ち鴻

( ray theory )とtqあも. t･･ち㌧qj:/tt耶--llノ屯-I/rLq根毛b嶋埠の下均簸

りJi,r鴫叫句作il:,ilも｡IL･b屯,,,Lり,/紘bY鳩牧q,i4-早寺Jll毛ょりも粗
が-

,iちt{,:/i号p鴇q山L.人的取り1BJ.ヒしtっ敬円㍍締りケリ刺竿打巧号
ルb.とこh-, 1の如い梅谷卜Il′舟胡1(partia一reflectionl肘膏S,s即と

TJt-こり′:/鴫ア鴇もり鳩=､似,し叫Lt山く咋申1もこtl-.'!.i-･
如令ii･恥･)lA:'仙frJJ鴫'J･Lト1-ul--｡kullト音ういIl, t仲如塙

i'いいhヤゝSlowly varying

q如卜鴇R-汁,乳巧A;i;鴇i'1如わt･
津うiの/t171ラ心地丸l笥由トト･鵜っミ1頂It礼1叫>i塙lこ'71-も･
とこ1
bヾてモて屯醐叫′･舶和勺根pl,せ革イ●ぁ小て叫叫BL,令鴫頂.･･

注一ぺヽ｡

刑vト郎を蔑も恥-1l･･蘇1.骨組偲

lいト守.こ聴いJし-､-/1-ArLい-i.1与t)

山?

1

=ニー±

B.

喝11附い丁場棺青､

便絶息ノ食う何気即蛸ゝ等l}い､1島州

っ内払tqhも｡他端施塙Il1-も向thLこh･,

1q舶もおy t叫lい･†い如七凪瑞り

古内如七Ll ( o,甘,nでふLlb心ゝ｡ここ●lこ

y,うlりLでレ

呈--=ニニtl†､･1
(1~1〕

Iあち.ン久に＼如-:Tiq,/&b糊紅寺内,1,J'ゎ)

kべ■ワトい1卑-′内乱i卜州l/it札礼

子千両と奇1立場チtlJし1-1｡寸-t入帥如

26



寺内如もLl〔屯ノ-,-〕で与りれもo i-～;し

し-l十十
へ′yヽ = AJL′れ L,

1ヽ ユ eJq 人

(1-1)

小平tl棚し†-b耶骨頂やq平面:/8.qイ如｡んtL軌了～ /1紘ケ知音心こ

｢-1虹べも･.常温卑t歩叫L-i)叫塙何郎も}l挽1-′収句て･7ク入り-
如乞も√与ゝ'b人ち｡

･
l

一--
ゝ

∇+苫---1LJr｡h
亡空事コ

t7*..ll --｣w乞｡(

′ヽ′

ユ 十 q〕/E 1
(之~3'

上九lこ1冨Ll草i五ラ十レ,
VI L3 Su-sceptibility.:ラン=1'.如よう･こ

与Llb人ヽ.

盲= i｡向･盲 (ユーん)

1:ゞし了t各軸J一郎毛牌べ･小で-前号ンソ･V
l}
COnS三三キau吾Ii岩完

ヵ,1)ぉのl㌧丸う,

ここで東(1一小如葛昇IL′朋,放卑勺鴨方t'舶写ろヒJ異音叫

下均鴇,cラで叶屯:JTil叩山も楓糾～如-L称夕方主viへ村鶴.bれ:i)

i
Tl

丁‥ゞしも｡,ヱol=んルblわモl㌔ヤq

-,7L;I-:_-:._.

l
t
-
I

lou

-ii./i
JtもtiOJ～

Cl-5〕

ヒ舶J十も4･'to-ラー■･/7J'払もo

東(1-b-l｡7tt'.フり九千勺各紙ll,吃号プラで叫誠｣ゝ七′如ようr一養わ書i･3.
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T;.--⊥史XUyY/ら

T.1- LXvIYl/ら

｢,- R-∪(〕Lyl)/i

rTキ- 1- ilu( ul-yl)/♭

Tl.- i-XUyY/』･

TIE---X一号Yl/ら

Tll
-ト4-1 u( ul-･ylつ/i

Tlq= 711

rT;1----良-んYちY=トX)/』
T31--トal- [xu(u-xtトX71Yll/i
T3う- Tll

｢q- T､1

て.;ト4nl-xu(∪一Xつ/ら

T"ニーq叩十LXiY､(U-Y)/i
T4- =
-TL.

T.qニー｢1

lこゞし し--∪しu4-y色1-≠( uc'-ヂYl〕

L･Liの克郎のXノYL･3v,い･‡1-㌦

x-いye/Jl
- (古re/ill

Y- JHe/｡-与He/与
∪=卜iソ/LJ

(1-り

(1-ll

でiゝlb心ち･U?q〔三1¶与Tel,wh色しこ叫H小rLTれ僅与プー7ご1 i･svl

電うプ-納,Jli3n五山ノソ鴫与'1>i-7*jJfl;JR-弘と為4,1.い｡山L一坤

い:,&の内何:,a:hであb.
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1-3似ql-/鵬'/t鴫馳侮へq 'a,臥

--: -?_:i i,?/･二ミ~三-:I.iT-_iT
､

q

'TJ･77Lラ汲q咋l古○し

朴フ7tう梢LL払lま,うq'/丹勺環七鴫.qう鴫,s'1虹輯紅i■I言一如に

ケ1=ノ施棚如oo句'1k-qち絹乳L--い,～見入七希1こと--如'bん-｡
3
1-L皐虹1''tl′施地車t--あ･-1i-t上b･')Vし下%;Jlitス‰乳怪ト11～上.I,

叛号tq加叫l刊も如紅1-いうモもゎ九/1-ilSわi"-も｡い･･btq7t

も綿花i･りiJ,71/qhqてiJ7朋駁櫓血即与Jtt-i i台卜確約しくふ､L仲

め-れネLBtT叫あ絹取り与掛syも各-しt上郡溝放抱-飲乱紬b

り施1LL‡･L(PO-ar propagation) t東も′7台bl',巧シ哨て与咋馳角l･t
せ且ll.骨:,t灯ゝか1=1-.

A) :/&旦pう絹piもt朝一門弘

上虹し1こ柚如･L{ll,乞一乞LIf七●りq,叫,
-妄q性Il･j%のJ-"I-1f～｡

臥--='oノ竹-I
, 1-｡,ち--=b,t｡ 1-こ紬考丸印屯耳叫ノ朋i3-とつ鶴-1

骨t･･sり見失IlきわのIJylS-さt叶わ♪､フ-､もqi',耶仲冬阿礼弘vli

〟-｡とし1-㌔｡寸～ヒ束し1一与)l一女へわ卜如ラミわ･
dt

dtt

d2
■L

I
_チ

dit

(-L盲1〕-[ト

(E★一首1l-トー
いY

1しいiEll (ll-S)

1〔し-Hl1 (叫

求(1-8l, (1-nttルル苑且･- iPm-./li-,も赴･,鳩'/&Liこ独り獄軸
●

青筋式も克わ耳.ir(小粒特l,bんでll未収.)′九牡り佑=/iし1--i-汁

紬iしt付}'Lて-と斗鴫南㌣lき～｡ ,ti･7丁ラ札卜九且l-偽札qT･-叫,

東(1"l叶も絹乳Llb･.tTi如鮎粗気tい.卜t+･iElと耳=′
和1-81 t‡ x,Y t郎乳性Ne,花子ジャイ岬-,/-i:hu枇{'kゎい
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勘･t:い-
ql Nも

qe㌔u(LD- ニ市1卜o
(1-to)

tlEゝ｡ 1こ,y1.LJh色′.e l=⊥仙風キ句.fi且=--'卑苛も那｡ t･t3長乞,

も紙脅でbH.
下平屯亀帥根絶如んラ･.･Jtし-対立絡もラ･･-

(bi-linearmode.)

と1細い.17Fわ～屯一息7g,LNe､l-女qJ-"I.患わさ｣､.

Ne川= Pl- (0皇l皇41

-

pli･pl(-り("-a)
｢-).

如1-.1l i--L･-t申､, pl I,仙Tれ7掩い√.上櫓q如鴫1姐乍巧勺

勺恥t養わ1bt-0 tl包血′引勺ヒTヤ朋1鳩tり確守でb".i-ニュつ

･も妄･'･vt･･.L‡⊥恥L.い1納相加､ニ7丸,Ai,一組丸嘗主恥鴫む-勺--･
よう.･･1J,-､1｡つ3t)--DO小Nt--でbi. 'も惇lこllfLl俺It-､1

嵐代強乳も七し,1山人帥l宵†紙l域,)-小.い1吋E伶止アヾ

F俺i･ll 1-^Lhtvでこし糾､･･りlこS-ow.y
varying

勺最小､,,3Ln虹叶カ､,も
称曳で瑚｡ tll碑楓ゼミ,湖寸のヰ払いDノ包h･J心`Er%てヤ俄や
いく山u人ヰ柁破船巧でれlり櫓称曳略取^代将り乍巧t

∵祝し.s-:i,十ケ付叫与Jト七夕叩i'ミ～･茶杓r恥心礼屯終
旬ほ乳も-,I-･vll伺1一之lこPt-い4--ヰ,?.-･oも--4,A-1oレ･何日

博一え虹ケ1hl介禾ttあゝbこ句L{･Vllでti
cr.ss-m.dulati.n

lO〕で 克也叫ナヮt楓刈

托的覇う
11)

総見寸,

収も禾し′これIl

.L,㌔きわり､キち/..

ち-1''･V′ヒ角iル1｡

⊥'aのも-f･vt･/?1
･Ll,求(1一小へ邑払号巧鴇苛もミ恥･～丁こり′汀

鳥櫓ヰ巾電鍵号も大のゝ｡郎的てqb仲川い"1川′卑l手入如札t
号れl･･HT-lゝ瓦身3･･J虹ヒb･')屯.,,如J･7t-･与iらi-～.
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ヰ-㌔(w7叫卜心)
十EILJ7叫Yし心l

(111)

ここi､盲こJE, lま入h3;J虹t瓦如.,,i_q

鳩1,t泰わー.

攻トて別o-^lヰi･ti,

ち(1-11lq衷丸七式(1-loII･.代人･し,

JtJ-1十叫-/叫｡山(UML-ul
ill

肋虹ほも号Ltit,号llふのよ…
/1号'L,Lヽ.

(I)

4 -
- A J; Hl,(iq.J/Ll

十B仔=;I'(i
丁=i●L

Lま身1粗かiJ･牙1沌｡ハ

色J/i)
(1-ll)

p
1-1r･4m‥4･ p2-106m-4･a-20km

102 103

Electron density(cm-3)1･04

tll
1-

l遥1{;[;ii;'1'･'11認印
ヽ

ill.A, 8 lさ紘足.ii絹わ寸｡H`t")

虹でわi｡

皐化lこ⊥櫓(--i)1'lq号l書式(1-13lt即もlこし1

卜忘t F Hi,t'(号生1u･Il) (叫

ヒ'L.=ゞし旦1--t｡-ei｡u(wHt--)/et苧1,帆-1十eli(p.-ptlい卜11/
･he-(u…-ol. Et tl虹'i&'^iり叫も患わ1.ち(1-1q)l尊叫､咋tニ11,
十ケ,J･高4定で上方-付‡･ん了､も-t･も養わ号サーーiiハ･/1･v7q払t娼印
し-Lいも.

ここi'.7--｡と乞-人I-一叫ゝヰlこつ--のyhR,苛免均一施也1{,ホトフ1ラ

沌摘草及肘放八州地, p･, plム.∫J'Aq拘虹=1かよ-与L
L) 1vl.

△工
Y =ニ ー-∵ー

△

丁-･･し竹叫束△l暮郎1-1小与1'bれヽ.
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A- …

l
-H>iく1, (÷zl) -HA(2, (÷ll)

ilo

-[去ト/石Hh;ll-≡-ll-IJ'))]2=. -[去(∨,石~-, (÷zl.a･7i)l]==.

o [J首肘(÷柑)]2=｡ [v石-,(÷ll-7･i)]z=d
-[v,すH,5(2,(÷z2u3i)]ヱ=d

o [去ト/盲H,;I,(昔IL-;,i))]2=｡[去(v,-ち(2-(‡zI-,i))]z=d-[孟(Jす即,(‡l2u,批｡

(1-ti)



ilこ△1 i与屯(i-1いこ1サー叫1苛lいtL)･771トi,んも.,o,o1七､乳り乳Liて
もo)であー｡

ら)汰郎1耳総覧∴J､て哨

主r下朝風埠俺根号忽監q勺虹DYい叫こVしf,W屯如碑に
如くいも鴫らb小い日的で′取且線t-;'･v叫如qq施与tレりよ-oも-

q五紙-t'7Vも恥‥q施与卜II Plのサか息ヤト､如,こいpと最昇わ.

順1-3 L3即組もパラメータヒい･-b与り碑佃虹り勺絶ゃト↓～/i-ヰしu芯-1こ

止し?であ､｡
_?_q他も同丸し1叶い,付q'J心‡>:■~恥放ヵ1'-L予b.llJこ小松廊恕乾鴻｣1一糾も`■li鴫終悔いい'鋭-楓予(sharpboundary)小

作附いと鴫和も｡下-ib咋組籍qt)領心心､性も憩叫-早-lo午べ斗

米良ぃ1∫もがノこq絶息のP他lこ如し1llb-,lokut鴫丸花新作払い七い

{'l-?･1■で,胡寸エネルキ●岬苛Ll-Jy1"ノ大ヤ乍?人知:/a_Lネ･vギl一本小-7

Jlll一っ朝一1育払q屯与見取勾配-り綿布咋.与He-1M叫l
とし1い1｡

33



叫ttト馬蹄俺も如叫,放礼l町へ虹卜し-ぺoし-し何仙-1帖

レL71-J(～-､1/･)qTi如打Jtl●--爪りわ-～｡1〕硯土乳りよHFて毛叩終
俺しl方略鴫乳qA･7,L塊ふトll鴫}-Lt乞11=-トハ､{ hl-ノてbJP

郎綿q%,略虹句胤り.壊し､､夜}tしと引壬払こす.この摺I･-11J即-う.一ら

わいい･7l･･ Vし下,叫宅;J&り1もIi･L料虹h騒蒐7LかLtそ11も｡7Lこr

舶的"主軸駄u1.･vLこつ-1鴇t.･り｡伺-ヰ,1-Fll甲､i lo4Jtこl楓

し-こや与q?1-.0ら;斗tpl--lol=†り)%七りた絹でれ郎トAq)t虹外,
い1,､､1
t母心七1あも｡恥-4t二ふ･-1よ-oも-q世知1帥q:,丸Il/寸"i,

A-tot-いfい十弘kulち-こ･)l･L正対吾弘q,/～:八一iR,わい.モらt-一札互

ぃ●血-よニ1ot- 1-しlo七,n卜如ヒ′朋巾弘tl l戦略弘-もLt鴻もp

･1り与,1tt斉いi-ll:/q_q千杓わ乳(wave-interferenceeffect)1.:=も-

jh'bん,良知盲払ぃいう和子,,Bi棺∧-楓わん1･･1であちう｡このよ･,7(

†=,q史跡IiJ･･,小1ヾ7r7Vも棚号い博lニLユ巾,%j嵐1--き吏1''わも･

0.●

0.I

O.2

○

lOI IO} 104 10●

Hz

l.0

JrI O･9

0.8

0 丁

＼ 0.6

0.5

0.4

0.3

O.2

0.l

101 tol lO● lO●

lJIz

帥!.DT:--;;I"Pi註:Lq4
帥

即虹牡鴇Jト皇
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和一r lり恥キト化しt苧1bl､1初弓丸トl-vりノノ如か如胡巾弘･v･
櫓帥t･Lいも.

ネ甲q終郎･,′次如1bp伽ゝこじ机イ=う｡
'〕 VL†ノfLT卑;/乳qて与㌣耶鴫か-ら瑚1料-,7名号常粗穐和

私的れトト一哉しく夜卜い｡7毛?風潮鴫ti,帥t･･､lふpも鴫yk'-I

iも畏叩糾′丸何卜岬朋叫岬て寺-賞耶粗t食Iいニt

★',tt{Lt{hl,,耶姐抑小丸き､如し1ゝ｡い･--7i/,i"･j,∫卵■
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卜如F:小三つq惇朽性与乱心､,ろ鴫々l･･毒づ･レ将領ぺゥt･Jq(柿
TL(itlt'尊く.こり怯も知和性-ノ戦t-"1をて与-ルけ二7･ワヲ･,kI･J.7

払1fLL根ケl-,(.石川は砲台ト7小足叔l･Lそqj叫相場叫叫

-Lt.b),ヒi-,ミ句も-t'lll城鳥丸(evanescentwave) l食味1う｡い一つ句

餌こし小一キも如っい叫lい･･息搬に叫N璃kl-うわことし1,iく′

･t17吋虹･こ対ん巾｡ミ岬掛こIlhl.1と乞q綿恥叩乳^-如,TLqlh･.J7ゝtl

娘塙外地い1-1れ,耳q鴨池卜血,･.い-‥仙1-ミフtq且iLi,ヰ

process)朴1扱恵山､､-心pill-kqようナJ

(schmidt orthogonalization

斗o'でわl.
亡芦竪】

el

__._.i

el

1｡'-し

_ー■

el

一
___▲

一

e叫 = QL 十 ∝q

-J斗 -･一

el ･ Cl

一･r -･ー

el ･ Ql

( I--37

柏倉如赴みノ骨一息毘q蟹絶し/1!t匂ゎ珊瑚域一瑚虹いじ,叫与

上巧?も郎とて和も軸ヒLこ舟内耳マゝユt如7T高い'J.,,1q比少㌧碑代
数1ボ折-ヒbVitきう｡寸-⊥草花L3一楕11愉池し.こ叫3心兎
ぁう｡

'1呈'bL-こ祈りうち,石綿確､こ1舟i･,りもーt･･Q-耳･vキ.が皐ふt
1(=う1(1和良もこし71頂･島的7い')ゝ牙寸寸～-ト.九t,,止担竺
penetra ting mode ) と帥111･ JRIこ草紙蒋7りぢ,こt恥､1,電

綿偲G･も々紅i'九小ラ･;8qエi"キい中丸如iJ=うlニ入射:,i棉如
退It-∴と打で壬うoこりレr㌔且鮎虹(penetratinqmode〕ヒ1ぅQ
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L)糾叫郎ほじ討鴇
レ叩i'I7刺､フユう,/7hこ加ち寸1胤胤:,8lニ糾う糾鮎1和昭七

汰ilち｡

ミ･;'･一ニラ三三ニii･1.三三三巧?-1享与･.'与ii･=こ三-と~:?:.-::-:jゝ;.享子:;--

本小う沌バ丸胤脚小包丸l･Jtl集い婁1∫～qでノ/i-榊与ノ免

何p与tレミ亨い東電1ち｡ほぃー…何--こ和勺tPE=1q結句7や耶鴫

q骨子丸紅鴫一桁賃7iq;,,L払qち乳ケ7,lfi'あ3.こ⊥.bりけ･vl･･対1､

鳥仁一1
T*L塙り付和句碑丸こJも射し

絹取(即 屯与=)Jp7qう粗(kHtl棚促)

30

年0

㌻q

うo ど

1 1 1.乞

1 冒 Ltう

1ちぎう

乞1う2.

1くl. 43

うら.O旨

4-う.ll

Fう.乞1

ら7.1q

何乞一っ7号柁経櫓も-f･レ･丸Il卵B喜,い砲勺p喜
q骨†魚卵巧J C一代手柄史郎収叫も希1.
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I niョht

i.day

恥-1Q朴77)-./,iり嵐且砲丸q輯組付-i･.
伺-)1i放綿ヰも
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太ぺ､77､う:/kっ虹乳化払り門社風うし訂よvL､何池弘佃郎iい､何1-1olこ,7,
され-､も｡郎句紬ヰ由"乱R--,riq′も号虹臥代弘T(七郎とLl為永

いこ小七■あーoさq紙製Iiせも坤り帥句丸ヒ;与川tlこ丸りでら､｡楓礼
絹kLl-り也結城抱の朋セ､溝ト/A,'Lし,こも爪,加っ1ライ与れ.こ凱

セ%1J4貰恥%.･iし1い-J●′号句qrこり楓叫取と棚叫紬も
克ト1.｡rT,･L､ふ･く｡

まv一木ぺっl-7うも勧勺もーfiJnq地Jtitこつー1セキと,e･,仙､消臭t

る1言いも.

Li)在ド=1一般l･一冬l如しし･L-す,t ･yTF-損失t･･旬終俺一息温-h.

.iiiL:,端叫虹へ-うobレ人⊥叫J

Io ku-IT州.･JrLhり払っ1j･･J取り

乱且絹製11弘よ8終息Jt如｡

C･il似てム略解1"t3tLh車恥寛付根-い､^-,1仙摘草1''+Jv･
(i'')lil:/7L弘QJち叫卜J～虹朗色丸り姐Il

loot.^7巾巧FLl･･明確td′
lo仙^,阜斗娼丸かい-｡

-h隻.:骨札屯tl他絹虹1d与驚†-ゝ､菟-ヒ,TtJSl…ろql叫

のい1l-)仇やケぺ●糾フ1)･'/'i小耶的t血乱し1施礼l句-臥し1
いくこと卜1F～. Ll-I.っ1か,ち右ト71-7･.,kかiヒムで簸R,,htiさh7｡u'l…,

放丸l司郎叫･ん<,i･)海草,絹をtlJ,1く1:叔バ舟4t,~1ラ梢性徴

鳳叶姑如咋h.附iil･･如托し1-ご''-Ll,ミ城山であ3j.･…-

仙;,和解←巧1･'h 3''小小竹如い叶いqでわちう?レ人-
7[i､フ1-7･;虹抱帖Ii･んi'l一息勘根付きわり1ケ,-くノ如1.爪†…

工叫~,v視叫q-虹＼し-い考iル′神気句叫与●けん吋t-｡､
与p果t丸,1-う=､,､も迫もイtllllv｡

〉71lこPEl;1鳴っ木小,りうもけん糾虹もサー丸し▲･7.TL)勺L･-じしL･Ll

母Itlq満微小,吹q吏もj盲鳴ilさlう.
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XUE
Li-亨離婚かうわりべ放蕩卜和ん1-も･鵜に格叫恥3o.仲
a.a低鴫阜-/1iくlこつi-,/%v政一こ虹鼠絶え吋増力叫も.

(r･)何鴻必蜘虹=tpn軌こ詑の'"ノちI!1'/虹けt''経い乱政派丸も与りう,

一触こ納川組舶相加し,しb､も^t叫丸印胸.･一触1F由与
と1J71-･ )L小Il'.塊叫虹loblplま,Wqlで1色･1Ab,州tl'llチ18･L

抽1= lo恥でい1.乞小3根絶11t.し-こbY,1母l勺L･･}Ih輯む､ち

'1Jlt7柿色小郎1鴫と瓦'&し1,施礼倒､カ-付†･ん寸ゝ掛･-1iノ施'q

恥付-･し…･H･',骨如絶叫鷺卜起こ糊一郎ip如何札弘
怖如iヒい1-こ何粗丸ナウt･･如束-硯暗も＼虹叫--碑ti`っ-､｡

し1･-,i,,-胤n同寺l8和tlや与いIq,1il{L絹′T丸心音㍍駐tl▲i.h吏lけと

輯t･-い､11tうー且ミ虹1,ニtt1-.FH.

すi九満作屯ヰi

7t(･つ}ラQrl,花…､馬主鴫,qvL丁数1iちq li-a_か-わヵ､っ-､ゝ鴫L･･,

瓦如芋吋qもも皇1与ぇ1q,tトフリ納L;,alし-ことしり｡:,花t触叫衷tへ何･1-L3

v.7,-I)1J l立l{し/1i盲な叶7T陀でい打, 1のう1ドIl粒8,11を乳のJl)1∫)I

碑降爪璃叫Ilり●-t'i'ゝ. 1-3-4年t･丸虹ぺいう卜渦梢韓偲-竹
入拝叫n L･sJl

'1i･7l'7･;虹代粗櫓払t,ヒi5Ll五泉とql勺Il地鳥･電埠穐
尊池滝内1叫･し1･ILもわt)ノこのl'bltこ叫ゝテ^l立満仲もこしわ≒恥べ,iヒ

し1青草,F^1叫も果1ミ1qL3大小71ラ丸花韓穐乱乱作払ぃ}.tl～与1蛸

-}iでれ♭人てでllこ椋こl帥‰他1叫も昇--.十こ-如

与kH- ｡･s叫tlpあー｡瑚梢･,steep incidence=1
i-".i, il･･.blique

incidence … i-盲o.とキ紬L-､l｡Steep incidenceL事珊t･,,io即納へq

)ttl叶比紅的虹､､鴫食.ニ郎･L,i-".のOblique incidence ll池本と有

終櫓叫尊う蛸lも絹埠終結い･Lいさ-こ咋叫叫-htこ虹小他i･れ
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Laも. 一oo

f- 5kHz i-30o (a)

20o

Lat. 一oo

f- 5kHz i:80o (b)

20o.

0 ?0 180 270 ∩ 90 180 27n

azimuth(deg)

∩ 90 180 270

0 90 180 270

郎-.1ネL･,7:7-I/･もq耳綿伽帥･/Lトム二.1ゝ音イ榔的(i1一州篭).･

.ib御由11人知f&pも1とし=きq組,り叫i-=Jl胡鴫如
叫食も方､了.
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Lat. 一oo

1.0

f- 0･8kHz i:30o (a)

20o

∩ 90 柑0 270 0 90 180 270

azimuth(deg)

Lat. 一oo

f= 0.8.Khz i=80o (b)

20o

0 90 180 270 0 9Q 180 270

azlmuth(deg)

0 90 180 270

o 90 180 .270

F1久一11木L､,スラ:/1i_匂′も高的付l･んドい†も与件知的(D.去鵬)｡
絶中一‡入郎風力と1tL†ことモゥiL温,pAJl九九､よ-.t醐柁わ
与1令t克す.
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冬草恥lo｡ノahOいJ4o.と如し寸せ-わ｡凧-=lT恥虹弘州且っ, i.-I

何i-けト131鴻劫o.叫lりシも食っ声絹で如｡-JL守坤､尭L,古畑璃o●
あ､■よJl甘o'L‡l人叫割かいL-巾けL/ jib-')l>3l-qlもげん称え→､･い･･

Bob,
1loQqタ1錦11逝bl♭東→qAjt烹b-')砂-巾I3･レl-L手1T^-1も･伺i.ll

入如屯ptいし--Lb与り,碑,叫LL･よ-.血且lニわ1'･､鴫声^･如い
5)～.

iT=ulの終昇｡,I)攻ウニと～わい～.

(i) /il､,}ラ;J･i句Lを･vrむ艶lふ阜直入如Ll虹イ=こつi～ノ奇う土璃1SoO附.i

イ丸久一元1.し｡-しoblique
incidence

L1-,Llヒ′こ棚如1り"h,1s3

レ人エり与13L向lこい､1車夫'e寿1.

(''t')b.･R_レIL絹製l31Sobル上qネ1セ満lり､-1丸卜1榔勺L.-わー.しかいの
付引叫.bliqueincidence tlLlミわの1顕蒐卜札ル, 11ごq'i山こ-

早い虹りLDt7経いj･7であ1.

か′ 1･)付fl:Jliの0･-Hlり終乳L書,州乞q結発とLし卑むしt,如

ようトキ約ヰぅこと町ilき～.

ti) Steep incidence, ob-ique incidence t丸, 5仙t:tしし1 a_漫tこ何11青

け剛毛叫i1.顕舞1dl-｡i71h㌧ L-うoot'Ilノ粗-ど-フlり丸仙1

いイJv.し｡,し｡bliqueincidence .こ7slt.カ-1J･)t3,きりとしl･-ピー7･r

丸且エネルギっ与棚怖市t-Ln'R,しノー触LこIIso'tllb､7`･, 1'.i～､･

こり吏tl与kHモq綿貫ヒ何じi'わも.
t3

Lrt)叫叫つ--tl′音1i'&11oo%1/1ilこ-1年丈も私1 ･Jう1't如｡こq

臭丸与帖｡結果と一弘しlー1.
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卵it ^1i'bいこ九小ラ-.,kq.'a-'&1独り卵伽トて加わ
仲糾叫ノ仲冬葺;枇叫モい芥41,叫虹Q-叫.Ja･,v･ろ紙佃各jt
でll了てえq小であも｡嵐th,恥･Ltl'.tbL.･-bネ4せ:J如組郷在処dio
虫ploration5ate11ite･ REXS ) .｡.1. iC,-りVし下良作句ヵー'bg

･Ti17Lう--千-ト･号J乳虹伸/hLtl,畔巧-
,1こ&削紬q輯薄塩ルと吉iib佃馴-､ろ胤t=九九-′3も均-ll)

よく紙代1rきいとp､､叩'b叫i=-～.
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ユーうー今て毛
郎開琉rの ネぺ･フT7.:/Lり1もll.LJl･Jn 1うノ主昧紙製

DF%.i.&v･ヤ咋籍守で柑･7丁う:I,i巾l-一句弘邑yfご増穂恥
詣t･･i･･.りがか,も｢キtt絶叫J､q'i4.,7･うゎ枯1}oんに如も′主竣的

[i亨l3きわりt少,JJ?ヰや叫申ケフト=7毛門湖穐ぬのふ4-7Lラ
I/li小tl･し1ilt勺紙質もみち｡叶,い=与巾的制約仙ゝがノも融和

夜iLいナ‥､)も七… モわp"塙如i-ら,.蕃♭ケ7一貫餓q乞,こう11換気
与叫乞乙耳～t,

(i〕胤鵬(比和卑虹w.Nlq七払モ似ち丹頂終確か方ト71り叱っ
iil}･Lい言いIi, Quasト1onqitudinal (QLl山tL,Quasi-transverse(QT〕

虹1t.= k1'1㌧♪'ヾ&ちい.

({.)
,t小17:/7Lり･･ワトミJ～i郎山よ乱写丁場し人も-払ミち干ち.L'b
丸-ゝ^,,Tヤも綿櫓まハしヨq7t叫守山-=､見い｡

(i;i)7与咋輯針†ilのネ小ラ:/kq付3'L続㍉

1I i.-
t●'あ1｡

A)乍朗こ音:,も
ネr>i臥さk-3小1C号叶フl叩い1朽-れノネ楓13凍え,･p"

舟､え鳥て柑り鬼L:,R･j叫(払丸巧乳loO)ヵ､.blうらて車抑†pq地与p毛

1l･.oうlこニlしい'b盲1主満1う～Oqう1ilト1uエIj.'bトト｡そっ卑九温か凧-lて

JqTl卜い--Q lo｡ul bl'b
lo

kul壬i-り弁巧}丸布a',R'll弔勺t･,†L了りづ"-Lli,
寺ざ0･ら叫OLもノポー･Vアンテナノ瓦即-q,,t7シテナム､よJルー7Qァンー,J与p与ケ

叫i･ ,7吏恥丁:.こ丸･y払碑り7ンりl},鯛轍恥叫電:/thy:/atq取払

如叫-L与日的とい-～.巧呈･w1-Jh背ゝ乳郎Ii方苧軌妄L,-ラ.二いJ

ic上-1L･良さh,塩丸テープに餅ヰt･い｡さ'uこ,1J171ラ,./.iq屯即紙

吋-`っ岬う,i弘omいぶう･州もr1茸}叫lりれル1｡川-too叫l)

lニふ･-:,q･i塩｣んト｡立郎巻い1トト青もご,約1｡o-il'1買u与ち′
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Dislonce ,
krn

倒卜､うk-帥一久占号けフト恥乳曲線り
i,モq施与.1 JTl上t71LbLりP与何も妄り.

7''仰･フ7レイ卜占b鵡i.ち,1こ.こん1b--1刊心払力朋ti.碑祇パいこ

1k,DCト各線さ心,テレ)-ヲ`友一也ル～｡

b)細見LL)J'根弱

小i tl'職相恩ithJ-t7･Lのノ立山九茸和良:,'こ常設曳卜沸
h･くりナ∫ホ1､フ入ラいん=onospheric whi'stlers, L碑卜はshortfra･ctional-

h去,whistlers ‥､.,)和73紙1も-｡こ丸'bqふ小-7 ll屯埠俺7'-7Tlてい

よもケ敵7･:り.も号11ノ碑礼句由りケ散り色t7-,7J-/i-4.7丁-7でわ～｡し人て

こい｡ケ駄ふ､エv-視軸与′トトつ､､1相次1i&ぺも｡

ケ恥月与Jtも

和一けl花組穐7H･,スラめ､あ虹-もL-jラIてりケ取去椎も

収淋号l-1/1-'く如bii l列-I,W的榔乳t
･Ll

/i.L･Tこも.如-1れ叶

一番上｡7^･汁Jl3 ilう上げ桔ム,′鵠郁子鴫鵬観刈小:いぃ地ゝ

観棚絹1･･′こん-.)乞骨湖タヵ＼一高力-こと叶棚号‡一っp地主榔i
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15]1-1年 て馳乃刀.ト7りり甘取り高瓦を1し
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151k-qもFLLこか･-11ま…it..眼蒐小7∫一打ノ付fl加平ケも丸も七各6,tこ

糊守Iさ■t.さらlこ高乱入り漕しノ巧1丸紅机､鴻p-i-う鴫油見けH7き--ヒ

詑9,ら丸､. 111…-●,
118k-q高jh.i-ち1q:I,iヤケー.t偵舛L,Lかい

kul ♭LTの側列:/-岬ケI一日恥督=句旦/)埠叶･l--ち.-他qち取繕卑JTi

七三亨仲1う｡ ｢･5ふ止/"｡で飼音叫---うミミ.と敗惇q他直見;･餓塙し

宜しJl十t奇声何,;7i綿叫掛付れ小竹1･'し嶺乱t何-
,7-.りt.レもか,

叱ち. 1り入ぺり･レL二h､:-1-Iq,,虹何句b引pl左t:,aLl乞し,娘と-.,Ariiも｡
も良lok-も巧守vbケ敵性塙見,#Juしと恥-IrLこ右耳.向ヰ勺如lo
レもり守vbケ糾乱も為hLノ韻f-.ノて-terrorbars) l塙lot- iL11､もq

如地巾7･J!},11絶句千伽性Dl7示さ′い｣も｡こ_れら槻;/al位ヒ′与利q

耳与ゑ乳ナh77小ノヒ論ルち柁如こ整っt●-1繊q'h†耳1/1-7,I-)比恥拭

∈

⊥】■

.`=⊂p

I-I)

= 200

0 (･0 2･0 310 4･O

J

D).spersionI Sect/2

回1-1E令駄の
_.1一

ち

I･0 2･0 3･0 4･O

Dispersionl SeCI/a

朗1L.丈りちたloヒ-をの%-T,yt-へ守均^i&i･,五紙,∫-.=J
r:

(dtt禍利島左)q綿i･如｡烹絃LtよJ-7ui挽けそ丸でれ料●17し付l●Lv.
フ●17=-んt I..bJjLし†こ隙q三1苛性q高取及4Lt,-7､寸･
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3JLゝ･ QL山し人ti-A-盲｣～t/ケ髄i)ll3-年でミてい虹ぺもbl-,
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乱_胤I1租内トありち脊)

誌･s心一且且-～/liぁうも紙寺内小､

沌融和乾七か､血的確内.--あゝ塊食トー1ノ7P軸′l,117･)7il

乱■且a.J√胡‡何盈Il嶋領りヾラ,-ヲq了均卑lこ養っ､Lケ瓦如(partial

reflection )め,青草,F向い1--1'',:,馳鴇朋L･)}A一-3, -斗

‡叫王い｡

1-～-1下P 鴫虹良作弘

il''紫牡的1F私小寺功卑1克良-vl､卑3何首何:J'L払々句トミー`h,

7P車,i-/t77Lラ心TT'q,綿摺血'&^t盲払t>L1耳1い刊-1こiT耳},,ilま

色-うー叫で?巧1t)l虹いもて吟札の)も令ト‡九鴇L,l･.Llイ､わ=q吉心`右
肺下門JJI･,}ラ,,1iqa_tis-1与弘q月書的(exitang.e ) Lこぅりゝ夜4Lq梯

了州Iti1卜loであl｡T",し恥､-こ即時滋lllo拙1tlb't. (Al伺ti放丸

綿取恥o4塊食･巧,い･･(り伺l‡払気綿取.ooq鴫令q綿寛t''あも野一句か'b■

次のことbYわがう.

(i)姥如粗相高-い-叫L机サ=,血且恨弘Ii入き(1;ゝ｡こivtJ

‥｢うやLt¶鯛鳩下-らq母心hA名句揚食倒叫.ニレ的し1･rt･
風車q良風陀仏ta7戸車,/･iの如絹打払如細別郎1･･掛L-か､

7,綿i･示されい､絹)一切L･い鴫令.:如こも｡

他巧牲-摘輯毘-佃iqi紘.㍉り丸い､-叫●姐か起n･
す1∫i7ちS糾1'l'1N恥てじい1,円t.如i'hlこ如し,31)ノトトエ%.･V

ギ虹良しセ＼吐こいい､｡

即虹ぬ体T}Jtiぃつ-1l--うー坤でり郎閥-.bの入如q砲金t':LJrキ
的…-払い｡

-身LBうトミ,1,て咋才1･7エラう郎羽場且温情払!妄
叫Il太ぃので′土モ右か.b屯:/7i跡中電阜1j/1"1句も卑卜し-､もこ't^t.
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子徹さ★も･=､こ和郎-トトトqL･･),JW71･･lii鴫梢紳

7咋Jl1471ラ:,ia舶的虹且=､-丁りi,)埠t絹フ‥,もカ､t掃.{～｡

N 40. ●○ ●0 20 0 20 ヰ0 60 84
8

EXIT A.1Gu: ( D亡G●)

illl-107伽イり入?,/如下i-陀綿櫓且且作虹.(all-施叫良
4ooり揚句(し〕1‡放丸巧かooの鳩舟1''如.
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スラ沌q′琶畏tk:邑絹/T虹

1も硝しT:i-jト地毛サー-1bつ亙知力ヾlq_号†梢･与と1s～こtも考も)

郎的･i鴫Iri11 ty5施lこ入い,獄吏b勺ナlてヰァ泡礼伺Ll'､･VlこhL,

々た良ぃてP茸いく､
JTイ･フ11,i-L楓鼠あ,よ芯.-Tl帥与J十Lも主命T､o

-柿

地鴫i‡均fkイ､J敏丸吉向L-･向い1-もと巧も｡

a1 7や砲丸何も㌻･Vb瓦加代弘
ノ

て毎p池場鴫一見乳母巧1ユ和&観>AtlT,根号如し-.>hも恥71ヲ

ぅ払鴇-敬称こ‥/1D3ら九t-ち.棚監,′屯}統ヤ.i入主潮
巧いL少ヾム-っ-～-''}攻qよ=`干かも+F･t-7",レモ泊印しT-･JL卓で払乳

胤i郎-24(,---右耳…こ3Lつ｡領域lこ々り/を領域でqrKぅぇ鳳,仲冬

即妙づ巧も/-T､
-し1ちち.奄L:J叫∫つ,協礼凧鯛域1'Ll;吃一息紅絹軌こ

Electron density

?-=tl

三=ヱユ3_

今亙土曳

放丸l封鯛土曳
(卜1agnetospheri?

reglOn )

ヰ句 ヰ.)

骨子組N 御幣丈
N-Nl(--t1 3-?

_二-_==::t=I--Ii=1-:-::二

-

-二こ--;I-;
reglOn )

認正巳巴

Ill1-1l

(
L.7JeA-rp態告摂捨
rUm巨億･土塊乞

;A
'1C

r=主∴~,･一三~('_:_=t

L=､ヽ｡で,/互恵

region､
Nこて(pこol,?毛う

3=o

(Earth-ionosphere
cavity〕

ヽ

土ヒ7乍官土曳
(Groundregion )

7毛?放礼何千ラ◆-Iレ一W7i'(1仲冬即汲も3と
さもT･･､､｡
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与1いう取少年Iiきわ-/ト-ので,もデ､Jitll-ん小あもbilこ⊥克子

=心､T与?も的圏領i&ilt甘心官的1F｣も弘Iq弘ケ巧モ軒-1ペ｡7毛咋韓
即i'q旬う佃隻阿礼払い高取ヒtレ如ヒ1--,如〆的t--JijLヒし･,そ勺

施与禍q,%4しさ℃､ととl｡=食性qi‰七tこ虹づ･liも.うゴかプレ7ァ…

ち-I/え′紅小ト1まンえの桓フ梢も与LiJl{7Jし1｡す,よりヌ嵐丸句硯棚与
衷乳Nl,T榔｢如､屯1気取N叫かよ心､-つ勺鬼卑し:I-Jtllノー1う?''如･

ヵ､)も視せ-与i'bトもじ,ダ)51的に骨3一息鳳勺帆d計,J'p･､､扶FTjL

モーl｡

叫由っjLTi何も敏郎叫b.,,-鴇ヰの平面叶っL);/虹Iこ叫も
:J7iAR榊BiベLl=一岬で且ぺ1て=､'T

告十叫1-m'y(1-Y-4･ユ巾-o(岬
ilb't.
･i･,う･しトレこモーノY,1いJ≠(11tlr■17ごて,<ラメ一っ鴇叫･

い1如叫巾Ii｡んJLjL#^, 7Lい相可向キ･,･1Ll-"Y(1t-tltl止tl-､･
曳(1-31つq榊Iこも偶楓q"t略叫代Lし,柳城で花楓卑セギ
りl｡

故知句鯛域でq耳L3玖屯7..与も.b丸1｡

卜T-･t-卜んも､o†亡i-守(iも111 (1--幻

I:ゞ･しサー碩,か攻しりh--i-ku＼如;,7Lt朋3丸t衷心し,てL′盲yL‥つ

渦中であ～｡いミも､tlこq,羽織i'qJL印し信一あでblう｡

)如:上ヤ耶眠銅坑i､梢与息鳳弁巧も丸(1一叩L1-'tt人う､ヒJ

告叫-elNo-ア(-yweし｡(Jh色_.11年-o叫

t''Lゝベト叩卜ふ･∴セニ叫?しょ巾､取組如鴇it′耳(1-31)､i朴斗う

卜触壬い･ dl与IA&
._1r､州｡豊十i塩十㌔[il十
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丁･-'.しVニL･/A.いじ犬(1-qO)句碑いこつq紬ils斬りかtレ政句Jう､;
衷i,壬れ1.

卜AプLソ(Eediト指5_.･リ(S㌔i) (1一巾

丁こ,･･しSエソJ
li1払i'わち｡

州･/-et.小he_いl山J山一lオ[iiゾq才一朽･<･･7も･v,

即をlニい7ヰ?朋帖領域1''q号11
1 =いこrいe-やもl-bユ･.,し一石やつ

で与iル-こでr=t･/?,.†-rj

:I,i弘〕であl.
-色㌔uいい.十4.も-～-

(叫11

(3､l郎同

耶虹橋･叱鳥乞;Jlqヰセ●巧卑看みIi式(ユー叫t'与Ltb心1｡

キュモ-トーん1十T-yし▲t｡11

3-こitて頒域い一身いこ杭女尊佃1･.b"tい′卑11

寸二q-やトセ111

ヨu-巴冠

(叫や

と右Jllりり｡.ミ,･･しも!-t｡｣叩こ.ミミtてXL･sJ叫叱南勺比ミ鴨守

L･▲b一冬N-6守であ～･
L.人山海戦ヤっt-(ノ盲/i･lJt Abl㌧61

-1東和そ弘で如,曳号を竹
卜Jt)-1/丸pL‡丸ヽ小でb'l.

ここで′糾山草q藩札tこ朝貴I巧も卿｡…､1,h-ノO-J●L

卜…楓巧叫Ii耳{a絶ゃt･卑qllこ叫ゝ和ケq温糊もtで叱

い71曳笥別号セ凱弔いt′て㌣小一(･77-ラ称･･如1ゝ鯛跡代弘･t7'1Di
ら山.

E工 △土
工 亡 ÷ ニ

T

盲i △
(1一斗0

1こi'し△Llもト叫で与11ル､/1-Tち代でノ屯(叫L1ヰ=･ラ,tL･【11勺引払lミ

ヰ･t
⊥t.汁一lよ岬丸みlも叫･ Å山村l-qt)q才-3tl川叫-(一色, ,

o,o,-･･ ) 1't乱り吏il-･もっでb7､o

I
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A=

e伽n
-J,･v(∂e叫l)-J_,･v(∂e叫l)

0 0 0 0 0

iklCt'kI'J'
-【J,･y'】z" -【JLi,】…

0 0 0 0 0

o J.1.(やe叫りJ_,.(∂e叫)-J.･,.(γe~Pzn)-J_.1p(γe-PzH)
0 0 0

0 [J,･v'】叫 【JL,･y]&"
- 【J.I,:】叫 - 【JL.･,.】l" 0 0 0

0

0

0

0

0 JI･,.(γ)

0 [JL,.']0-

0 0

0 0

J_.･,.(γ)
- 1 - 1 0

【JLI･p]0 1'ko -iko 0

o c-Lkoh eαoh -e~''k･^

0 -

ikoe-I'kohikoeI'kohl.k.e-I'*･^

(乞-41り

s)払他言梢綻発と号寸暗

払7ilii向nふ､よJ舟ni,{･v i-･叫､下咋/Tlイ･,1.7:Jti句胡巾弘I-･向
i ゝ私心†LT[.Lhも果t如｡Tu叫あ､∫;･僅ISlも-;,v純如ゝ読号梯乞に希う湖3代

弘叫耳1t･l-it克b､･h朝一棚岬叫こtへ､目bもi･あものでノ地毛の満
車t冬hi･Ll･-;ちJtヒ角瓶し-い･Jも令q総見q化虹七日ナ∫う｡や奇-デーレも
I1.与如A?nも1''･v'二弓右凍モー`粥終端もラ･,･Jと7>)L叫1も｡伺1-ま乞′ま-1うlT沖紳あ

i-{･vト対り和n･JJ'長巾与っ朋一作弘岬;J･iiuili- 3性t,I.う′一夕

とい}芯b､れ-､･郎-11り丸叫p与q･結界･･-,.､1吟か-∫り･ 1･1･lo'=
lOヰぅ｡c-1.f9iLl･･lま,朝一門叔LJ1 トutL･Lてq7q,/札払称曳1･･t}lil-I,a=:LIL･･

牡7し,r仙-I)4kしl抑虹i⊥●ll脚p叩-小ヾ㌧他てぃ･ミ仙l恥肋

小高く-こつilノ,巾ていイ∫エ巧も兎†･納:,i仲村l--つり3rLI･t卓1い
終発tlいtいt'-す叫ゝ｡払位うずいし1いulL･/Li一哨-I,,i払い与りもて舞11iT5弘‡3

竜1-1良何よ･JJ■任何もテ1レt絶Jiiも璃旦

NI NmAX

(cm~3) (cln-3)

NIill( 1 × 104 3 × IOふ

Day 2 × 101 l.x loo

Z19 Z23

(km)
～
(k.-I)

- 1000
-200

- 1400
-200
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Frequ色ncy. (Hz)

凪1-り/t何8与q非.b帥あもラ●'Jレ暮こ如わ
朝一ほ払q郎晩婚十生.

4りoJD･'b～,1.-1{あ･-,一郎31ネ-･rllぅわり1ノill-,人知‡ネ-キーり丸々アケ

ホ･耶的7-乱胤1--瑚予これぅ｡一志3
-

､o～ぅ色ニ1､こ璃-し.-bふこl-I

側可},冬期f曳i'LiハTF.)^A_身巾弘叶う乳ケ)l桔トー=ベ､ノ払kⅥ-A3L･,.)

上虹り3伍lニラ才わLtib寛.･･.hづし｡任巾鴫卜如いも胡才朽恥部も弘絹

ノ†-i-I.榊1.1れ.･･;LLkH榊血qlFv笥bY-りこし畏,)梯]ki'J､
卑31

A,'･剛i)1ゃゎ瑚叶批り促音p'J7iV).i:/iq千郎や賢巾Tiy7{如う･
.ゝ
t ■ナ

玖lこた毛ヰ和も1'lJVtニつ-､り号門Br 小一 何1- ,1,1ヒ1､れ何1一軒一礼勺甘i-
告t等1･.,句(Lllliて両軸息仝尊]Liっ夕も在q′3 ,･一即qい杭七●尊摘q塊在り

綿貫1･･b't.下溝仝削ネlニラり～満足弘ヒトIi,食も)ほっ丸-iLl叱

いり=L克ち骨守k-ヰいJ一尊母守6-1Q-～Tu/-t付利し1こ.LかしVL下,

ELT乍i'Il)鴨島Ll如尊絹t考il∫-｡惇卜-,tllAi=11婚榊果t/iいこ
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Frequency (Hz)

/9~-リー川ーー/lO●

-『虹..′
～.､､-t､

£---一丁-I

Y鮎
EM

i1!=

I

=)I to■ 10●

Frequency (Hz)

凪1叫良Ipla与q終端も1'､IVI-一主了1､丸加代扱岬-I/k&1与JLi.
(alI-叫痛も

見合尊'Iiヒし1｡鴫f,(帥ネ乞食勤寺-†ニ塙Jt句紙製t･れL-so一-･

こし勺√あぅ.伺,一叫,1-1h伺1-1i,1-もうり非声端もT'･v-し韓t･.1ノン如ミラほ
中j盲硝IqきJう｡

(() 3粗い･lo一丁∫-し1o4～{'1qpiI--･i,終端吋･vq瓦糾号弘It獅鵬

も-,I.･Vりも合一こししし,為し､1卜山IL.こぃ一任丸tもl可L･･でわt.

し'･i)㌔‥o< ～e:1tい.1弥､収1Lqあー咋.ニl‡,瓦肘与弘L-ilf-LLM中和も-,I--V
q }易令Jリも合15l-I,虹払､こわ,こ,1乳ケ璃-し-､?芽鴫i.,i虹1/IILLこ

如小p与JりLi-t喜郎-五戸昇Il叛蒐;い'い,｡

卑史(.･lい非如払-tl''･-咽りil乱:)iq岬ケ･ヾ,禍pIJ胡1絹tl-

化か市山･-Jり有り洗場一弘tl-いtと旭法っ1,-b･も巧乳
i■l=山Lがいもtケ丁い,句I,I.)榊亀L--i鴫醐3q互夕貴村税巾i･
巧hAJ4=冬場qit,か軌･-1川じ3/ILlこぅーし,も々新本q碕,･7:i,胡叶吾

払いit守1･qユpRえqlこり減ケし-､も.1こi'砂ユほt佃割判:J随昔ム

内払とLl･.捕-1｡小が恥-1Lで如｡何､､1こl恥札あllヰ帖1･t如｡固b,'b
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息瓦とも3bYlogs-一竹箆b･･り旦貴か凱L璃-寸､ベ,環降梢縫針二

和良1も他3伍1tts i-t'.-払dB葺bL乳でみlこt叶わかう｡

根に1t号止払も7'',U卜S;tiゝa_乱作払lこつ-1禍ぺち.ここi-いう'k且絶払

叫1紅か血色陀弘小異,`り,瀦丸1句ぞ如乳;句碑:,,a見号ドゥ抑′
l-0

1,J叫朋も耶軌二叫ゝ鯛号tntしと見丸いい-.つ3･)'k'即吟セ

.:;iチ･キニこI:1
':/i七与-うc

t =

盲 十 F

EL
i-i-{7

T-''L E/ELもIIv.T/Eしh郎1一叶n州碑-L仲代qtLi'与い心o伺
…1) -S h虹削紬q何-',RJmji3,トit乞食各硝叱島の場合ぃつ-べ十
軒-ミニしq
l''や…ヰぅe=i

L･L｢q3 iむこ如11=oキぅelJと…も各七の1''′克t

lIs小u 3す虹別号払小-lJりも丸さくり,-,､リノ斥巧守q丸い池場
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101 10事 IO4 JOB IO8

Co(fision frequcncシ g(I.c-1)

何1-1ム胡りほq和音即政`こよゝ叡L｡

仲丸-'b鼠竹竿qノトさ､､件礼--1もけLでわ盲qll,屯草根良4LLりi

ヰt,も入ミく1i7料p向い11いら如こと-わ-う･

(il虹別号払lふ′loo榊寸心Iq--,冬あ3;t7･?v-～/iLlニ和一し,き'w‡q札弘

ホ,⊥,Y-ヒ,一触的相可ttl次恥叔ケし､-i.

(ill)1帖しLエq何,J虹弘件礼q絹riJfl丸弘t･--､1′ a_勘丸払l鴻^.即
規わiblo

草丈いの1-叫川1虹1.･｡且且化弘qt･-7 l} -つへ軸内q青息ヒし1T/乳ル｡

と考iルも｡｢‡･-相可:Jil手tl郎了べ弥,さ-ノも丹-･J･L巾血色持仏い丸一

山t･^り叫ご鼠1綿d干す絹-1ろ11=-LOHiqlil'/冬l与;lむ乱l7滅ケいこt

tでわ､･恥-1l l小､1胤乱作払の最JLへIR/ル､即も弘Iil･う.,3･亀,

7;



s.(, 1.今ふ･}心t3･今kHii･,巷ネIq,J虹弘ぺ､1･川-バ渦叫y^n柁卜-この
豊か和む弘IJ′耶IRjl%･it泉rtilnq仰あbl-'B由JtiI叫q:/尽克っ号令い与しく

叫-q:'t弘lこilr-しい,ゝ｡し-=-｡句し-q･vでの今の1f&ちであ-l',紬.,恥
Iまi-Lかち瓦lこ斗lうTh鴫うゝこ-tl.'さ′各島風i'功k'乳化弘q何-.JW糾L

も埠鴫h -こtL:, hl･,†て締約R}/叫トL･tH7j7ト佃敗q掛こll
布乱yIJううo

l.^b1

.l1†~T一ー

g-lO<s○c-I

_/.)ー':

XJb
J{

群q.vf;:..
/.

′ノ仏＼lO,

luYJ_-'tF

I:'t.I.,.i
i

W:Nf..i,,
背!,i!t.:7ii;!野軍曹芋

!i;:,;.

Ⅷ

.‥‥_i

N
i

lOt 101

Frequency (Hz)

fl1叫TLJtlb与句直別盲弘り
郎虹登山与′トも.
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.fq.

l'1'..
1
∫
一

∫ ●lt.i./itvi
lilt.lit.i...W.{,ii.-i[t!:..I.i{;.!==-!i:

`'+

′＼′ーVV
a
R
B

ll:ii%:.sti.!!i.i,,i書=i,;:it::;I..iii!

El
･!

i
f

lOt lO■

Frequency (Hz)

何1-1号令仲与り1A_且ほ虹q
即L券叫寺Jri.



2:t-3

言

1

Il1叫lこ偶の瑞曳.

鞘の郎綿L'qや･収-も1鴫a'

親和卑見qiも告ド姑碩いて締隼モネb8'v

1.･絹1.ほぃ.･･如号恵も恥一色1､り渇く･

･卑由の且紬､一触む下寺;,九,沖ロ
フト平面内l=hl,,1卑-it,放丸句jtt一弘

し1-～.叱瑞浪)もl--一向内t･-b'･',1軸

とゝの内乱りiし､-i.i-･･b(I,1ふLiit‡七

放〉ち句勺絹も養わし‥､l.耳騨億tまホ守l:.

曳帰し1いl(horizontallystratified)tl抜

でミ,乍一息良和71･即R_払l-の対句域虹ノ

･･･ b".

>Al:Jもq沌Trq:/も結納ll既出
b,､と-う各五里bHJJJ姐も1弓丁∫,1rt.

-

丁｡u'儒紳海内｡右高取1'q:J8包強緑青何LS

トー食～.～正う拘itb)i.

&l沌与,鴇bJ7考隻

じLてq和島,･.ザ冬と†fも雪舟こつい1.耶lミ再吐も㍉ユ勺fi寸∫つ○ぅilマヰq
'J,iの榊ilil丸和叫育とJIPw.J･LLこ-ミも､良三*,･-つり榊叫･ニラ1い

け加叫守-フ7･･Vt･/･,,-ト(App-eton-=artree-拭ぃ-克わ=.ト1`･
鞘甲いぃ1F7t't碑小･

1

JYLA. = 1_-

も
トiヱ_

ト≠-4'7.

立村1伽叫態も患わ1母fAb.1
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つ.

iYT
一l■■■■■■■■■ヽ

1YL(ト≠-il) 十イ1叫〕
で与i如｡ YL =心･YT ､11れr去tY｣-Y-cQ,

YT--Ysふい●キi'bi-,Ol-

鴻-h:/i如何t施}もとq7J榔/小絹とl‡ -♂-～q句作lこhtQ丸トキf),

(-1)トあ･い1lユL?:/も′那加牛丸か叩下明確さt跡†…,

=l_;-:_::I
I-I:i__-;-;_----_:-_:;:I-___-==:≡ -i-L-___

-I_: :--千;
-:

--

-:I,.

=
-L1- =一二~-

J

1

JYLo.三1
-

b T*LT,
'BbヲBニーl (1-帥〕

｡qbL山仙骨馳鞄棚qて郁ア柵､1ネく鴻紅--～･舶軒
looでもE々鴨場i､t域j-小こtいll･ド-q盲fT 1･-みいこ｡式卜巾仇叫

il舟且!)!麻うTLレ1こ沌,-I)刺.7}ぅも-い兎わし′
)t牡含もも小与左叡3

鳩-I,･iq:,7ii･,十6-1J高根i'll城湧丸1'1
bn･

耶びわ叩帥Ii骨相毎古称朋ナ撒こ餌1わこtIIJ･,鴫

し…i.高良,v,,%ケiゝ.こ7ん,1,叫-璃わ巾l-･つLIJか寄与打トミ

-.-鵬し1れいこ津-和郎瓦-l1郎､こ叶､､1tし

い‥｡一郎榔･l=-トナ叫叫LJ-い',7咋柿フ1-7,.J虹L=も-t'-
i./.ih･Lt-ミ†-尭もlo耶qよ如叶叶叫-ヤか如丸l;
て晴し′号三滝匂榔--如1tl～･1ゝt臥叫り入角3:,i"一環包ヒニ億包

僻餌L･-1･IlゝTK如i､at-t''りサブ`～3'.
b叫瑚心T"虹1もoう

1勺ケ明地乾し1ヤ叫ふ､よごい小ぃてう-1柑Lト(｡
栄一希戦場内で｡赫心耳ぬ恥B叫国号も叫ttdt)t!i止し1,

次｡ょう､こ養hさんヽ.
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Eナ-ヤーん息o-よ11且1
盲1
-ミAも1

-

i--でトも｡¶まl〕l〕

r.-I

1

-

rlこ

キ)…ミキ:ll--- I
---

-~~･･-･- -
l
一 ニナ-===こ･････････-･

1(

-1 )t* L. (.7
･･-ニー

･-ニ ニ _._..._.__ 竹

tt}r｡つ% tPro
-

了～
-卜心:I'l〕
-7し一心it'11

ト巾

L･人-入如,/iのみ方､ト音1FNい,朝一:JL^骨放号t‡ノ久も⊥t''-･J虹とtレド

如梢温子q青嵐山
どi - AA-'㌦Yい･o¶エt'り十良bニーつ-†(心b"ll

El -写AAJl'-官(心こI11l十卜A::'-y(心こ･l毛〕

I-:-{-

醍Fi

t.
■ー--

-

-
-
ー

tA'｢D

-も声一-■■■--■-■_._■-

LJro

(I)
′†1

0.. yAA:-.'小心'At-%lヰ与;:写ゝAご-叶:%l
ur･

い)
亡事一

●.

も.

AJ)叫キトi｡-こl-%l-下-:--写し舶,'%つ

(1一如)

ヒ患わさi-1.卑トil〕トム･=1才一碩tまへも-t..ノ☆-fi11bも小こモもルラー卜

寸-.寺叫号払A仇_'ごAしニー)写qてq沸乍q郎アq斗…叫絹わLノ-毛色-L
負q桔うll如･ん叫t斉しノ恥-q'a寺内-q付1･ん1,叫TL如,Jitノ3,I-jL

い乱且沌七右わち.～:-)いvd¶:'ll一竜B硝=こ叫-i-r, bt-t''l･-うり～

叫キ;A,..

如才二竜色鳩車句a,t向小竹虹'&:I-itl津--,普乙胤可り曳希l-～

よ･-1朝一=J如乳(conversion)七色11～.こi･1h数奇叫1)驚ふ､こ綿･1如

山｡こ¶トo'一触lこi竜也鳩ヰq骨放号け向ぃト胡-:/&L､SJ乱造丸卜

和郎も酵7巧預かも九っ1い-如Bookerquartl･G 句中7?毎号lこIi油

し-､ゝ･こもち柁織号l一束(叫1,(1-汁)とl『朴小三も払う-t^→
七●モー｡

卑称こ邪径椅7 q白紙l&1い--具†$7-I-巧L･7如い､七.頚.千丁∫-

いヽ｡一つl‡自由号l古1叶て甘-繁7を､こ1ヤitlい～tラ.'･)I,こ叫l.･11t=一声如私
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もテ''ルでb,i. k｡一つ1ユiヒ湧｡iTl[Lも考私卜入ふ1てた輔り●--Vl･'わち｡こL'b

エフのけ)小粋叫ib-'bや紘如を榔郎-ト=/A†しt吋叫
こじ八一●でい｡汀ilt=一終端もT･v句鴇Jb句/Fl由叫4有職号tl小の∫ラト右わ
～■レ1｡

(jib
ミ:-
1{J''-I.=こ∴D---7:

ElミC'jsl小一もQO
A+こ

;･L{ミ

t｡
ヽ■- -一ニーーー■

_--

t)

｢o

L
__________:-

りro

c(j叫-ぺ叫
叫卜- (1-ゝう)

7ミ;･しb(了i)とC({～〕ll貴-,i:1ラー弘1心.次に終舶'･･･vt･一号1い旬施腎
義/-T.ll

∫
!

し

冒

E

H

久- 8(j･)～｣t.(i-1〕
(i,)

～∴も.(L一号〕

:;･ニー

cn七.しし1〕

e.q七｡ (し1〕 (1一叫

t7Li･ 1こ,I,しLli
i-｡q製巧し-/b,1)-;qtl7-､地象っ′l立見ももゎ†･

和l一門)っ阜iりPt''fLニLよ,it転ハ､見Jt尊佃でわとつ')-AJjLト製l･.いTL-も｡

･こLで方鯛或i一花繊巧轟か･巧写'biv†こつ1n,も'iAJ号lニ叫-lく平
常号L･よv'一泡軍功且紘t-う}iR,号叫も認1tノ貴JtAJ息払に郎旭妨終
小う写ル～｡寸ゝt右為にてP5,TJ7Lラ丸卜与寸い明朝巾弘祷か･

/1!lbれi.こ句瓦如代弘ll)9旦^h如でも-トl和も怒りべ-1食んl･:小1'.わ1｡

L･L⊥t- :/7うjpミ鳥与?'h卑:,もの一身L的音韻t比べ1こpヾJ7)偲もテい-

叶)iLvtlま奇組臥√あもql'.,サー糊鴇…耶即脅t三櫓1t'効鮎1･･.

こq三槽t,デーVり与ちけtけ,itl｡
WKB

criterion欄-J i,丸乍的ナよ郎紅穐
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も{ルト如いitI巾し-I-･u{即首相虹1七1--と帥-q､.MKBIcriterion
E:

攻｡ …J確約.-_幅屯い:ら)

i(1"廿結城一与･結1
｡叫

†こ{しへtl--トト与1ネ～瓜蛸であb.こしし的bl-あげ如如きも切1,1.ミ
Ts)1乱tJ7-….ニト1'､Il杏林Llケ,-,o-盲i(tlふ､丸き,E位と右1iぅTJ根

城一t･ll,
♪＼TJ･)りケ如才か赴こちと老Lhl{叫,い､ク呪乍的†∫融叫鴫絶

頂もチ''･vトラ-与L叶もミ1耳いこ結果七揮卜-3｡綿1｡同h--,高取令旨k-

ふ､sJ-州k¶q鋭､,ビーフヒ1唇ok-却L-･-フヒ吋池のb.i-i.高根

iり人知1も/1-/1･,i-7i,LもF5いじ,1t-oし-I) 1%ok- iで句も取掛曳1'l1､

親ケqケ赫吋息11も･l,,こり称如lり帥k-で1了虹こ最もケ碑什払こ･)

為-｡こへしべtしt且'&L-こ:/LI…ル叩虹｡吹句碑しItlV､卜叫丸い二

号り化,卑もS(l>丸き-的k-巧も丸L･-A--1ゝ見知領域卜乱胤巾･レ人⊥っ

ことゎて'bケ碑q鮎l･l易-脚叫絹虹q
l態ok-/ ､1山-tふ･よJ'stby-ト札

号と?rLll-｡･古称如--Qラrてパラ-ヲll毒l-うlこいりlあう｡

このも{4Vt-/71い句虹tll-紙的音-I/tも血即-,貴rtkj息弘l†
杓い允勺よう1ム漣斗方えbi札如尊かh,ち.

85



○ -I < ●9 . 一● ●B

LOG (F)
Electron density(cm13), collision freq･ (see-i)

伽-うo 良l鴨島Lif5もず･Jt与(i)｡高良直化｡

/%q希う1 E■ーJk
領1或7[L fr% t虎 i)周

r%～恵良(Jl う*lO, l*loち 乞ーlo3

[御伽舶k(毛色;つ
ほ1いto3 ･?さ旨x隻¢F

lI
■

毒乞-う三代耶臣侍り7･ラi.て,て-7り.
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81Il

aL2I
1

aぅIl

a4Il

alI2

a2I2

aぅ,2

a412

al,ラ

a2,ラ

aLぅ,ラ

己4,ラ

aぅIう

a6,ラ

㌔,ラ

p･B-,
5

&1,4

邑214

aぅ,4

a4,4

a5I4

a6I4

㌔,4

a8,4

&1,5

a2I5

aぅI5

a4.5

85,5

a6,ラ

㌔.ラ

色白,5

&1)6

a2I6

色う16

a4+6

巳6I

㌔,

邑81

6

6

6

6

aぅ,7

a占,7

邑5事8 a5)9 &5110

邑6I8 a619
.a6JIO

CD

ヽ｣

㌔,7 ㌔,8 邑7,, ㌔,10

a8●7 a8,8 邑8I? 邑8IIO

a917 邑9f8 a91? a9IIO a,,ll

a10●7 alO18 a10I9 邑10,10

all.7 all;8 all,? all,10

a12,7 ㌔2,8 a12,, &12,10 ㌔2,ll

(卜り〕

蔓†



丸(■1-9し)ヰq榊Il(吋qた鴫l-えのようlこ与ilbも3.
良.,.
-1

OLI,1ニ1

QL',うニー1

QtJ′4ニー1

aJ.9=-1

Q･l,i--1

a4,
I

a4,1=-

aL,1こf4
al,tエアb

al,1ニー?A

qi,午-ーf｣

al,ケニー了Q.

aili=-fし

((Yu/:or?,
叫一-
-(も･/ur｡つ-よ1'

a4･4ニー(りur･)¶b'1)

a+,与‡
-a4.3

a41i-- q4.4

a盲,, - (息｡/or･7-A'lld
k%,4 - (io/-汁.yb'llp

a甘L-ニー(七んf.l¶よ'1y
as,'エー

a8.7=-

ay,s- (
a8.1- (

も｡/ur･l
L･/山r･〕

a8,･｡- (ち･ん｡う¶:''迄
atb,1こ号-㌦

Gt｡′9ニ!br
al｡,1

=了､ソ

QI｡..｡-ト1

alOJIl主-て

･こ')ら

-こ''1

仇3′1

-(V-rol-i-一号血
叫t

- (t･/bro1-ニー)写し

叫-ニ(も｡/br｡l¶よt1了屯

叫4
- (i･/dr･l

¶b'11ト
仏3,5-- - al1-

a,ち,'ニーQb3,ヰ

agl1- 0(

ar′4-?
OL-.チ- r

aヶ′'-∫

O･ぎ.1ニー乞

ar′6=-ら

ar,l'-1
aglLo-ーK

qLu - EVbr
all,9

‥ ( b･/d

OLも.っ=冒cL八
Q･L,4- SbP
aL.g- fo.Y

OLi,i- f♭g

a･L.1モーf..i

aL,官=一号しち
a',i--

-f九†
ai,L｡;
-Sbk

q7.,t=一丁A叫-

ar′キミ-fしa9,午

a7.5=
-f久Q･†,チ

qr.i---fb a8,i

a7.｢ニーーL q5.1

a7.i- ⊥fゝas,8

a7,うニーfd.a甘,1

q7.Ioニー写I a8.t｡

.i
¶A''l～

()i

roJ -'b｡')
～

a.i,つュll L･/or.1¶こ"v
all,Lo= - ( hQ/】r･1竹上ll～
aLl･t. - - (i･/dr･つ-
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α㌔｢-ゝ

仇1.官= 卜

OLう一1- V

al,.｡-ち

へ勺′-1ニューJt

all,1ニーてーG-tl.1
a･.,s
=一号bOLt､,8

oL..,q -

-トa,1,う

au,10ニー号､a.1,.｡
au,tL-

tL･/-f･l乍



~=:I{1___

:]=一三ごL=_I_:-

~

-
-

_:i-_:::
I--:I_

=

:I=_I_:_二~I:-
_l1-_i-__=:
-::-I__I--I_=-:

__:==

---:二こ'

1--㍗(iもo¶:3'王1〕,火-｢( t小こ37壬1うl.入二小一ぺも.-il'モラモつ,
(1)

｢ニ-てトLも｡¶b宅与i〕,v-叫Yい｡¶こカ吋,---?(iも｡小1㌔つ′

･ニ-Y(ェt･t-い
{ち1. Ll人上り義郎‥∴j11,iR,号qレべ.-ち

最-,王小ユ才--)菅ヒ包由叫とq嫁号レ⊥..レt右もう.卑(1-,し1｡

TBiiり1い書次句ようlこ与Llb山一了へニー1,Lニー写L′ 1,-(も･/a,.i-it'ト,
`q

1.t如..1tっ阜曳け耳べ･1考Ittあ､.じ人⊥11沖終端
ユキ--(りいr･1-臥

千-i.JLこ如わ如で叫終端もヂIVり舶-ノえq-草魚り
･Ll吏叶)S.卑で如｡ 1 1- aq′11--Sふ--叫つ,ah,tl-al,..,

all,.1竺ニi-怠b(Lq,り, a…-
L-も｡し忠一キー㌔1.
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b)弘伯封和昭よ､J心意鴫
伺1一つ=与即さ代糾Rl功棚トうりゝ乳卜い芯-iこもqでhl｡

けぃ1L何:/,随ill帖,川も=J､ lo帖でれ如紅け非郎‰吋v,

棚駄ll終端もラ､･Jのトも寄√あう｡終端L{tレJ-11郎的､i鴫l可掃l‡

9h-tほ,1如｡度刺盲弘(conversion coefficientlRAいl食絶しJl号～

維恥あも¶r,ここで=紬i-'s-.向｡､りr=終端もf･vt1一与11もー航的場

向tい, )1i'･内bl-いL7s～Lこつんn如作弘か場末寸iりであ=小如

よう1｡考Ll)い｡
Lt･)/l>:Lhのノい-郎弓丸i'La/7ヰ陀馳穐い7即トっ"-./虹l･･与…
立とい叱叫寿tし1II†何1l｡

(I.I.)一方も絹取i.tlノ糾Lbヾケ,い,7こ叫7名作鞘鴫l17沖,i-4･つlラ･･/ir

ト音iしl瑚ま哨ヒト'171刊い｡

ン又ト.軸和もチ.'･Vt非輯端t･デ●.J仰算-しし辛む-.h,次のえ机-
Jい鞄でモもo

(t･=絹叫ob LtLてq叫虹t.ttl,終舶テ"･vq綿貫I7咋郎肘1･vl
結界t t3tLt'l一弘わ.

(i･･〕卜し1絹八一ヰDOし人iトナiい,終端t}'.･J句結果l‡非た叫‰も-rrJ

･句紙昇ヒtl塙恩了`JiLt芳一耳｡
郎冬場t-1.1･vり結界梢史L･tl-らわヵ､いうlこ,性的)iqLl･t.言下>JT耶駐
櫓ヰ11'q仙虹バさわり1丸卜､りilノ下そ咋騨海㌧乱且Lll-:/8_a)l有為しz･

-:丸溝し‥､.
14 7･.C, it,菟-㌧の胡小舟絹q瓦肘息弘･l･-1=jしらっ旦う

呼いLげ-･､｡とこう鴫絹丸山丁叩馳帥;･のPRJし-サハラ∫う
1･t叫′.T毛代紙穐t乱臥-こ-)Lq℃克p,･M瓦与…竜冬,i沖pきをしl
い=し叶刺子叫｡即り丸き-∫綿与pll凪い姥号-;り､こ起こ1

･･7iq千梢を梢l･･j,i-1｡しト爪-っ1j5の弘=預叫何句世総て叫し1こ
90



0.I

[Ri
O.I

q.7

0.●

0.I

0.I

0.0

0●■

0.7

0.●

20 ●■ ●○ ■0 20 ●○ ●○ ●○

阻1-ll )i
r=

負

t
｢

｢
.

｢
:!.
I

し
●

2O ■0 60 ●O

di? 8咽tO

発て恨払梯勅綿L=享叩/lkiL･J五称i.咋輯一鴫もチ.t'VJ
綿l一紙ヰあもデ･v句練乳でちも｡

屯q I-/iL7't(i'5)うう.

赫代弘l‡如ぺ,Jで叫言い-:&'&もーI.ルもふゎtlこ

紳号L-あ…J,鍋域げもぅ郎句碑特弘-塙い哨;1…ニt言下

如でれ1こご,骨蕗軍棉良キ下川-Jこq丸も禍し1キュう･博
…,…li伺う虹弘1叫1¢船こ柵,榊抑1oQ,4ob,5o.哨切

開｡L如1忘小高霞ケ巧も斉･tl･-いで如歩浅緑け叩き鵬も亨､●'V}

臭軌1声如‰も'･･lV句終賢i･如Qう発句Tこの鯛}曳っ舟号-叫1''
斥ミい-ち.鵬斗ob巾Jも食ぃけ製紙)‡鵜舟ぃれ恥--1巧何破弘

一knも｡〉袈告…1み∫う.榊吋1o･qけよ似ち乳t.1√門雫叫榊L､事
lS.kwいぶ==-軸hAJa秘し;･･vtlふ･い1ケ神化17-と^",

I

… k叩･ttLもでq丸柾:,虹,,･トソト‥刺笥されE餓曳rll:Ji4蛾嵐
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ト
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1ロ

LLJ

エ

^'../.1..I:.''.:'/.

to o･- lExl -･o

郎--1即1弘1帖lニL･Llゝ骨引叫?高郷｡

-I

l一朝RJL'1i-/ i)称丸i･tl粗禽,i VML絶ぇトよ～',7Lqう札患ホ､池

o'らん1｡し･卜しつ餌立札ヰlてい､1もJji_も札バト･/吋市叫～こ叫D
偲q7瑞与T-'v～L).音こし市Tthltと克也し-～｡いち吋即虹弘吋

1Q帖{鴫七し恥-う3)川和lobりタちi=.--ll,i)称曳内トい,1-

定本,/A:I/叫い祇叫㍉い∫-∴い1声一郎q一句7･tり,∀虹郎乳失6V蒐tく

4,電b-し‥Lもこりこ如何し‥､=尭i㌧●L､.剛『-･J&払と…角介乞｡oq

錫脊卜l‡′㌍端もデl･vq結果Il非,!gqH･'･Jq綿貫t-的lし,叱鳥.,ら勺

胡叫7iか∫卑小,,-Q yktこ舶机,昏o.句ALih蔦丸LこLln､終賢.--うもB
しl叶J･7. i)餌i丸J'q収叫Ltl,:/,iぁう帥駄与向と施シらhis綿入-)1､モ

いトu,,モわの1,1､=1∫ゝ.この1こり:,,ill仏和ふl｡Q勺)も食ぃ,いり怜
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10-2 1 0-1 u
w
控xZ.

l･i1-ーう何うIi弘1okHtトLIIT､r%即〔小ち厚ケ雫.

高風さ叫息＼1-うイ･れ鵬り主梢七角駁し-･一憎トl},瑞予q絶

す乍lさ非糾‰もデ,v叫具わ～｡こ小郎考恥1郎綿掬砂のサ
7∫･bキ',iセ為-らの碑斗嘗箪,Jlq与であ-bモネし-､う.L･人⊥クーヽ高輯
毘､こ叫もVL7祇｡て即叫･しも三毎川慧l･-ll,上巳毒q旦摺去/p'h-'根

し叩いr-Lh-･才一b-7巧卜-～VL千枚祈り人卵′碑心組ろチtl

が㌧ノTanaka叫'＼}7P守山耶綿へ梢組q号冬ヰ=h･トかTLLl
い～｡

､｡帖卜丁∫もじつ^1qi曳i･り:/屯患いp,,i･-かい打,性輯恥
叫1i耳小1凱､ケ,i-.でlりi鴫りうptpls瓦如伯小q門郎紅潮

もl)L･-l=､い1い,o皐/1LA.こ朋ヰooq>易七L･-i,いiて叱右如界ti郎㌦√

き1ト,こtゝミ､､う呑も1い.
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LtL-ミ郎毎-川南吋らo.Ll/iの絹岬叫叱希-I"互身i^,
耶純守の芯郎と即講-号キi'あ=ヒ吋叩㌧-･-さい､b,,,屯粗俺t.三郎
山L.人し-1†こO,′i,e,毒見如句見蒐bう‡亨佃l‡祁盲い-れ1こJl現

生-3?りモ偲LILてq7毛門絡櫓tユ禍,･tケ叫レ,獅叫‰もテ''･-ふ･∫Jt

'!㌣ちも{･Vt.-ラー苛も胡ユ=√且凱息弘もミ胃咋t-こ｡てへ総覧梢叫,
卜姑lこJi-う｡ )lil-3年l}1i1',虹弘1帖)ま-ニ恥--い‡JSl:Ji払色o帖り

声も寛ilあーQ
･t7i'斥t‥,もqへ､‡｢

特利虹あーこ.)も賭,1ニ郎簸で･れ､
掌っミ1耳心,ふい貰綿Itヽi･lu
さらlこ席弘ヽ璃叫{,この丸-五紙

ち1こ-).I-虹j'-t'わうう.針子耳ぺlユキー-キil丸i_ll.
/-Tけ小t',糾冬埼

Lテいlしitll-TLA3 ( reflect:･oり),収納芙(absor"･on-ossl -√血-A
(transmissionl lこあ†Iいゝ卑p- ＼如尽力も1tltt竜/-7､し､b,i.,t午瑞
i,ヂ･vでtl 11施ヒー=丈笥さケ,{l､1D,-ユ芯blい-､｡ llll-うキり1川､ド

a.Hl昨,t叫払げ･vqltih翠卜い､一号冬-FえIi･Jhq s･,lこ冬的1･･ミ1｡
(i) Ili句中1ooレム141叫瓦叫ゝ角-:Jtli.-ilq入やケ介唯一トヒ
し､:/柁‡んも｡

川)いちbT-十払良-1)桓†払良ぃ小丁ユノ血&'ユキ,イよ･∫JbML

j風気小､1い､れえ触ニケ電b-よ･よv-一札J)-1ゝ｡卜し胡-}lbギ､､盲

1ql可キ仰J■/hしい-,｡

叫 コらI:/":斡bY大王り∫.'しo･し人エ1nll,胡3,9如ILLISJ胤過_い

tうtLt'､).絹･･-t}佃屯七寸｣き;.TLヒ考i'bい.

ン又.こ乞｡kHlり非Ii-如‰も-1●､･Vり紙昇ll,1tulの1もセトLtいぃ人て4

5 ～,1よ/iL異b､,ゝうo

Li)一紙的=､,1牡巾｣取去｡発い､>曽Dh介認o,･bi～も.

･しii)虹&っk触り電-勺如こ小包爪､如弓瓦叫lニ1'心､.
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un.もerminated model
terminated

model

oo 20o 40o 60o 80o Oo 20o 40o 60o 80o

dip angle

恥叫 三咋糾ぉもf･vいJl終如,･･･vt:与川＼身ー一骨カっ分配も市川(即鴫仙〕｡



unterminated modes

LD
Cn

terminated n10del

80o
oo 20o 40o 60o

dip angle

ttL1-ヒ 何-),i虹叫n-ト音りも紙製｡
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き1こ叱鳥丸如の妄榔絹良息1し､i.jt=-･i･･ゝ立5Tq-tl''･-終端もデー-

tt蜂b､'b

(I･)耳虹L†こ三橋もヂ;vl-:しbR㌧叫TJ,丁:‥lユ,舶キo'i71/1Ll如
い′い) 1hJ絹帥11'tlユ瑚寺1音･vギ､令iきtLt'､,i:B"い▲-｡

(ii) 5絹絹良Jii･li'1J′見知-=､t古舶-は救ぃL巧い｡
q-史爪.気1うb,i-ち.卑え(･.･t)ぃつ‥､弘性1･･Jiい叶､t.1帖｡ほ向
8obq

>も七叫終立あu''･v.{互角盲-音･して､l坤丸工与､-ギql盲?｡㌍鳳i･･

如^1,終瑞も}"･Vi'い-1～Q/｡i:う電力btl-ち.Lktl=陀lこi,丸L,わ

内緒乳q柁虹勺増丸il,ミgi,叫㌧れs～,.
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2-も 絶て

ネ予納わもL:-.,bT･･･},柿-^1i'bLlこ終算t冬糾-･ま†満場:/i
'乳破湖紅虎-q乱血には=‥竪琴郎咋Lこ=,

Lt')叫瓦il小恥･り虹-b-らノ7喜代馳侮っ風化郎直しか]1蛸;Ji各紙
り付叫こ蒐いi/)得いし;-こと.うーモー,,tqT,?i?暴か与冬,I
碑パも寸いと.

(･I･･)M, EL下旬破り経常郎軒偲む臥IL/与,)も果-り可盲tLt-,1q

阜九乱且1q:/仏l}1帖i81'1LbJttち～こtQ

(r･り放叫如o'L･Liqノ穐i%t.･･ま,祁的てb十乍丸,祐恥れフ
n･-J･itしl耶臣舶- ik一人し-､.し･ri',fhH句碑研で.‡をTitも
丸L-こ根気4'Jく7毛ア郎的もむ乱7b.｡

(Nl他絹丸ilLl, /Tli･,7Lう･･,･i_q骨組席a_'臥絶ぇl棚-絹紅梅郎虹t
号敬一何-I/Ah格和iも斉､1｡斗itここ勺相可I‡牡1L勺弓ト､母l盲ト

あ.-､駒鳥i･あl｡

Lv)ストフ1ラ1もけしトll哨'v.ト音^t虹色付和tb,,布叫､こじ.

篭q総見巾^1号1いて.

与1こ下ヰ代畔噂ヰ,ふ4･りlラ'Jilこ句1～叶フtJti呪り

い)放丸巧良100q心根でもE恥高I11沖QL虹仙∧域丸
ヰもこと｣

~(ii)Tl侍し^T^も乳i'Il.)''7tq市fLll言むd,ル.汁,1｡こt.

(1ti'L)I/TAb,.b ",L･) q咋も糾…しい･/1LA_i.も′^トフ1ラ,～/如い母線穐-

良人いこtもふ･)杓う.こと｡

†Jtか咽^t,いlこ†J∴｡.

-ニニ~ナ如こて咋,T4.7}ラ:/&4耶鵬イ帥･Llこ何1-フ咋i)on
'…･-1(,I;

誠.えt叫乞t,小b,
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(i) T咋3.1､フ入ラ:/-i,:/li南-I,も緑青向打IL&11施与トぁ梢り-I/iっ

有ろ丁し∴-,しl3入獅卜佃ち1～こじ｡まu和叱Iニ,う胡‡しぺ->梢
ラ3梢み市叫ヽこt｡

(i=i両-1,も綿柵中速且円鑑由トあも9毛句7P汽/LJ71-7',如且乱

作弘l-､1J･)丸壬くノit袈b-'bりTRj寸かをpく耶LtJtLかゎ-i.

(･･i{l植付了･L卜-､1 iヒ克qTITLヽろ胤1ぅと,下咋JiJ,･フ1ラ破り首領‡
'17弘~iよit亮t卑祖L.T鴻Jh--としし蒐lくill/Lit.こい-て碑J

井/I71ラーni､こ与れ1i;t克ll柁夕,F胡甘佃tト付利し,耶純血&

-,J'iけ卑芯骨組偲へ故人し‥､=tt食･束1もo
L'Nl 施イもト｡しもi-iiR,の侃礼卜弓虹う瑞Jtトユた鴫トト終A,放塙り

)･i'内,l,斗ooし^7句碑在学i●l‡℃穐で勺心L打五戸りこJl塘為朝…

朝礼し1左しi-い∫-A,,キo.レ人上り輯取苛11't-ケ,i.'ギ叱克郎い

朝怒吋手丸/わん､-叶明ら叫了37'こ.付こ高絹毘q手配急くも取り

旭j掛ニIi,十ケ勺:,iもb,-や冬で如.

でわも｡

藷耳ll異音JriJ了均fR耶鵬ヰりふ/･7丁ラ凡qlih･L榊i七

8Fl'L7-こけ卜と√き.,1､ノ普うキt'､q/T,i･フゝラ心放礼周肉付れ叫経

とも如与lこ倒'it-､=tゝ fvれ1t=J't,,∫-｡
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5O

Lか-う1日う8りケ飯豊1驚独りP壬朋化o

伺う一斗1貝7a勺ケ敏bJI乾生払qa引旭L｡
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I-iし,う1こ蚤史(･･;I.)｡中海抑え巾茸乞払っちもTいti骨材鵬と土℃鳥bl.b札

ち尊;/q茸付了･Lの｣見失…と寺格さレもJつま･)p㍑/n､フ7LMTP咋紳
i-1'L乞島よ･･い叫触卜布虹し′耶鴫71''い似ち良-指輯紅

-と付1｡トトいy考L'bい｡ミ勺丸い草丈(i(いも矛机了-､｡巧iLL-こ
史t稚か0"i｡り,塙与監=J,l九九k,で乞1いい｡大小,入17t二つ-1

叫'1-Tも七叫べ.,こ｡埼与里り取乱Ll/JILh島J"い虹-丁こり,郎里勺ネイ,フ

スラー製:/1･こぃ,向史ド抑i/I､フ7-･7岬一汁t叩ヾ-･言Jtl･-I-q-/ti7Lラ
か地利I*うこと碓ミ各1"寺川一任トリーい･T示1｡伺う-h如払れ)q:/rL

弘馬子叫トト､1,巾叶絶､,-つのi;L屯の帥.トニつのみトっ1-7甲叫.詫g,

らn.カ帥4,の11年,ち碑qネ小,i-7u施札さい-､｡づ,L久虹q結果.こ

如r^-い11-+/tイ･,I-,,l,渇す里トム,=､も言R,のル川,いLrか｡も…

う紬･し1-も･汚い-らlこい輔こり紳賢bY元一王い-～･伺lこか,こIL,1い-:ll;

†よく,七ご1の利り{7ト音1LtL可-JTi七叩-17･･紙製も為一-1卜元一｡絶叫

さ小'TJt､7Iラー二つqう17'ノ小1ht,う1LtiLネト77･-7(isolated whirstlers )
i

マ･レナ7ラヮシ-/11小ラ(mu.ti-f.ash
whistlersつlこケ･i-:学1も1り朗tし

叫も和束4･,}ラ何句p引勺′ミ格付借主鴫q掛)ikしl司隻句勺ミ略ざ小1

郎胤1｡o叫Ll'3リい-ら, u
/ti､,スラPbtltよぅ竜:,*t撃tニ/t号うマ･vケ

7ラ･フI,一木小ラと･如′こししこり佃一りいトセ=耳-のう1へ車JTi.ヮ}ラt

み,バ.鳥うー1Llお､うもiヨー乞1も守の細り絶叫七仙1,i-紘弘l-倶}里

I-一叫もえi､つ}ラりううイ克鴫.こ-1もjLRJもきLl-も如｢}ラ弘七)Hこ流れ

｡㌢5't山17LQHエt-ンt/血t示L色目1b巧}もJtlこ11乾性取払ち-娼l句

予でl.1i-i-乞朋llき如l高-. 1日1叫｣郎苛"･･,す｣ヲとい代絶た塙
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Jlll一一帖久島′宙与監｡:い､1食_1もさいこ何-Jt4.,1jl叶
1日lB q

li8主旨oケしTq総見で.ケ陳ト1べ=Sst'ylであ～.
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い付1苧il忘JtL-1oooいb,も･
l山こ瓦し, 1日うゃぃけl可-3LLJ)i-h守L}1九

i"'､5<1J∴と机,ら-=山=句-a
t

l笥;-叫%Bpl的てJ.-･し

q子キ軌こ如1も与13Lqい~いぃ起濁し-う1こ叫と沌刈ヱト3.

克､一七日-;宝木トヮL17りj7L鵡.骨耳管.こい1ゝ何B毛和も守.

Total number obscr､･r-ltd Coinci〔lencc nulnber and coincidence,

8もユ工O coet7icicn七

Local Isolご止ed
iTIulもi･i11asll

Is()ln七eld ユ工ulti･己flSh

Date time whisもIer whi.3bler8 W11..Stler v/hisこIers

1

3

1

1Li

15

16

17

14

15

16

17

14

15

16

1了

I

▲

3

5

I?
▲■

9

0

Li

0

3

1

15

9

0

13

26

0

8

9

ウ
▲■

0

1

4

21

12

1(1Oりヲ/o)
3(loo o//,)

i(SO o/o)

_o(100%)

0(0 o,/.)

0(0%)

0(0%)

0(0%)

I.15(loon)
9(100 %)

ヽ

ll(S5O/o)
20 (7了vo/J

1(13%)
2(21) 0/.)

0(0%)

0(0%)
3 (75.O/.)

21(100%)

12(10O%)
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i)長16l/TJr7･う

Iti13-l,ち-叫11叫Bい;'旦う甘つ命敏叫莞Li弘q8与】鴨1Lも沸

い1こItっJ･ b11｡伺う-ち･･-けDう1B与-し○J]吋市*itい､1バ､ノ1勺払l‡伺ト1-

叫11-ttL,寛いケ,Jt..ミ-Bっ]i'1叫な料i･}和Fltこ/1*7}う91･･ri!革

も勺lこ.如臥こふ･-1覆うもさi～,i--とでれ卜しイ左入k,ノ免鵬トあ･-…

絶叫ミい-､バ｡｡ 1叫blニlまケ私l‡三つ例胤ノ7)--4リD訂▲心一肌色ご′1ト
其ヰし,1のほヵ､Lo, ♭旨seプんq郎Lq/1)I･71ラ絹訂小打′号の払い之hり1,1/

了∫-.脚色,(三つのケ敏維Il,施礼l屯叫ここi･'bqケ叫むこ与盲kJJl-11っきl)

とし1｡1もIl｡ん略小才む1l･一与>AJ;1丈牡1･･Tl叫い､1こ-七碕哀し1∵-o胤こ

慨うー8トL･-1lユi)叫J的se:/1qケ勧心こ'Tl､フ1う打製巧しノi)･-H～eJ/Lり

/tイ､7>ラーllの払b',ケ,-,｡:心.Ml勾ヵ､'b輿ヰ如丸tllミt,1､t

20 30 ■0 50 2O 30
40

50 6O 70

1

oispcrsion (scc了)

tl1ぅー71Rll日の朋叫驚Ji放り碕Iqかし.
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20 3O 乍0 2O 3O 40 5O 60

t

Dispc(～-on (soc言)

同一一盲1日1ヒ日り舟故oDl乾生虹り日吉1れ,AjL｡

(t･),il
,-

i;t叫叫1-I-叫特写叫,′TLlnl･L郎q-I--求-ケ帥7か
阜L:J旦tいhl-"

c･t･t)級:ht之Ll-L7Hl,}うのケ払心ユ弘佃q恥立し-こJliIこ簸ヰい,､1｡

長句引tui綻1､ケ敵性のふ1｢}-7･7-ペ勺ト)q叫小一1笥一-3L､よ-T 1-へolこ元ミ

い｣､=心㌧11恥1p句T)ニb-o L･よ√ちぢうJ/Lqか｢入-7?-t3;わも｡

118



kHz

白

6

4

2

O

小･-.,

8

i

套

･':-.;車､レ
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cl竣吉和勺75驚

日花ノ良】kl･/Tit,71うといのケ払のiJ碑わ,り虹刈1-ノ放礼偶叫も
げん掛}与ぇJあs.しいしこqSうナ`卑丸丁∫何れ路ホりりりtのもTiドいqカ､

も叫こいごIl;{梯子年-∫-p7Lこ欄卿も%L1一埠碍的鯛七-乞1,

か,ち足耳b?行路bl11'っト梢狂ぃ-ウサ可自tLJも-i/iろとと小こ,
観叫結果oll湧絹,∫く汎8日Ihこゝも京､1｡

ReEbl･CnCO

hoighも

ITIodol numbcr (km)

Elecもro【1 【1cn･qit,y nb

t･ho rofcrc,llC,) hoIGhb

(cnt~3)

Ioll Col-1Ⅰ),)Sit･ion

叫t,ilo r･/ETorcnco

llCi;_:i.い(y.)
Ⅰ工+

･

Ⅰ上u- 0･ト

Tempcraturo

(o王く)

1 1000 3 × 104

2.
_1000

. 3 ×･104

8･00 2･OO 90･00 1600

10･00- /LLO100 50･OO ll)00.

Li:1ト11 rEln日吉

上句春lこ

Electron density(cm-3)

礼lAj即急度合ヤ｡
て})も｡
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ミ甘､汲鴫も臼うpiか､フ入ラlこ?臣長｣Lニしし日:/PR/tト1丁-7吋神?''7=も

け-:～.iLl,馳刈結果吋汎哨しJJ,;～-t･･･'-ti阿べ､.伺っ-1…l母杓っこつ

q他派与ぇ7T-乍巧叶J-Tli-1L･L,,こいq-怖L{･Jsa'紙んも藩士
い-～｡
:ふIb句7oB77川ハニ-1,川iのi/･･フ1う-.JIL小一叫も駄もミ消

しiこ総賢吋l卑小でb"･根卑-れフ小色化叫虹-Lt/1叫-てP賀
門虹であ～｡itェ11Dk-

-㌧和#n:I,i色剤乾神町敏且い､う壷1Vli伸
也りノ亙主叫王ギ-oレの紙･ニあゃノ汚如料｡削り貰綿-入岬虹

ヒて叫紅-卿もt,iし,喝-ら-J丸のこtい､わ-､｡
(.I)似叫i旨をIl息乱l｡寺山､.:lT=iて純でbn.

Wov● norl-nOl ()nqi4
1

o 5O LOO J50 I80 200

q)

●ロ

=l

⊂ココ

.I

.望

Cl

⊂

i:

o IO 20 30 4 Q.-

lnih'ql Jq(i(udo

帥a鵠:ユ*Tp貰許ご､琵慧怒諾三4
右i｡ †こゞしLSooっ紘It:/TL飢i結ゎ依叫す車
内くこtと貴絹てi.
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LII-tlイiI‡｡Lうi路卜け'ルlこぅ駁く嶋もーう｡

Ll人上りミ老生n:りもiJ'i杓う鵜桶トIl棚でミ丁エ-｡こ心ちのミ蒐如もい-も
A,,t竜キセ史.-,T巧いき丁こ方i･,i-7叶hDq/縦恵も如叫i色-句もさ人絹1b,
どう-と∨､ラtヒで如｡ 1匂えlユ11''卜ラ::1モこTI,こ華･･-3;--うぅを-て議場い1--.
う7ムもう伺ち-l乞の破線の総覧吋きi'uH海草,s長城とl喜,1…,'こい.

下郎革むこ叫1:J8面如臥納吋耳終乳で-僅卜1もoQ～-舶1-/i

緑青1可入,洗立て青もh--いとも食禎耳与o蚤i叫lよノ出立方句巧ま叫勺

綿､,血胤う線内に1り沌あ,/Lil,如何かh-1-v心こ-叶it-で乞.持主もー号

t‡う1,ド盗ノー｡｡向-らも1''.viに与叫小:/liも,/帥如何吋1boOq線t

も史1珊吾郎のげヒ13o巧和紅o11.句碑鴫恥a･-1壌IL:t仰し
でb":奇′L}-'･レ乞小包碑tそtll放夏場-朝=ト,常時偲て一つユキ

･vt'虹臥小QもT-1の…)紙lこい,宮山1巧もい`て即kl良風伺L-I
う結し1,
ゝ糾育たにもあ拙句b,l帥う与｡し-いこ馬主吋Jb坤11＼わ

叶良IこLIIiゝ卑袖l宗純t-いこt-.L,もす,-しい,tiエ虹し1･---rqて

P弼乳取掛こhT㍉t乞恥1榊Jとこhv7叫紅lこ叫,/.L7tq:/細くケ
向,,･･1%oもiりi,丸い､-rtタ､Lこ,I,ノ即納て;小机tこ粗机tfLべ.硯ルん

～｡こ勺史bl→柁丸叫に121--lぅlこi+Dカーれ-i
い1.

-I/li私-～,も線引可か1%obs･-もJ),い1
1i7

1-7
bll朋哨てil嶋告咋納-仙-
1もも-i:tTbP放しノ佃oo3･7も丸き,､iちな…

克且寺内-付‡｡Lてもも-ト,tih脊わ.こぅ

史打肘1t仰l｡んの澱も明,;/I/土日-4-I.ミ

〕与寺i'あも｡こ丸●㌧q榊乳t印-,b,/ち別フ

釘…耶監偲隻.血偶椅 1うq言丸Dnt二 印卜叶ふ-7.もT'lVl峰巾
i

-'tl･vi'"如叫7WLliて叫紅lりでt
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げや与ゝi',7P亨叫紅.-IL･tl ～ :/hJn湘相- 1態oOq璃-も虹い,､1

ことbl'b 'ま･払う--::lilL組柚-1Lh･-1-ト叫紅台h-1紺ん)

1もも-t･･tt伝戸奴1､｡ 1勺-'ちう虹肴Dl/HJRJtJaVtヱい:b:/plふぃラ11:tl､七,取乱

島トい,1は咋さiJb叫‥;あL',恥叫絶賃tll帥1…ヒも=LeTyt'l

汲和=う,;屯与ぇむ輯払賢も根し1こじし山ノ如ill絹祈11恥L

と具+(も力ヾ,勺け7いL}･んり与阜l与曳山,膏R;.,叫綿賢l一紙biht'!'∫-.
九-. n-;Pl右トフ入-7q観叫総菜ホtヲ'-7いぃ｡L卜=才相1"甥明し/1;3

ことと･ネ号う.i/L7スラt料A:1もウ''71-i,,E櫓ぐ'㌧､.きt''/小.-ちと}m+A-うも･1q

し-<tルt.q7'ぅズて璃母古かJうlこ考il.母与プラ叫iq･)･も弘-to｡帖,旬与

･7il-1q:/･組よ-1帖′てい心7fl}/,i弘も古拙とれうIL血色円埠の半
角I‡た勺lo.ヒ1Fも｡一昔放p綿のまわ,)oj郎AJl埠(trappingconeぃり-'っト
enhancement factor

やTL与す茸ヰi-qネp軸:/,klA=,も線引芯指-.):,綻さil.>('J

号q半白も1bLCと耳も｡上虹ヰ摘も恥-'IqI--/ilう･周東し†こ附Ii和相和
且1且111絶とq亙,i･)食う池亀:/も総帥bV市TLl+I

-こじ-㌧′乍絶海て-q輯

･レキー通過t}軸絹i'ミレ｡とこちb'',屯掛電q7瑞DY恥え綿i',i,し1こようlこ･J

po`o

./∈crlh- '10nOSPhcro v)qVegu;do EquQ†or

●

qround

llli一竹下咋/Tトフ吋,i_qJも総朋きj如っ根村乳
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丸正杓卜絹ト､-鳩lこll醐卑L--"せ七り舟-
blづ且こも(剛駄掬し-:

ヰpケいq-Jラブ∫離叫モ増結ヤ令,:う綿う純綿b,l･入=-,1ETP脊

朴フ7-17
"朋和瓦'&いこ/iLkノ叫良叫-勺サ旬粗櫓7も如し卜し.

n?耶閥7ヤq加斗･摘Fi智L-;R･i､こりし.-1''敬う小丸1L･う､｡?'17L秦咋と

*p和紙向:,も綿杓と-､わあ-ぃり′和紅11埠叶う抜きりもみ…∫うー∫

ナ亀倉Illl郎略根甲叫TLい"1も耶鞍耶-叫如ill､}でもtf如｡

ミへ良lさンra>7.で勺叶フゝ告恥総見t--い,1も吉虹1も｡
レ人エの五郎糾i
-'b叫舶イy,入うの下郎葺虹は如p;LL-卑良iりい叫且

叫こ如ヒ帥主命i'きb･し--･bヾっLbうnl叫スラ句7郎ii恥息鴫t'LllL
島叫q.こわい尭丸らト1｡さ.HIL鴫の音吋郎堅い-も堺た吋ちい号

li′ itかL島ヒ骨与乳と勺15lq耶鵬･叱を%-;'蛸似れ｡娘失I･_J～～卑L
7, 3vl｡

頼小社小ト77:Mつ･､1根号も｡毘t句勺施㌔悶絶凡々乍tニラ1

し1いFタ■-フしイもlふ｡んり一紙糊紬い曳叫も巧i-,和可郎､,ス17打母-}旦

トムl-て勺サ観:/Rj'い:-十終幕け料7し特げん叫向号叫b･',Wi･7

･ラと何キ草しq･瓶碍叶7T弔い1日.良iTlq与>jLlこ郎も11弘偶巧ケ駄低
lり†Ltiし-こヲり7し吋モl'olb勺卜伺えし-市Tilもじ考も抑･7i･b-よ-.まT｡々
私心らJ/i

tttあ-,.,ノAl.cock巧-仰/Ait端脚～ヒ,
川t叫私"Li亨臥し1如で払ゝ｡守一17トJ^i紙中洞-･､､-この.:
節( 1(.Nlとtk,tさ田(1盲oP)りi`一夕も寺川しぃ｡-I-もt郎レ叫テりもも
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tェ, h･,abヾ叶1.1i･冬期､こあーニー7こつ,瑠う柚･,･性81,.;こ--ヒ充i
I,い. 3 T｡?]払り六合倣j方イっスラ中破叫叫†-･-,号q:,7i叶母沈も声巧

高一北細1･-b"ことI-･Jlり叫うう･レ人71L.LI寄え(-:LIT)q入乍駄のふ4･つ}ラ

F-卜h.Lli丸い`卵Lっ1九^'っ-､-い紘場内1叫ん嶋向い-
とBB-H､llLlぅ｡

娩ft卦引叫んり■7 t付l･いごとi五泉-いう.P㌔トキ九息lこい;

も中食1しt息-ノA-.cockウ柵･Jけ触の如付妹ポ
ま･-亡Jl/稗町川､･～ヒ弧㍉渇仰勺tWO-hop…柵q加l)-i
七､､七'- ｢ ､乞Gl′1､-b',.し-し如卜iosJ't

i
-17作LL人⊥,々胤qlみべつLl
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7-Q7トvll/駐韓櫓･叱衷尊,/･i蒐内t長和取付‡oんし---このノ-1航
了4)

ヵ､.b-川乞.こあ･-tうも良か蒐lく叔ケト-ち.池場由仰即L払,/i,/,L･

榊L一号ヰっよ･7-,∫粍捲か糾うゝとl}ろILtこぃ-I),塊場内い榊LR_

し丁こ化~巾-wLつ1ぺ小爪､長細さレちoこ`二･そ恥瓦しノ朋(I.Jli-･虹匡】

トJ-+1Lこ太郎Lのふトフスラ=-旨拙Ll-t卑丸q弓臥加えしい､い1ニ打.,1

丸ケ駄句れ,i-7けプ●'7tうLil･んト1=llろiトく-o

次-tl非ヲ.'叫帥.んLt3坤算入モモもみう｡阜･恥屯一息直り巧郎pA
摘むし丁こyも廿坤,)チBj｡耶Lこl=T､上イ日吉りFl代きJり母与ぇ帥巧
Lこ,ミい人高l‡P:/nlBキム阜q-Lb勺ナ∫舟巧と:,%lbカーlこ結結し-こ7p的】肌一息
たケ乍t･捕-1こ｡～巧もデ･vI-j‡いレ=し-I,'小･tiL乳t伺卜-こ哀1｡何

-丁こ1ioI-I/虹弘.lkkL:,a･lI句:/,i弘q7P粗∴帖でヤ･Jt岬心7‖いゞi,i

13)いこバ･っ1こしし
Li塊礼御中比(magnetospherictrappingつもそL7}ち<
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･】1iwl

沌細iま紘観沖いトもことト7Jも｡!11(小寺-;湖畔と放丸郎-ィ0-
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ケ昔L!)加島わすo!il(小路弼息.らbし.人エlこ叫-LLh門灯娼-Ll-
1s-ベー′こい10ne-hop IJ-しt､^)o-hop

iいi･叶こ払社佃･･t碑心トJ良)

･〉ト;1'&1～こt叶で)1s-こと七島わl-ち･1ilL(b7q｣ト,ト小叫
q相良L･-わ1こ,1写官埠杓･こ子,;小Jp､々放心ふhL･t,Q=し恥ケ叫む

いわ婁綿粗lこLIIl､Fl仲曳い:っ乞se:'tj紙?ケ駄l}今3L‥､7∫-｡
嘩トー1b,'bl､;.～lこil-もことlよ,鴫咋bb･ミラ:/a･Ll…fiE-ヾ4b--年Lseui/～;,

･'ことi Fl称丸主i'勺ケ敵も考息Llこし如Ll住ぃ一も1●--tJl､い-｡いこ打っ､

こり"I/骨ら-1i強気周耳すえ且ケ巧;･1絶叫tL賢11ミti/耶で昌tui'ht･
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舶i.lユ耳;ト乳恥む丁こJう.こ丸紅蚤′亨-ナ,･失え蛸1l･方叫竹

村恥1ぅこ-iく去hゝん-":'t-も柏里巧1}如綿.I-,/㌔,-て
精良tlしっニヒヵ､らJこい次のいに山し人13

1十A-て卜

ーこ;､しA,-㌔い←舟乱戦J亨りenhancementfactorヒヤモもぁ=-こも-
y/了ESLl白(工･･iも朴ヾ.,･y咋斡, 1も･･叱ヰrlR-ノ&･･郎ち丸〕′…
もd
ll木､乱旦巧のJli郎略勺ノ持亨AJ与Ll.太乱戦巧q4批巧息l-モ台8も

ととLt･-希う音声し/叶フい1う⊥,]'.D寺内守小1oo下心いこt･,ゝJIOoと一拍

tj貴l弔L-こ｡AL･3-'､6't-h'､んAニ1 -.)Aニち与で,A化さセノ-Li
lo-乞ヒ

いlo-1とつ三つ租tl篭和しノA,-qド一心か.--…tミij5t/1-llLっ1こ･
ミっ.綿貫,これ."沖合セりうトフー･:'11ベ･馳叫絹七分和b･こ詑8Fll''き1

こと｡､･叩1bb､とTi7Tこ･ていユAユ4,G-:･o-1の}も4-'',,Ll･乞号tl屯-ち.--ill.ヽ

6-oLご巧伍l王Tl/菅▲こいl-たぅうuし､qiL･･責了T^-lも.何--ら紘'7Li句向

い4i/1虹-ろ紅1こけ7t.-LLl乱しろ93うわ旦叫]iに11ノ--り仲曳叫Tl
し,-フり1ob,.HQもi'q件礼,心i ll■h-川1i､qー称曳で-下鶴qわ
恥与良lニ叫1号･)?.=んもケ私心-ムー=～くcl/～Jま-こ棚q叫郎Lて
如いlま'g-ら1ちt`1Jlであうpミi31tlけ郎‡未Ilニよ.-1つ坤･iTIJ驚qろook-
七●吐こゝti克之ト-ヾJ乍帰り五郎高良Il＼笥7=Jli勺-I/,L軌i純音hL-I
如くう石Ti耳㍉こぅえIi3{lこ1一吋i'ミ臥しト.1こil醐iJr-｡pk-qも

軍畑1l-;'L苧LiL綿赫珊…-1略称Lぺ:･vも咋し,
高見-｡｡k-り坤し-:･し3J一りケ敵t角庇い-もL-･ノキ梢弼卑lこ叫1

ち-ト音でへ如咋駄も甚p丸l--＼ルーtノi叫され､柵l-ち-llse:/i

ヒ1Lゝ｡こり性Il寄主('･''.)i∫-%lい､1｡子ら.て如i三方q性輯7Lt･-lり
沌t二しっ3うナよ)'∋-i/7.トフ}ラl一郎LJT1'.こい､1色代さil∫b､,T､こ
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ヰ′'I鮎粗斥トり､ラル放礼恥匁伽･ん`こlわし1,8日'bカ､とT+--1'-I

青草1,;え七叩小と′

(･･)守.性[-葺如ト｢スラの驚叫紙q白夜叫一日,,ni-甘主-o-7t良Ikl句

bQ-7 tい')礼.)一㌔り向bをInq木トっ11フとi,)q7tt'il才｡Llこ3っ-､-t｡

こ丸け叱上q?9史何D与電R]/R･tqサ1`叶拝叫絶叫･･3,1も鴫o,
t

L)+i--.

(rt)白-～,甘8喜qみぃ17ぎ､りゝq enhancement factor

lllo･･/.し･L上1･･,こ勺ヲ●■っt

絹与え取り息乱製′軍とl'i1乱1-tbし-こt･

(rli)屯n鴫の木イ､7}う㌻/Lq enhancement factor l--ど- loo/∴1,㌔っ

イ叫し即さしttLi,Smith型, whispering- 乳,塊-～,曳克郎虹現葺

の1陀J卜叶あー.

gallery

屯nlこ1q7P弼乳〝乞ooしLlt大丸らい′卜朋Lq汁フ7･うqエコ`-ヽ

しし1-/かrTラてノ､け)･フt･･ふト71ラ付かT$1乞1乞ミい｡こiJbq右イrT-7

いトけ?''っゝト=坤1AJq-i盲L,tibl塙-こt｡
性的丸ても耶虹偲･放社風内川非ヨ''7いi11｡しも-i.tq叫7:7い-

乞Jl乞さぃ｡こq=う叫鮎肘7い-･しでl;か乱製巧qJllJ

丸和乳q屯与ぇ虹句LLi乳ip界--セキ,il.i1い一句ユニt｡

7-.'で如.きlこ放礼句､力も1もIl･i-し1ミ丁てて巧みト71ラ:/,i勺見料納

iL'良いJ､即すlこつ､､tq紫ヰ如絶景tし…

(l〕払ケ･L}ト紙面=/t線的:/旦､1T-sり′和紙巧5h･)去咋}脚虹q
宇内叫o.軍報ノノ=年制畔りナ-トう}もぁう納l与-i笥L･･･
ケ巧叫,塊蛸t丸三-.'白丸餌i丸lニあ､--瑚しlニケ下し-､-｡

‡トa一郎軒-聖和虹J=もo-)iT",1っ門l}†払郎晩
i'b7もこじか長晩bう卜B円らかtナ∫,ト｡
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-p札lニl-ニ特托良ぃ1`ル､～｡恥一山卜I右トフ71ラdiffuseness
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-細入&,1t'Il, -7.'1収むケTi-1-～-√軌B与梢拙句上平
のキbl,塙首1s総算;ら,ト･ケi{L,

diffuseness

lこ何†.-′削p-.11似れ
了J♪,,卜.

L･人7idiffuseness Lこフ-1王子lく調べ､13･･0･
Diffusenessい､,､'F-

{7トjL･ぅ丸tかぇし-､-､lり勢嫁うか､｡往東diffusenessり和･l

ヲqりqヤq如.てよ,-､～七1ゝち-,ち-/1勺見蒐叫iiJ･副1ミL-,
丁い､｡
㌔こil木ト,入ラ枚drl,･i与J･7も入卜入トv巧守-イりいTIJ5t.人品り

仲如こ菟丸,1句ヤもsnake.ike付I･ん11小二子硯ミい叫帖tミ号

1あゎ･乍ほ妙うといl暮

NしゎN,JLqF卜k(i-1り11卜･c-てト
(しbM†

1.bt)I 〕1i
と鴫冊t†ミ･-･しN-Tト--1-n-い.′こ.フ1 7.I--t･･q7･%Jq駅与

ゑ帥巧, NM.lト偲へ号一息取′も絹す恵良勺あL′i-i/与ふtOノゝM-

訟,?,,& fl芸諾キ三:i:I:iL:?:i∴†;諾'JJ:L'?
q,I?,-hTent:a:c7e_

mentfact.r tLlムD.り●17一句号ヤともも1｡しり-シイ咋綿n''
鳥4-ゝl｡ituHあも.妄=Ll卜､1 0 ･l碑札さト-tJl､しノ1-i
入知和:/'1包うi緑q食鴫上方-ら池pILh七向-伽-こ組もをゎ1･

舶監句碑乳lこい､=oo/.qenhancement f｡ct.r り9●′りい如-,患

い･b卑十k-小ト･･仙1･､赫;)Lq-"i帥如向叶弘和人⊥如緑
青向.こ偵lT-f●,:/liq沖紋付う高しtlil｡川替q見入桔何il-ら-tも

ilあ=の心11一岬で比べ丁ミりナF?t'りト缶BLニLltl一息且円恥

屯杜叶り小さくナいこと吋子かんノミ1卑･tt果･1上P臣も与Lちと如
1い｡いう打〕如し甘与Il_J}711q一小､ゝ.コiffusenessq嵐現収tい

ヰo叫ーと-う牡も榊. L†._bl-,i守-･7''っtトsmith-)予しつSnake.ike

ii･げんでけ路礼施丸しb与りdiffusenessLl掛川す-,次J)･こ如
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亨-りり小1-方りF, 7;小Somayaju.u and Tantr･y3りり角-
あで3･- 1･LL,I)′

う払り''っしelementducts-ら如ぺ音域(9●-,t朝一或ducts
reg10n

と帥11～)相弔車L,いゃ勺阜州叫=叫りelement
duct

lこ;～,Lラヰ(77L:)句1it}･ん付り?L巾diffusenesstJl/iru-.

いこdiffusenessの塊もし甘与Ll-i.tlりた･<･) l･ [7し俄或qヤ鴫入

とをヰい.

こq考iI-一恥tい1′-).'叶件礼句ヤも吋串卜いう･付事⊥んP抑ぇAt･1
1七l-｡ん略号q左ム=･吹qJうに右わさい.

ムt:ミ

mH71

∫.ミ1Muiノ与ペニ3｡｡kHもとIn,diffuseness^t 8､ゝム5q楓bY^1篭ル.

さらtこ91げ-･レ軌ンもtrArk†､ヒ′ヨl'?一領域qヤ･,･･,/えILl･･モ～.桝息8与

巧1～叫c卜如しい‡ヨ､一7し璃,曳tl納tok-･･如ノ絶もし甘き･--l暮こ斗が

Itb9-ok∴与電失い.しb,しr=熊域十っe.ementduct叶;ラ+lo
khオイq･tQu'',上略tし-もど｡k-才一)●-{ちうぅ.
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前年31-'Li主とト紙子ib絹驚輔+･･,1き-･･.涛弔ご.-111早川
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･:皇J>)b1,'一っq観-;R･1でれ号切紙呆七郎一色とtこ希1.賛生払ノケ敵よ･∫
v'.diffusen占ssについ- (A),(岬L.-ム約昇もil与し-､､､6r,ミニ1't,,i8
寸ぺ15-tうーつ句青草,t東町jtB･璃/き=.
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子規RtlJt生(spread-F i,re｡u-arities)叶う鷲し=､ゝこt▲｡

高絹Tii'.‡如っ1-7Q'k岬取t spread-F佃ktこ暮l-棚-
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･こあいとこしも♪-,1-､｡し人エq亨b,')l叫iもtノSpread-F才丈叫Jt虹

のTJLP i,性絹丸i･川･,/717ゅぇt新主℃i--叶ふ･･^1ail.

しh-いの預LA1とし111,Spread-F lqもの相克イ7}-7;'りぃい叫市乳
と付-b､′り-い勺j紬I.叩な一--hb-い-｡ s,read-F勺.鴫

相木ト‥‖'りtと去●頭り生血粍施I-･J,-Lttlqb,い-い‥｡

194



4-4 純音

オ耳T,一年′仏和未1っ7.-7叩tt.-･.岬洗礼即舶山,､由
七p放礼l軌屯与ぇ取q寺如何如♪ヒ砲丸碑もし桔の郎千路丸怪1っ青戸

的如しも級主命tT-I.il''や為卜つ-l寿h『見で郎bl--7∫フーー:史絹
Iil=

(i)
･池丸岡常与盈乳,一郎的環与ぇ虹j･,も太字もぅも如q衷1tL･･如
し1胤臥√わ.

いi)油丸1現有与匁FLq,A_-iptl本陣うも盲pq如pI:じい1′1川q

p引yl良ふで最も如何相島'1L,ち.

(L･･･.･)放丸周卑与え瓦q珂変心ふ奴i-一事､-1早大も/-TiLノ忍冬1･･
b

あ･-1皐ノトモ,i寸pミL.i郎ちFLq埠､気悶絶取り与tti夜4L

ヒ11身卜製1Fl.

(ivl卑i(I.･･ミ)畑珂とh.lノ竿キ15t軸貼り餌付さものt鯛,i
ろこ1Jllt賢丁こト､いt｡

(v)木ト,7-ラ発も払･‡大略-7Lも♪= '&柵iltlゝtl,こいl環鞄鮒

恨1L叶賢Li払もLl丸紅小主唱}で如こと.
であ､･ tl,郎枠本為叩け如ア汲も周,7o-7i'Th経机埠餌すl
掛墓ス知略ヒし-も叫t青草であーtlも1･･i.

如砲丸ユ如し鴫っふイ､7スー73iJri^-ネ碑-Lゞ-1,り恥叫ミミL

†1t為i㌧い｡青草,i号蒐itキ的寸もt,如s.7卜1Fl.

(=4､71ラ雛弘･:･1払如覆LL小鼓干,--ら-.こエ卑しr",
∑ヒァ梢九-1,.1-うbJIL･凍ぇモ貢,し,1勺榔虹てわ･如弘
り上

才長も
千
し匂

ll ‡it'71ラ
土

守

ク''?rq土曳{-I
I,‥1.

q令放り一般tて;,如し.杓子均位qt5'/･1い･しrt-I/･q

住もふち.
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(;;i)親和壕7JL中寺I･-ll本1･,スラl書diffusellい-,
:ふ､l孝一の{､ト

ヤb､り海人てもqrl--1Fくノ?9tq9､りトナ恥丁=こ発tしノ今時とし-

ヲ勺っ一件或もゃ]1和一こt､こよ～.ヲ'7t頚城勺り-･-舟甘与t--け

乞■o｡t川音弥も",称乳やq佃1小t-7-･vll払ぃ-q
ラー?.'ユーtふ)i.

(iy),Ti･ワスラ驚も弘ヒ骨維新spread-F了根旦1Jtiとけト､如何吋
b", TiL姥的トセよ′何婚均･-･tL′如･ワ7L;]rりトspread-F了札

叶ti･tlllllB_相加1うで如.
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如苛立､-,甘う硯マVLf句b､ら息ち付fol:/,ヒ屯心有粗紘胤

嫡Jriノ/tいラ丸tLlり塊礼l屯郎叫｡んすよ心､1q耶即奄内瓦如ノ

且乱何級捕､軸Lこ鴇L･.Tヤでれ本絹丈i''^･豊山鯛,;
総監tL⊥T｢El'亨ドまtのtL-こう｡

.

(.･)脚A'耳:)Lq耶鵬-砲丸別製ぺ､,高巧毘-'bJk/旦巧きで仝

ヽ

絹取掛恥ニhTこっ1刺キミ小｡称-1昆即qvL†ノtLf乍う虹り
トンキーレiw製I1-S､骨組j%乱如l}L･'.ult叩ら-I1-し.--.i-･･/tl･,Lラ九

の有畜鵬血●虹-:-Ii-ll.ゝ絹良-kp翠川九払Ji3,T,i二し8民らbtL1一丁;
7 7･-｡

･んら勺1弓丸･よi1:L句和足で巧YLf如い的虹.--Ilきわ-
旬刊†`小.こ了=う･き.-Pナt,トIrB^A･､こ-,下ヱ咋維即勺

･fi.7Lラ/Jitl｡ん寸言Jトiiろ督し-こ.

(ii)放気風剛ttf･んlこ倒し1t･Jf,心根ふイ.フ1いタI17い乞Ii｡ん

q7'b1題-非常･こIi-汁,
hき-こ｡
｢き.'叫上欄竹山呼′他

門及叫}ラが小し付s･J-.こ-いt･･tへ-,叱上阜叫-I

叫ト:/･iあi鵬紬q,～/rp--ら哨1b-1;,7･J -1L 1,性綿Fi一
木トフ})ヨqりqi一郎書付tl何11絹虹斗pllLり41呈㌧いこ｡亡ら.-I

tllrし馳叶--I,,舶'AJ恥こて虹きi～tいこ叶脚線モ
且凱1年q恥食打尽晩鴫トl-L.り1郁々､t･一主いこのも鯛7f

･結界1.-あも｡

ンえt-一郎ア此細郎tll料■●7tlit{んもーいい･フ入う打
TITL小ことい確略号L.-A --- =iL}｡んL--tl似ち如毛巧句/i&
具'Yb,,号音,i'iip壬とし-もミとこしぃ,†こ･

(r"I).池場内伽Lh iT･･,tト,1ラq耶鵬内如りil,t…とわ∴
払ぃ-､ケ曾il･･ち,-こ｡:州賂･1下郎i･,1うう丸q:,7iあうも如何
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ゎヾ血相線内lこムもも.1I-_よ･liり毒)t生相克･tく製な～.本絹丈i･は

こトち向為り易各トフ-1l亨,･･見七Lヰ虹1丁-Al''丸転如乾袖叶

組円砂卜あも塙ふ:,叫1しべJゎヾ人名音色1J札り叫ト

3･)いが卜乳卜iち机tモJt>*i-†こ.ニえt-/,/tあもも線的中丸過月払

内卜如塊kもミミ.tl-恥心Jlq阜t賢,融経で･1i鴫
瓦身盲叶朋,>軸主とtlt､lこY/耶臥増内朝一轍蕗b-a吊'b叶
T+･･-こ｡

:りIbl絶.1/tイt7小ヶん1,す,VL7叫-み咋L･-も恥
1ヽQ

叫阜JliLこ,Ti7Lう:,l'iI･-∫-も池礼即組q朋としttl,ヰ輯如小-7

q希軸付和圭卦よTl､池丸損れp与り鵠Ji.JTiq&号叩と号･7･･bこtbY･

できも｡朴,1う紘り,,冒;:/Lも∴っ何年-Ibノ鵜礼l粥沌恥
骨亀'U%屯与免恥'略宇島:/も与力句即納朗blこ叫1免軌t'.ち-

こと^''も｡､パこ｡舌-こ叩如ト7か音払与LefT夜叫弼良とlユ
蒐い里fiい-叩らb､=り母盲1j-J''-フtllh.

か城礼1i}L4/舟与q-f,1叫払ぃラ〕紬という-つ,^弛-ら
総計し,#L泉鼠勺放礼恥･-)Lげち郎曙ヰ婚礼確り'っト糾もム

･Aflヒ号p､･尽日㍉-､り`,1こ｡

比⊥,本7･-l見?郎とち息し′今紘榊卜巾趣トつ-1｢WL･-
ヽ

ヽ

吐べ1h･L｡
ヽ

(I.)タ､-1=叫んヒ7v立礼l句

芽う

もいTF･l BR

.丸

守
Ib

ドふ､-1 iJ郎坤L4･71り●′りト取T-叶鴨池王ib,ui}Jti
t I+･,tき'ト∴-しい丸.･一向1lJ持専心1き.>I･一浪サ亙hぅ｡と叶

･¢卑ごあ=⊥lニー1 it上松小--紳it,才う耳;も血ヾトりな巨ナ･7TL;

いヰ&-)も紙柏q:/at性tち久如ご4了1F.7ミとヤノ和郎叫葺q絶食
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bWiか､一号草tlf71く､∴L'h7v^l号.こり9qりト
ヽ

叫Lや丸い写,J榊臥打,4呈Ibいのサ,l･Hp,〕●■っト人.-.こ叫もい･,7:7妓

q中級棒て軒粗耶舶i山‡㌍･.--つ-消し-栂
b,-耶い1日｡し人上勺rりトミ如与十it;号皇R.)1つドしtいL･･のtれ71ラ

gt-,しq鴫.;JB:/恥聖巧と左咋1-t^･.でさ↓う･,t4･7小●●小城Il
他社l笥と号紗亀ヒ巾iB叫巧いい-11一紙ib,.)祷い勺D,-jLし-ろう.

山上ll和知与っ;7卜伽_-1h1趣;hto-･

砲如軌DitこLi牙†耳i.も1Biべ.-う･--川棚L･･---

･L/Lしb十硯わ人-ノミ小姑鳩め;q郎?繊維予巾与L-･Ili11恥
の-,

lLtい'ハqユ対生勺むしq:/RbY℃を鯛t･-いっ.11壌心写>,｡

放如竜叱8与qミり.i.愉b--鮎納L-～,&tttl=ラりりト生較B与何てう…1h

･I-う､､1勺怖虹付こ叫掛軸弓t･-Il和え{ちちう,i-ニkq叱如か埠根息

とつ部将も官尊tlりう｡
ibエ末1rlラ打･Tりt咋い･- ‥-･t･打払叫㌧人1i,,1叫丸

i'll

/Tト7LラqJIAL郎弓丸･..･浅岸Jミ.i･,丸久叫-･こ⊥I･-けかあiiLも
旦バト?3え仲与絶叫も菟も')い〃,乞いりい-七山を叫iこ,tl･つ小

骨純増心q紬叫紅わDjrectioiTnd品 q何驚-卵で帖･
ミレ吋で.! Lll'-?''rtqネ咋卜朋Lt･叫;'･h.).;一九く.1J叫rui､7}-7

q令故q,iiし-♭′7qYL丸何句与ぇか如タ･マナ-7叫句虹葦ql鳩も
丸いうこ-｢巧串tLt7Tl.

しi't)榊●一っト付‡｡-施丸1q
如年iq 31ta卜I也和紙鳩､如-非川代It･ん叫り

･T-/t･7りtネし-1J･付l･ん料叫′息臥製耳qTTTL･V肘巾叫ん
トllセ阜-;iI即レ､､いt叶i･7-,-二･軸&絶妙いIl今/1Li仙,
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iコ

乳り昨夕qウゝ付,｡ん朴ブスラむ食1乞さ山√ぃう｡咋叫付†｡ん川

仲qJh算ヒ環与放っキ押p賢?的,i絹ルJ叫叫純
絹-t塊根号与兎凍ケ巧てイオー/か巧打叩'b-けいう｡

しiii)別･77Lラ嫁t7ヤ即納

T%f耶卿q汁フスラう･L/1-～ll‡叫b"汁-1i"
終h.'叫1Lし-､-tこtLL,乞晩bP^lもllきi7のt乱心-､､.1り--り

･叫bW咋-ミヒナ∫-㌧ノ乍騒bW弓見も恥lこ料虹叫hll'●'小一.と
如'b Lt･ 1

,∫い下もで句碑郎tq勺れフ1-7=,も欄虹,･うーtわ郎凱杓て
棉,;t号q馳判も=7Lうダキ八-".ぅもlこt17･%L礼l戦t付i･しし1き-･L

てPキ/Tlトフ}ラ叶q叶-ぶ虚且も乍敬均t-･ih胃佃1～すキ･t､如ヒ考L
IL,L7,｡

(.～) VLT叫寸
VL下軸-放丸l屯内t二い,- :/tit如ゝ欄L朋ドS')

r"k士い恥虹;ht･ lt⊥て榔毘1.vしf叫い粗効い仲i7-､､bY,
鷺叫乳掛I勺馳t付l･ん如製とbY令3L､L.･),†ケ'i榊胃･y糾Lt

い-い､｡恥如帥,vしf放如しvL下t入-､う)勺7･咋11盈→-､も･絶乳

=しf淡々一句卵1･･Lliitt･ん小知如.二しt浪巧王い舶叫
叫了IJ
-し=∴-.li-*,-叩lljt号らいい､･ケ払梢i,iもげんt

鴫しl ‡叫,触叫桶向｡,ち柁ヵ･ニー咋t虹u"つこい-∫-
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｢か巧･
か-llh,ll号売付EJh)'1t入号て頂ス雪印でJliT∫7,I-ネ予見も

5t叫-こ4,qi.れ号音り丸号マもTi号ヤレ人東,才h咋lこ如し^i5T単ヰ

と桝i1/ctいこi-,桝梢と/1呈_-こん鴫久号It{q,ス弓御嵩平子
敗ユ乞あ.S心･え小二妙且p紘姥l｡:/貫く和食七をhl.本論立ム

綿残L､よ心●み亨lこい･･,1プ路,i^j%了奴斥とい丁･t;･)､1-･ん鴫入号

工モモT如'tほ買紘良J哲如を鷺奴胤.こ:r#L叫如鳥人1｡
5,･t享払っ1/吉7bp乞= ;-I,.-1･tモ骨品吋りq乞為克tLl&-･･由ヰ

衣/Li専士ド 和しil｡単称-L絶il●､綿了:/iL如‥7こ;---

Ifi-T-貰九号令取',与ぇ生ト,tlbl.b軌軸小久芽1''ht･
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