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KC-300: Kanechlor 300 (chlorine content 42 %)

KC-400: Kanechlor 400 (chlorine content 48 %)

KC-500: Kanechlor 500 (chlorine content 54 %)

KC-600: Kanechlor 600 (chlorine content 60 %)

p,pしDDT: 2,2-Bis- (p-chlorophenyl)- 1,1
,1-trichloroethane

p
,pしDDD:

2
,2-Bis-

(p-chlorophenyl)-1
,1-diehlo工.Oethane

p
,p'-DDE:

2
,2-Bis-

(p-chlorophenyl)-1
,1-dichloroethylene

三DDT: Total of p,p--DDT, p,pしDDD and p,p--ODE

HCH (BHC): i,2,3,4,5,6-Hexachlorocyclohexane

LHCH: Total of α-HCH, β-HCH, T-HCH and d-HCH

PCDF: Polychlorinated dibenzofuranes

PCDD : polyehlorinated dibenzo-p-dioxines

PCT: Polychlorinated terphenyls

Freon: T工･ichloronuoromethane (Freon ll) , Dichloronuoromethane (Freon 12),

Tetranuoromethane (Freon 14) , 1
,2-Dichloro-1 ,1 ,2 ,2-tetI･anuO工･Oethane

(Freon 114) efc.

T工･i-Clene: Tエーichloroethylene

Perclene: Tetraehloroethylene

Vinyl chloride: Chloroethylene

LMC比 Low molecular weight chlorinated byd工･OCarbons; Chlorofo工.m , Dichloro-

methane , Carbontetrachloride etc.

CBN: Chlorobenzene



CP: Chlorinated paraffin

Toxaphen9: Polychlorocamphene

GC: Gas ehromatograph

GC-MS : Gas chromatograph-mass spectrometer

ECD: Electron capture detector

FID: Flame ionization detector

SIM: Single ion monitor

CB %: Chlorobiphenyl content (%)

KD concentrator: Kuderna-Danish concentrator

TOC: Total organic carbon

ppm: pal-tS per million

ppb: parts per binion

ppt; parts pell trillion
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錦 名

舶CAemLc,a∠ Aムsir久Ci lく触蘇うれて

いろ化壊吻傾c)教招foo方塘l-_d)ぼり､ニd)
うち4勺占ズ{ooo健､召人臥-_対頂ち身性彩管が

後免うJt,て､､3

/
'
｡

/?7年卑｡乱象/A-り像ill)

による∠､わが1司でF}吸それていろ化冬物竣

a)教招/名ヲ2∠3溶で､ 92.2っ橡d)築城比企勿乞

像､1､イ4のl各乙L,ど頂べてが人工頑礁化尊御

領で､あろ｡(TeLssヒBo",dead
3),くれ､つ-､

金色考'--わtiろ人i頑埼化偉物確り佐象雀一台､

/ヲfo卑'/-7oo方トソ､ /ヲ7o争でlづd3oo方トン
であJ?-r/tが､ /ヲPJ一年l-J匂.Z像{oooオトソJこ乱

イろyL施敷J2れていろ｡人工璃徳化尊解壕c?

玖象乙イ史周､づ一項之淡政孝入寂後免虹J二裾久

レ､快嵐で権利7fん1-)oq生殖'/一丸そ7i壕献乞界

たレてそたが､反面今朝也ぬ後像o)乃竣や人.

梱包食七放免象へ07彩管がテ虹監レ化二乙も嵐.

獲たう孝見であろ｡

人i崩壊化卑狗簡の生産ヒ像伺が人類IJ'_乙
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-7て木耳えぐあろi^上､後晩ヰ'-～か1ち/L尊
物傾り勧像包子刺レ､卓d)後産･ノ更伺お3ひ､,

象粂,-_対頂ろキ劇旦七胡砲.-_うろ廿牟があろ

㌦､聯久7-,教｣--a)ぼろんエ境域瓜細管ら巧

べ之7-_つ､､て鯛象･御虜もK/守7fウニLlつ不可

飽･-一血＼､｡最も骨粥7t珂7rvtつ､代泉的71人工
璃磯化壕簡軌-_つ､､て額細73細魚､御免も行

7t小､碑ちルT/_前案包もヒt/_､他o)化尊吻像

a)確像勧敗色そ刻1 -3 I/久子ムo)絶息を4)う､､

イ-/乙であうう｡教敵ヒも＼､えろ人工頑磯化

触噸巧7i功＼がら､磯風ぞ塩物.-_珂iち影響

Jbヾ′,%嵐与れち幼噸･t象久し額倫1ち象孝,こフ
･､･z､才､世帯ヰc)づ召で孝73ね教や研壌虜'-_
よって後泉-y_れていろが､東風レていえるこ

むぅ､んi萄磯化ネ㈲噸c'爪嵐ヒレて埼魂後
家化身吻がむ.)あ､でられていち｡tLである4-
i)

｡ --れ孝ぐ池女Fpl麹乙7fっT/_後像苑孫o'孝
刷セみち乙､ 7-rLk久Lome払aJ7e ､ 7-r!-C!e〝e､

PercJerLe. Freon､ 〟cF7!(BF/C,)
､

P

C,B､ DDT′ PC DF､ PC･DD､ PCT､
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VL凡y/
c以orLde75.L､,頚城後家化/3･狗がタ＼､｡

腐減塩濠化身㈲が雀野村fEltu､乞簸めてそJV_の

I/-＼づ､いくっ功＼d)後＼勿があろ｡

/j､生産畳､薙類が今く､牡鹿り後場カ､ら

旦施の如和才で.みく胤11うれて､､ろ.

,2)､埼磯施泉､つネツ衆東tL勉貴勿来魂飽
食11､一触'-_ ､つ佐㈲t-_7:i L,､みの,J=いJ格
趨-で､当整d)､帰線虹レて､生幼､づある

礎d'須磯後産ノ∠滋㈲を/d解てT5観象象

もi,1--勿､､か､弱いo

3)､レたがって頚城趨泉化k㈲4'-布け､

後免で比毅的を免で､食㈲盈戯七乱.レ

て姓働'-一萄媛彪iれろ｡

4(),免疫性で催身性7-yど各性上絹趨tL与ろ

物傾がケ布く77い｡

t)､葡教ぇり身卿-AJOヾ裾瓦-2ルて､､ろ｡E

CDを頼政為ヒ瑠ろが久プoマトブラ

7イーで比後的機孝l.ニ赦象良風がでそ
る(′o-?-/o~'19) ･

璃徹也象山細,つ唐子像d'傾がみく､解像
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/払卑怯や佐勧化卑怯り喫73ちクj経費後/-3解壕
功､-?つ格叡うれて､､ろが､姓各象b食めT-_確像
金敵忙わ1>_ち,A晩が贈飽L与っ+_もo)､づ､寸

P劇的年女㌢風(釣.zoo-loo )で切線/Lj%Jlt生

(刷と､イ､ A<,-_殉巧ろ-r%解えで､づ/0-I-/0-タ

3/仇∠据ぇ)包もっ∇C,6､
ODT､ HC-り

75ど､-一簸ヰレて､､ろ｡ニd)裾の痛感晩象/紘

胸､づわすがで､つあろが丸亡窺づ､久負へ碑敵
瑠%｡ i(,h綱領i勿勉和也が為し 旦体内で

a)身街頭久がぁいa づ-v7､/_久壕-/_佐産-51れ､

ゼ#Tヰo)､､T-:3吐こうで偲伺うれJE:T-一勿､九

泉､九､ i徹､魅後.塩物布ど､放球エりあう

ypろ後胤称--/4年レ叱｡古史カネミ抽象や鳳
像yf各7tビ､人乳-一対ぅち魚性的71感性衝撃包

､伽れ野生乞㈲o)巧妙･e繁絶の貿移,fど像
･li的73%･lt生彩窄古今教級堵与れ､久弓7-t丸盆

ア51超乙レZ佐野d)象@七集め1T/" ニC)滴りく招

像軌-_つ､､て嵐も/%嵐乞れて､､巧-/kL､づ､人

ア幻へ0)鳥璃ヒ副生和琴で.あろ.血脊髄頃が偲

Illd)錫ヵ､ちれ玖レ､白賢塊像屯象功レて人絹
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t,_象う身で､/Jl､象bヨ､傾的巧象/比があころ｡
人乳Ti生後象り一棉句冬頃であり､自製媛像

虹o'舶象作周が､血母潮境,-_Jち人稗櫓象巧
硝象乞次d)ろ｡レkがって､人絹､-_対1ろ化

身吻噸りを創生や後像c)勝彦-i考え-3楊庵､

自製後胤-_お､iて血確㈲傾d)勧敏yl咋くiも､

悔払＼､物価的､色簡約スケ-)L,で瑠開13ニ

tLが折冬lく与ろ｡

以上o)よう7-i易乱魚'-_且って､稗琉で11､

爪象顔勺'f餓劉生人i萄磯ル確狗簡であろPC/

B乞ヒリあイ､ニルネで､鯛象･御車別のケ75

かっ1/l洛孝後免七対象I/-
､卓d)ケ孝L肴妙七

地球血/%的7-J視煮で祈疾L,た｡

pc B∠l乍､どプiニーJレの水産が晩泉で

澄硬-1れT-tもd)0)鰍で(妬級友租t)久卜考
級) ､ l也東/L物カ､ら泉南/o塩濠/乙狗iそ､後
葡拍t-_,?oヂ個功実性招ヒ伺族称が蕗ゑ巧る.

勉強､づどプiニー,L,I-_鉄色励像乙して施鼻毛

j､そこもが､孝一り/i/-t物引乍ろこい1感触

で､乱帝敷確机上a)化身㈲の混合勿が縛られ



冒

る即｡ ,3e/卑､ドイツり村塚為Sch机.LdtどS-
huし七z V､昔､勧めてPCB号令戒レT<が. 4

u)丸岡上o)価値が乳虫でれ/､簡潔ベ-スの生
象七網舶し1T-～d'､1､/?2アキ7メリカのスワシ

8)

丸(/グ32年毛ソイント社ヒ創考)であった｡

官本そlづ/93?卑項か-L7亀51磯各関係で輸入が

開始でれ､ /9J半年l-_11鹿賦払埠I-_ユリfSj1勾里
各州台か)､ /9占9年確かウニ後見ソサソトも

生産.-一如わフT-1ダブ.pcB招7ケ)Aで生産っ

れ､製品免＼iK久neChしor(E]本) ､ Arocしor

(イ≠.)カ)､ Cしophen(ドイツ)巧ど軌二

よってうがう｡ Kanechし｡,(以7､KCピ鴎巧)

l/-一つ､ KC-loo, KC-4!oo, KC:too,

KC一占oo75ヒttd7製品があり､填れ壇Vし4.2o/D､

48o/o, f#o/o. doc/oの塩素倉雀-tもフて､､号｡

商臥てJLか).敏一,一線く､永1-//Xitl飽く油,-～

Jく癌､1る､ loラTZケ_ソ7ヒo)舶奉･7tiがよい､

藤為性､呼乳性･-一優み色糸路線性が希＼､午ど､

エ塚伺初和也レて後れ化繊噸剛史乞iっPC/
B､づ､灸各務､つシヂソサ-a)絶触､教象
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体､磯稀油､甘酸豹､嫁御､後各鈍o)メ

巧吐､,､そわめてク楓d)伺血t-一便飼う

フグ
8)

れ1/_ ｡

/o)

/ヲ∠l卑､スウェ一グッc)JenserL l乍､瑛

ゾロY7:/の体内かちPC,Bを錬鉄し､せ呼で

初めてPC Bl-Jる媛像通像乞明らd･--し-Fl｡

吃り後､埋甥ヰそ･布か的tf鯛象･御免がi守7i
われ､ PCBI-Jる磯像諮孫功ヾみ免威かっ嫁

刻であろ-/i,が施渦うれた｡術癌性が商し

土壌赦そとの勉如性が視いPC8一つ､像城･

･p発射旦㈲ぞ丞傾かち商魂夜で嫁如yt/･､
鯛象.衝濁り1^4tlL/ピ､が=こt-一賃ヰレ包｡一

方PC,B､召丸--観癌､久負へ額徽レf--くい73

どc)性頑毛i,つ･Flれ他魂友巧藤木ぞ久負う
身外づ威鉛色ろわめた｡し{<がって丸負舶､

九後胤o)鯛象刷､づそわめて/F7iく､吐くt'一木

秀丸負ぞ舟木o'PC,B象割腹､づ､ --れ者で､敵

側レカ､徽脅それて､､4iい｡ PCB.-Jる後免

'^後が神威緋敏棟でみ々ヾ､卜 外,-A)後免が易々

の鬼､､;A竣吻簡り風教的7I創乱卓､ヒ71ろ--tL

＼1卑=＼ち獅鈎そ小たがN'､分解,-,i上り勉旦
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功､ち-/o)
-I

K,色髄粥イぅ者lで､暮-J11盈ち75かっ

1T/I｡

-/o)よう7I脊凍りる乙V-､各節疾で､づ､尋
頒小夕液'-[後胤路朴,_碑吻イJ3?C 6色数雀(

/o-占-′o~'13 )カで､灸壕でそて身耕卦--つ＼､

て准尉し1-_(堵1孝)｡乳z-_並べ{-Jう'こ,
PC ら

l-_t甘夕殖類o'劉生体ヒ(-q族称が勿り､
ビプ土工一′レー-_盈頗1う塊東泉そぅ数ヒ放置
I,～ 1って胸像化別､生や雀イ争均を乳性が喫7,tろ｡
中晩q) PC,B敬遠で､､づ､ /00を越えろ/i/g御
が線路うれて､､巧/2'｡レT,J<って,a.整塊像が

ら務鉄づ小ろPC,Bり飽和､1後勉で､ク如

磯像軸亀も泉1ニヒが々懲-5机ろ｡磯像ヰt--

お､イJ% PCBcD身命ヒ肴勃屯粥ら机-_巧Ti､-_

＼乍､後泉句PC,Bか碑残そ.lづ不iLJ身で､うら

l,t46]カ＼いか甑虹登戎乞賦巌-h軒家･b<あっT-_｡
竣こで各節演で､1､がス7oてト//ヲ7弦お

jか､マスクラブメソトブラ-7弦l--A),カ弁

7ロー′レ観湯I-_盾才^ち盾pcE3化合幼c?a

離濫獲紘一--吐りくL,だ〔額1尊)
｡ぞ7:,_各P



ll

cB化身狗c7胸傾鱒性-/_つ＼､ても野窮レ7:-_(
堵之尊)｡ニれ,i"名--Aヒ知乳首もじl--､冷

鉾,,qo磯風(穿3孝)
､外孝後腹(堵4尊〕

tくおylろPC B4)身やと考勧､お3がオ碑生
後泉tくゴる?CBの吐解塊鰯(孫f奇) l--つ

いて御免レ､放線残像にガ叶ろPCB4)ゆく

itL蕗,-4請味巧碑束(第占尊)してついて考え
7:/"

地疎後胤,_お､1るP C, Bシう竣の鹿貌乞御絹

イ75 -/∠､Jl､碗W.7生り商い人工頑磯血摩飼噴

の後胤身命や勧復毛､友､､空域ズケー′レでそ
刺､名和面々ろ僑I-一項勃々粕@1Lして液嘩でそ

ろ新原があろラo 才七白教生後象屯対象'--L,

f,-PCBり生狗複軌-一蘭イろ祈賓IJl､卑生監

uz)切線磯や人賦へC)竜碑吐泰性和琴七考えろ
/像l-_

､食後的73鳩鞄七汲核巧ろもc)ヒ思われ
ろ｡うらl-_PC,B巧魂像勃飯･i解神埼ろ-/也

I/_A.)朗ら廿㍉-_でぞち白祭吸象で生餌温泉､1
奴疎化穆ぞ生飯卑の塚間食野l-_新7>_乃如虹色

促成でそろ朝好もあろy,考え.仇て句碑顔色
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A/T73っ･r/_｡



13

倦1孝 pc Bの徹漫舟卿;/A

PC B
Lくよる地疎縦線微c)後像頚琢仁J7､､

て御免1ろt--1瑠､あ-v7YPる後嫁親和1/一対krlで
そろ/F御-Aも簡凝イろニヒが慾軒-}tろ｡徽
尊者で､渦友よく紅雀でそ埼オ弦＼づ､滋象固守

複線屯対象vlレ1,t御窺乞可能l/_1ろ｡ Pc,ら

の餌場後免＼う残像厳封J--iって竣'31)
､像域･

分紫城で､う人員･e祁句利でpp七-
pp♭,土壌､

底噸別が生餌鶴射て､･ppb-ppm後免である

が､外碑城り観称-一年ろヒ-5ちl/-/-3桁他
い塊fa_I-一乃る｡レT<が,て地球複線t/.おylる

PCB;/5嫁の度貌乞如ち,--､づ､ pptある､､､う

t4れ蚊てo)塊友香で､刺乳でそJ3､身耕--AJhヾ希求

うれろ｡

葬瑠で､i､人為.永､土壌.庖簡､生㈲7I

ヒ､､易准穏健瀦御仁顔留てろPC B♂)微浸食
竹--AI--フ＼､て御済レT/～解凍色名乙射ろ.

PC B a)後像朝飯l/-つ＼＼て額紬7f如乳乞褐
巧T,～れ 各節項で巾絡?c,B雀fittiで7fく､



1年

今複簸りPC B化食物をでそろ滋､1イ舶･J'-J55-

鮎孔雀でそろ瑠弦忙つ､､て､孝1三枚葛寸レV_｡

与T,_朝和の解放､;珂像-A､ gLrl穫弦､ /q材卦--

っ､､てもi東レ屯｡うち1-_PCBo)類縁血各
物であろDDTやHCH(B‖C)の環境勃

像1-_ワ､､て､玖簡o)孝でね良した朝/dがあろ

1-_れ ニ0)殖o)御領の徽壕身碑奴---つ､､ても
オ頂r_碑紘レT-_o

簡卜轡 pcBの舟甑乳壕弦

甘ぇ7o1トブラフ1/_よろPC Bの舟雛乱

獲弦で､-i､後丸Me七hyしs山cone
.Lしで下Lu-

oLostLtcone oLし7fど0)カラム象初が夕1flう
机､ 7oマT 7Ltラム上l-JO-.Zoo)t19-7乞弁

別てろニヒがでぞた/LV?レかレ､ニの個クd)
ピー70)人草一っ2:橡仇エのPC B化細を食

んでいろた5)､各血食掛--つ＼､て磯翰頂ろこ

乙､づネ可能で9,フT,"竣の後､ Jensenら他

や呼射ら′i)11､-Apte王one L宮rease主

力ラム毅舶吐して伺､､た伝C-ECDに才･)､



1E

年級りPC B髄最も約占o♂) tlo- 7･--/jt触1ろ

吐ヒか-h､各{lO一フ0)PCB倉旦(cB oA

セ家d)､一都o)塊縁者名和o)紅雀嫁準急kLL,て

怖､､て､､ろ｡ ECDを夜虫各ヒして周＼､たか

スプロてトゲラフ､ヰ､為怒見でPCBもえ壕

でそろが､絶後免u)一級壊像親和でlづ坊壕物
噸の攻落l-_3-リ､モCD-Ao)胤何が困雛布埠

かもケ7tく77い｡ネ1--Apte言One Lカラム

lくよるGC-モCD-,iでi)瑠べて0)PCB化
身㈲が舟艶々れていろわけでtづ1I-く､いくつ

か句tlo- 7､づ2確比上のPCB/L倉㈲を食ん

で､､ろ｡旦こで各節衆で11､エ壕乙りよう73間

勉息衝;''41ベく､ネkうらに牽く4)PCB血

細セ/F馳づ也ろT-tれ マス7ラブメソト7tl

う7 ;Al-_よろPC
E3 a)/D離乳雀弦色網蒐レf--｡

蕃すG-C-MS一朝算横森l亡3リ,橡孝品

ヒレて碓痢1ろカネ7ロ-ノレ髄息(KC-3oo,
KC-4oO, KC-500, KC,-Goo)カ＼ら1 CB

=1/ JZCB-5,
3CE3=10, 4CB=/4,

5C B=/2′ 6c,B=/3′ 7CB-/J2,計C
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a-9, 9cB-3ノ朝-7ア本りt=b-7もか髄

魂髄-レ(威1). gC一万工Dを錦岡レて各

tlb-7りPCB舎像利息(cB o/o)る家勿

た(象1
為d)マ

)o でらJ/_､

ス7ラ7t.メ
-

/f)ぞSILSSOnS
り ら

老子c)単一PCBフ陳孝

ム懲才がJenseyt

級堵七卑吸して各t2-

7りPC B化梱包鞠乳レた｡

塊壕瀦卿の孔雀t/_､づ､ KC-Boo, KC-400,

KC,一如o, KC,-6ooq)考壕娩細を額埠品,i
レて伺い､ aC-MS-SIMtてより刺紅L,

た. qC-MS-SIMo)紅壕条件を象2l-_

弁巧｡嵐乳d)裾由布及七碑ろr-Jめ､各施象/tJ
pc,BI-3､嵐もイネソ稚魚の飽い頑壕数(帆
/z )も鵜R_レて紅逢レTV_o数値化､づ､ tlo-

7葡--/i'')､--iった｡

G-C-MS-S工MしくJる紅雀=,iでlづ､一路

者㈲傾考り彩管七度咋73い､でがりでtfく､ 1

本のtlO- 7--_複数o) PC B化身狗が蕗魚して

も､ t4れが登城後家教o)賓7tろ化虐-㈲であれ
げ､碓衷l/_/q離乳凌がす放であろ｡ニ4)よう
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Figure 1. Typical mass fragmentographic separation of PCBs in the equivalent mixture of KC-300,

EC-400, EC-500 and EC-600. Initial and fわllowing digits of the peak number show the

ehlorine numbers substituted in the biphenyl rings and the order of elution on mass

fragmentogram of each chlorine numbers of chlorobiphenyls, respectively. Column: 5 m

x 2 mm声glass column packed with
2 %Apiezone L grease. Selected m/I: 1 CB=188, 2 CB

=222, 3 CB=256, 4 CB=292, 5 CB=326, 6 CB=360, 7CB=394, 8CB=430, 9CB=464, 10 CB=

498. GC-MS-SIM Condition: See Table 2.

65
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Table 1. Chlorobiphenyl composition (CB 9,.)and chemical structure of

Kanechlor products obtained from mass fragmentography on

2 % Apiezone L grease packed in 5 m x 2
mm@ glass.column.

氏.A.T.8
KC-300 XC14OO XC-500 XC-600 XCIMJxb

slruclureC
CBI CBI CBも CB% CBも

2.21

2.5

2.4 2.31

2.41

(4.4'1

2,2'.8

2.2t
,5

2.21
.4

2,2..3 2.3t.6
2,4'.6

2.3.
,51

2,3I,5

2.3l
.4

2,3.3- 2.4.4I

2.3',4f
3.4.4r

2,2-.4,8

2.2',3,5
2.21

.4.5
2,3'.4.6

2.3†.4.6 2.2l.4.41 2.3■,51.6 2.4,41,6

2.2■.3.4

2.4.4l.5

2.3.3'.4

2.21.5.51
2.2■

.4.51
2.3.3'.6

2,2r.3,5.

2.2t.3.4'

2,2l.3.3.

2.3l.4l.5

2.3'.4r.5T

2,3.4,4r

2.3.3-
-4t

(3.31.4,4rl

2l.3.5-.6

2I
.3.3I.6

21
.3.5,51

2'.4.5.5'
21

.4.4. .5
2-,3.4-.5' 2.2■,3.4.5-

21.3.3'.4 2.3.31.41
,8

3'.4l
,5]

6' 2.2I.3.5.51.6

5. (2.2r.3.4.5,81】

2.2-
.3.3-.6

2.21.3.31.5

2.2'.3.4'.5
2.21

.3.31.5

2.21.3.31.4
2.21

.3.4'.5

2.2r.4.41.5
2.21.3,3I.4

2.2l
.3.4.4l

2.2T
,3.3r.4.4

2.3r
.4.4T.5.5

2.3.3l
.4.4l .5

3.3'.5.6.6

3.31
.4.6.8

3.31.5.5f.8
3.4I.5.5l

.8
2.2l.3.4.41.5l.83.3-.4.5.8-

3.3r
.4.5l .6

3.31.4.4■.6

3.3l
.4.5.5I

3.4.4(
.5,5(

3.3l
.4.4l .5

2.2

2.2

2.2

2.2

2.2

2.2

2.2

2.2
2.2

2.2

2.3.31.4.4l.5.5l

11 l.13

0.06
01 0.38
20 2.08

0t3 0.46

02 0.42

28 3.88

13 1.52
14 l.62

09 0.92

05 0.65

19 2.62

33 5.30
11 1.21

08 0.6ら

06 0.43

03 0.96
44 3.81

38 )5.08

0.58
04 0.83
11 1.59
14 1.24

32 3.61

1t】 3.40
11 l.18

27 1.09

0.30

0.08

0.02
44 3.62
22 1.38

29 0.58
51 3.29
09 0.74
45 2.55
08 4.32

0.09

35 2.34

34 1.08

39 0.64
65 l.82

5T Jl.18
0.04

08 l.42
07 0.50

04 4.33
32 0.22
53 3.95

22 0.29

46 0.89

17 0.17

53 0.67

54 0.85
5.1 0.15

09 0.32
49 1.53
75 1.98

35 0.69
20 0.40

77 0.22
39 3.68

95 1.20

67 0.23

40 0.10

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

)0

0
0

0

0

0

0
0

2
0

0
2

0

0

I

0

0

1

4

9

2
I

10

0

6
0

0

0

0

2

0

1

5

6

2
I

0

12

3

0

0

0.ll

0.01

0.125

0.08

0.02

0.39

0.16

0.16

0.ll

0.05

0.32

0.54
0.13

0.26

0.10

0.07

5.34

)2.75

0.1¢
0.25

0.41

2.80

0.63

0.50
0.73

0.07

0.04
0.03

7.88

3.nO

1.47

7.67

I.55

6.48

10.51
0,18

6.ll

2.23

0.97

2.14

6.20

I).I4

3.10

∩.78

5..28

0.42

7.65
0.83

I.68

0.51

I.49

0.05

0.09

0.19
0.48

0.86

0.40

0.38

0.10

I.49

0.87

0.25

0.29

0.03
n.10

0.74

0.28

0.17

3.55

l.14

1.27

0.94
0.67

3.81
6.78

l.511

l.37

0.96

2.02

6.75

)ll.64
1.49

l.43

3.88

3.04

8,21

8.73

2.76

2.23

0.67

0.21

0.05

2.25

l.76

0.43

2.32

l.ll

2.56

4.54

0.ll

2.14

1.2J1

0.15

0.33

0.57

0.33

0.07

0.t与7

0.I3

0. ()3

0.16

0.31

0.34

0.18

0.22

0.42

0.03

4.02

0.20

1.31

7.13

1.42

).46

ll.23

4.66

4.92

2.53

1.82

6.17

13.57
3.06

0.88

0.58

1.73

2.71

)5.56
0.85

0.89

'1. I-1

1.38
3.】1

4.07

1.27
1.14

0.46

】.93

0.45

0.14

0.67

0.22

0.7(I
1.18

0.08

0.76

0.42

0.06

0.15

0.38

0.19

0.08

0.43

0.69

0.16

0.30

0.32

0.2J17

0.311

0.380

0.395

0.412
0.547

0.403

0.470

0.491
0.500

0.526

0.601

0.624
0.638

0.656

0.820

0.582
0.611

0.685
0.709

0.715

0.738

0.746

0.757

0.776

0.898

0.905

0.930

0.944

1.116

0.711

0.800
0.823

0.864
0.936

0.961
0.989

1.002

1.038

1.163
1.198

1.255

0.947

1.060

I.098

1.)33

1.149

I.234

I.269

1.3()5

1.334

I.361

1.409

1.51)3

I.690

I.168

1.2)I

I.334

I.393

I.436

1.478

1.531

1.706

1.773 0.41

1.889

i.974

2.406

ll

21

22

23

24

25

31

32

33

34

35

36

37

38

39

310

41

42
43

44

45

46

47

48

49

4)0

411

412

413
414

51

52

53

54

55

56

57

58

59
510

らll

512

61

62

(.):1

6･1

65

66

67

68

69

610

611

612

(Ill3

71

72

73
74

75

76

77

78
79

710

7I1

712
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Table 1 (Continued)

R.氏.T.8 KcC6宅oo
KCc-u4%00 KCc-n5tOO

XCc-u6呈oxcc-Bhi'xbstructurec

81 1.456

82 1.535

83 1.601

84 1.914

85 1.993
86 2.037
87 2.le†

88 2.647
89 2.148

81 2.095
92 2.221
93 2. 985

0.53 0.13

0.40 0.10

0.74 0.19

O.32 2.52 0.71

0.76 0.19

l.68 0.42
l.42 0.36

2.82 0.70

0.19 0.05

0.35 O.09

0.08 0.02

O.84 0.2l

2.2

2.2
2.2

2.2

2.2

2,2
2.2

2.2

3.3..5.5'.6.6

3.3'.4.5I.6.6

3,31.4.5.6,6I 2,2T

,3.3..4.4■ ,6t6l

1 Cll

2 CB

3 CL】

4 C13

5 CB

6 CB

7 CB

8 CB

9 CB

Total

0.03
14.08 1.44 0.45
50.3O 21.'14 2.14

25.87 53.81 13.81
6.55 18.72 47.13

2.76 3.99 30.99

0.41 0.80 5.16

0.32

loo.00 100.00 100.00

0.O1

0.39 4.09
1.42 18.77

2.08 23.88

7.75 20.03

37.91 18.92

38.12 11.13
1l.06 2.85
l.27 0.32

100.00 100.00

8 : Re18tlve retentlon time (p.p'-Dr)E ≡ 1･00)

b ; Equiv8】ent mixture of KC-300, KC-400, I(C15OO and KC-600

c : Identified 81ructure8 by Jenflen e( 0.. (15) and Sl890n8 e( aL (17)

( ): Tent8tlv8 8truCture8 reported by Jen8en e( Cl. (15)

【】; Tentative 8truCture8 A881gned by preBent Study

Table 2. GC-MS-SIM conditions for PCl】 ElnnlysIS

Model: Shi111adzu LK8-9000

column.･ 2 mm i.d. x 5.Om length gI8S8 COlumn packed with
2 %Apie乙On i

gre8Se On Chromo80rb lV (100/120 mesh, AIV 1-1MDS)

Temperature: Column progrfLmmed from 190 to 2500C at 20C/min･

lnjection 25OOC

Sep8ratOr 2700C

lon 80urCe 2700C

Carrier gas.･ He 30
ml/min.

Acceleration voltage: 3.5 kV

El ionization energy: 35 eV

Selectedion(m/I): 1CB=188. 2CB =222, 3CB =256, 4CB =292,

5CB=326, 6CB
=36O,

7CB =394, 8CB =430,

9CB
=464,

10CB =498



20

l/hマスプラゲメ ソトブラ7弦I--iるPC
Bo)

監漫､与､が久7ロマトゲラ7戎l-一比べ人キで

そる情級が9:?く､磯風･襟度ヒもt-～イぐyLて
か) (紅壕徹宵､召一/虹舟胸あたリJ2x,o~'23

施及)､ pcBo)瀦軸寄孝彩色節項イる像.
頼和布キ了乞ヒ1乞われる｡

-楓l--PqBの碑簡後免が1 pp七h^てで､

澄娩鹿家敷のケ7d-い化合物が主ね戒であろ丸

亀ぞ本朝射で＼づ､が久7ロマtグラム上･--?i

敵u)ネ伺乳co-7が畝乳し､ PCBの紅畳阜

廟寄1う磯舟がタい｡ L,1<がって本荷額c)久

夙t･水塊郵､瑠､イベてマス7ヲ7t､メソトゲラ

7-,A､,-3 7)紅登レT-"一方澄磯鹿貴教_りタ-
PCB/L倉㈲色各村存亡iろi壌､直噸.生

物俄和の紅壕招､ マス7うデメ ソ トブラフT乞

乞ガス7ロマけヲ7弦′ム)セ僻伺した｡者(,～

埼減塩東泉濫費4)乳凌-1､がス7ロマt ,/tラ

7弦l-_iヮ包′5'｡ G･C一己CDの乳食費掛言

及31,_者tLめT/_｡



21

Table 3. GC-ECD conditions
for PCB, D工)T and HCH analyses

ど C 良 ら DDT and HCH

Model:

Detector:

Column:

Liquid phase:

Solid support:

Carrier gas:

Detector tenlp. :

Column temp.:

Injection temp. :

Shimadzu GC-5A

63Ni

glass colunlIュ(2 mn- i･d. x

5 m length)

2 % Apiezone L grease

Chromosorb lV (100-120

mesh. AW l]MDS)

N2, 40 ml/min･

2600C

2500 C

2600C

Shimadzu GC-4BME

3H

glass coluローn (3皿m i.d･ Ⅹ

1.8 nl length)

2%QF-i+i.5%OV-17

Chromosorb W (80-loo mesh,

AW f･1MDS)

N2･ 55ml/min･

1900 C

1900C

2000 C

項之砕 御縁作c)概各

人負･永､土壌･庖噸･生絢15ビ~各裡磯嫁

髄掛くっ＼､て､有功操作o)晩翠乞t?j2あ3び､

tz13 I.二者Lめ仁｡

後竣瀦掛-/城協1ろPC B屯/d祈イろ磯な

攻落イろ商魂塊豪象濃教や煽屠狗傾包身雛巧

ろIX7卑が9)ろ｡ニの身鈎臥-_＼つ_=/リカ･ゲ}レカ

ラム7ロ,Zトブラ7]-I?)(1Xj之)ヒ7/レカ

リ舟解法zo',2''(IX]3 )があろo一読者｡オ弦､-}､
pc B乙有機晩東泉濫費乞t句軒-J7'一竹頂ちこ

吐がでそろ｡後者巧者弦ri､て'レか) I-J舛レ
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cTn
(polyurethane foam)

Extr8Ction

(acetone)

Extraction

(ucetone)

i ● ･

l
flomogeni Ration

(anhydrous sodium sulfate)

Extraetion

(diethyl etber + hexane)

I
F8tRemov81

(Florisi1,aeetonitrile)

g

Sepa
lr8tion

(fuming sulfuric

CleEln-uP

acid , cone. sulfuric acid)

Microconcentration

Determin8tion

(GC-Eel), GC-MS-SIN)

Figure 2. Outline of analytical methods oE'pc8s and chlorinated hydrocarbon

pesticide8 in environmental 8amPle8.

l-rep8r8tion

iiiiiiii
Alkaline Digestion

(KO上Ⅰ +
eth8I101)

Extr8etion

(bexalle)

iiii
Cle8n-up

(silica- el, bexane)

Determination

(GCIECD, GC-hlS-SIM)

Figure 3･ Outline of PCB allalysIS in sediment and biological

88mple8 by the uAlkaline i)igestion hlethod"･
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PCBが争乱､墳尊㈲傾o)一都や有磯娩東泉

液賓がオ争乱(Hc=資性件や卯′_DD D,コ

/pt弼そル､戸′,,-DDTtてp,p,-DD E
tく象血す

ら) 7J/･7･生簡を刺飼レr<るりで､女御後作i比
敷的簡?-71ニヒ功､ち､ PCBq)みを温泉,-～紅
壕イ･5塊身か弱で､あろo本年貿で後免した凡

負13よが水硯材つ碗盛り如象で､土壌､象徴

勿才ひ､佐織磯村lつ南方の有縁を朴､て/P41L,
T/"

PCBヒ頑磯施養魚濫馨り伺埼弁解弦(戚

,2)
lう､ /)

分iO/滅虫

務叙),
,2)､抽出

(雀狗朝野り堵
かのみ〕､ 4)･か風､ I)I 7リー,/て､ノ7｡

i)､ノト落凌媛鰯(混乱り低＼､朝御v一朗)
､

7)､紅雀?tz:の雀如ヨ7f過後々､ち牌如れて

いろo '7/vカリ/F解玖7--Jろ土壌･象頃ヵよ

-l{=三T:--1J-I:-二::"--/二千三__TJ=-I;I:_:三三'子71
7リーン了ッ7o､ i)･監塚､ 71どの過渡が?,

ろa各務作風獲で恥､1-_破盈､額家.ガラス
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各県､利敵洛磯tつ､朝射り殖麹お才が卿Ej

約r_よって傾､､わ､1た｡吐くトニ八熱およが7lL

磯村･--蕨協瑠る埼磯娩泉化身㈲､1､ppセレベ､

)レの抱腹及でぁろたゆ､フ輪像壌盈ぞ卿操作
I,-老子d'i矢生水え屯o 札てt-_/w碑顔作り額
4田乞乱べろ｡

傷3野 鳥名東､朝和独飼食およひ､かラ久

各阜り補整

惨1項 朝象り狗徽ヒ-a頚

木節萌l-J%朝レ斑須磯湧別(1JKトv′′ へ

考づy､エケIレ'て′レつ-}L,､ゾェケJレi-チ

)L,､ --}7,つJレメ?ソ,て乞トニトリ)i,13∠､､)

､乍.如必絶家工賓徽1敵城教乞教窃レて伺い
た｡いす､れ巧魂楓顔割る/ooo姥′二媛錦し､が
ス7 ＼コ･Zトブラム上.-_頑磯塊鼻血舟狗ぞ府雀
牌傾が(q-[Lレ7-'＼､-/t-屯碓絡レ九のち/D朴二
収レ-Fl｡教永免酪ナトリウム(如姓1灸)､

水吸血カリF7ム(和4_鈎紅)
､発射〔ネz

必衛軌) ､ #v級(中丸掛東方称11) 71LL､､の鱗
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家､乍､身れ-:y各71壕乞/F奴L,､埼磯塊鼻血
細l/_iろ,)5嫁が7f＼､ -/虹色そめ据象して研

いT/_.カラム7ロ･2卜o)丸壌削ヒレて研いた

--/I)カケJレ(りつ一ゲJL, S-1)ぞ7招り

I/-1レ､つ､ ､ノーソ7スレ一触鉄掛--轡レヘ考ヤシ

で2#碑離乳甥レ仁o)う､ -^味が7い､ -/ヒセ砲

功＼めて研一/一件レTV_a
欠員ぞ水,,_碗吻1ろ瑠璃他家化身狗o7吸塵

ろ初吐レて111､､1-_7TIOl)ウレアソプJi -ムぜA-

m』erしt七e
X AD-2碑鴨(Rohyn 8 H臥ss

丸観) ､-i, GC-モCDに啓及を萄瑠ろ争く

の乗務碑噸も/72hlんでいち･V-れ子功丸/g75乱

頂乞市布ワた｡年敗d)-/れちろ必七永乳レ､

ノーソ7スレ一触政務七鋼＼､て､7セートノ′ エ

ケJレて,レコーtレ,ヘキサンのい1萄で;/乳碑レ.希

親権貴仏者伺う後免が 最終ヘキャシ滅縮液

2ooJa2ヰ′op3奴て.--41ろ孝でテ乳呼包線り血レ

1/_o

71お身4T適確で促倒しセ水ぞダラスウー)レ

伯､々めヘネサ-/で放吟L,包もり引か､屯
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召1,_ノト落凌後納f-一棟岡L,T/-藍藻ダス､づ､れ紘

o7&サー-_7 0リ=/,レ乞丸碩しT-Atlラスカラム

包後塵レ､裾希㈲傾ヤ頚城塊凍血合雅号像息
レイこ｡

琢之項 朝朝敵)11泉およががラス各巌d)

･)W
観綿丸岡鼻ガiびガラス各繋､乍､姥虜一卜

水嵐水.て也tン.ヘキサソo)lり負で及堵レ､

乳橡胤/q碑､,-械した｡T,A-=レ､鱗利巧獲えレ

ベ,レがl巧l各､均一YLそ懲･2れ､嫁丸岡阜3b才が
ダラ久洛卓-kく､t)ia,レ絶倒レ7;y7yL,11173ち73

い.掛づ､イ受痢脚鵬埼のみ上着乙り身-Aで後考レ､
玖碑一っケ優り了･E-トンおょがヘキサソでゑJ2

-3伺っ一っ汲拷レて痢＼､T/"朝朝敵倒旦お
3がカ■-7久各旦yi､須壊滅刺1,_iろ政利を､
頒娩塊老化か㈲や頼尊㈲噸り禿味が7tい-/乙

も魂カーめて功＼ら偲研レ屯｡

壕斗砕 骸御の線取(狗象)勿よが像危玖
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磯1碩 j(為朝封の碑象玖

jl負ヰt,_鮪復1ろ須磯後産此度㈲り碑粂,7i

I,/､ヰ､ /ソLoソ:}マ′'A}l)ぞ乳濁,-A>3'布ylt､が

あろが､いす､れi)親身優り免･如ヾケ7-dく､衝

ぬ磨えが熱いT-_ゆ､低減及の後嫁入負c)錦糸

･7L吐レて､1教卓､がタ､､｡風血Slmo,LヒBtdしe-

m久nZa)lづ､ポ.)ウレクソ7頒ーム立札葱ろ初
吐レて伺いT-tPC Bu)補集戎を簡登L,､久慈

旦の教負t--ょる希撤え･Z_凌弦包す飽.-_レ包.

浄節窺で､1､ニ0)布施乞一朝汲亀レ､洛務久

気ヰのPC,ら?Jが府磯施東泉濃密が怖集･--

iaJllレ乾o

威A-に神像吸盈の観客色糸i｡ PCB乙D

DT化合㈲の狗象仁一て､ /､イポリウムエ11T

ン7oうー(S七apしex社徽)立脚＼､T-_.直後紺

mn,商う{omnのrl鹿水がリウレタンフ溝一ム
4掴も鼻飾a)れ也ーソトj,エーゲfくつれ-/め
七てルミ徽=/リンデ､-も敏感レた/､イポリヴ

ムiイヤン7D'7一)-_帝人レ､各有5:{o -占i-o

.eのれあで釣/ooom3の八角乞吸引レた｡一オ



Sea Water Air(HCH) Air(PCBs a DDT)

Figure 4. Apparatus for the collection of chlorinated.hydrocarbons in water and air.
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H C H賓怯体l乍､ PC Bおよひ､､DDT化合喝

I,JLベ教負7iが勃､､1tめ､ハ/が,いラムil

サン7oラー､-_iろ練糸弦で､づ碑偉効孝う象-

-/iが､今d)所存ワた勝負髄鯨で粥.v7か.--7f

71-_｡竣こでH C,H削､生体d)楠集l′つ､利息ロ

/ポリF7ムiてサソ7oラー〔名城A
P-220)

I-_よl)^jl巧っfl｡直後J2nm ､商うi7)mれ0)a?I)
ウレタンプ･*-ム4佃をがラス軌-～つめ､

1J

れ乞ロ-ボ･)､フム1てサン7oラーIく複為レ､

2f-27A /身のれ象で約2oOTnヨの大貴も吸引

レT/_(K14) ｡

頚城塊素比丘｣物色碑集レT-h*,0･)ウレタソ7

･A-ム1う.後免後且ちt-一次萄で乱べろ抽血縁
作Jk桁73い､地政毅､うケ竹崎寺でガラスね'--
思っ軽ノ後身レ仁｡

簡2砲 丸戦利の柵象弦

･,q､･l水およひ､毅腐細水の疎水､1､金属観り

/(ケ､ソ乞便痢レ伍｡ニり像､水魚臥こ細聴や
強盗勿の布い-/ヒ乞魂ヵ＼めて線永屯所13-つたo
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後席劾水o7務永IJ3､敵側過度朝/勺人海壕教水
港(loo A )

---より楓奴レた｡水磯村､乍､/00

～/ooo.eを親水レ､ガラス鱗絶口敵(象務G･
c-fo, @273mm)乞吸塵レた加直ロ＼臥各(
凍--#KS-2ヂ3′DV-40〕 I--3 I)象う仁口遜/

の;後作包4子7Iヮた｡ロ胤後口紘lづ7r=･)儀.-_入

れ､令姉物音で､-/8oCで*舶存レ屯｡ロ盈ー

水､1､凡てl-一述べ-5後作l--レ欠がい埼磯娩泉

/山計狗も補像レ化.

水城和一-一命旬イろ葡磯娩産/L食倒の碑象]-/

､ヰ､創生泉やケイ-ノウ土も,ll､､た吸塵弦1f'･z`ノ
功ヾあうが､配置的71埼礁施象1む食物り政敵--_
親善､がぁろ.ネJV_創生-Ai7L生昭z7)守趨孝和菌

2D乞伺､､T-_佐吻確約73牌像法もあろが､久慈

雀の軸木屯krl埋イぅ協/T2=hI-rlづ井向弓71毛4)が

タ＼､bJunkらj〃､1､残像ヰ.-一触すろ今後

1f嫡磯物c)梱乳t-_､Am』e,しt七e X A D-2

樹脂功ヾ頑勧で祈ろ-/kLを絶境していろ｡才Tt?_

ニ句碑鴨セ.速水ヰl-_解吻すろPCBぞDD

T化身㈲の狗像,,_乱刊レ欠象乾もあろJO-Jl'｡
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本研究でt,3､ニれT,り観軌-_準L't､葡萄施象

化身㈲後免o)仏､､オ碑浄水I-_る乱痢でそろi

う､老子の役敦乞加ぇた神泉-;をもェ泉レT-_ (

lZ14) ｡

内径･2omm､為そ3oom札のかラス徽グロマト

三J/-i--=-=I:i:I-I
_-

:=二_I-:I-予言-::;::_-/チ三の組で水ン7ot-_A.)吸引･5也た｡ PC B.

DDT, HCH75ビ､,づ､いっ､､れもfoo.Pの倒

木像孝でであれげ､幼年JくニP)嶺寸掛-_吸塵
J5れろ｡ foo}せ越えろ鶴丸乞/pT杓イろ磯舟

1--､ヰ､複数の×AD- 2樹脂カ-J7ム各棟痢L,

･f/_.

吸il後､グロてトカラム与水ン7oがちtLリ

1づすし､つ､ソ7セ複名レてフi7L轡で£べろ軸銃
後作I-一成レ仁｡舶女鹿､づ､分析時子ぐガラス

触l-一宏舷梯r3-L, T-～｡

簡3頂 上壌およが庖傾城村の城取tL保存
/-//･7^
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土俵域朴召､金属吸o)久つッ7Q屯伺い､薮
原/oc,Rも級レT,"私感で畑土壌､-_碗頓する

府城施象山細の後免､づ､揚軒､--よT)久ぞ,I

褒郵色糸イニヒがあるT-_の､サン7oリング､Ji

1 ;hJ旦､くフそょケ軒机上で,K7;った｡●嫁放し

T<土壌､つ､ 1Iレミ/(.､バ'-一碑レ,易後､う鋭久

有徳絢73ど､を簡＼､1-_¢ち.?巧7/レイ(,2mれ)

包乱レて.乳酪てろ-/ヒ'fく盈--#l7f水徒で木o

I)後l-I碑レ､-/8o Cで冷凍保存レ71｡

庭簡敏和､て､工7マソノヾ
-シ･､型務-)Ftl各で解

放レf/-あと､ 1ノレミ/∴ソトに碑レ､ノトカ､契

級､勧細劇7iど息衝､､てょく健#レf,_.孫奴

レ(yl嵐断っポt)像.-_轡レ_盈潤7f氷像で痔泉
保存レた｡

堵4･頑 後狗観朝o)後胤ヒ係[%玖

動的7Qラン7トンの額掛っ､ 0.3,n,A/ッ=/

ユのオット乞Il1い.各初よt)/00-/fo札の

務及の齢直喫そで線奴した｡狗魚レT,_勧㈲7o
ラソ7トン､甘､ゴミ7fZ/賓狗もcン乞､ソトで
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解そ､嵐/7T水域リセレて7rTリ媛]-_碑レ_ 舟新

野各で-/8o Cで､舟)泉イ象存レた｡

象小額槻称づ.､釣り､網.血絶符ylt--より

頼ろ線L/､終車_休息73ヒ･､を刺灸L,{/tあと､一

イ副本ブっ,110リ巌]/_入れ､冷凍梯舟レた｡

海嶺う樹､つ､鹿t-_より禰赦しT-_るc)屯入そ

レ､体牽､ノ本名7:5乙､､を刺乳レT/_あと､一個体
ゲヮ7T? l)堤.-_人J4,舟渡藤森し比｡

各象繍れ勃狗､つ.慈母ん碑､ &､､血桝魚戎､

亀負オ都級7tヒ､､､--より梱施し7,/_もo'c)招か､サ

JIc)
,-'iLレ絢ぐ壌成上像7tビ偶発的73孝吸t-_

i

I)神像J5れたもりも人々レた｡丸和か巧衝件

､う､個体与4c)寺弓弼項薮へ盈び､酉年刻も/r171

ったが､一郎り額称1補施しれ租錫で碍itjレ､
搾乳､協1勾､軒鱗､背紋一晩75ど､0)i客繊各
包俄も杓う帰った｡解剖11息為イイ7

巧71い.各級各･ね俄lつio)一節 モボリ庵t-_

入れ､有祈埠各で､冷凍併存した｡ 7=fガ1べて

a)裸体l--フ､＼て伶費､冷風包刺紅したt如､､

弼求愛に鼠L,T-I液体､乍一食鱗各､軸頗の受像
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乞瀦紬t-一刻晩飯しJk｡巌l-_よ3年齢o) ($l紅

､づ､腐五和尊博昭儀､宮崎柁i璃-tI亡3.)行
/!{われ屯｡

人欄外乍.大塚病性ぐ弦色′者解剖t-一挺さ
J^1:-一循体力＼ら嫁象L,･V_｡乞ヒして腹掛句碑財
七孫取L,､解t)吸､-J入れ;/f液体{%した｡

簡旨砕 pcBおJが葡磯施凄泉濫薯の

rl巧/F祈=,i

額1頑 地ぬ戎

〔人為〕

ハイかいフ人エアサン79ラー(PCBおよ
がDDT血食倒碑桑田) I--帝人レたポ･)ウレ
'7ン7Ji-ム､1.教41後真顔力色ソトすエー
ゲc)寺号虹り､つすレ､ l『後9o帆.希っ,?fop"i
のコ､ソク/1がラスカラムー-一碑レた｡て乞トノ

/･{A乞入れた身象口一卜乞がラ久カラム上

称-一敗義レ､て璃っ､ソク包細野レて1痛/妙

の,7iv丸で7T-o､)ウレ7ソ7す一ムL,_狗象レT,tP
CBとD DT化身物を軸虫しT-" 一方､ロー



3S'

ポリウムエ7サン7oラーl/_より碑集レたHC

H賓性体lつ､一線負後解･)ウレタソ7･^一ム七

つ幼T--ダラ久瑠セiリ＼つすし､て棉.こプ-ソフ

も徽義レて､･てせトソ3oOm且乞1璃/碑の丸
及でラ礼′てT5_-eう-/乙l二よ､)地政した｡細公魚

咋ガラス勉､ノニ敵錐体存レ化｡

御豹変､-_衆ヶ輝ワ1-_玖オo)7色トン劫血液

l乍. KD液相各も伺､､てfmAに汲絢しT,_｡ニ

の後編夜色､そ幼ヘキサン10仰且ヒ永与o桝且も入

小た100mβの/pl液ロ-卜に注ぎ､イ食間級ヒ

うレて荷磯施東化身㈲セ上層u)ヘキサソ風-_
転落レた｡ 3oか間腐乱レTlあ乙､ i屠6)永･

ヤ也トソ層せ線て､ヘキサソ膚七山簡り=/)

カでIレザラム7ロ1トダラ7ィー1/一線レた｡

〔水〕

ロ風.I--i-リ水すo)懸濁赦31を繍壌レT/1がラ

ス解約絶11､紬幼後て'E_トンfooれQを入れ

7T--1且ol焚殺付三岡7/7ズつに碑レ､ =埼牌

徹y,つ地政し仁.てIE_トソ触政夜色(ヨ収レfl

a)ち､卿T-_l/～7せトンfoo抑t色加え.舟が1



∋6

時間私tlウ抽出七行/f'7:-_｡ 1眉目k12Iヨ白

の7セ_トソ抽象液乞食像レ､虐=史雀乞刺紅レ
た幼Y._ K D裸解各色岡＼､てfm且I,_魂鵜しT/_.

奴碑＼乍.人為鋼材ヒrPl後7f碑作lこL,たがい､

へ考ヤソヘ句爽涼ヒ水汲も巧.7fっfl｡
x A D一之樹締ヵ､ら嬉虫レたロ風水c)エ7

/
-,レ地政液＼1.予め>00M且のへ考-qソと/.

∫Aの水色人小T--,2.Q有液口一卜(-_碑レT-_｡

をo)後身毅ロート屯f食間施ylりL,､須磯施

凄化か脚色へ考サソI/_象蕗うせ1,_｡3o/F机上

常置後､て屠り水.エ7/-/レ原色袴て､新

T-_l--Auoom旦をぁえてヘキサン膚七本姓しfl｡

(-q徹り嶺作屯,21ヨ務t)且レ包c)ラ.て屠り水
色額て､ヘキサン原毛KD媛鰯各I-_よリfm且

I-:/%解しT-_.

懸濁租子如ひ･0風水のヘキサン-'%汲l舌､火

筒､-_述べろ;/,)かゲ)vカラム70マト7ttラ7

イ ーl/_械レfl｡

〔土壌およひ､庖傾〕
紫鹿付foom且二項フラスコI/_土俵香+_､1嵐
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傾鱗郵乞盈潤水彼の諸寄3o-fo3解紅レ､ア

JtZ_トン/fom且包加えて2埼間徹ヒう軸赦した｡
てJKトソ地政敵yl､ロ教(琢務. No.占A)

乞序トてロ乱レ. /00 -/20仰Aを向収L,T--o

1且o)舟森口-トに予p)へ考ヤン/00p且と水

6oo仰旦を入れてあ卓､ニれI--7也トソ地銀汲

も;/iろ小ごみ､I/wT佃私y/ラレてへ考ヤン仁埼

礁鹿家仏食倒屯転嫁Jiせ伍｡Jo/Phiエ解最後

て周句水､て且トン屠乞裾て､新レく永/oo

mR乞カ¢え_ヘキサン原色如乳レflo ニり線作

乞う-v71′二2(E]藤一)血レ+_0)ち.↑魔の永も海

て､ KD後納各色痢､､て､ヘキサン周七fm且

I/_魂頼レJr-_｡ヘキサン後席毅tl､シリカ11L,
カラム7ロマトゲラ7ィーl-一帳レ血.

なお∴土塊お才か象傾磯村lう､滋り一朝色
別直粁取レ､ /00o -/Oよo c,で.√時間軸簸

でせ､食水琴･t求めT-_｡
〔生首句〕

度胸額射o)幼虫l-/､1､fool"A産のゾ､ソクス

レー地政各色耐､､ T,_｡紬切レT-_佐旬組織も/I
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-･2o3碑臥し､築如ん酪十トリウム≠勺/oo才
色加え､乳メ経でイリっ3(､レて衛媒.-_レた｡ 7｡

ラー/7トンぞ佐和c)絹賦組轡も/A布iろ倦k

tl琳村釣/ -23を解放レ､輿太線紘ナトリ

ウムJO3乞加えて同線71操作乞狩'5っT--.ニ

の撒水瀦封七円筒口触(凍孝. No.8占R′4o

x/{opm)I/_碑レ､エナJレエーチIL,y_ヘキサ

ン0)舶液線(3: 1)如oM且でソ､ソ7スレ

一拍飴色/r+7Iっセ. Tlレ乱獲lつ､ 1サイ7JL/

あflリ/I-20/F後免乙レ､占巧間以上劫虫レ

セ｡触故渡り-朝も/7T放して脂肪壇旦を#t]紅
レ､解t) rlKD潔癖各で/Om且I-_汲舶後､ 7ロ

リ=/,L,トライカラムt-_よろ油簡ゑの碑作J--核

L/T-_A

鵜術牽凄の剰紅11､子勿解逢して初ろ血m且

のど-カ- ]-_地銀漁色/LF奴レ.教風■-Jl)痴
磯七簡曳レ包のち乾燥各--_入れ(goo C,, 1

埼佃)､デー-/ケープー咽で冷年後解像レ化｡

額2項 7ロリ--i/レトライカラムl-_才る



3?

佐狗褐郵り解傾僚友

pcB勿才t/t､頑碑施東泉像濠r7孝わ幼て脂

務他が而､､ T-_9)､竣り入朝舟､1佐伯q絹噸l-～

塊碑レて舟左レていろ｡レセがって須城施泉

/L令狗巧分析簸で11.楯傾ヒり/J離後作･8ヾ-称

殉じ′丁ろ.

粕簡像曳のオ汲ヒしてl乍､て也トニトリ/レ･

ヘキサソl--よろ液ク/P絶後J5)が扱者･iれてい

ろが､埼碑抱鼻血唐物も紅雀的に了･tトニト
I) 'レ魔-形行うゼろ-,=1威離y･うれて＼､ろ｡

･iニで舟祈溌でパ､舟租性あよがk_優性r一腹

れ､胞脂勧潜も希い

･A3q)セー都政をレ
て

ガラス観クロマト

7ロ

伺

呼

リノ′レトライカラム
､､ TEl.

( 1『後20仰､商う3oO

州)の庖朝一二ガラスり-lレもっれ -/^t--7

ロl) --}Jレ20才も乳碩レT--･/i㈲観射り袖虫で
碍-v7れ仁ヘキサソ後鰯政fOm且を解小l--7oリ

･}lし上.-},#vレニみ(鴨簡膏凌が1%屯こえT-～

軌1風見卑畝レ仁)
､々雀o)ヘキサー/で7ロ

ワし場内各色;&ヮT-_勿tL､鼠泉ガスJkjo骨牌
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乳負レT-_｡竣o)後､/to/彦永ア乞トニトリJレ

/fo
p旦七3oo仙且り瑛でり/i/hl液ロ-

LL亡ヒL)､

7ロ1し壕上端.-一吸塵レて. 1璃/考c)丸友

そ､礼てづ･eT--｡溶血液､乍 そ勿ヘネサソ/00

爪且と水占oo爪且乞入れた/.Q/pT液口一卜内1二象

､1た｡痴虫後2-3/pT脱ケ後口一トを鳳ヒう
レ､ 3oq昭常置レT/_｡て層c)了せトニト.)Iレ･

氷層も嫁て､水/oop且もdgえてヘキサソ原色

束挽レた｡何級り‥操作-k21ヨ偉リia,レセあと_

て周の永乞衛て､へ考サン原色KD汲彪各で

f肌且J-_深鍋レf-_.ヘキサン務鰯象､づ:/欠項で

あべる:/､)カケ､､′レカラム7ロ･7tブラ7イー

)ニ伐レ1:I_｡

堵3項;/リカケ､~'レ功/7ム71プ･1トブラ

7イー1--JるPC,Bと帝碑施東
泉澄者り粛離

本項で並べろ--/リカケ､ーlレカラム70J2トブ
ラ7イーで､乍､ PC Bヒp,p,-DDモP)/7T鮎

＼乍矛可簸で勿ろが､放り液泉(p,p′-DDD′
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p′c,- DDTおJひ､､卜ICH劉生称)ヒo)舟軸

指す飯である｡ ;/K左レT--p,p,- DD王l甘･が

スクoマト7､､ラム上巧PC B血合づ扮u)一軒to

-7ヒ受75ろが､
PC B4)紅壕乞老レく一路凄

iち--ヒ､つ7fい.寺T--p,p,- DDElつPCB

各血合･匂勿に比べ如/o櫓j絶ぇG-C -モCD唐風

が嶺､､ニ虹l-一加え､租東c)穫像観称-_碑簡1
ろp′p,- DDモlつPCB化身狗ヒrpl後免あろ

･､､14れ机上争雀r一身才れろ1--め. JD′P,-
D

DEめ灸/F73帝展で乳雀1ろ-/tl袖ヾ.7t.ぞる｡

71おマスづ/7ブ/ソトブラ7戎でPC Bを紅

雀イろ磯舟一っ､p,p,- DDモう解窄tっ身く7f

い｡仇て=/リカナ､Iレカラム7ロ1トゲヲ7ィ

ー句碑咋キ順仁つ＼､て且べろ｡
シリカゲJL七/30o Cで3吟賦;*r2･1乞化レ

竣りI･主音乞ヘキづソ/OM且も入れ+-ビーカー

f-一軒歓レ佐,ビーカーIi]り--/リカゲJレ乞ゃろ
ぞdl-_趨蹄レて負--,4e>官僚冬､がク久り-Jレも

象節l--ワめf--コッ74可7y7･7し窄(J句径t3h,～,･

希うjoO爪れ)I-一丸埠レfl｡ケ馨りヘヤづソでビ
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-か----/1虜vfl;/リカゲ/レ乞7o ･Zト窄I--
簸､､

乞弼

一■~

_■′

為
~~=L

i-i:{あと､象うl,_7 u･2卜堰Q)コッ7

･へ卑1ソ乞,/%てづ也､ヘキサ/液面

がシリカゲ)i/0)上層1仇確度t--乱レT--らケ像

のヘキサンて-7o1ト窄t-_/づ為レ(/j/リカゲ
ル乞ラ乱＼､諸Lレ､ ;/リカゲ)レ屠七草乳･5-tiた｡
軽水勧晩1トt)ウム包4勺∫…鬼瓦c)身うー-}3

ろよぅ=/リカナ/レの上'--カ¢え､ヘキサソ色艶

7k魂酪サトリ､ワムゑ勧%で確てうせq_のちコ

ツ7乞聞レ､た｡周瀦瑞軒o)ヘネサン後頼政乞
解ut--カ?.人1勺t-一轡レ､コッ7包繊､､て媛縮

汲色艶永統酪1トt)ウ人面頚で凍てうせた｡

かラム4)がラス魯もケ凌cDヘキサソで娩､､､
泉南七艶永統酪イトリウム初耳でぁてづ也-V_

あtLコ､ソ7せ怖じ､､ヘキサソ10m且乞カラム均

I--カヮえTEzl｡カラム上軌/_之oo肌且りへ考ヤシ乞

入Ju/_3oom且/h象口一トセ麓為レ､ 70J7ト

堵d'コ､ソ7乞鯛轡vて1璃/碑d)泉むでヘキ

サ-/も丸てそせT-_｡ニd)へ考づソ血舟l-Jtl､

PCB乙p,p,-DD王が各省れろ(簡1息女).
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ニd)多1鼠/4-色ケ取後､ loo/oゾ7†プ′レメタソ

身頑ヘキサソ魂夜200〝P乞/pT娩o
-ト-一入叫

1滴/衝で凍て-3也て放り頑硬施凍1山な狗(

p′c,-DDD′ p.p,-DDT′ HCH劉生補

色癌ぬづ且た(儀之息女)｡壌1勿よが簡之
畝舟､乍､ t4れ4.､れK D後顧各で√yn且に媛侮レ､

範経線徽7リーンてッ7b,/_械レた｡

堵4頻 発複軌酪7･) -ソア､ソ7｡

/,/I)カケJレカラム7oてトブラフ^ 一l-_∫

リ身絶しf-～希風bc) ド D後納敵将､去1-=咳存

綱領乞食み､吐く'-_簡之あ身lづ比吸的施･Iせり

商いシ､7ロ.レノダソで遮虫づせちT-Jめ､滋の

巧者G-C-EC Dに注入レてる敢豚/f7ロマ

トゲラム＼11ネ払しど､碑られ7:fい｡確こで巌嫁

楓線色伺＼､1-_7])-

,/て､ソ7oJ()包巧,iった｡
予め{oyo範檀紙艶色複線酪で10 o/al-一年貌レ

てわ冬.浸りfm且を/fm且の共縫付鱗鋸権t-/加
えT,_o

ニの餓験修I-j6A対c)風解渡頼政宮水え､
1 /a-何級Lうレ1-_a)ちョo/P筒朝風レた｡エ層
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c)ヘキサソ魔もどペットで剖e)釆准/1朝験橡

I-JF奴レT-_あと､水3M且も加えてへ考サソ屠

Jk水aL/､合Cプう5がB･C,- MS械鱗夜虹レ

T-"有徳像鼻血虐一切巧俄簡級友がpp七山了の
大気ぞ水禎御､およがpp♭似ての土俵.盈傾､

乾狗琳t--つ､､て､Jl､乱獲c)碗--_潔頑で£べ

るノトを雀務勉包行7fっT/_｡

壊ぢ項 ノト痘澄渡病後澄t-_ょる複糸車友
の何エ

ろわめて後免6)低い鋤料屯叡/71"3療えで紅

像瑠ろためr-yl､大濠巧朝和郎紬虫1ろ?＼､
地政液セノト各雀孝ぐ潔癖1ろニYld.-X7客ヒ7f

る｡碑額で､1､威与t-一斉巧iう7fノト落澄渡
解後置乞工久レ､八角､砲丸juか､オ埠c'-

朝吐狗飯村の渡絢r_丸岡レ-V_｡

′ト蒐澄渡禰傍､-_触ヘキサソ渡病魚ノ-I

h^且七人れ.笹薮ガスを〟oo肌色//Fの森泉でへ
考サソ液軌-- 3､そっYlし注射針り如軌1､ヘ
額づソ液面よリ1c^l各ど触巧) ､ 2ooJdA香そ､
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後納レJV_｡
Jトを食後縮後､渡頼政招乱うtこG-

c-モC,Dお才ひ､qC-M S-S工M.こ注入

レ.k｡

Needle valve

Figure 5. Apparatus for the microconcentration of chlorinated

hydrocarbons in the hexane extracts.

簡占衝1ルカり/q衝施､--iろPC,Bの
みo)食材;A

簡1項 磯村の弁解･袖畝

本後yl名各村もて/レカリ1Jレつ一′レで.ケン/i
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イろニヒ､-_1リ.脂噸ギタくの風教おJひ+そ

の他u)噛希職簡包舟簡僚友レ.
PCBのみを

/F碑1ろオ簸で3)ろ｡わがIi-qt--お､1るPCB

の/L乳/F耕,;&36',3V＼づ､ニの方;,i-t線刊レて＼､
る｡

予めよく水色ゲ-Tイえ､レ1-一土壌､象傾包J

び佐物鱗村/o-3o3乞foo爪且三角フラスコ忙
舟敢レ､ニれl/-1N I k o H

･工ケJL'アJVコ

ー)V癌象,>oo机且食ゎえ､逸見分節各色っ､1て
湯也レ上(/00 a.C,)で=埼間泉碑レf--｡泉

棒線JDo C,何血ネそ.冷却レ､ヘキサソJDmRお

3か､･,k>oo肌旦を加えて級乞うレた｡ J一身域葡

産後上洛のへ考サソ屠セそめ水3Dpl且乞如-えた

Joo肌且攻藤村舟象o一ト-_轡レ､ 1 /FP劇級乙

うしT-_｡解象後て籍の水色循て､都1--t-d水b

m且乞加えて施ylうし､へ考サソ原色*,-'乳レT--｡

ニの廠作七舟象線l)直レ+_のう､ i籍c)衣-i

;稼てへ額づソ脅セK D''%,4%各で､f,nil-_後勉レ

た｡ヘキサソ後飽政＼甘.淡砲c) 7リーン7､ソ

7ol/_伐レ1/_｡
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像之頑 7リーソてッ7o

1 JL,か)食物油虫液tl諸Jf<{t&jくo)衷ゑ吻頃
乞食トでい-3T-_め､ ,/リカケ小,レカラム7 a,2

トゲ/7フィ- lj才が毅舶賂glrl埋73i.､の7リ

ーγ1ッ7o線作-k4年7-dつT/_｡
甥g節客3項で£ベ1-_橡作l-_レT-_がって:/

I)カゲIレカラムも務碑L'､イJVか)舟弼で碑

りれ-Flへ発ヤシ;/%細魚包ニC)カラム忙核レ1T-_｡

へ考サー/ >oD肌且屯1魂/#Fo)れ&で-)5vてう斗

PCBを癌出づ-tLT--｡ニのあ身t,-tl､ p′c,-D

DEる倉孝机ろ｡て'レカt)/wT解紘でIl､ p,p′-

D DTがp′〆-DDモー-一久老朽.二魯!L瑠ろ-た勿､

p′JD,-DD Tヒp,p′-DDモc)各壕乞p′p,-D~D王

∠して乱獲でぞろ｡

へ考ヤソ痴銃後-づKD深鍋各でf,n且'-_渡絢
レ､ G-C一言C Dあよt'､､GC-MS-SIM

I,J%レ1T-_｡ガス70づトゲラム上---PC
Bり

紅雀七城堪iろto- 7が紘9)うれT,_巧11､粂

粍楓級7I)-ソ了ッ7o(堵∫砕額4項各嘩ー)
乞/{T′-LっT-_o者-v_後産c)略＼､磯村･--7､､? ､づ､



4曾

′ト毎食後解(堵∫砕埠与項凄絶)屯所7-d､､､
慰及o)(6]ヒ乞11功＼っ･V-｡

境?衝 向収堵験浴才ひ瀕虫終ぇ

pcB(KC-Boo-KC-βoo a)考優風

食狗1ppryし)′
p′p,-DDE(0･7戸戸rn)I P.

p,-DDD(0･7pprn)
′ p,p′-DDT(0･/pf,

,A)′ c(-HCH(0./〝仇)′ β-H C-H

(o.{,pれ〕′ T-=CH(0･/〝仇)ノ6

-HCH (0./p,,a)の風食了低ト,/癌液-i

鯛艶レ､観称-_;,#わレて向収観線色々守7fフた｡

九泉試射c)伍=史鱗礁､1､ I/a舟了也トソ癌敵1

肌且もポ.)クレ7ソ7-1 ′ム乳狗r-う和t4L,-､ハ
/ポリウム工7サン7｡ラーの飽食､1/000rn3り

八角t､ロー,1I1)ウムi71Tソ7oラーでlづ～

oo,^3の八倒乞吸引レT-_.水繊判りTヨ収を乳酸yl､
木乳水{oo A.-_娩/-a,-l也トソ蕗灸foop2を;/,%

如レ､ XA D-2御名カ/7ムt--i I)禰象レ1--｡

土壌､危傾.生㈲竜う掃の回収y%､tiれ竣､

れ203の水田土壌､洛猪嵐臥スゾ1 1L,如



4?

碗伺l-_紛7JKトン越後10m且乞務4tz-レて桁'1

っ-r-_｡添?a後､いゲれc)瀦判る堵∫砕で£べ
た紳オ紘t-_レ化がってti]収名句鍍色行73い､

[ヨ牧草も求めT/_｡土壌.庖噸J壇碑城射I--つ

いて､づ､イ′レか)h解=A(堵占節)I--ょるI日
払域飲も行75っT/～.

倉h4r好覆a)til枚孝屯鹿4に茶々｡PC,日

I-_ついて11,絶pc/Bヒヒか,一念ピー7c)f!l
晩年も射り､各娩泉叡臥-_c,B〆(カネ7ロ

-Iレ考量ラ乳舟狗---虐孝小ち鼻PC,β化合働の
各巻利息) a)魔も久男＼､tlA-7 kl凝る小う＼､

t3- 7 I-_ワ=て碑-v7小JV_銘釆も泉.-_ネkLめTFlb
人為磯村り偽息.tlO-7 No､>/のPCB希舟

が多才他､､釧久孝(Rf.∠o/)乞各レ7>_が､堤
o)放りPC, B化身狗かょが腐碑施東森激優仁

つ､､てtl,いすれも風解71糸釆〃ヾ絹られV_｡

t3-7No.,2/りPCB化身㈲l乍､八イボt)ワ

ム土てイン7Qラー1-_Jろ狗象っ像t--ウレタン

-7JX一ム袖-ら一軒級､1叡ろ-/とが､則り尊名鯨

I-/£t)粥,v?が--_7tっていろ｡土∵痕､夜頃､生



Table 4. Recovery percentage (average土Sp) of PCBs and chlorinated hydrocarbon pesticides

in the overan aLnalyticalprocess.

Chemicals
Air Water Soil Sediment Biota

A(4) A(3) A(3) B (3) A(5) B (3) A(4) B (3)

P CBs

Peak 21

22

24

31

38

44,45

414

52

58

63

64

･79
712

88

89

92

93

Tot al

p,p'

p,p-

p,p-

I)DE

DDD

DDT

c/- HCH

β- HCH

r- HCH

6- HCH

85.6±4.3 91.1±1.1

92.5±5.9 93.3±3.2

98.1士1.1 92.3‡1.3

92.6±4.9 93.3±3.8

96.7±2.0 99.9±1.1

98.3±3.1 97.6±2.0

91.3±4.8 92.6±4.3

93.6±4.4 93.3±4.1

95.1土2.8

94.4±2.9

96.5±1.4

99.3±4.1

97.3士2.1

101.7±1.1

90.1±4.4

92.8±1.1

95. 9±1.6 96.7±1.1 98.9士1.2

98.9±1.2 99.3±1.5 101.1±2.3

92.8士3.2

91.6±2.3

98.9±1.1

95.7±3.8

96.6±1.1

100.6±3.0

96.1±5.1

95.5士4.3

96.6±2.1

97.3±2.4

93.4土1.5

90.3士4.9

100.6±1.5

94. 3+A. 8

99.8±2.9

96.5±1.7

93.4士3.9

96.3士3.8

100.6±1.1

98.6±1.7

94.3±5.1 93.3±3.2 94.1±4.3 97.6±5.1 98.6±5.3

101.0士2.7 101.6士1.5 98.6±1.2

98.7±6.9 96.5士4.8 93.3士4.9

95.3士4.0 94.3±2.9 93.8±1.9

102.3士3.9 98.3土4.3 95.9士2.9

97.1士4.3 92.3±4.1

97.5±5.1 96.3士4.3

93.8士3.4 95.7±2.9

99.3±1.3 101.3±1.1

100.3±2.1 97.1士2.7

97.4士3.0 96. 5±2. 7

91.6±1.2 91.3士2.6

97.3士2.2 98.3士2.4

92.5±1.6 93.3士3.1

90.5±2.7 91.1士2.1

93.6士5.1

91.3±4.1

95.2士2.4

98.3±2.1 97.5±1.8

98.3±1.:6 93. 1±1.3

99.3±2.1 95.4±3. 6

98.6士2.1 99.9±1.6

99.2±3.3

99.4土1.3

97.1±1.3

98.3±5.2

92.!辻4.1

99.3±2.1

97.4士2.1

92.3±5.3

96.5±4.8

95.4±1.2

97.3±1.9

92.4±5.3

93.3±3.8

94.0士1.8

98.8±1.2

96.1±3.8

96.3±1.9

95.5±3.9

98.3±1.6

92.5士4.6

97.4±1.9

96.5±1.8

95.3±4.1

96.0±3.5

96.1±1.4

99.6±1.7

94.2±3.9

96. 3±1.9 93.4±1.8 96.3±2.1

94.6士4.4 91.3±2.6 97.3±5.0 96.3±4.8

94.6士2.9 95.3士3.3 101.3±4.1 95.4±4.6

91.6士2.7 95.1土3.9 96.4士5.1 97.2土4.8

70.3±9.8 93.4±3. 9 76, 5士8.2 93.5士4. 1

69.3士7.3

94.9±2.8*

101.2士1.6 98.1士2.1

93.6±4.2

92.3士1.6

94.5士1.7

97.4士1.3

93.6士2.6

92.1士3.7

94.3±2.9

96.1士3.3

96.5土1.6

95.6士3.3

99.1±1.1

96.3±1.5

102.3士3.1

94.1士3.3

91.3士2.9

72.3±9.6 93.9±3.2

96.8±3.1* 95.5±2.7

97.7±1.7 101.3土1.6

97.3±2.2

100.7±1.8

94.1士2.3

99.3士2.7

94.5±1.7

90.5士2.6

95.1士5.1

92.9土3.3

93.3士4.7

80.1士4.3

74.6±9.2

94.8士2.1*

98.6士2.1

A: Cooperativeanalyticalmethod of PCBs and chlorinated hydro?fUpOn Pesticides

B: Alkaline digestion method -

( ) : Number of experiments
*

Excluding the values of chlorobiphenyls fully chlorinated on onering



引

飼瑞軒のl召収竜哉放で､､1.いゲyLの解傾も?oo/

机上o)Trq収草色東レ､ lイちつ巧､卑乳性乙る

l,1乳イ仔であっ1T,_h-オて/レか)舟酉年強1--よる

土壌､忽傾､雀㈲鱗和c)庇収孝もPCBo)9
晩東化成舟包像小1糾そ7:If#o孝が碑られfl｡

9施象/吐PCBり3域身おJが8砲凄化PC,

Bの一軒(e9-クNo.P3′ CL, 87)､て､片方

c)ビアLニー′レリンデが身て低廉後手で盈碑

レてガリ､ -/の凌d)P C,B血合物lつ1)レカリ

1,-より弁解うれや1いT--め､剛q_努が低い｡
レT-1がっててJレか) /h解,At--i.) /pT竹レT,一像

橡瀦称こワいてけ､ -/6) ∠っ橡d)PC,ら/L虐潤

色原木レて魂東レ包｡

7sガ庄川蛸験t rpl埼t-_
､唐/d祈布施o)ブラ

Table 5. Detection limit of PCI】8 and Chlorinated 11ydroc8rbon pesticides.

chemic818

(100Aohmt3P,g/(m23o'om3, Wa(t5eOrOL?,g/l'旦荒地Se山:13eOntg[,ng′g】Bi?t3a.Lgn,g/g】
PCBs

Win. peak
Max. peak
Average

ド.p■-ODE

ド,pしDDD

p,pしDDT

c(-8Ctl

♂-HCrI

5'-tlCFl

e[ -1iCIl

50

0.1

2.0

0.1

0.2

0.2

1.0

2.5

1.5

1.5

80

0.2

3.0

0.2

0.3

0.3

0.5

1.5

0.8

0.8

0.2

0.3

0.3

0.1

0.3

0.2

0.2

15

0.04

0.5

0.2

0.3

0.3

0.1

0.3

0.2

0.2

20

0.08

0.8

0.4

0.6

0.6

0.2

0.6

0.4

0.4

( ): Used volume of8amPle
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ン7餅鍛もAjf乃っ屯｡
PC B宙iが埼礁塊東

森汲家の棟ぬ後考(象E) ＼づ､ゲラン7値ガ

3が/イス小腹o)3掩v一乳4)た.

簡宮野 卑きヨ

本俸で､ヰ､ PC,Bの後像勃紅色衝薪1ろ像

I-_伺､､1T/_徽雀骨材弦･/-ワ､､て畝鼠レT/-｡

召すqC一言CD勿よがqC/-MS-SI

M71吐･の磯各1-_iるPC,Bの骨髄監倭戎l--つ

いて赦封レ､絡pcB雀ヒヒもに7デのPC/a
/山針紹u)/d触監超乞す飯I-_レ伍｡

後胤丸亀ガよが水磯村ヰのPC,Blづ､pp七

蚊ての35わめて低い後免で顔嶺レて＼､ろニヒ

功ヾ々懲う小T/J/_勿､ポリりレア1/7JX一ムお

ょびAm♭erしLte 米AD-2樹脂包倒､､た丸

毎度の俄榊街集,A乞簡象レ､頼政客象巧何土

色､榊､っtl｡と壌､象傾､雀狗城御l--つ＼､て
も､

pp七-ppmレベ′レのPC,Bが紅畳でそろ

ょう骨材弦り務朗色41年った｡倒御鉾奴称--

l乍､均傾布イン7o･) -/ブが/K守/1Z/ろよぅ丸/pt



5∋

酪嵐レ1:/_.孝1:/_鶴和嫁敗痢泉､神泉汲乳､ガ

ラス各県､観衆布と､､乍身碗l--ブランクケエツ
7色/jf73い､ PC,BI亡Jろ褐殊o)7%､､-/ヒ屯

経線レて棟周しf-_c

pc,Bの分布弦r%､ I).須磯娩東泉風発虹
u)何時/w-棉;A, 2)､ -7/レか)舟解紘､与件碑
した｡ /〕11､軸虫､ 71jリ,/JL,ドライかラム

I-_iる晩脂､シt)カケt/レカラム7oJ7トブラ

7イーl-_よろPCノBkl頑横腹秦鹿渡賓o)舟軌
範煙碗巌7リーソ了ヅ7o､小落食後勉77ど､の

瀦且施カ､-v?衝句与れて＼､ろo.2)､づ､敏和のす

解､抽ぬ､クリーン-7ッ7o布むの操作乞/3iT.

錫斬り御免､軸虫〃-ら(K壕各での倉唐竹府

施t-一部りろ屈収勃験でyl､ PCBおよび嫡礁

他家廃港賓乙毛l-一敵船和男収孝が鋳られた｡

各色希/w-FT汲yl､舟劇象､碑敷､啓友江か-_
像yL,､

pp七以てのPC,B後免乞黍巧壊複瀦郵
I-_珂レても嵐171でうう勲寒色碍九3
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簡之孝 丸軌､丸､土像､虹梱象tくお

＼1るPC Bの-舷的狗傾卿旦

水神填でtLリQ)イT/～須猟娩束/也/b-抑q)生魚

像乙胸像化′書的他項J8'乞象占.こ省乙4,た｡

白教磯施仁おりろPCBり御飯乞考える偽

k､滋の姓象席伺凌､頗桶朝敵､吻俊/L凄絶

性噸､塩狗舟芦酎生73Y:､づ凌客73裾循t,_7Iる｡

わが臥くおけろ萄礁施鼻血細の貰禎産直
凌､つ､ PCBが釣占オトン′ DDTが豹3万

一ソ′ HC Hが和4oオトソと見積られて＼､る｡

Table 6. Estimated cumulative production and physICOChemical

data of PCBs and chlorinated llydroearbon pesticides.

Total amouIltS Of

chemicals production (103 ton)

Japan

sicochemical data

Water solubility Vapor pressure

(270C,皿g/1) (150c, mm Hg)

PCBs

XC-300

KC-400

KC-500

KC-600

DDT eomp,

p,pしDDE

p,pしDDD

p,pしDDT

HCH isom.

叫-HCH

メ-HCH

y-HCH
i-HCH

60

27.6

10.8

18.6

3.0

30

400

260

40

60

40

1200

3000

>1000

0.42

0.21

0.071

0.037

0.0032

0.015

0.0047

1.9

0.21

6.3

ll.5

320

190

41

2.8

Ⅹ

Ⅹ

Ⅹ

Ⅹ 10-6

2.5Ⅹ10-5

2.9Ⅹ10-6

3.2Ⅹ10-6

1.6x10-4

:チ;:8≡li:o‡…
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世#T杓'.二d)ると､ D DTa)寛嶺生産者､つ糸3

oo方ト ソ､ PC Blつ和/20ストソfこるv)ぼる.

H CHにつ､､て､つ/i;泉うれて､＼73いが､ /oo

76T,/も勉えろニtL＼う碓家乙みちれて､＼ち｡
濃密乙して接卿ういf-_DDTでHC,H13､

ゼc)収困の錫が溶射地で9)ろ71れ姓落穂申

凌が瑳c)者召賦徽像燦叔L雀ヒ73ろ.一オエ

壕碑飼料Lして頗伺う小1--PCBlつ､聞頗東
研姦/乙L,ての偲何が3)ろ｡わが威そrt糸占オ

トソの後産優りうち､ /-/､{A/トンが錦弧

線軌-_泉叡レT-.杏-りと象滴られて＼､るV｡

一般,-_PcBノ
DDT, HCH存ビ､の須磯

施衷九鬼-軌づ､牽裁定や永'-一対1ろ蕩解如ヾ

低く､髄液性ぞ吐修rq督む性が希い.レ佃＼レ

ニれちの頑磯施泉化身初の瑠で､1､解像化を
性ぞ佐御舟柳生t-一明ち甘71ゑが組めちれ,,孝

永見ぞれ-一対瑠ろ癌御免1づ､H CH劉生俸>

pcB>DDT化合ン狗o)噸そ商､､が､髄液性

ぞ佐塘l内管FFi性lつ盈o)簡保にb)る｡
PCBu)狗媛的､仏者的､埋狗尊ea･性簡.つ､
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蘇_pc,B壕kLして敵培うれT-_io)が夕く､今

晩p) pc/ B製品に合音机ろを凌劉生終ぞ何級

体仁つ､､て佃糾-_利敵レJV～帥イケ7fい｡木琴
で､づ､

･1ぺクラブメソトブラフ戎で舟馳レた
4]薙麹o)pc,B化細tくついて､大須､水､

土壌､夜頃､吐㈲束.I-_khiろ一′線的41他傾･k

ノ払あレ化｡ 71勿､夜飯絹いす､小も宮崎産で行
71っ+IO

簡1野 人負･水象l-一郎ち性簡

簡1頑 永･-一対イ-i嬉野友
pc Bの永t-一対イろ務解友l瑠乳飯食咋l--ユ

妄言4q?芝竺､孟夏8:｣7Ar:三治､､｡/o
-p

7co^B3≦三
/L細u)水嬉野度lくつ､､てるいくっカ＼o)教徒

があろ畑ヾ､8'JWJ4i'.盈碑施蒙の数や促温か泉7f

るタ確類の劉生確ぞ伺破砕･--フ､､て刺紅レた

恥i々73いo本項で､づ､中級のカネ7ロー)レ

徽臥/_盾%れろ倉P C, B血敏物の永遠簡及を

衣れ水色複体Lレ1-～後像′-o, PCノBの触
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乱賂仁つ､､て魂えた｡
〔オ-A〕

KC,-3oo′ KC,-Coo, r<C,-{00′ K

c,一占oo劾よがニ0)4健o'カネ7ロー/レ観缶

の堵老後細一針03包/2Aのガラス血.-一節敗
レ､ TOC/波及3pp肌以ての牽窃永/oRをか

え､後禅後27o Cの低温蚤仁朝風レf--｡甲目
的vl水色舟敢L,､ガラス解後口勉で口紅レた

a)ち､へ牙サソで液虹う軸畝レ-V_.勅如叡招

魂解後､壊1偉額1砕--一香草レたマスプラブノ

ントブラフ-*で乳雀レ+-｡

〔錐琢勿ょか､老廃〕

史敏郎>u後木津のPC,B線度招上布レ､ /4

o 8 ar_何ぼ平衡親風t-一利乱レたo氷海像招

立c)後J5ちI,_1ケF]解像レ､ /70日白o)PC,

B親風七触滝解象乙し包o

利敵酵寒色象7勿よがILlムー.二赤頂a倉PC/

B観昂o)木嬉野及､乍､ KC- 3ooで､〃2/A3/

Je′
kC- 400そ､-?o∠ノai/.P′ KC-i-ooそ､

7/JAG/2, kC-∠ooて.､J7-3/A､埼象風合
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絢で/P占.u3/,eの値が鍔ら小た(象7〕o史

験時の後見条件が釆寄ろ1:,_れ嵐壊71虹毅lう

域簸であろが､本家餅r_iリ錦/v7小たk C:

3ooヒKC,-fooの7k義解度＼ヰ､凝血Leeと

cLILan4i)I-_ jって測乳うれf-_Ar-/J42(?o3

J43/A
)ヒAr-/}i4(70･a3/2 )の虐に血い.

嵐I-～述べたように､PCBの髄液信､倣を触

一味tlしてビア工ニー)レに施秦乞ふそこむ.
ド

C-3oo′ KC-400′ k'C,-5TOO′ KC-

6oo7J-ど年敗u) PC, B徹.苗t?
､徹盈埼にd､き

こを観象麻雀1-_iって髄和が/Lmlられて 1jリ､

叡尊り人望＼＼る句縁ど飽凄虐濯が争＼､｡レた

TNヾってKC,- 3oo'iど晩餐食雀o'ケ々い俊あ

招.澄叔娩衷敵o)タ＼､#･1生律ぞ@1液体り確顛

が像乳･i九､竣o)為左雀i'ケ7t＼､b一方KC
- Boo 7tヒ.施家禽雀の9]＼＼徽澄､乍.澄裸像象
教c)ケ7t､､PCB/払虐勿で向後7J傾向があゑ

象7l-_希1ようl--､伺レ澄横腹凄毅りPC-ら

でb偽称,_iって水塊御免.-_鼻があろのげ､
他家盾優り久/卜lエより牡銭-5_れるPC,B劉生
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Table 7. Water solubility (pg/1) of PCBs with different chlorine

substitutions contained in Kanechlor products.

KC-300 KC-400 KC-500 KC1600 KC-Mix

2 CB

3 CB

4CB

5 CB

6 CB

7CB

8 CB

9CB

Total

197.4 25.4 7.36

187.2 94.9 8.75

32.0 75.7 21.3

3.69 9.07 26.8

0.60 0.60 5.78

0.072 0.57 0.54

0.018

420.9 206.3 70.6

ll.3 64.6

10.4 68.3

3.40 34.4

4.81 12.1

5.42 4.61

1.48 1.82

0.11 0.43

0.038

36.9 186.4

*
Equivalent mixture of KC-300, KC-400, KCT500 and KC-600

体の毅乞確類㌦､賓寄ろ1-_めtL考ぇられち｡レ

セがってPC,Bの塊像御飯ヒ水盛御免乙の蘭

イ泉七考ぇろ倦虐1イ.イベてのPC,B化合㈲が

各省小ろ碍雀盈盾一輝の水塊轡夜色線倒レ1:-_o

P C, B埼象=/a倉狗で碑ちれ1,_倉/L食倒の水
魂解鳳(威占) 1づ､嵐萄が2′,2'-dichしo,o』ト
phen/Lの3/. JJLt3/1

､最低がJ),･2′′3′J',ダ′4,'f,
i, i'-nonachLoro』-･phenyし の0･00/4.LL3/･Cマ､､､

/o4権乞-/えろ凡そ年産が放めらい包｡PC,

Bの水遍解友一つ､澄硬像壕の敗亡他澄.-_よっ

功＼11-り竣巧ろが､一触-一畳頻晩餐毅の,>乍､､
P C B化合物各･tLt､水I--よく嬉Il

､施象叡り嫡形.--Lも布＼､水塊野庭､つ減サイ-3傾向乞東レ
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Figure 6. Water solubiuty of PCB isomers and

eongeners Contained in the equivalent

mixture of KC-300, KC-400, KC-500

and KC-600. So止d circles show the

water solubility of individual PCB isomers

and eongeneI-s.

-f:/_o

妹エり轟梁胡､/L?､ぞわめて憾み＼､水痘物象
色為っPC BI甘､水泉後像---おイろ勃像が/i

食倒牌で功＼1tl)項1tろ-/とせ予後う也ろ｡耳

I-一畳硬像象教のケ布いPC/B血合身訓つ､タ､､

るo)--_比べ永泉へ#v畝レぞ1く､永屯確体ヒ
して鞠直それぞ1＼､ニY,が施象ろれろ｡

簡之砲 丸負へC)碑敵性
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PcBによる白整像嫁男攻の一糸経ylして､

ptBo)徴虹･便錦上穆お!がタ毅p)泉碑吸

漁灯/v?の九泉へC)叔盆があろ｡才1-_潮水'fど
水色/嫁体U,して後像へ#v放したPc,Bが､久

晩へ嶺徽レていく勉海もあろD-ノ敗.-_pc,ら

り人為へC)碑敵性rl､施東食雀o)ケjtい俊昂
舵.､八色＼､ン虹がタ@ち小て＼＼ろ4?)o

葬碩で咋.久負へのPCBの神野後i'Jt解

明イ巧一つ0)オ弦ヒして､ PCB鹿和木掩蔽

各席ト､て､水秦ヵーらc)嶺敢嵐鹿毛者PC,B血
細J-_つ､､て射め色o

〔有識,i

碗項て､､作髄レセPC,B考壊乱合㈲の軸木
窺嵐乞7っc)ど-カーl,Jq取レ､輿乳の27.I
o

c,他藩象1二衝象レfloOノ 3, ∠′ /i,2ダ′

4C′?i埼PBFl各仁木宛液ヰの額蕗PC/B雀宮頂･l

紅レ､半裁朗色il鼻レf-_.本朝称づへ考づソ
で細水し+_のち魂宛レ､てス-7ラブノントブ

ラ7簸で色凌レfl.

〔鹿渡お才ひ､､諸家〕
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水魔液ヰI-_お､7ろ倉P C,B血合㈲の半減朝

セglワf,_弄イ｡

～～f趨泉pc,B化舟㈲の孝碗軌づ､濫獲

抱象敏､-_より九弓71豪11蝕め/?小7才､､が､占

他家/L銅坑エのPC, ら/L合狗乙妃吸1ろ乙､

滋句単軸朴て垂わめて飽いo ニ0)--tL'､ヰ､乳

頒晩餐叡2-fのPC,B化身澗l甘､ ∠以上o)

血食掛"i,ベ､人乳すへ碑徽レ甲1 ＼､ニ虹色
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赤レて､､ろ｡ tl杏灘tひ､､剃勾で牌敢泉飼盈.乙

レて偲t弔うれセPC,Bl了､打c,-3oo′ h･C,

-4ooノ Ar-/J〆2′ Ar-/)締7tと.過客屠雀の

ケ巧い敏郎ヾ､久孝･i紬ていろVJ4"a 2-I

晩餐pc- B/L倉初の間o)碑敵性.-_鞄楚耳鼻が

7/y､､--kl咋､自製八角寸のPC,B勉輔が､聞
及東研盈虹して偲困王水たPCB徹昂の勉或

I-一血く7;tろ-/ヒ包泉吸L,ていろo

磯2野 上壌およひ､危噴泉ヒあげろ他項

磯1項 象簡教子への吸i･1生

水産後像へ-*v叡レ-f-_PC,Bq)一朝ri.水車

の後殉教子73ど'--吸塵レ､各項ヒL,て沈頒う

ろ鳳鑑があろ.一触-_木t-一徹趨71･[i噸乞もフ
PC,B､乍･水ヰ仁攻為1ち細身ぞ輿璃触手ヒ

警ニ､禦'1tf烹##-わ千慮勧レて紘う御
本項で､せ.趨舜庖簡色伺､､て､永-姥凍,-_

おりろ易PC/B血虐俄の形年季七射めたo
L有;,i 〕



64

琢1衝簡1碩で､作観レJV-PC,B埼老政一細

の働和木魂夜〟oo〝A包foo爪且の攻称寸乙句7
ラスつ.乙原玖レ. #L乾レ化藤袴象徴4才色索

三三三-:T子::::T::,I/;i-二:i?7
I;f1

-1=;/1f吾一三-_三=三
yで細れ仁｡ロ液l-一郎小ろPCβのG布

巾､鞠1孝で鼠ベ1-一本り/b竹簸r-レたがい､
乳像yl々ズプラグメソけラフ,Al--5-')断

っ色｡庖俊敏才に轡行レ仁PC-B嘗l甘.別薮
原舛レ化鹿部水塊液400mA.亡庖射ろPC,ら

酌-り､ロ液ヰt-一碗良し屯PC,B像乞薮レ利

く-/yl､,_ ㌻って凍め仁｡

〔鶴琢勿よび魂象〕

郎､-/､水力-ち各項勉%t-一解行レT--PC/ら

像芸警告三雲1pLB/L虐糾いすかも70c/o
乞-/乞ろ凌が象傾勉4---一晩魂乞M--oニの糸

辛-子--I-三三-I-r-7;i--fT_I_I;i:I-i-:-ii--;;
-I JIT__i-,:i主=:-:詫/:
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B仏食掛づ､嵐絶後象のタ､､るのl希む､葡＼＼形

符草色ネレ1-_が､ i-8塩素血舟吻で咋､ 4

公才ひ､､f施鼻血舟解よっ忠心レろ低＼､形符孝
㌦碑り小+_. -舷t(_Pc/B､う､澄探塊凄教の
争＼､もe)l存亡､倦魂私%I-_対1巧勉糾tiが高く､

吸盛年衡r_到乱1ろ埼牌も泉＼､ --ヒ袖ヾ知られ

て＼､ろf2)o 本家解o)鍵昇.嶺晩餐pc/B血舟

㈲o)碑z!1牽が低､､砲乞弄しT-一句lヰ､-/の確り
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on sediment pwticles from water.
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-;k･象乞敗置レ15々､っT-A-_めtL殖えられ.白色

の永泉後像で､づ､澄叔趨東叡り争､､ PC,B血

令勿I%と､後滅私子1-一晩虜像吐レて葱蕗すぅ身｣

如.､ク､､ヒ施療与れろ｡

俸J2砲 池永土壌ヰ忙おけろ有声刷ti

自発後像･--お＼＼て.八角klれてPc,B七輪

あイ名壊据で5)ろが､土壌およが嵐簡､づ後藤

傾倒飯カが堆く､ PCBの商魂及角魚化､高
嶺の協で9)75y"i

I--､教生㈲t二J75代親身
物が甥碕でろち協でもあろ｡液賓tL賓75リ､

PC,ら-1入部年･エ蛍池嘩でタ伺うれ､水象

へ丸盆レぞ1 ､､水乱そ偲帝王れたT-_め､ ->qtl)､
瑚､ ;/pl斧o)庖簡-)3凌が易レ＼､oレT-～がってP

C,BcD錫倉I寸､盈丸林像千の土塊･庖傾.亡お

りろ身解璃凍に最も興味がも-f=れろ｡

DDTぐHCH7tと､埼碑施東泉鬼孝yl､娩

奈三警ま三､?警毘㌣三芸l'p-ア警望竿三言こ;､
弁解レ布いL､＼う敵釦サ､"j3'･hiレル､
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争健麹のPC,B化合軌乞つ＼､て頼朝レf-_恥づ

ケ71い｡ tiニでオ項そ招､魂水土壌ヰt--か1

ろ息頼P c/B九食㈲q)舟解硝乳1-vつ､､ ･1祈濁
レJk｡

亡オラ象〕

線鞠i壊､乍､後腹欠席澱穏和潮風教偽o)九

1月功＼77
､救朝稲州をl二級取レJ5=｡土壌繊朔rl

乳酪後和琴L,､ 2仰の碑生乳レて御､､仁｡
紘勃土壌/o矛を/00m且のど-カー,亡朝敵レ､

J2ooopp,,tのPC,Bア乞トソ藤郵叡(
Kc-

loo
-Kc一占ooc)考置混食物) /m且乞 ノド如

レV_｡て也トンが乳企t-一家象しJV_o'ち､ J5ち

7-一上ね土壌/o3もカ控え､オラ久碑で､ょく後身
レ仁｡ //小包､勾後Ji3m帆の釆毅/寸鯛飯塘r-#7
L,､ i像最初よリ1 c^の為iネで水も加ぇた｡
倒館堵yi境港レ､ J7o c,の賭町-_一年間潮風
L,1>_a

PC,Bo)食餌液Il､劣1脅そ､&べた7Iレカ

リ/P%;ji･--レたがい､紅雀､づ-eJZフ3?デメン
トブラ7T久l-_よっ-r-_o
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〔鶴尿お古か､､趨勢〕

土壌ヰr一癖如レセPC,B優1-_対頂ち一年後

のi壌舛頓PC,β壕の割合を､固ヲー-一束イ｡

2あよひ､､3施秦pc,B/L倉牌の一節乞像､1

yi､いすれa) P C, B化虐一俄柏?oo/o以上の碑緒

草色東レー魂氷水敏のi後車t-_ありろPc,a

の/d簡11､孝わめて盈い-/乙が胡T?が仁7tっ
仁｡ 2-3施泉pc/B化身㈲o)一朝lつやで軒

頓孝が促し ニ0)確のPC/ら/L倉解でlつ､土

塊吸盤御仁iろ布鞄が束吸与れろ.て水丁考--/k>
I-, A,-/a牛2を添加L,r,_東歌でTl､覆拷施凄叡

のケル､､ PC,B化{J働q)
-ヤが/71弔してい3
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Figure 9. Degradation of PCB isomers and eongeners in water

logged paddy soil. Values in vertical止ne show the

percentage of PCB amounts found in soil after one

year of incubation.
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c)ベン-e:,/後が圃勉レ､風教軌-一泡東仙骨紅
嶺線色吐碗1巧-/虹が観客･5れている. -潔

籾水敏の土壌,こP C,Bセ赤水レ-V一家教でう､

風裸像泉毅o)ケ73いP C B九鬼切の',B如ヾ組

めうれて＼､ろが､ -/o)-,I)g米作後生僻目--よろ/F

物よ.)も八熱へ碑敏レ化--LLr-JろヒJiれて
&)

＼＼ろ o

奇襲教v_碓レ仁i壌yl.一丸乳勉レ1--もぅ

乞再び汲水氷像､-_bビ､レ､レ･8＼も37o C,P)温

泉蘇峰七飯乱し在仏れi壌教生㈲の祐也一っ

か*/ソ淘く#%って＼､号ヒ魂乞ちれろ｡I句称--

4年年っf-_H C,Hの/d轡餓解そ-､づ､ カ¢凌o)アo

o/o机上が硝久レて､､ろ｡ -/のょうI,_敵旦㈲泳

性乞見入仁発揮うせ仁象咋てで､うぇPC,β0)
有衝が仔乙んど､公こら71＼､--ヒ､イ､自発残像

の各項.-_碑噂レていろPC,Bo)舟解Iつ､
r375

机仁盈､､亡者乞-i?小ろ｡PC,βの吸着俸碕魚

が碓し レすも代鞠/4卸ヾ､t%y-A,ど朝椅そ､孝

75､＼各項け､白繋後免にお､1るPCB竜櫓の
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偽tLレて壊飯レて､､巧ニヒが推象芝れろ｡

簡
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3轡
1項

吐劾東'/_お､1ろ性傾

牌癌性

姓解〕I-/iろ/ム孝A/7]竣c)乙リニみyl抑牡-/-BB

を1ろ胸像側o)凌卑#f･ll生協ヒレて､鴨姦･性が

ぁィ-v,れろ｡ Leoら㈹､つ､化孝㈲頃の解劇生

色あ-v7わ1鶴嫁吐レて､ネクタノー'L,/永森

I-～おりろ娩毅(K｡w)が嫡劾であろニヒ
乞触l-/後東レた｡之り後pc Bにつ､､てる

K｡w趨が利敵-iれ ニC)席数が埋㈲潔癖像象
ji-助T-:T巾で布(

I PCBの水塊解及を准乳レ

T,_リL?',I"､施傾/水産I-_桝ろ草餅&o'J"'ぞを
性彩窄ll)乞呼値イろ嶺額乙レてる頑勧75ニヒ

が敵役うれて､､ろ｡

本家寮そ招､か潔7u- )レ観苗t,一食ネ小ろ
倉PCJ8血合喝1エフ､､てKo吋も利g/レ､ =れ

%て-tの後PC/B壕klしての髄液性･-一新1t75ネy2

乳乞かえ1--〟

〔有;A〕
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pc Bo)堵凄後身u/7](KC-3oo -kc,-

ょoo) 2143を2dOM且のネクダ)-/レに轟か

レT-_｡ TOC媛及3ppm以7の蚤窃水4(ooM且

せ如えT/_1且舟後口-トをt本圃東レ､ニれ

I-_PC B浅7ダノー)L癌汲を40pPブフカpえ､

3o舟閣巌乙う後20o C,の恒雀隼'-一衝盈レたo
解像後､ 7′ /√′ 40,必ノ/Jo DEl'-一植温室

〟-ら1本J,Jワオ後口-トも虹l)虫レ､ i屠り

本3oom且色刷り1且/P後口一ト--ケ取レT--.

ニC)身丁歓口一Lt-_へ考サ-//00m且乞加えて3'

女賊施y,うし､氷層､-_解留1ろPC,Bを軸鉱

レ屯｡へ考ヤフ劫幻像l乍､魂細線マ文プラ7tl

ノントゲうつT&でPC,白も免雀し7:-"

〔象琢あよひ､秀彦〕

各晩東/LPC′Blエフいて膚らゎたLo音kow

値の勉帝的7f夜/Lを衷9 1二束巧｡

Lo%kow値lつ､い伽の盈招魂泉教のPC/

Bも.東歌剛缶後40日8で･平衡氷像､-一乱しr--a
泣こそ-,々0′ れ/10日白v)Lo%k'ow値の乎

ネ句もPC,Bの巧ク7ノー)L/水か酪像教kLレ
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f--q各pcB/L屠場u, Log ko〟値を威-oに示

1｡ PCB/L食初のLo号kow胤っ.置碑塩東

Table 8･ Time trend of the partition coefficient (Log Row in octanol/
water at 200 C) of PCBs with different chlorine substitutions.

7days 15day8 40days 80days 160days Mean*

2 CB

3 CB

4CB

5 CI∋

6 CB

7 CB

8C8

5.16

5.66

5.92

6.10

6.20

6.16

5.99

Tota1 5. 88

5.28 5.30

5.62 5.78

5.88 6.18

6.05 6.38

6.02 6.41

6.04 6.44

6.13 6.64

5.86 6.16

5.34

5.79

6.25

6.50

6.53

6.60

6.58

6.23

5.26 5.30

5.75 5.77

6.12 6.18

6.27 6.38

6.47 6.47

6.52' 6.52

6.41 6.54

6.11 6.17

* calculated from the data of 40I 80 and 160 days
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of PCB isomers and congeners･
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敷の増力匹､-_とる7fい久冬く'fろべ像向乞東レJFr-.

ニの-/tLtl､盈横線衷敵の苧＼､
PC,ら/乙虐瑠釘

lそど､稚劇､生が商いニ虹色あらわレており､水

､こ対頂-%嬉野象tL巌の簡保r-あろ｡
ニの頒7タノー)L,/水身政体毅巾､水圏生

後泉_ tLく.-_水^＼う禿竣慨嘆-k虹リニむ7oラ

ン7ト,/ぞ卑ケ勅u)珪初演勿色研栖イろ鶴フ酪

Lして､塩c)頑季那､生が姓Bl号れて､､ろ｡
-/の

健の見物t-_ょろ水色一線依乙レ7?_PC,Bc) kLリ

ニみ､瑠､澄磯施泉象り争-血身申l各ビ願老43
-/y,がヤ懲･2小うo 々JV_魂像永年の細水額舟

ぞ後璃勉許象初の頑碑銘身ヒの彪弟怯も､各
務施哀歓の乎- PC/ら/L倉㈲仔ど微＼､ニヒが

赤城J5れろo

壌2項 殉/L象乞風レての吸収性

-舷I-一項徴塩素化合物､づ､;'A/L泰阜.嵐

勧孝よく吸収それろ｡Aし』roとThom久しrl′lづ､

HC H劉生件ヒHC ら ( HexoLChしoro[en三ene)

色ラ､ソトに後口級与し､ニ晩冬凌のan/o仏土が

レて
Ij)
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晩レ虹う小1/bニ乙色艶ノ告レて＼､ろ. J3ち仁Aし-
b,｡ヒFTsh』e7化34'､1､ /～占鞄泉pc,B血
令㈲にりいてr41彼7f家教も行/3-い､いすれの

PC B化細漆5?oo/o机上c)吸収草色衣レT-:_

乙滋教場レて､､･3.

姓'--追ベf,_よぅI-_二PC/Bの㈲像化母G9･性

簡-1化細I-_よってか今り如ヾ･う.生体軌乞

お咋-3 PC,Bの孝勧t-_つ､､ても､澄硬倦養q)
敵ヒ牡麓､-A ,て項年号-/ylがそ懲う小ろ.
凍頑そ咋､勿牙7ロー)L,観沿屯ブイ乙ラ､ソト

ー-一線tl孜身レ､,7u山象後由の吸収勘考も各P
C,B化身欄]-_フ､､て求め-r-_｡

仁方,A)

体象釣10c-,碑垂約2f3の当1身のコイ(

⊆ypr_主些些室C久rPi9_)4o鼻毛/0ゑブフ5oA本楯

r/入れ､ .Zoo C,の水遜で2過′弼廓常レたo 吃

c)級/fA永栖､--1足っ､っっィも/F､1で碑レ,

･uv71亡3日間利敵した｡ニOl臥つ小-_各日

o･{3ブっペレ､/L水コントu一′レ卑乞与え､
乳鹿l-一塊勿巧Ja-/

tLも確絶頂ろヒLもー乞､褒
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を/陳象瑠う線作J--も則らレT-_｡ 3日簡o)剖紋

後. /8opp帆のPC/B卑凌娩骨牌(r<C-3oo

-KC一占oo)凍力搾働屯､ 0･33ブっ∬見り

つイr-{E)簡且象夜与レ仁. ∫象のつイ.こつ

･､ヱ､1､ Pc/B輿須方仔e)飾乞飽.キレた｡施与

朝賦ヰ爪1ベ･Z 0)コイが象倉t-_複句レたニ

ヒ包絶後L,･Fl.盈絶後与後､ /′ 3′ 7, /I,

3o′ io′ ?o8 Elf-一倉f象ブヮブイ･k取t)虫L,､

PC,Bの/wt4TrJ催レ仁｡後身朝牌ヰゎよが級.

与森了後lせ凄も後胤レJV_｡蒐t-l､働肴タkもが

ク久承継口観で0乳瑠う--yll--より解像レ､

紳l,_核レ仁｡

一布ラブト､乍､碑象72-7/3 U)クイズ?一

束施4紘乞家敏.-_級レセ｡-色ゲフケージ,-_
収監レ､ fEl臥il雀働判形よひ､､水乞白軌-_級
敗J5せ利敵レf-_｡えり後pcB背雀混合㈲後
免が3ooopp爪l-jiろよぅ鯛整レ仁コー･ソ璃イ

Jレも､ 1m且/氏/ロそ､∫日間40匪のラットに
象o施与レ仁o 7f句(空4'ラット.-_Iづ､ PC/

B乞食弓7dいコーンオイLL,セr1普及与レT-_a



7ら

毅与終了後､ 3′ 占′ /2碕牌､ A--v"--/′ 3′

7′ /I,叶/アo臼Elf-一一舜t匠ゲつラ､ソトセ
取り盆レて毅レ､舟板招もえ/w-I-_.水えゲ1イ

ガレ1/_c)ち､ P C,Bq)/7T軒仁棋L,氏.

/b竹務tlてIレ功l)/w一解卦--レたがい､紅壕

＼11久り-1ブメγトブラ7汝で行7t3-たJ
〔銘琢あ才が考象〕

喪額潮牌ヰ壕ヰ､-一耕払うれ1T-_P Cβ像乙扱

与優[,一対1-%塩o)利息包.つイ ヒラーソトニつ

､､Jt泣L^せ､れ姦ヂtLゑ10l-一茶1｡
雅与終了後1日白孝で一仁凌すl-一御世ういた

P C,B壕lつ､毅卑雀t-一対レてつイが/7･3o/o,

ラット,bヾ/中.7o/.㍗.帆線名倒･,-わえり,V漫の

s=__

:_l三-7=i7一三-I-:/=;_i--i-I:
:;-{==こ二三I-ニて三三-===-i_I:

Jひ･腹艦内注射で舷各レ1-_彪乳凌す抑且凌

が双有o7紘尊徳でI句じ､であったニヒが-i,､働
勉功で一度碓yf]I-_吸収Ji_d^ 1-_ PC, B13再び費

ゃ--一抑色う小-3す乾性があ-3
-/

Y-包取壊レて

＼＼J7i.省セYoshlmu,久どYamamo七｡
〟'71､ラ



Table 9･ Amountsand percentage of PCBs excreted inthe feces of carp

during and after administration.

Administration period

5 days

Post-administration (days)

1 2 3 4 7 15 20 30

Amounts of PCBs

excreted in feces (pg)

Percentage of PCBs

excreted (篭)
辛

46.8

17.3

0.43 0.33 0.25 0.11 0.14 0.066 0.063

0.16 0.12 0.09 0.04 0.05 0.02 0.02

* (amounts of PCBs excreted in feces / administered amounts ofPCBs for 5 days [270Jlg】) Ⅹ 100

Table 10. Amounts and percentage of PCBs excreted in the feces of rats

during and after administration.

Administration period

5 days

Post-administration (days)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ‥‥ 899091

Amounts of PCBs

excreted in feces (mg)

Percentage of PCBs

excreted (%)

2.2

14.7

0.05 0.03 0.01 0.001

0.3 0.2 0.1 0.01

* (amountsof PCBs excreted in feces /administered amounts of PCBs for 5 days [15 mg】) Ⅹ 100



78

ヅトでるPC,Bd,鳩繁抑且仰ヾ､9,ち--ヒ乞朗-9
袖＼v/レ･Z ､､ろ｡ニ4)よう71ニtカ､ら考えJ%乙､
牛乳簸で舷各級了後2日白帆簡l-一柳碑･2れ化

^7雀c'P C B､つ､一度伸yf]l-一晩収それ･v-あ乙

卑び剃む堵乞胤レて壌ヰl-一卵性う小七為りと
洛われろo 竣こで､1施与終了後1日白老で-こ

壕yf'-_抑姓うd"一風包凍吸収のPCB畳乙し､

-/J^-i毅各旦甥-ち薮レ割くニヒ､.ニiって各P
c,B/L舟㈲o)吸収率包求め､衆琢包威11･-一気

レ化｡つイぉiぴ､クーソト--よろ盾PC/a/L倉

初の吸収率､せ､竣れ滋.､れd7-形oJ,ii-Pi拓

の私感で､澄碑施衷薮の9j＼､化合跡各ど低-

吸収率色糸レ-V-｡

一飯r_す･他の髄液性化杉㈲傾の鴫橡細胞級
m貌,A'､乍.務象伺絶l-_よち象動線乱､ワオ

り浄勉劫敵の7｡ロ-K久T--レ-V-がい､乞l--/L%
狗噸の絡癌性ヒ/d手サイズ1こ彼為すぅニヒが

手性如て＼､う0)｡レT<がって髄液嫁が高く､

唐手すイス､､のノト-5_､＼iぅ＼各tlt､如絶後の嵐乳性

がJく75ろ｡ PCBの偽金､盈叔施泉教o)タ
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Figure ll. Absorption efficiency of PCB isomers and LCOngenerS
through

digestive tracts in Carp (o) and rats (●).

いもり件yI脂滝性が高､､-/ヒ11碗碩で鼠べた
(飢o)｡ヒニうがコイ 方よひ､ラー/トt-一才ろ

pc,Bの吸収率伯､各級施哀歓のタ＼､血/m,27

1号泣､､低い(LZILl)
｡ニ0)ニヒtl硝化窄細私腹

のP C B盈乳性が､吃c)賄癌性占りるむレち

/F41サイ7rの久ノトl.ニ液{3-レて､､う-J虹-屯禾噴_

レて､､ろ｡もレPCBの脇橿vB-収が/Fチャイ

で1,_倣各レて､＼J3のであれば､滋o)吸収孝､1
唐手の失う･F/1/_丸紅削レ､フズ或o)iう7JT蘭像
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が句リ 五っ と考ぇ

A x M

/9れ

y2
==='==コ Cons七糾七

ニニ7小A､て吸収率､My2.っ身チ凌の乎希赦そ

赤lo 吃こで農PC,ら/吐息1拘lニフいてA x M

y2の値乞新原し､針2.｡東レ1:-_｡鳥-pc/β化

食倒のAxMl'1の胤っ､コイ､ヲ､ソト攻r_､尊

ぼ一免じ75リ､ PC,Bo)硝化窄吸収が身そサ

イズ-,一級各レて､､J3 -/虹色解く灸狗レて､､ろ｡

凍繁敏､--より､卑夜軌-JちPC,βo)吸帆
孝､乍壱わめて商(､し句､i'つイ乙ラ､ソトo)鯛

で招乙トビ鼻o)7い､ニヒがgFlちゼ.二号フT/_｡

一[FiJ

言

粥
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?FXb'
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○
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I
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8lCIII

Figure 12･ Absorption efficiency (A) Ⅹ molecular weight (M)主of PCB

isomers and congeners in carp (o) and rats (●). Showing

absorption efficiency to be a function on molecular weight.
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孝JV_?c/6c) iう仁解義･性り葡､､㈲噸c)硝/i

曜吸vk､甘､鯛頃の/2T争サイズ､I-J&{%レて､､ろ

ニY,もわ袖､,,T,_｡一触--旦/r麹v-
JろPC/a

q)ヒリニみr3､解象曲ヒ本線歯があり､後薦

のノレートが主峰b虜えら山て＼､J3Li-f8'.した

がフて卑､サ廟I-_おりろ佐御媛焔風貌でYl､硝

化穆吸虹よりる廟碩で並べT-Ji7ダノーIL,/

水身敵像毅の有が才り牽寄与食卑官毛う｡一

方敗色も乍7f＼､璃卑轡拘で巾､廊象由(-よろ
pc,8q)吐リニみが主権であり､オ項で滞ら

小1:-_銘泉tl､葡萄勧㈲a)生御媛焔盈租･k考え

ろ像l-_考嵐うれルオみう73い孝象y:整われJ3｡

簡3碩 伏勧/wT%･l生

後像ヰl,_お咋ろP C, a a);,B泉,--､乍､必/77T解

ぉ古が佐㈲l-Jきち代飾/wT解があげうれろ｡乳
嘩4)自家後像で､づ､濃か解r-JるPC,Bの硝

攻ylあ才り切符でぞすり､牲狗的乃舟筒袖ヾ生
体であろ｡そ色白発生後泉t--AhiろPC,Bの

放物渡虎盈禿げ､一身絢乃tLl｣ニdTT/=､1で75
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く､姓碑yqでの拭瀦/F解L-- iろ御社も盾各れ
ろ｡ L,1--がって虹リニみ竜也代物t-_よろ却牡
雀d)ノヾランスが､生体床=-_わtlろPC,B首領

雀を務めろ｡ニの代衡--Jよろ/a-野鼠覆ri､ P

CB化身ぺ抑間ガ才が佐狗健瑠で､賓得ち-/L心ヾ

々懲芝山J%o

本項そ招､か弁7 0-)L髄助f-_/3与れろ各
p c, B化細o)皮伴内卑乳性乙､佐㈲う艶聞I-_

お咋ろPC,8拭う耐力のちが､､色哨う功-i(_1ろ

TL4)､つイヒラットl/-PCβを毅与レ､解像

雀o'/i(L七夜巧的.-_剰乳レJr/_｡

〔有-A〕

#I碩の餐験で碑､､たつ1 y,ラ-ソト七塚観レ､
叔与鍵て後1-_勿tlろ各P C, ち/L舟卿c'額喝優

り勉物的施碑ゼ/i?､佐勿嫁杓孝碗朗色朝風レ
ノた_o

〔森泉おょび頚廉〕
施与終了後､つイカよがラーソト体内カ＼らプ性

欲･i小f-_賂pc,B登の象碑的7f象/Lを.象11

I/-各々｡
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コイヒラッLl二級与レたP C,B一畳o)うち､

凌ヰ､-一都姓･iれ七雀､乍､滋れ淀､れ釣/㌔o/o,/I

o/oであっT/_(象9′葱10). -/のうち八津巾

及与終了後1日kl才で一亡神政J2J^･zお,卜火
筒咲敦終3巧者で切創千把雀1甘､施与凌の/

o/凝象yl催紅うれう｡ -有線み終了後.?o日日

c)つイ乙ラット-一命頓iちPC/B雀tl､埴れ
せれ平均/2{瑠′ )･33m3で､ニの優､づ怨み壕

(コイJ"OA3,ラット/{桝算)のi!3o/oノ/占c/o

に禰巻巧ち｡レ{/_がフて突敏郎硯ゃつイ匁よ

Table ll. Time trend of residual PCB amounts in carp and rats

afte工･ administI･ation.

Days after Carp (gg)_
+十十

Rat (m

administration Range Mean土SD Range Mean土SD

190
-

222

199- 232

138- 212

138- 185

121- 180

131
-

156

113- 141

208士11.7

210士13.1

187士29.8

163土21.2

156+22.9

143士 8.9

125土11.5

3.61 - 5.43

3.75- 4.41

3.46- 4.14

2.73- 4.29

2.49- 3.21

2.10 - 3.41

1.99- 2.97

4.43士0.64

4.14土0.22

3.78土0.24

3.33士0.52

2.78土0.28

2.61±0.50

2.54±0.32

2.13- 2.49 2.43±0.28

2.32
-

2.34 2.33±0.02
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びラット路朴--お＼､て凌ヰ御世.--よち75､､で
頭取レたP C, B雀1-3､ 4れt4'yL彼与登の3∠o/o､

dヲo/oIく存り､代物舟解t-_よるか布t｣7i凌o'P

c,Bり御世畑ヾ界吸･2れろo象11t-一条レた魚p

c,B直の赦碑杓7s戚ケlづ､ニの代鞠/pT解･--J

,て佐レT-_索寮ヒ考えてい､｡

′紘]/_pc,Blつ旦倖何で争免y_づれて､､ろ
が､野生佐㈲がら務虫うれうPC/Bの勉萄一つ

タ観であう88-7o'｡ニのPC,B教戒のちが＼､を

オ盈､､T-h一客威Lレて､生㈲藤戸臥亡おy7う代衡

カ｡薮が脚商Jiれて＼､う｡ Hutz-n%e,{''･づ､
教健o)PC,B単一血合狗をラット､ハトノ マ

スに及キレた鋸象､ラ､ソト乙ノ＼トで､づ抑且狗
瑠＼らPC,Bの代葡萄が凍虫-iれたが､マJTLカ､

ち咋身く夜女･iれ7t9かったニVL包教乾レて＼､

ろ｡旦介勉､乍各類ぞ嘱者レ勉t-_比べれげ代髄カ
が弱､､が､あろ液のPC/B化合狗も代衡で､そ

ろtL ､＼り教場も9,ろ72-I"'o
コイカょがラット件礼,_お咋-3農PC/B血

合㈲o)旦狗堵杓子碗朝(威t3)を家o)3ヒ､
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乳叔晩煮毅のタい血;&腐11,J7年＼､もの-ニ8e,べ

賛成幼が泉く､和卿ヨ仁代衡h物色象け---く

いこ上がわかろ｡ノご/v7､/_.つイが代物/pT解で.
窄巧P C ら

lつ盈叔施象徴ch:7′才＼､九綱f-一徹
gJL-2れてか)

､レオもラーソト-一比べJ%巳年碗
朝が息､､o ニの-/YL､1､ラ､ソト--8,e･<､つイc)
p c/β代衝かが弱､､ニtlせ禿レており､自製

後鹿lこ生乳1巧旦/T魔の碕鳴い-_咋､盈硬施泉

教の争いPC,B血細T-=りで75-く､ケ7tいP

c,B化合吻屯か存り残留L,ているヱとがそ懲
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Figure 13. Biological half-life of PCB isomers and congeners in carp (o) and

rats (ムtl, ▲t2). The biphasic decrease was foundin some PCB

isomers and congeners in rats: tl and t2 Show the biologlCal half-

1ives obtained from primary (LL ) and secondary (▲ ) regressions

in a biphasic血e , respectively.
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それろ｡
-布ウーゾト1.盈頗施泉敵のケ存､､

PC日仏舟㈲屯苑粂･-一代潮レていろ-/吐t/一如

え.葡像鼻血食㈲の-斬るぺ観で巷う髄_如ヾ
あろ.ニd) -/乙カ､/y7魂え3yl.野生の商考解
物Jb＼ち赦虫うれろPCBtつ､名c)勉句が､凄絶

化レ､温顔晩餐教のタ＼､/i/-r2-卿包主体t-_レて

＼､ろニY,が:紘風与れ巧｡
葡萄勧働で1甘､PCBu)姓穆t7q客む性仁加

え乳1-一息べ化-;A/Ll榎楓鴫c)ちが､､も哀c)ね
碗I--彩窄乞与ぇち｡レ〃､レラソトでy?､ PC,

B/i/rLL㈲の硝化堵吸収窄o'象掛っIi-?ic/千
(威Il)

､佐狗壕的孝碗朝の艶威(0./I-?a
日比エ)I-_比べろy_オフヒ.級い｡レたがって

希考勧解c)PC,8勉額l?､互tLレてPCB化

合㈲の姓体内争k17旦の凡人によって,%針)
､

刺L窄晩岬の人ノJ､が彩琴-4ぅの､づ､鞠考動

物りすでもJ#＼存リボ衡カの衝＼､生御凌'-_像乱

それう占のど考えられる｡

埠4軒 家勉
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本脅そrl､八角.衣.土壌､象領一佐狗象

lこおりろPC,Bの一般的7J㈲墳劉生比つ､､て
象内契飯森で句境レた#D寒色ia乱レ包｡

PC,ら lて農務施鼻の教yl也箇∫こ3-り励後払
劉生ぞ吐体､巧者乳性が久乏く賓73リ,

-舷仁
盈頻施象ケ布＼､P C/B血細一っタ､､血細に

比べ､水--一対1う渡御及が乾し九泉へ額敵

レぞ巧､､ニヒが粥う切-仁1fっ･E:.-京急裸晩
餐敵のタいPC/ら/i/J軌づ､水ヰq)餐殉教計

ぞ細水内原iの敵性が強く､水色後席ylレ

た玖㈲媛勿盈覆が主席であろ7oラ-/7トンや

盈ケ頻へC)箇裾性も為､､ニY1が秀吸うれた｡

土壌15よが象傾yl一徹吸㈲l-_iろPc/βの

べ磯舟轡が磯埼でらろ働で3)ろが､痩氷水敏

I--レT--土壌すt--pc/8乞轟かL,たえ教で咋､
仔乙L,どq) P c′B化倉解が女御それで'亡鮪各
レf--才11 PC B細水塩魚一二庖簡教子阜泉
水L,i/一乙二つ､いすれq) P C ら/L息㈲i7o/o

色砧之3凌が直簡教子l-_0乱惑うれ包｡

コイ乙ラーソト忙PC,Bを森口投与L,､刺L
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偉観也c)吸収色鯛べた鰯界､いすれのP C/B

血食㈲る商＼､鴫晩年色東レT--が､澄嘩施鼻叡

u)増力叩ニヒる71＼､吸収努＼1低てレた｡ニのニ

ヒ3-り楓堰細胞腺o)pc/B嵐敵性-づ､之o)鶴

魔性Jリも心レろ骨子サイズの久ノト･,一版舟レ

て＼＼うこ乙が赤啄Jiれ伍｡孝.flt句椅t,一巧7fっ
たP C/Bの爪瀦褒教でyl､つイよりもラヅト

の如ヾ確､､代物カ-k昇レ､澄揮後産叡の/y/I
いP C,B仏倉㈲l各ビ､乳棒何で､ペ離それや1､､

-/乙が胡う廿l-_7-{つセ_.

奴エo)よう巧PC,Bの狗噴騰性袖＼ら立o)級

像勃徽包子妙11号L､直線線番毅q)サ7い､ P

c,B仏倉仰､1､自製･A負ぞ水泉へ免′衣レや1

く.匁(後像へ教敵瑠J%が､農務像象敵り苧

いPc,ら/L倉㈲tTi､をr_諸味磯tL痘り伺虹後
胤-_tL kt､寄ろ-/y,

J8ヾ､乎懲･2_机ろ｡庖傾-1
PC)

βo)吸塵･係碕飽が級く､教生軌-/iろ布野
か各乙L,ビ､朝碕でろ71＼へたれ 白整復像ヰI-_

おり･% PC,Bの薮働杓布箇頒偽印乙レて横取

巧巧吐魂えT7れろ｡互---クト経由ぐPC,β包ヒ
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I)ニdJ､レ佃＼もPC,B色代葡うJ3魚カが掛､

旦パ｢娩でyl､水頭物象ぞ脂癌Ilt27pビ､P C/ Bの

胸疲止別生が牡鹿媛鰯鳳温色乳酪レ､各務嵐

象敷の守一､仏像鯛ガイで7tくケ7%＼､血合㈲の

解憤る線c)られ葛--とが今後乞Jlろ｡
-勿卑

夜曲でPC,B乞吐l)ニケ､薙変7f代物像カも

るっ商号勤㈲Tl､ Pじ･Bc)堤体内牟&t性が旦

物魂頼遡及色承れ 勧嵐象pc/ら/L倉㈲互生

倦虹レT/一命切勉銘々､准象･5,れJ%.
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簡3尊,jOIO域おiが分卑城t-_お

咋ろPC,Bの女帝乙孝卿

像水y.海水の嫁浄領域で9)ろラ令斧珂0城招､
泉巌晩や像起孫狗傾o)風ぬの偽でみろf/_玖

勃植㈲プoラ,/クト-/a)衡急が秀レ､､-/

LLl-_加

え_像上ユリ風yi+れて弓た粘土敵手ぞ各々･布
埼磯仰が施身の為在l<.よt)後免姥断ろ7-tビ､

あ後項徴㈲が軌むレや1し井藤ヒlつ寮なろ

聴解朗7i匂聖像象があろo ′さ/v7I-_姶紫域､づ丸
裸が残し史和が顔顔的あろ＼＼咋孝鮒顔釣で､

-,/%永u)を額が乾いT-_れ人解諸物や象紫苑勢
の凍今野があわわれぞ巧く､血卑卯年痢政務域

lこおylろ商毅姦/L呼i境地摩周血路域り-)3象
73ど､魂刻75/i;草間題J/-直面レて､､るo

血尊㈲傾1瑠､埴a)姓象､便伺.廃象l-_乙も
7fい､タ竹＼れケ/3がれ硯徽後橡7--,a畝レ､務

･､卜-)40乞後て蕗碑へ乳げれろ｡PC,Bの偽

金､朔趨､ ''q､､卜河口､ --/oi鉾域75ど水圏後像
の盈傾虹生㈲o)-A像がtLく.-L乱行レておリnJ
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4o)′御, 25i)

､像上･b＼ら-7か努蕗孝へ象ろ絹c)鞠且虚/
准乞竣こでの勧像'-一ヒリわけ興味がるT--れを

･7ot葬-=gロ域一乞お咋るP
C, Bり鶴亀刷､づ聯九/I

教(_のぼろが､ 4_c)八津1づ史ニ?リンク頂句象

が五体で､媛壕廟粕周り和乱作何色堵嵐L,て

吃d)飾且遜蒐乙御飯包色施軌--整痩レT-lるの

1乍､ -/れ才ぐ勧glL,竹､象培仙て､､勿｡"','P'.

包教穣像'--ラれぬレ1/～P C, ら r3､残像c)㈲痩杓､

血尊的､姓㈲凄的盈施､,-iって身命が狭%リ､

㈲傾倒の㈲変化孝的､佐㈲仏孝的性簡る-/yL,

に蘭与てろ乙殖えられろ｡ ,7ot浄珂口後胤,-浴

tiろPC/ら,;5後の低戚乞11かろT/_れ-_招､ P

cBの残像勧飯をを絶頂ろ媛像倒およか働傾
側の各回ぞ45tl､生色粥-v7机こ巧ちこ吐が軒家そ､

あろり.

-/のよう73虜えd)iヒ仁､希孝で(3魂ヂ哨

I//%乞鯛象対象域吐レて鼠t/､碑0域､姶葬域

,-1おylるPC,Bの/q年乙卑称-_つ＼､て御免レ
T/_｡鯛象招/プ73-/ヂ77年)/i/T75い､格招魂ヂ
内藤を城t--わT/-つて-7qo

､貯卑､舛身の趨丸
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と産後乞鍬しT-"各軒-_お､iる飼料後胤施
滋､乞RI1年'--界イ｡旦/｢教城軌くつ､､て､1､毅

戸11]蕗のL各Jb､凌8杏一骨で入才L,たo 本尊,/_

者螺レた滋4)絶の朝掛っ､いでれ溝瀬ア絹地

滅乞す･v忙/ヲ73年比叡教取レ1/～i'のであるo

1320E 1340E

Figure 14. A map showing sampling stations of water and sediment

samples in the Seto-Inland Sea･

簡1轡 =/ol葬珂0喝i--おイる-;3竣c)東亀
簡1竣,#o永力3が身水の諮象

象/2I--瀬戸内の河口九およが海れく舜解イ

るPCBヒ承徳施東泉風教の∑DDT(p′p,-



9∋

DDT′
p′p′-DDDお古がp,p′-DDEの含量)

ぉ才が∑H CH(ci′ βノ ㌃卦才がd-HC

Hの舟壕)凍ぇ包昇lo
pc B.ヨ､犬牧湾､施激,3tL､､入朝年､エ製

紙やの-/uL舞珂0域で濃度が葡く､謁竣後l-一虹

､､ヒニラで-1､像す杓角蕗杓7f請琢が賂ゆら
Jt,I," PC Bu)残竣後作愈回教奴､く無敵t,_鼻

息-lろが､裸像へP)最大0)徽政務､乍､ PC, a

吸畝､偲申工場A)､/L7C)潮水であろ｡j4･]えば､､

徹貌L嫁が偉才瑠ろ後胤後り乙=/t帝､府そ乙

盛年の舟勧銀軸木絶入-,/qu)そ､づ､媛後産準の

o･(JtL5/2も九億･亡エl労ろ泉南
PC B'/%及が練糸うれ-r/I-Jヒも

_:i:-;

--:I----

=○

.C
L9

伺後

7-t孝鮭11､他の徹勉i壕絶帝乞1乍L7d)コンデ

ンサーエ場1司且o)水泉布乙､､､､たろ乙-Jうで絡
められてそr,_eo',糾｡ -鳳の-,/qい1,Kぞ敵招､

i燭神水､旦魂柳本_ 者f,～tT3て水難像7pビ､の

倉薙朝潮束c)彩窄乞久73リノト7tリ食けて＼､ろ｡
/?73 -/ヂ7絹t-_壊後方仁i I)//T7sわれT/_食国

有地の水管1L嵐傾の胡乱82)で招､2尭璃､ 8
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藤城で､0.{.a3/
JC机上o)藤木乎P

C,B親友を
枚畝レて＼､ろo 地域別---みると､乳泉壊､久

Table 12. Concentrations (ng/1) of PC王‡s and clllorinated hydrocarbon

pesticides in estuarine, shore and offshore water of the

Seto-Inland Sea.

Locauty Sa言aptuFg
s"a冨-･p.oefs

pcBs 乙DDT LHCH

EBtuarine and sholle Water

Osaka Bay May 1974 13

Harima-Nada May 1974 10

Biue山一Nada May 1974 23

Iyo-Nada June 1974 17

Offshore water

Osaka Bay Åug. 1974 8

June 1977 9

Harima-Nada Aug. 1974 6

June 1977 3

Hiuchi-Nada Dec. 1973 8

Aug. 1974 12

Sept. 1975 30

July 1977 6

Iyo-Nada Sept･ 1973 9

Aug. 1974 5

July 1976 7

Suho-Nada JuIle 1976 16

2.8- 120 0.2
-

11 11
-

260

27 3.9 104

く1.0
- 25 く0.1

-

10 8.3- 64

8.7 2.4 21

く1.0
- 160 く0.1

- 1.4 5.3- 69

24 0.6 19

(1.O
- 17 (0.i

- 6.6 5.2- 51

6.2 1.7 15

5.1 - 14 く0.1 - 0.4 18- 83

9.8 0.3 47

0.6 - 11 0.24 - 1.5 11 - 80

3.9 0.61 34

1.9- 7.4 く0.1- 0.3 16- 30

5.4 0.1 19

0.4- i.3 0.17- 0.26 9.6- 13

0.8 0.21 11

1.2- 3.3 く0.1
- 0.2 4.5- 6.7

2.0 0.1 5.5

4.5- 13 く0.1- 0.3 8.3- 21

6.8 0.1 17

1.3- 12 0.17 -

0.49 8.5- 32

4.3 0.29 12

U.5 - 1.8 0.13 - U.28 10
-

18

U.9 O.18 15

i.0 - 4.O (O.i
- 0.4 7.8- 15

3.1 0.1 10

i.5- i.9 (0.1
-

0.3 11- 14

1.7 0.1 13

0.9
-

1.6 O.14- 0.31 10 - 24

1.3 0.23 16

0.9- 1.4 0.06- 0.19 13- 53

1.2 0.12 31

旦聖土呂旦
Mean

LDDT =p,PLDDT
+

p,p'-ODD +p,p'-DOE

LHCH =〆-HCfl +メ-flCfl + r-HCH +`-flCH
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鳳堵行ヒ､､太郎葎､エ凄絶孝介身c)ク葛晩が麹L,

い｡殉町的,-_､甘､像範磯各i塊､鍵塊体偲痢

i偽､故紙風旦i物75乙,､ 0)耕水城'/一塊身褐取

払が分布レていろ｡一方御中工像絶ゃ･b-う観

れた奴域で11､藤木ヰのPC,B波及､1低い.
本弼額で行/5っT/_瀬ア内藤の鋼象でる､像 ⊂コilロ

射絶域が争い府そ観て､yT3､和布的一亡催いPC,

B後免功ヾ放められた｡

瀬戸内各藩水ヰo)菊滅私象/L唐物務及､乍､
∑H C H >PC B>∑D DTの順そ-､二の殖

の勿噸のすで､嵐も大濠lこ便伺うれ水塊御免の
商いHC H (泉i鬼賂)の巧嫁が嵐レでいる｡

･7oL奔,-/qロ域ヒ舛/Tll蕗城の賂永がり教虫うれT-～
府城晩餐血食初の-/%及屯比畝瑠ろと､ H C/H

Iく比べPC,BやDDT､1､南泉城簡の-#象象
が弟レ＼＼bニ0)ニtL､づ､水色′線路ヒレfl輸&
盈覆で､ PCBぞDDTが,,A久像曳うれで-1

い-/虹色茶腹レて､､ろ｡ PC,BでDDTl?､

H C,Hに比べ九に対頂3嬉野友が低く､饗魂
親子乙V)雛他が強い.ニの確り物噸r?､好
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葬河口域ヵ､らオ唐劾域へ0)葡虹免租で教頭徹

そ､--吸塵レ､象噸乙して碓璃レて､､ろ-/とが

雅象芝れろo

堵之項 叡簡の-jA娩

象/31く麹戸内藤の風儀忙顛留ヰる解像施象
ル細の級友色泉巧｡

根殖ゃ趨衆75ヒ.人口が魯魚レ､象泉猿轡

の殖象73絶域でtl､商務象のPC,Bが;板虫う
れ､木像ラ弓殊吐伺後年傾向が絡められ･V-｡一

方櫓摩教や巧そ激7t乙､､PC Bの鞭者73諮孫嫁

が各友レ7fい-;%城で､づ､後丸咋低い｡ @本の

代薮的像触i壌奴呼であろ亀j=年ぞ,7)i,'L
､

府予三島年血皿､お才が矢車の像負礁各メー

諺-がめろ塚ザ申ぞ常務中7%1皿の却水路乙t4

a)れ人声トト河口の嵐傾で招､/000･d3/3 (

教壇当り)乞摩とろ為後免q)PCBが象乾う

れておリ9o)､蕗,4嵐傾のPC B汚後藤ヒして

骨身レていろ｡そら仁､て水､レ象､でミ終

後協73ビ､〃＼らも葡､､滅私のPC,Bか複虫うれ
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89'､

∠く.二玖泉新年で､1､生殖御礼､エ揚却
水の怖じL/ヒ､､がて九息に#v人して､､ろT/～め､

ニニからのれ叡が犬ろ73夜頃-)3珠承ヒレて友
田乞象d)て､､ろOWJ8f).

碗卑で鼠ベT/Jうー--､久一範泉L--か＼て､乍､
pc B侶ろわc)て狂へ神行レで瑠＼､が､汲ヰ

で0)/wT衝硝久､11年亡んどおこら7tい｡孝乳貿の
水塊像J,-お咋るPCBの消灸Iつ､竣こでの/d

Table 13. Concentrations (ng/g on dry weig■ht basis) of PCBs and chlorinated

bydrocarbon pesticides in estuarine , shore and offshore sediments

of tlle Seto-Inland Sea.

Locanty SandlaPtTg
s"a:;plOefs

pcBs LDDT LHCH

Estuarine and shore sediment

Osaka Bay May 1974 7

Harima-Nada May 1974 4

Hiuchi-Nada May 1974 7

1yo-Nada JuIle 1974 7

Offshore sedi【Ilellt

Osaka Bay Aug. 1974 7

Harima-Nada Aug･ 1974 3

Hiuchi-Nada Aug. 1974 1O

lyo-Nada Aug. 1974 1

12
- 4300 1.3

-

320 1.4- 100

2000 119 36

74- 390 21- 89 0.4- 6.9

190 48 3.5

7 - 5700 2.4- 550 1.0 - 21

1200 13U 6.8

8 - 48U 23
-

3GU 0.8 - 14

220 160 7.7

2 - 240 2.4- 9.3 0.2 - 12

110 5.1 5.0

2 - 7O U.9- 7.8 O.3- 2.4

31 3.9 1.1

45 -

160 1.4 - 6.3 U.2 - 1.4

83 4.1 0.7

2 0.1 0.6

些甲Ig9_
Mean

LDDT =p,p'-DDT +p,p'-DDD +p.p'-DOE

LHCH= CLHCH+ &HCH+ r-HCH+A-HCH
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解が盈､､ヒ瑠れlで､大風への嶺敵ヒ獲濁教子

への政義が乞73卑威乙してあげられろ.客内
東館り離乳-_よろと､祭鴻池ナが衣魚巧う磯

舟､水ヰo) PC,B､つ大気への碑徽が和則うれ､

i)ヮげら倦魂勉子へ吸為うゎちニヒが確か勿

りれて､､ろJ?"i'aヮ身･)永ヰl-_象れ化PC

B伯､大朝/pが賂璃池計-一晩為･iれ､最終的

I-_rl-;qロ朝ぞ麹碑q)磯禎卿乙吐もI-一儀璃･5れ
て､､ i y_秀之-i?れろo

親戸内藤の庖傾で､1､ HCHJリ滋PC ら

･eDDTり波及が衝く､藤水の巧娩乙ぁの傾
向が終れられた｡音欠H C HIく比べPC Bや

D DT.寺､ --/ot斧珂o域乙'A7身魂城の簡で媛風
鼻が摩レ､､oニのニヒ､づ､水色々象推Lレた範
且且簸でPC BぞDDTが後頚髄子--_吸姦L,､

嵐像ヒレて-;K禎レて＼､ろニヒ-k暮夜レておt)､
碗項で述べた称鉾->iTt2水乙,/1盾浄水'--額頓巧

ち-/d)液功狗傾の後免象を後明で.空ろo

堵j項 受/了一頻り残敵
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象I4-Jく麹戸内藤のポラ(吐出 cepL久しus)

から彼虫J5_れセ須磯施象化身卿の親友-k茶1｡
与た図J5に侶､命日本各地で練乳レた旦サ顛

I/_額傾巧るP C,Bの渡及ヒ私蔵乞東レた｡

#Vt｢麹ヰのPC B濃度､1､藤木や庖像の'q

砕氷,ay.I-61後l<.
､大都年i像妃呼で旬く像象

水郭で低い｡ PCBによる塩物'3攻l--つ､､て､

嵐も鯛各節常例が#j､､の--i盈/)h類であろoわ

が威でるタくり祈象徴軌二より禍各節繋が巧
7fわdL,､倉]4的7i旦ケ頻汚味p)状#LJが胡らが

1くづれていろ. /デ7/-/ヂ7:3年t-14173巾小た仝

t4鋼象てぃlつ､分布仁核レ1/_瑠べての受付額ヵ＼

ちPじBが嫁ぬづれ､劇泉人面u)入朝中土泉

地背7illB/',-高媛及諸味域の像ヤレてい3ニ乙

が明ら功､.-_づれf-f～8".せ努杓,-hみても､乳
/｢類のPC B巧吸､う､大都予土壌奴窄#1乱で
劣レく､か)フJJ)L,iア-yol弁､ノヾノレト蕗､ニ

ュー^-/グランドかちカ1デ泉郊工家奴背7J
･L･､lづ､鳥凍ぇ,)句碑城乙レて知られて､､ろ

?Q - 7q)

○

象舟親､く解留すちPC Bは､地域lくよって
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増徴舶73組額を系レ1-_(飢S)
｡都中土境地

呼で､つ後撒布PC,B勉如ヾ々各め-9れ､今後今

Table 14. Concentrations (ng/g on wet weight basis) of PCBsand

ehlorinated hydrocarbon pesticides in stエーiped mullets

(A4ugil cephalus) from the Seto-1nland Sea.

L.canty Sa.T^Pn望ng
hNnom･hq三【

pcBs i DDT LHCH
year samples

Matsuya皿a 1973 20

1974 12

1975 2

1976 5

Takamatsu 1973 10

1974 6

1975 5

Iwakuni 1972 2

1974 5

1976 5

Takasago 1972 10

1974 5

1976 5

10 - 3000 43- 1200 8 - 79

720 210 42

160
- 6800 44 -

180 9 - 23

1700 110 18

110
-

1200 9- 79 3
-

19

660 44 11

280 - 1000 19- 110 2 - 7

520 58 4

59- 3400 23- 200 6 -

30

990 79 13

250
- 4300 45 -

380 4- 71

1500 170 28

330 - 2100 55 -

130 7 - 54

970 77 35

460 - 3600 4- 26 13- 13

2100 15 13

200
-

9300 30
-

160 8- 61

3300 99 22

1300
- 14000 9 - 182 2 -

ll

5200 72

2UO - 2300 5 - 160

7

6 - 48

1200 30

400
-

6700 24
-

160

2600 93

60 - 2000 9 - 54

19

4 - ll

480 26 9

‥畢牲Mean

LDDT =

p,p'-DDT +p,p'-ODD +p,p'-DOE

エHCH =C(-HClll +β-HCH + (-HCH +占rHCH
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諸政≡象が各左iろ二乙色糸レて､､る｡一斉乳

崎像滴江平､久/F風琢久乳守､産後尿孝和鳥

年､債都希舟後町75ヒ､･の後清風村域で＼1､ド

C-{ooぞK C
-

∠0073ビ､の勉疎が碍T9れ/､

船底渡御Lレて便倒-i_れ1T-_ PC ら-,A晩の彩寄

与度､iていうニヒが准臥それる｡

魂ア､勾劾の萩､ラ]-q解瑠iち須磯趨鼻血食物

Locality (prefecture)

Omura (Nagasaki)

Fukue (Nagasaki)

Yatsus山ro (Eumamoto)

Minamata (Kumamoto)

Rushikino (Eagoslュima)

Ⅹokubu (Ragos山ma)

T?ukumi (Oita)

Uwajima (Ehime)

Matsuyama (Ehime)

Iwakuni (Yamaguehi)

Takamatsu (Kagawa)

Takasago (Hyogo)

Tango (Kyoto)

Tokyo
I

EC-300 -

* Wet weight basis

No. of ConceIュtration

sal--ples (ug /ど)

5 0.ll - 0.18

5 0.02
-

1.5

5 く0.01
-

0.09

5 0.01 - 7.2

5 0.02- 0.17

6 0.07- 0.28

3 く0.01- 0.08

22 く0.01- 5.4

39 0.01 - 6.8

12 0.2 - 14

21 0.06
- 4.3

20 0.06
- 6.7

6 く0.01
- 0.01

6 0.03 - 2.1

CoIⅥpOSition

●
▲

●
● ● ■ ●~● ● ●~●~■

● ● ● ●
■

● ● ●
● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

● ●
●

● ● ●
●

● ●

KC-400 Eヨ KC-500 [=コ KC-600 [=コ

Figure 15. PCB concentrations and compositions in coastal fishes frol□

the western part of Japan (1972
-

1977).
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(薮I4) 1乍､ HC,卜=-Jt_ベPC BやDDTの

･^晩が乱L/でおり､舶嬉性o)商いJ抑噸招ヒ､､旦

ケ麹1-_媛焔儀禎･5れRe31いニヒそ東レて､､る

堵2準 --/ot鉾各務への豹あ}レートtLテ句口
域l,-おtlる御飯一

頃1竣 豹虹c))L,I-ト

l丈I16･--
､瀬戸＼勾趨藤木ヰcD施/F波及t,

H C/

HおょがPC B媛夜ヒの簡o)閣/線色本絹.

魂永年りH C/H級友､乍､倦/w後免乙薮禰閲

p)威儀･--あり､;/ot卑趨碑へのHC,Hの侶船が

互tLレて''qll)経由であちこ乙色糸吸レて､､75｡

一身pc,81言､後身親友tLO)間の且軸蘭が狗
く. 'h碑へ0)接鉛ノレートが,>4日･fitylで73､､ニ

虹色泉レて＼､ろd

-7o-卑蕗碑へC)葡萄施泉/L納q)鞠虹ルート

､づ､朴.)経由の他J-_八角象由が考k/L9れる｡

DDTぞHCH73ど嫡磯施東泉汲教の賜愈､

像射他力＼ら丸亀ヰヘの碑敵乳lつ､敢帝壕のカ､

73.) 73itj女色長めろニ1Lが知られて､､うが織?:)
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Figure 16. Relationship between the concentrations of PCBs

and LHCH and the s山inity ln SeaWater Of the

Seto-Inland Sea (Aug. 1974).

人気､1考わめて泌敵が乱し均一化与れや1

いf,-め､丸亀経由l--Jるラ伊勢油木へC)戊鮭lつ､
南本牌勉々も食あて逼れ播ど準く75いY,そ憩

うれろ.魂タvf3蕗藷永の施舟渡及yIH CノH媛.

及乙の硯そ萄､､費の軸酎色が絡められT-:_ヒ

1乍､久現象由一-Jろ-/a-努浄,4p̂)㈲虹雀がケ
布､､ニYL

吐賓75リ

乞灸希レて､､ろ. -オPC,B侶薮家
産凌が聞及泉稀盆で､75＼､ニヒl/～加え

･ヽ

HC,H I-Je-ベ蕉負^jiも低いニL廿ら(象ら)､
弟嫁務竹､T7丸負へ嘩敵iろ刻食＼せ､ H C,Hi
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りるサヮ乙/yTT7tい乙殖え-L'yL､久負lこよろ始

発頚木への接勉＼つ五年ルートで巾71､､Y.級数
うれた｡ PC,Bの偽身､鼠丸の偲困＼乍i寒敵

背lこある｡わが臥--おづるPC/B便同工壌q)

争いづ､介卑->可口跡--像ヰレて＼､ろ.麹氷り
施舟渡夜ヒPC,B親友ヒの牌の鶴間性が考か､

の＼乍､ PC,Bの観象が称l)経也=､つより､ヰ､

i健かち直教グuL努'/qロ水9)75､＼

tl趨水t/一級入

･5れて､､ち-/乙を泉後レて＼､ろ｡

わがl勾で､1､ /ア7?年'-_PC/Bの佐産yl新た

7:fイ受If]が餐止うれた｡レたがってPC/B根羽

工堵カ､らの5ivかづ､ニれ蚊瑠像々I-一癖ケL,化

ヒ秀之/i?れ､冷穿,,%碑へのPC,日成毅､乍､後
免で､づ別のノレートが五体'--7t5,7て､､ろJ*＼毛レ

れ71い｡

簡之頑 珂o城-くお､1る朝飯

本項でtl､絡範象省努､.),)可口城'-_おylろP

cBの/P年L卑称--フ､､て紘£レf," 77お鍋
象yl､ /ヂ9o年∫円仁417fった.
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竜野小乍､ぜ1勾力嵐ム泉--一璃色魔レ､教組

れ給血象/94( k,.Lで､公国で､/7嶺Elの礼物葡禎

包もフ久,)q=けあろ'Do朝和独雛＼ヰ争乱

布施水磯が朔域うれ､対ロ朝( S七n.9村血〕

でyi､坤寮73プ0ソト(朔Iヨ)が親風うれた
(1?j(7) ｡

省野I,)材o水がら教畝-iれたPCBの濃度

/F卑色感181く禾1｡

魂夜飯乙レて額切々ろPC,Bの身葎l寸､塊

及敷/Lがノトそ､､が､懲滅私手に吸塵飯kLレて

Upstre甜-
Stn.

1 2 3 4

Downstream

7 9

Figure 17. A profile showing salinity distribution in the Yosino

River estuary (May 1980).



106

1 2 3 4 5 6 丁 9

1 2 3 4 5 6

Figure 18. Profiles showing the distribution of PCBs in

the dissolved (filtered w壬Iter) and adsorbed

(suspeded solids) fractiollS Or the Yosllino

River estuarine water (Ⅳ1ay 1980).

教唆1ろPC,Btつ､プロソト/1血で高､､渡友

身命が放め/9れf-_o堵之脅で鼠べたよう'--､
PC, ら a)物象仏塔釧l生傾lつ､澄頗後家q)教ヒ
性急]--iって八そく貿7fろ.名掛･)河口木r=

舞吻イう蕗各級ヒ吸感魅pcBの組銭'-_l召､

明うカ､7i盈､､が絡められ､魂[3-免け仏像鼻血

細官主称--レて､､ろが､吸為食1つ希後産仏
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細の解像が弟レ､､ (]ijI?)｡ニd)ニ乙､ヰ､

盈碑晩素敵のタいP C, ら/L倉掛各ヒ､､餐璃敵手

l/1吸為レぞ1､､ニヒ毛糸レており､威冒1こ泉

レT--吸塵東館の解泉乙よ(一郎ろo

胤帝､奇観象頚殊域c)水ギ夜頃ヵ-ち夜虫う
れJ% PC,Bの勉称つ後観であちが､低施東食
壕のP C,B(主ヒL,てK C-Boo)にJち男

′~ヽ

⊂)
⊂⊃

●

▼･.｣

ll
亡･-

qD

●

O

G

,5i也
Q)

Eh
F弓i

亡
○

巨】
c6
h

･～

己
a)
U

F:
O
U

a)

>

lij
cd

｢-1

C)

p3

10

8

6

4

2

0.8

0.4

Figure 19･ PCB isomer and cong.ener compositions in the

dissolved (filtered water) and adsorbed (sus-

pended so止ds) fractions of the Yos山no RiveI･

estuarine water (Stn. 9, May 1980). Bars

show the relative concentration of individual

PCB isomers and congeners.
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象が藤L/い徴瓶工教祖背q)魅観でづえ､庖像

ヰのPC,B私勾､づ､ラ象永t-_比べろと葡後家仏

a)橡(61が狙d)られ(威20)
､永乙蟹璃敵手の

簡､,_おylろP C, ら/L食イ物の/F敵が各項c)pc/

B組成l--る及吹レて､､ろ-/乙乞泉レて､､うo

-Jのdう乃ケ絶後象乞敏明1ろ画像側の寄組

Seawater

0.8

0.6

Eiid

⊂)

⊂⊃
●

7T
∞

3E

●

O

F]

葛
q)

VDJ

亡
Cl

'B
く匂

h
◆J

F:

8
己

8
qI

>

.3
也

p-

Q)

Pi

0.4

0.2

0

1.2

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

Sediment

Figure 20･ PCB isomer and congener compositions in sea-

wateヱI and sediment samples of tわe Hiue山一Nada

(34001･3-N, 133033.5-E; Sept. 1975).
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ヒL,て永I/_対頂う痴解及y.頒クタノーJL,/衣

舟配線数(駒劇里の裾橡乙レて頑勿7f像教､

簡之尊卑艶)があすられろ｡ニの肉感o)啄因

＼乍､卑の舶蘭簡保1-～めろこ乙が知らぃて＼､ろL7V, fV

. y_ニうで滋野-1】材a域で招､ 7､ブント

初/dで吸為像PCBの葡媛風食卑が酪めうれ

f/1(Igl18)o ,,可o域のフロー/ト亡､整殉教ケ

ぞ油状句身が像禎瑠ろ三観象､づ､タくの新顔為

,_iって観梅う小て､＼ろ針アC)o竣こでPC,ら

化身御およが嫡磯後家象骸孝の吸塵像/嬉危

儀磯風虹乙頚7ダノーノレ/水/q敵後敏乙の解

像色女めてみT-_.威2)t-_茶iょうJ-_､内題g)

乳ニ､つA_わめてiい舜v)裾F*q.が鍔ちれへ稲塩

化が淘し k,-_対頂う滅解及a)低い狗軌希ヒ､､

後滅私チャ油状僻か,J%額それで1いニヒが

鯛ら机-_75った｡

磐瑠教子への勉劉生㈲傾の吸塵一乍､水象後

像-舷でおこっていてと凍えられ-5が, ''qロ

城で胡成それろフロントづ､謁吸狗債の務財

や敏速/盈施'--u)わ､1車蚤7-,役割七草1-_レて
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いろiラI/_割っれる.
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Figure 21･ Relationship between the concentration ratio of PCB

isomers and congeners (●) , DDT co【℃pounds (o) and

HCH isomers (A) in suspelュded solids to those in filtered

water of the Yos山no River estuary･(Stn. 9, may 1980)

and the partition coefficient of these chemicals.

簡j解 像域お才ひ冷摩蕗軌--おげろ身

卑物性吐YPく九

堵1タ毅 魂及有年

埼後免泉/L倉掛--よる像城お古が分斉藤域

c)-)5殊､づ､ t3舟乞､づじ4)吐琴各放で絡められ

て､､ろが､吃の後免有年､づ倒傾u)胤布状免､
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狗俊昭､九堵的､佐倒確約他項､おJ,が媛媛

の尉竿l/_iって受7-tろ｡

瀬戸内地域の後嫁瀦オ臥--碑吻瑠ろ頚城観象

化/F物a)分布( (zj>之〕をみちと､一触.-_丸亀

や木像像o)魂及が低く､像池上壌､趨碑盈頃､
玖御後免g)礁及が飽いo ニの勉琢r3､水Jこ勉

滋で久玖へ碑敵レl/_い､､土壌艶子や水ヰq)

倦滅私今に封づろ勉顔小生が希い､舶刻生忙簡

み佐体内で争乱で9)ろ73乞､､の一級的73頑磯風
象血合㈲の㈲傾郷里乞才く良晩レて､､ろo

饗虜iレて偲倒･iれ1-_DDTやHCH73ど

y%､水Ii)土壌73ビ､激解放o)絹玖が弟レい.め
胡ヾti3そ､､づ､DDTJl)もHC,.Hの傾倒凌が定

例的･亡タA7＼っT4f--C)I--､像射池i壌.-_妹喝l
るH c,Hq)確度11DDTよ.)も希いo うちI,_

H C,H-づ､隼負象ぞ水I-一対-lろ盛岡扱がDD
T.-一比べ葡＼､T-_れ人為ぞ水塊像'-hおylろ-)3
晩も勅封称-一息L'で､いう｡一首DDTr甘､ H

CH
I-一比べ水中の繁凋勉チぐ絹像ヒC)妙性

が臥､ニヒf--カ¢え､佐㈲身卿如ヾ4/レ＼､f-_ゆ､
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Figure 22･ Environmental distribution of PCBs and chlorinated hydrocarbon pesticides

in the Seto-Inland regions (1973
-

1977).
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麹孝象傾で姓㈲魂像で､碑名巧残傾が観りらル

ろQ つ各り､魂ア哨絶域の環権威初Iこ力咋ろ
DDTとH C,Hの媛及有年o)うがいYl､碑名

の峰何度､励線化確約′性傾､佐㈲/L確約争乱

他のをでl各ぼ汲卯で孝ろ.

ヒニうでPC,BヒDDTの濃度身年を比薮_
瑠ろ吐､ PC,B､つ海水､夜頃､雀倒壊鳳o)後

免が勅封的rl希､､｡ PC,Blつ､ DD T一乞比べ

楓像徽勧像がケ/才＼､(Pc-ら: /-/･fオート

yノDDT･･豹jオトン)o %丸亀碑碓象教

U)ケ勿＼､PC,B化身㈲tl､ D DTl-一比べ後摘

数千ぞ絹軌こ対イる親和性が乞L,いニkl,-_加

え､姓倒舟解もうylぞ1い｡レたがって瀬戸

内蕗埠後胤にお咋ろPC,BヒDDTの身年額

性乞､肉感の㈲後払孝性乙佐骸7血嫁他の簸で､

壕如目1号-/乙1づ心っ功､レ､､o PC,Bo)l偽食､

旦o)観象､傾倒i偽カ＼らc)柳本が乞巧塊像吸

飲孫I/173って＼､ろ-/tL､づ/L?1/-ニ小/L?のエ倦

が郁年i後払呼c)-/a-葬郡l-一象ヰレて＼＼うこ虹

につ､､て､1乳l-～触れr,～o-7%-) PC,Blヰ､ D



11年

DT75乙､､V)象凌1-_比べうyl､永森媛像､/_-#vあ

レ守l L レ甘b蕗禅寺での取離が､づろqrr嵐

い錫軒で欣伺うJ^て､､巧o レたがって趨-4へ

のPCノB a)丸盆雀1づ､ DDTよリb争＼､-/2L

淵瑚後乳与れ､ニのよう73碑名o)偲倒状孔d)嵐

いが､魂アylg,A-#塊嫁仁おylろPC,BヒDD
Tv)渡風食卑o)象も舷＼､T-_もり乙殖えT7れろo

磯2項 俄趨碑他

項磯像鼻血/Tlh勧q)紡機物性包鯛ら甘1/_瑠ろ

1:,/め､魂戸＼勾塊像儲れ-_額頓1ち各㈲傾q)才
す句後免包をd)吻傾の後俊敏必壕で､/隆レ､滞り

れ1:,q叡像包碑頓稲敷LL,て%.1ヒに泉レT/_.級
像徽畝壕で簡レてg)各t'/れ欣飼像の久/卜仁

Jち夜勤が頑象iれ､物切の竜フ破@･1･生り久

ノトヒ後埠魂初の々削生が解物で空ろ｡
項裸像東化身㈲瑠の薮頓稲敷乞比吸乃うと､

I等比L,どC)後像加でPC B>D DT>H CH

の順乙7tリ､ PCBでDDTlつ命簡性一二番む

ニヒがわ袖＼ろ.後像機軸腐も比べろと､人為
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や氷像像の餌場端数､づノトそく､ -/め/v?の後後

称1頑磯娩泉化身切の箇頼り倦で､乍布く､神

勅複線虹レて礁飯レて､､巧二虹が各吸J5-れろ｡

姓胸像胤乍､ ､､す､トC)㈲憾も碗留鵡教が久重
く､ニの健の㈲像l-_iち畝㈲楓細風貌の墾各

性が吸物で､ろろo各項rl佐㈲ヒ比べ75吐残切

鶴叡の趨がノトJ5_､､が､神勅賂敵性'-一乙レ＼､r/-

れ佐朝命解包皮づf-_く､､物傾がいフT-_i,ニ

ニ仁傷禎Jh_れう乙､象潮間教場レ勉rTちもり

乙姫紅･5_れろ｡

Table 15. Residue index (showing the values devided

by the residual concentrations of the used

amounts) of PCBs and chlorinated hydro-

carbon pesticides in the environment of Seto-

Inland reglOnS.

Environment P C B s Ll) D T L H C li

AiI･

Rain

River water

paddy soil

0.023

0.ll

0.25

23

加on-paddy soi1 23

Seawater

Sediment

Fish

Bird

Human

0.15

3000

52000

68000

64000

0.

0

0

020

.13

.08

310

720

031

0.030

0.32

0.14

28

42

0.020

0.62

13

18

12000
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礎3碩 解傾阜乙vPくえ

叡1らtl､爽割腹包もヒL/_､麹ア絹橡複瀦舶

7-tおylろ頑磯晩象/L食㈲の蕨協雀乞雅乳レた
観象でg)ろo

pc,Bl召蕗猶の直傾､ DDTヒHC-Hl′ま像

奴i壌.-_嵐jlの儀頒凌があろQを簡ヰc)額堵
像､1いすれo)胸像も争＼､が､吐く1/-PC,Blづ､

後健象舛頓雀q)舛o/ohヾ象傾仁あろ.-/れ仁浄

水乙教ザt-_碗堵-qろ壕包カtz乞-Sヒ､麹碑後胤

ヰv) PC,B像､づ､教務頓像の93yoヒる7Jろo
D DTヒH C,H a)趨碑塊像務頓軌虐-が滋れ滋､､
れ2{0/o′2io/oで9)うd)ヒ比べ巧乙､ PC,Bの

残象l乍各称--象すレて＼､うニ.Z･がわ竹､ろo

･陸上で偲ql-iれセ嫡横腹象山牡㈲､づ､＼､す､

れ蕗舜1-_丸盆うう乙殖えりれろ.盈傾yl頑機
微泉化/Tz-㈲り像萄カが微く､舟解か--4_レい

1iめ. ;A味の,>B久が&い｡レ1-hがフて夜頃､づ､

ニ0)確の胸像の儀頒偽印虹レて､泉朝粥l-一塊
飯イぅニヒがそ懲乞れろo わが威で伯､ /ア7L2

年'-_P C, Bの放免乙勿た行複印が教皿･2,め-Fl
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Table 16. Estimated residual amounts (met工･ie tons)

of PCBsand chlorinated hydroc甜bon

pesticides in the environment of Seto-

1nland reglOnS.

Environment P C B s LD D T ムH C H

Air

Rain water

River water

Paddy soil

0.27

0.08

0.49

0.45

Non-paddy soi1 3. 45

Seawater 3. 44

Sediment 220

Fish 6. 17

Human 0. 58

0.10

0.26

0.17

4.05

50.7

0.22

24.6

0.34

0.74

1.45

21.5

8.99

20.3

50.7

ll.4

14.8

0.06

0.54

**

Tota1 234 81

Amounts of use 1900 4200 86800

Residues /a江10untS

of use (%)
12 1.9 0.ll

* One year total
** Excluding rainand river water

が､象/T麹ぞ人間のPC/B後胤I-/Yl､卿条7&

滅ケ碩何が後れられて＼､巧いn'o人乳こiる

pc,Bの儀確rl､俊濠の弱攻､吐く'-～象ケ麹

の;/3殊が乞7-t経緯で､9,ち/oo)｡レたがって人体

･^殊の仏滅も1甘Jb､ろt-Jtl､魂像への卿-r-}7
P

c,Bの魂由比,鬼頃A]､/L7の縁故乞朋ぐニY,が

-a,蚤そ､あうウo

乙ニラそ､､魂ア1勾白色後像l/_lづ､ニの地域
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I-1おりろ推紅便解像---対レ､
PC,Bが/2o/o,

D DTが/.ヂo/o′ HC,Hが0.//o/oレ甥､碑危L,

てい73い｡ニe)確り頑磯後家血細､づ､白教
後胤ヰI,-おりろ分解がろわg)て盈＼､7:/-れ殊

魔の丸和づ､地球的租頼で脇徽レr:/とがネ

晩冬れ名.娃こそ-仇簡c)努て小lづ､PC,Bl/A

ろ地球絶後の後像巧殊lこつ､､て敢述-しf/-o

簡4節 卑和

本脅そy3､材T3域瀬才が姶努域t,-おrlろP

cBc)麻布ヒ単軸仁J7､､て､魂ヂ内藤をヰl√

I/1勉蔽/レ色o
P C,ら I/-ょろ-A味rl､ヲ級ア.内盆域t,-およか､､

吐く--_入朝年i濠細々の'/ot#-7qロ域で､像車
内･狗免的巧,A嫁が放め,L?れT:-_｡森永力よが

魅簡ヰのPC,β lづ､ ,)/ot顔-)4y3城l-一比べ;'1庵教
場の親風脚色し水色複線乙レT-t衛虹遥鮎経で､

懸濁赦q-J-_吸為レ､盈傾kLレて沈禎レて､､ち

二1Lが木像そ小た｡象ケ頻り馬渡及巧殊域も
都J"q7エ泉板碑l-一後年レ､レ竹＼も今後73頚如象



ll?

乞乱吸して､後勉71PC,B勉布が施のられた｡

顔ア＼勾劾;h水ヰの後身務及tLP C, B後免の

腐り且鶴弥づ弱く､
,#埼へのPC,βり解虹が

7yg.-)泉城滋､巾で7+く､;/ol卑珂lコ域l-一象ヰ頂ろ

PCB便所i錫c)御衣も/Tレて､直線森永へ
叔人うれう)L,-トもあJ3ニ乙が泉吸ういT-_｡

盈額晩秦教の/y乃＼､P C,B化身軌ヰ､魂為敏

吐レて水中､--危ゑし､温顔趨泉叡の予､､血食

掛乍､懲魂範子--_吸虜後Lレて糸tL瑠ろこ乙
が､ 'Aロ磯の鯛象で朗らか-,-7tっf二o 才た水ー

乙倦殉教ケおよか､1k吐乳頃吐の間のPC,Bの
食紅乞灸絶頂う㈲傾倒o)卑威むレて､水rJ射

すち宛物象ヒ功クダノー/L,/水食絶後教が勿

イられ､水t-一徹疲て､､脂癌性の希いPc/B化合

㈲l各yl､,倦魂勉子1/_吸惑うれぞ1く､免傾ylレ

てラ凪微レヤ1 ＼､ -/とがわ佃､っT/_o そT? I-_'/qt2

城で御前それう7ロ,/ト1､ PC,Bの吸為ヒ

庖頃へV)輸虹l-_@客7f投身托釆T-Jレて､＼ちこ

吐が束吸乞れ仁｡

瀬戸絹地魂の磯像磯舶l/一命留瑠ちPC,ら-1､
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人為や水塊像の寒風が､低く､趨孝の象傾や生

餌後像で碑名巧儀碩功,髄めちれた｡触魂ア

哨後胤におyl巧#{PC,B貧頓優のうち､弊c/a

が麹-4象徴こ存在レ､藤木ヒ里ヰ1-_碑簡瑠J3
P C,B優包食わせ号Y_

､終碑頓像の弁如ヾ浄
･4残像仁務各レて＼､･r--｡ --のi･う7手絡-4後像

1/-お咋るPC/Bq)像ヰ句葛碩lヰ､ Pc,Bり吻

頃物性乙､趨碑へれ盆レぞ1い便研裾乳∫-_ま

パ経ニフたもd,乙姫象うれ-r--o ;/oTL#-)%碑の
夜頃､乍､磯像ヰ'--おりろPC/ら a)箇嶺磯野iL

レて磯飯レ､曳ケ勉ぞ人/4誘象り今後の硝泉
乞友感1ろ脅客73務舶であ号･ tL勉碑芝山･fkD
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碗4孝 タト碑後像Iくお咋るPCB

の身命と拳轡

/972年､ R了se♭rou宮hとCarmL才-L I")l勺､

布施域lく旦/@J瑠ろ魚類･b＼らPC,BをJ橡ぬし､
PC B lくよる後免汚嫁が他線的裾線で餌レ
て､､ろニ虹色初d)て明らかt-_.レた｡奴泉､外

務の人魚佃-'of)JTq水Jo'J"d','oi)､僅do7-"'iヰ.√
I,hPC BI-Jる地球≠融資の後胤讃晩につ､､て

朝魯が4173われ､外務後像Iく碑噛巧ろPC8

a)魂及l瑠偉域･姶斧域---比べ/
-

3新鹿､､ニ

吐､ブo一ノヾIレ73PC8の新患'L--ト乍互ヒ

レて八角象由そ･あろニkL､外務八角ヰc)pc/

Blつ入朝/nTがス修Lレて各港レて､､ろニヒ､

15ど､が明りJ8ーl/_うれ1:/_｡

像上力才が分骨歯車l/1比べろ乙､オ務後魔

のPCB東側刷､つそわめて乞L/く､レJV､も喧

a)t各払ん吐､､Ld九大面孝一こ後車レており､幽
魂的11残敵水挽lエフ＼､てlつ､政教乙レてオ粥

1才才オであった｡ /978年､ネ[4c)NatL｡,Laし
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Academy
oI

Sctences ′"'l寸､埼嫁舶血

細t--よる蕗孝諸味'-lついてこれ諸で､の教務

乞音吐れ奴戎後像I/hおtlるPCBのゆく乙

を細ら机く瑠ろl/Llつ､み久7s海嶺乞産めろ外

碑の久負ヒ,d4&水の鶴亀が☆客73ニtL乞練絹レ

T,-｡単体的､--､乍､′)､々敗像/d祈-Ac)爾後､1),

璃九両津射--3jtiち/pT卑､y.く'/～商孝疎の朝
風､ 3)､水平お才佃象観象のメカニズ､ムヒ

tic)組､ 4)､趨孝謁畝の碑親子刻､ 73乙､､の

像麹も尊げている｡

ニV)ユう73孝像乞j､与え.本布質で､甘､地
球塊軌こおけろPC, B諸味の女鹿虹吃4)YPく

え色相らオ㍉/～1ろ@的で､ /9.7f卑仇泉､べ一

リンデ蕗､為朝入牢-i.メ-/｢碑､鞠砲身/5

どの外津城で鯛象屯所7fフT-_｡鯛象11いす､れ

i久卑ぞ水産カの句境俄'--より節75い､胤晩

成阜郎3に東レT--｡葎瑠でl寸､外孝の木簡､

鰍13よが姓職務像I/tおけろPC,Bの身中乙

孝臥二つ＼､て施乱レ､オ務炊飯泉{-_よろPC/

Bの姓備後矧--つ＼､-Z l甘､儀√卑で碑鼠頂ろ｡
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Figure 23. A map showing survey cruise routes during 1975 to 1982.

a: May1975, b: Oct. 1976-Jam. 1977, c: Jam. -Feb.

1978, d: June-July1979, e:July1979, f: Nov. 1980一

･ Mar･ 1981, ど: Dec･ 1980-Jan･ 1981, 1ュ: July-Åug.
1981, i: Feb. -Mar. 1982, J: April-May 1982.

●

簡1轡
額i頑

外務後鳳-くおイる巧殊の象亀

人乳象軌二お､1ろ後胤身命
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叡17I--､舶腐乱--A.)摺られたべ一リンデ

蕗､商都凡才猶､イ-/ト､務.角藤身の外靖久

象･--務頓-qるPCBの護良と､ニれ孝ぐ,こ象

培うれT,A･J匿_刷も音吐d)て茶レ允｡

微風のPC B'RIJ乳刷､乍､いすれもiL孝秘--
隼ヰレており､ F4]半球c)灸剰鮒づ､オ研資勉
殊が厳秘ヒ洛われろ.ヰ猪久豹ヰのPC/B親
風､乍､招じんどの蕗城で1n%/m3以ての旗色

灸レ､孝わめて後見が低､､あののみく久熟す

I,J#T存レて＼､ろ-/とが明ら机こ待っT/_o%1:/～

両線腐乱C)犬負ヰl-_るpc/Bの務傾が紘吟ち

れ､人絹泳動で象教護軌/_よる謁娩が放球的

租磯で乱行レていろニヒ乞泉朴1て＼､ろo九

単線寸解如或のPC/ B複及､ヰ､庇c)藤城r_也

べ勅封軌こ亀く､ PCBが九孝疎寸碑泉城り
玖風土濠tA乞才tvに姓盈､頗Jfl乞小てろf-_こ

t-を及吸L,て＼､ろ｡与たitJ入歯碑ヒ九九乎孝

七比べちtL､碗感の級友が萄く､ニの泉､乍ア

･}7灯隆より杏吹縦軌針-_おylろPCBの生
魚.便所凌が#}､､ニt.I-Jろt,考ぇられろ｡
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Table 17. PCB coneentr8tions in opeIT ocean atmosphere.

Loea止ty Ye ar N
PCI】 con°. (1丁
Range Mean

North Atlantic

Bermuda

Bermuda

Be工･muda - U.S.A.

Grand Banks (450N, 520W)

Newfoundland

Gulf of Mexico

B8rb8do8

North Pacific

Enewetak Atoll

(120N, 1620E)

Western Pacific

(30- 350N, 1050- 15lOE)
WesterriPacific

(430- 530N, 1540-1720E)
We8te工･n Pacific

(410- 460N, 1440-1740王り

8eI-ing Sea

South pacif■ic

Western Paci丘c

(10- 46OS, 15lO- 1570E)

Indian

Eastern Indian

(10- 440S, 1040- 1250E)

Western Indian

(200- 540S, 480- 570E)

Antarctic

530- 650S, 1250- 16lOE

540- 680S, 380- 580E

Syowa Station

(690S, 390E)

1973 4

1973 8

1973 4

1973 5

1977 6

1977 10

1977 - 1978 17

1979 14

1980
-

1981 7

1981 2

1982 5

1981 3

0.15- 0.50

0.21 - 0.65

0.72- 1.6

0.05- 0.16

0.042 - 0.15

0.17- 0.79

く0.005 - 0.37

0.35 - 1.0

0.089 -

0.74

0.041 - 0.061

0.022 - 0.095

0.026
-

0.059

1981 5 0.083 - 0.50

..
1980 5 0.066- 0.33

1982 4

1980 - 1981 5

1982 4

1981 - 1982 11

0.060 - 0.24

0.056- 0.18

0.076 - 0.ll

0.017 - 0.17

0.30

0.51

0.99

0.086

0.12

0.35

0.057

0.54

0.25

0.051

102

103

103

102

105

112

105

104

P

P

0.043 P

0.041 P

0.27 P

P

P

0.091

0.091

0.061

P

P

P

* P 8how8 the present Study

一触仁対象国で､づ､泉南方向c)丸亀の楯後

･乍あ＼､が,如tJオ何の殉風乍Hadlしey CeLL

tL呼ばれる教嘩星勿晩o)危′免l-_より､冬わめ
て臥､ -/とが知られて-ち"3)｡糾t>孝球燭で､
組めちれるP C,B親友の薮､つ､九半球l-_おけ
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る魂乾布PC,βの原田t--かえ､南仏簡り人魚

の灸竣が乱､､ニヒも蘭与レていろ呑d)ヒ教臥
うれる｡

簡之砲 叡箱洛丸後像t-tおりろ後納中

井舜o)魚層趨7K功､ち欣鈎うれT/～PCBの盈

及乞､ニれ才でlく級堵･5れた乾割腹ヒヒbt二

叡/81,1泉イo九九面秀で＼づ､/973年仇碗'-一刻
乳それた倒′/f～"7'るあるが､/グ73年h]簡のるの

吐比べろ∠/0-/00招獲鹿渡友が轟く､舟布
施上o)離宮､がり柁頼也t/一失けるるo)がタ､､1:/_

め､象lこ1乍香城レ15かった｡
木琴額t--3I)禍象レた蕗城でl勺､瑠ベ71の

槻木がちPCBが頼政それ､久軌t句猟‥オ務

'各水の巧攻も地球碓頗で久がりて､､ろニ,Lが
明らがl-}}っセ｡ -舷lこ外,#魚層蕗水ヰのP
CB親風l勺教n才/川てで､､姶斧落水一亡比べ
/ -

2桁絶及位い凪が鋳ちれた｡て比津#･こ比

べると南草城c)後免､づ低く､象も低い胞11命
施府政q7魚層藤久j)＼ち徴虫うれた｡ iL大帝--i



727

Table 18. PCB Concentrations in open ocean surface water.

Loea止ty Year N
PCB con°. (ng/1)

Range Mean

North Atlantic

Sargasso Sea 1973

Sargasso Sea - New York 1973

90- 550N, 90- 730W 1973- 1975

North Sea and Scotisb eo8St 1974

South Atlantic

110- 360S, 20E -

33OW 1975

North Pacific
■-■■■

Western Pacific

(22O- 350N, 14lO- 154OE)

.Western
Pacific

(320- 420N, 1330- 1430E)

Western Paeifie

(120- 330N, 1290- 1380王り

Western Paeifie

(290- 340N, 1370- 1460E)

Westerh. pacific

(50- 310N, 1070 - 1520】∃)

Bering Sea

South Paci丘c

Western P8eifie

(20- 41OS, 1520- 1560E)

Indian

Eastern Indian

Antarctic

1975

1976

1978

1979

1980 - 1981

1981

1981

1980

8

9

39

5

<0.9- 3.6

0.4- 8.0

く0.15- 0.52

8 0.3- 3.7

13 0.25 -

0.56

8 0.29- 1.1

6 0.23- 0.59

5 0.27- 0.38

9 0.039- 0.15

3 0.073 - 0.13

5 0.081- 0.21

6 0.057
-

0.25

480- 650S, 1240- 1630E 1980- 1981 7 0.042- 0.072

Syow8Station 1981 - 1982 3 0.035- 0.069

(690S, 390E)

1.0

0.8

2.9

0.23

1.0

0.41

0.54

103

114

30

32

P

P

0.35 P

0.33 p

0.089 P

0.10 P

0.12 P

0.14 P

0.058 P

0.053 P

* P shows the present study

象箱藤久に顔頓イるPCB波及1づ､他o)蕗城

I/Jt_べ為( ､セ実妹魂Ji3l二おtlるPC,Bの便伺
凌がタいニtL乞及玖レて､､ろ｡

べ一リン7､海ヵ＼ら商藤森仁象る(m都丸平,i

で､づ､九半球寸簡鳳海域で象櫓趨水ヰのPC
β観が鳥い(Lf]24) o HayweyヒS七eれ-
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Figure 24･ Latitudinal distribution of PCBs in open ocean surface sea-

water from tile Western Pacific (1975 - 1982).

Lauer
Jo'L召_

入歯身の/0｡ (ノ.>0｡ Nおdぴ4{

○

-flo N P)蕗城で泉脅落水ヤのPCB確度

が高いこ乙色魔乳レ､

凌が象敵凌3-.)る争い

_･･二.~】~■

_I一′

■=::=:_

_一■′

のラ蕗城l/～おける′降南

2Lで敏明レている.

一方商都比久4一務で11､PCBの波及舟脅ヒ

筒南壕方よが賓徽嵐の間に明瞭73蘭像＼首級め

られ7fか7T/_o面帝iL久子嫁す輝度海域l亡お

､1る商＼､後免のPC ら/J率r3､大風夜曲l-_よ

ろtlかカ-らの衛直の灘窄が衝くあらわれて＼､
る冶o)乙姫乱それろ｡

磯3碩 旦解像像､<おylる後産/wT牽
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泉/9-2/f-_､甘､4れせ､Jt,外劉生p)7oラン7

トソ､ 9J]｢類､ノト型海象璃漕L勧駒l<繁簡巧ろ

pcB後免t-hつ､＼て､乾酪のデーダ- tL本祈
頗で碑-v7れ1/h貿劇趨乞茶レTl｡

1Qラン7トγ巾､麹水車､--解噂iろ誘礎㈲

徴乞嵐御l/_媛細イろ凌蚤73佐官田鶴であろが､

PCBo)鯛各刷lづ孝わめてケ75い｡ 7oラ-/7

トー/で他称租頗のPC B汚味乞考ぇろニkL11

七っJM-レ､､が､べ一リンデ蕗.歯御舟乎孝､

倒鞄歯73ヒ､忽､､蕗城t,～わT--つて､7oラ,/7ト

ンがらPC Bが線虫うれT/_(象/7) ｡ /ア70-

Table 19. PCB Concentrations in open ocean plankton.

Locality Year N
Cone. (ng/ )

〔ー♪**Ref.
Range

North Atlantic 1970 300 - 450 380

North - East Atlantic before 1972 22 10 - 110

North and SoutII Atlalュtie 1970 - 1972 53

South Atlantic

Western North Paci凸e

Bering Sea

Western South Pacific

Antarctic (Ross Sea)

Antarctic

(500- 650S, 1240- 1260E)

1971 4 18- 640

1981 1

1982
.

3 1.0- 1.6

1981 3 1.2 - 2.3

1972 1

1981 3 0.2- 1.0

200

200

1.8

1.3

1.7

く3

0.5

1

1

1

1

18

19

08

18

P

P

p

07

P

* on wet weight basis
** P shows the present study
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/?72年[,_利敵それT/-入歯務c)7cラン7トソ､つ

そわめて親友が葡L､巻物の刺乱嵐解かち考

えろ乙､ダー7一の椅頻性t-一級間が残る.杏

御窺l,-i I)拷'y?れr//1J一? -お才が象籍剥く
の朗色勉釆-b､/i?考えろと､オ務7｡ラックトソ

のPCB落度､づ､教n告/官確度乙教象そ小ろ｡

7oラン7トンI-_比べろ乙､卑ケ頻ぞ落度繊

乳斬狗の者紘刷､1習い｡史ケ麹の偽金､伺-

蕗城の孝一健絹でPC,B媛夜lくカ＼布リ7f嵐､､が

放められろが､和牛嫁lこ比べ妃草城の旦/T麹

のPCB後免が為､＼ニヒ＼づ哨ら小であろ(象
2o)

｡熱海賦z､.放めちれ;5
PCB濃度の鼻y-3､

御弥立のf)か㍉､や象体内の絹頃合像の別ヾ

いL,_Jちyl嘗われろo

一すてゲラー-/ぞj 'Lカ73ヒ､オ利生0)ノト雀劾
象城/iL動物l-t幼噛イるPC, ら u);/%象l二.招､海

域鮒u)象が粥蜂仁あらわれて､､ろ｡商才或t-～

比べ九半夜I-_生紅瑠-3っ稜11､明らかI二後免が
淘し 吐く1-一比半球寸簡泉城･-一存年瑠う凌1甘
pc,Bの額切傷頒が葱レ＼､(象2/)

｡海象櫛
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Table 20. PCB concentrations in open ocean fishes.

LoscsTcyes ye肝 N Apnoarlyi喜end嬰叫Ref.**
Range Ⅳ

North AtlBtntic

Flying fish

Flying fish

(Cypselur'us exsilens)
Flying fish

(ProgTII'chtTlyS YVndeZetH)

TI●igger fish

(Cantflidermis maculatus)

Western North Pacific (off Ja

1970 - 1971 whole

1970 - 1971 I¶uSCle

197O
- 1971 muscle

1970 - 1971 nluSCle

Emmelichthys s(ruhsQkeri

Trt)pidiTlis α〝10eTluS

PriacaTltfluS hoops

!rinEr Sea

Herring

(Clupeo paltasz')
Walleye pollock

( They.agra chalcogrlαmma)
Flatfish

(L,tmanda aspera)
Chum salmon

(OrlCOrynChus I(eta)

Soekeye salmon

(OncoryncTluS nerka)
Chum salmon

(OrlCOr'ynChus ketQ)

Walleye polloek

(Theragra chalcogramma)

Eastern South Pacific (off C山1e)

Cheiloducty叫s sp

Merluccius australis

Brama sp

Neophrynichthys marmoratus

CoelorflynCuS fbsctatus

A4icr℃mesis(ius austr･alis

Coelorh)JnCuS fascL'atus

North Indian (Arabian Sea)

Argyrops
spini[ey･

TflY'ySSa Vitr-irostr'is

South Indian (off Australia)

CoTTPTlaena tit:ppur.us

Antarctic

Two whole fish

PagofhentcL borchgrevinki

Trematomus ber･nacchii

Trematomus hQTISOni

Tremc[tomus newrtesl

3 whole

3 whole

3 w ITOle

1973 l muscle

12- 75

17 - 71

12- 73

50 108

1.4 108

44

35

45

ど

P

P

80 120

1973 2 muscle 40
-

40 40

1973 - 1974 7 muscle 20 - 130 50 121

1980 1 wllOle 5. 0 P

1980 1 whole 15 P

1982 3 whole 5.3 - 9.8 7.3

1982 4 whole 9.8 - 13 11

1978

1977

1978

1978

1978

1977

1978

1976

1976

1980

1972

1981

1981

1981

1981

5 musele 1.2 - 2.2 1.5

5 nluSCle 0.3
- 0.6 0.4

5 muscle 0.6 - i.6 0.9

4 muscle 0.2 - 0.3 0.2

5 muscle 0.1 - 0.2 0.2

3 whole 0.ll - 0.33 0.19

4 wI101e 0.06 - 0.11 0.09

2 whole 0.74- 1.4 1.1

3 whole 0.93 - 2.0 1.6

5 whole 0.02 - 0.05 0.03

2.0

21 whole 0.18- 0.77 0.31

5 whole 0.12- 0.24 0.17

4 wl101e 0.28 - 0.59 0.48

2 whole 0.08- 0.33 0.21

P

P

P

p

P

P

p

P

p

P

P

P

108

P

ど

P

p

* On wet weight basis
**

P shows the present Study
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Table 21. PCB concentrations
in the blubber of male plnnlPeds and cetaceans.

Locahty Species Ye肝 N
PCBacnognec･("g/ega)n*

Ref･**

AI･Ctic

C8nada

C8n8da

North Greenland

North Atlantic

Newf-oundlarld

Gulf of St. Lawrence

Nova Scotia

Rhode Island

C8ribbean

South Atlantic

Uruguay

North Paei丘c

Bering Sea

Norther'n Pacific

Japan

Japan

Jap an

Japan

Japan

Japan

J8p8n

Califbrnia

Ca止fornia

flawaii

Eastern tropical

South P8eifie

Ea8tern tropical

Eastern troplCal

New Zeeland

AntaI,Ctie

Syowa Station

Ringed seal

Ringed seal

Atlantic walrus

llurp Seal

Ilarp seal

Atl【lntic

wIlite-sided dolp山n

Striped dolphin

Long-8nOuted dolpltin

Franciscana dolp山n

Dal上-s porpoise

pall-s porpoise

Finless porpoise

Pilot whale )
Dalュ-s porpoise

True-ら porpoise

Pacinc white-sided

dolphin

Striped dolpI山1

Melon-headed whale

Common dolp山n

Pilot whale

ltough-toothed

dolphin

Striped dolp山n

Fra8er18 dolp山n

Striped dolphin

Dusky dolp山n

Weddell seal

1972 4 0.05 - 1.5 0.58 109

1972 15 1 - 6 4.1 122

1975- 1977 8 0.16- 1.1 0.36 123

1970

1971

1972

1972

1972

1974

1982

1980

1968 - 1975

1980

1980

1981

1978

1982

1974- 1976

1976

1973 - 1976

1973 - 1976

1980

1

7

1

1

1

5

1

3

2

1

1

1

5

4

5

10

1

3

3

1

1

1

3.2 - 18

3.5
-

6.8

64 - 96

32 - 44

15- 23

15- 19

80- 300

7.0 - 14

2.6
-

7.6

26 124

13 125

37 126

39 126

5.0 127

6.8 110

5.6 P

5.1 P

80 110

2.0 110

11 P

10 P

38 P

21 P

18 P

120 110

14 110

9.4 110

5.7 110

5.2 110

5.0 110

1.4 P

*
on wet weight basis

** P shows the present study
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乳勧㈲で組めちれろPC,Bの級友/5年lづ,象

箱藤木ヰの後免/wT年(象/8〕tLiく叫んレて

いろよぅl二食われろ｡泣こでベ-リング各

面御免草薙､布施海トニ旦,ii巧ろノト型洛泉崎各し
勧狗ヒ､ I-q藤城の各層静水I-一鮪喝すろPC, B

I/_つ＼､て複及/F年の水-7乱包比後レたヒニろ､

内秀u)絹､--､づ負わd,JZ J ＼､句iTv簡保が髄d)ら
か7:/_(劇,?I)｡香1:/_P C/Br-=tlで7fく､ DD

TでHC,H73ど､嫡磯後産泉濃度r-ワ､､ても(-q

PCBs エDDT エHCH
Conc (AJg/g wet blubber) in mammals

0 10 20 30 ん0 0 20 40 60 80 0

Dall●s po｢poISe

Dall■s
porpoISe

Dall●s po｢poISe
True's porpoise

Pacific white-s'rded dolphin

Striped do一phin
MeLon-headed whale

Dusky dolphin

Weddell seal

Q5 I.0 0 Q5 1月 1.5

Con°(ng/l) in water

5 10 l

0 5 10 15 20 25

Figure 25･ Latitudinal variation of PCBs
, LI)DTand iHCH concentrations

in marine maTnmals (⊂::コ)and surface seawater (● ) from the

Bering Sea, western Pacific aLnd the Southern Ocean.
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嵐7f傾向が観象うれ､海象碑乳勧聯l-Jる且

勿魂,%が､デロ-バIレ73海水ラ弓橡の水温包よ

(及玖レて､､ろニヒが粥-y,功､1こタ言っ1:-_〟

藤木ヰのP C,Bや埼埼施東泉壌家lづ孝わめ
て解物護良が低＼＼ため､正確仁利乳イろ,-_tl

希鳳の級術が尊家うれ､侶頼他のあろ突刺胤

･つ--れ4-で､教刷しJO､級骨･}れて､､布い｡一オ
海象崎iL勧㈲､づ.鹿狗盈顔色嵐レてこの確o)

㈲傾も為､､後免で渡焔､儀頒レて､､ろため､

舟耕､1虹酪的簡単l-_4173えろ.レT<がって姓

/@<域や舟如ヾ舶功＼--_うゎていろ森泉碕礼郵
卿Jk裾後に仙､甘､舛(糾生の葡＼､人工須磯仏
壕㈲軌,Jる外務諮攻の吸水乞､入線複7tT久

～/-

,L,で､9Fl/y7がlこで､ぞるo省{-_舟泉崎ivL,勧㈲

のヰl--､づ.臥/@<域ぞ有年/3L･､生後確約4守動の

オ@Fl71礎4</ケ7tく73い｡埼磯施鼻血細f-_よ
ろ〆o

-ノヾ′レ布藤木巧晩の水;,Kが明ら･p-.-_㍗

ろれげ､ニの禎の勿傾乞裾嫁仁レて､舟産材

4L勃伽姓各色解明瑠75ニヒ毛す飯であろつ.
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磯之野 外斉jl負すl--かiる卑轡

堵1塊 壕碑各卸

威～占､1､ /アP/早/月から/?CLI孝/i?0)簡､
南海v)拘ゎ雀放で鯛査レr-h久執すのPC Btl

須磯施東森風教の後見乳化包泉レて､､ろ｡御

偉観測朝象d)みで象希お才がエ塚強靭が4^1年

われて､､77､､痢猿久像伯､簡裁賂象/Lか初の

人如v3-)う家が象る小J3＼､協であろfld) ､弁
才後像ヒIil後73線色でニq)魔の物傾u)単軸も
希えるニヒがで孝ろ.

人間施勧r_よリjl熱々ヘ施政うれろ秀歌物

傾､々､泣o)使用水;/Rlぞ白質一命拷によって務及

が風動イろ｡ -/の夜勤招､ /隆土塊橡,1:-=t､1で73

く､ 7Jロ-/ヾ/[/巧租嶺であころの例ぇ､す､冬

朝.-_お1ろ化箱鮒の裾jl仁より､九藤城で

､1 I-3 Fl I-_八熱ヰo)バ､1--/ウ人後象が風穴
イ鮎赤1'18).布施紹和雀放で測乱しT,1久鮒

a)嫡襖晩餐血合㈲後免l-一名明らが7I孝轡象動

力ヾ観象-5/れ1-_｡骸〕軌--より葛轡象勧c)ノヾター

ン､つクケ家乃ろが､一触.--象噺--塊及が高く､
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Figure 26. Seasonal variation of PCBs, LDDT and LHCli concentrations

in Antarctic atmospIュere (Syowa Statiolュ: 6900U-S, 39035-E).

鯛4I,一低､､碩向が観めちれた｡攻_I/_述べJV_八､

1--}り人の偽/T2-､八熱ヰのiアo -′Iレー/一虐孝

れて＼＼ろT--め､簡啓一-一才り大名4＼ら簡玄それ
ち--虹が粥-L7qJ,_ユJ^て､＼ろ｡孝た火砲でr3､

朋的簡脅畳がサ7卜､ため.八､1--/I-ウLâ)僚
友孝､づこC)帝都t,1展性甘7fろ｡-す南藤城ぐ

＼づ､ネ柑ち冬､-一叫て簡雪凌がPj＼､"〟.丸亀
ヰの葡凍施泉/L令軌づ入朝qがス確Lレて{%
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良レて､､ろが､奴相-ち阜l-一灯yl r/%及が滅ケ

レており､僑雪､-_才-5久晩甘/9q)僧名がネ吸

それろ｡

oehmeヒS七rayβ0)lづ､九施域のBear 工s-

しandヒSpttzber8enで大風ヰの嫡磯施泉化身

物色刺乾し､ HCHの魂及が冬如才りも象舶

に為､､-/吐息教場レて､､ち｡ネたB･LdしemarL
-

′ot),b〈刺乱し1,～人面碑教嘩招け如久負ヰPCり

B波及滋象射-～衝､､｡ L,化がって豹藤城q)丸

負で観象それT-h碗徴施泉血合㈲の卑解的存温
風夜比､づ､ニ0)地域f-=tlの騎頑7s召乳象で73く､

ブローノヾ､′レ乃感嶺でおこって＼､ろ--tlが木像

それろo
一触.-_汲和地､-_掛1ろ洛賓の敷布､づ､

象軸.-_象ヰ瑠ろ.才た人魚--一才ろ鞠鼻息象､づ

ろわめて嵐､､+_4)､ /隆上J--お､1るDDTでH

cH a)偲何の彩窄が(句喝l--タト,#八熱l--も9)ら
わ机ろもり乙姫乱それろ.レカ＼レPC,Bの偽

金､吃c)佼剛ヾ触Flt-_像寸々ろこ乙招71い｡

お4/v7く雛輯a)負免上布l--吐も71い､-n後藤

ヵ-り丸亀へのPCBの碑徽凌が嫡久し. -/の
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和琴が?L務や布施人為ヰのP C,B後免の上布

色地､､ T-_巷o) tL堀象T2･小ろ｡
BILdLe…ら/of)l乍､ 4[碑人乳ヰ仁掛iろP

c,Bの輝線椅㈲も4i-7o百鬼及吐乳頼ってい
ろ｡南海凡像ぐ組めらいた雛持o)葡､､PCB

観象招､ 2-3ケFl確象レJb＼勉絶してい71い一

ニ0)鶴琢tl､ jl糸ヰI--お咋ろPCBの輝債喝

怖が施､＼ニヒ乞許嫁レてわり､ BILdtem-ら

の乳液りが各項7才二乙そ之埼レて､､ろo

像2項 PCBの勉戒

外葬人乳ヰのPCB飽和つ､ /デPo年代に守

って初めて明ら廿にうれたo
AtLcLSヒGtayyL

'o4)､づ､す朝風乎碑教平城の早newe七久k環礁て､､
丸亀ヰのPCB乞-#･j乱し､オス70TZトゲラ

ム上.-Jjod) Lo- 7乞終れ旦o)飽和ヾ､施東食

優のケ7才いAr-/jゲ2･-一秋て＼､ろニヒ包教唆レ

T,_e批Btdlemanら′of)酋､九大商務Ne〟-

･==

-三~--=j---I;二_三〒
-

I-=i去;TEl171-:-i/_-:':-7Jl三;-て
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が簡/Lレて＼､ろ-/tL乞咽ちがI--レfl｡マス7

ラブメソトゲう7汲1-_才リFK像レ欠本綱象域

-射でも､ベ-リソブラ卦､大平舜熱背舟場､簡
後藤-の人魚〃-7?ji-40のP C, B化細が微叡

･3れ､いす､れの藤城も盈叔施蒙教りケ7%い仙
細七主席､/ニレて＼､ろこ吐がガ&%u各でそ包｡省

r,^象ヰのPCB勉称--1寸､蕗城間り鼻がし各
ヒL,む､放めちれ75竹､っTEl｡

外--#久簡ヰのP C, Bカ<.t象操施凄艶a)サ,7い

ノ私有物も主体--～レていろ･-/虹＼乍､追c)峯負直
が葡､､ニtL功､ち秀乞れ1イ､当乾そb)ろつo飼7

I--禾1よう仁､覆滅飽食教のケ7い､
PC/B仏

細u)簡そ､t甘､八角へ0)碑取乱及I-一九ろ71を

が敢められ7%いo 者た車齢朴,_お咋ろ久為q)

徴取組lづ空わC)てあし joEj獲えで御者喝

優に風食イることが如ちれていろ"3).ニ4)よ

う1iPCBの性傾t.自然大気の丸婚私ま､丸
乳乞舶ヒした翰藍風簸で､セの勉戒があ各

り象山し7JTい二t,色糸唆_しており､薪祈額で

胡乱しT-t外務人乳乎のPC/B租成1こ､蕗城闇
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ISOmerS and congeners.

の泉が髄功T?れ75かったニヒを観相でぞろo

笥て

轡
渇

外務蕗7KヰI--おtiる肴勧
象瑠盛っ虹すのPC B租残
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1頚27に泉1 iラに､外務象冷静永･-一癖卯

るP C, ら u7勉和才､瑛射句観象叔施象徴のJ7

7tい血合御色乞確t.ニレており､外碑舟クトヘの
p c Bo)麟紛)L-トが大風象由であろニkL乞

史衆レていろo 外務舟水ヰc)PCB勉戟包粥

わ机-_レ1-～外1､ニれ各7-Y-象堵まれて＼＼71

い｡勿4らし 杏節額の舶乳が展二物吐洛われ

ろo

葡萄で乱べ乍iう仁､jl熱すのPC,B勉疎
仁1ヰ_ ラ各域咽で顔老73象がi,#i-められ75A7＼っPL.

tLニろが泉冷麺凍ヰo)
PC B勅封t.ニ､召明らカ､

7f乳､､が観象うれ､べ一リンデ洛や布施洛り

象腐浄水略､面御舟乎碑艶呼猪域'-一比べ､乳

叔後産紅の争いPC, 8始琴の碑韓刺身が舶

可約t--サ75カ＼っf--｡批向勉猪て､lづ､紅為丸
が7tい趨域で鰍レた象籍;b水3-り匂､紹加
療奴血乱c)鮎姦氷てで級レた象属麹水のオ

が､ {砲泉､占倦象pc,B血唐昭(-_TRlレて低

い餌場髄七東レた(泉>2)｡うちl--興味あ
ら-/ヒI/_.べ一1) -/ア1各71亡､冷水域lニ生姓う
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Table 22. Concentrations of PCBs with different number of chlorines

in Surface seawater from the Southern Ocean.

Locanty
S

a冨aptT
ど PCB con°. (p

2CB 3C王∋ 4C土i 5C8 6CB Total

Urlder fast ice

Tottuki Point
*

Langhovde
*

Kitano-urn Cove

Outer margin Of pack ice
●

64055IS, 124040IE

620371S, 1570381E

62000†S, 160006Ⅶ

July 1981

0ct. 1981

Jam. 1982

Jam. 1981

Jam. 1981

Feb. 198l

26

16

25

ll

8.0

18

21 4.8 1.8 く0.2

13 4.2 1.3 く0.2

33 9.6 1.4 く0.2

17

14

26

12 8.2

11 7.1

15 11

3.7

1.7

2.3

54

35

69

52

42

72

*
Near Syowa Station (69000tS, 39O35TE)

香/ ,レか寸､面%P九九卑劣吸水城･--吐灸てろ
〟)L,か/-比べ､像喫娩象教のタいPCB化合

働q)鱗鰻割合がケ/i,く､魚層撒水でう私めちれ
たPC, B勉額の頚城泉ピI-q裸'3爾後が褐,-L'れ

乞いz128) o

外碑良庵落水で組めら小年PC B私有の落

城ゑ1ヰ､ jl負､.二与ろ絢良風穐で姓L1た夜/Lぐ

＼耳7才く､麹ネヰ1--お＼1ろ4_朝粥あち＼＼､々/L壕
的鮎醒l-Jよって灸二っT/t象/Lで､あろニ1Lが准

顔･iれろo
一触-_外鋳で､つ､飽水域v_比べ冷

水域の如ヾ一7K生象性が為J3'','32'｡老た角藤

I/%o)敢為九千lくおイる勉卿プoラ-/7トノc)臥
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Figure 28･ PCB isomer and congener compositions in several species

of small cetaceans. Common porpoise (Phocoena phocoena)

and Dallls porpoise (Pl-ocoer10ides dcztlt, dctlli) inhabit in

cool waters. Striped dolphin (SteTICtlu coeruleoutba) and

melon-headed whale (PepoTIOCePhala electyla) migrate in the

range of temperate and troplCal waters･ Au specimens are

adult males.

馴紬､ろわめて臥､ニヒがネロ-,小て＼＼ろバ3'.

一旬P CB､つ､澄磯施泉叡o)タvl血金一狗t%ど､

水ヰの後璃払子I-一晩為与れヰ1いoレf--がフ

て;/%域瑠で%p4J{めち山た飽和q)え､与､倉PC,ら

血合㈲の物像仏4J7t星のろがい乙､趨-4の一21:

旦象カa)蕗城象1-_iって放じた可乾性が希い｡

-犬旦象他の簡､､蕗城で伯､澄頒砲秦敵り9j
いPC/ B化合物が蟹鴻池子-ニ吸為レ､池チo)
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紙筒t/_虹る7fヮて象屠功-らて屠へ像象それて

い巧yL推象･iれろ.

磯～項 舟木ヰo)後璃触手I-_iる像乞胤

親と追o)磯牌

郎ア仁､顔料t.各年碑､凍御イγT:､務､布

施藤o)諸本彼仁お､iる､ PC,BtL葡萄施象象

農家のノ紛A_/4年-k昇1o

pcB､ DDT, HC Hなど0)須磯温泉化

細l′才､数年メ-ト′レC)琢周浄水ヰでる旦の

舛噛が放められ.魚層Jb､う務周各でみく/F卑

レていちニヒが明ら功＼t--7fヮ仁｡外務殊準水
が象周へ轡如し､舟か､嫁周へるど､ろl-一作･4勺

/ooo卑の埼簡乞寮巾"y).ヒニうでPC,B′
DDT′ HC,H7aylt､の頑礁温泉/L合㈲招､竣

の生を･偲111が圃舵与れて40-血孝レ･#＼後胤
レて､､巧い｡レJV～がって後腐れ-_蕨細瑠ち須

磯施鼻血細d)抑んも､浄水d)入相後で後明

13 -/乙､M:巧巧い.須磯施泉/紘狗o)鹿直
鞠薮乞組フてい-bdHヰ､泉箱でV)苑厳存生狗
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過施t--よって放免･1れる倦璃赦7一札オf-_務乙
られ巧い. ELderとFowしe, /}9r3､勘助プ｡-1

ン7トー/の壕勉ヵ､ち希後見のPC,B色裸出し､
姓㈲鮭漁の教子が藤木毅l--お咋ろPじBd)顔
見紛丸)/_愛客7i役割も釆たレて＼＼ちこ虹色鵜

禍し11o 外務藤木獲7/_おけるPC BヒDDT

の髄液/4年lエフ､＼て､つ､-/爪孝でI-_教則c)歓
堵があl)

､魚層かち琢屠孝で比乾的均傾乃媛
鬼女卑-kあイニヒが朗らか-乞うれて＼､ろ

Ja), PW, /3D

O

何腺7f傾向lづ､如何魯1-_より刻紅レT/_ PCB
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Figure 29･ Vertical profiles of PCB81 LDDT and LrlCH in the open
ocean water column.
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ヒDDTの飴象/6年でるi,4{めちJw--｡ t･ニろ

がHC,小す､ PCB守DDTの介布L賓7tl)､

線度虹iもー--後見が滅/yしT--oPCBやDD

Tヒ比べる乙､ HC,H､つれ-一対イち滋野及が

あ､､(忽占考亀)｡し1-1がフてH C,H､ヰ､教

頭教子'-一対巧て親和性が4Jレ＼＼化4)､紙筒楓

争l-Jよ3巌直観&が尭餐で73いtL施象･2.J^-Flo

竣こぐ威3Dt-～糸レT-_藤城で久慈雀の象箱静

水色口乱レ､須磯施象仏倉絢q)鹿足解像色調
ベ1lo 直の錐泉.泉籍落水に残留瑠ろ腐磯施
象化合狗の各女帝う像､1物噺-一才フて咽ち功＼布

教､､が絡められ､PCBヒDDT､1勅封的･-一

級虜像ヒして冷た巧う割合が夕いが､HC′日

の丸郡/5は癌糸敏Lして魚九レて＼､
T/- (威3/)｡

ニ0)-/乙､づ､ PC,BヤDDTlつ後璃池チの絶

頂,_ iも71い灯7-3リ7才朝如ヾ､魚層功＼ち↑箱へ

卿あ乞れろニヒも各レ､一石HC/Hlづ解如ヾ~

後腹であろ-/乙七赤¢象レてガリ､戯2ア仁系レ

1-_藷氷解t-_掛づろ崩壊後鼻血合㈲傾c)顔見/p1
年d)乳､､色名丸明でそろo
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Figure 30. A map showing samp山1g

stations of surface sea-

water for the deter111ina-

tion of the present form

of chlorinated hydrocar-
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Figure 31. Latitudinal variation of the

percentage of PCBs (A),
LDDTl(+) andLHCH (o)

adsorbed on suspended

so止ds in surface seawater.

･3らに威J/均､ら明らカ､7了iうⅠ,_､吸鳥取tL

レて舟た1ろ嫡磯後家血合御e)剖唐､乍､一次

吐乾性u7亀＼へ希額及蕗城招ヒ､､増丸iろ碩何色
各レT--q Bt仰ら/")1つ､水⊥後殉赦3-象にガ

･iるPC,Bc)他にフいて珂努レ､水ヤの後
殉教手渡及が淘､､l各it､､吸塵亀Lレて危!i瑠

ろPC,Bの割合が裾久瑠-3-/虹色徽告レて､､

ろ｡当冬o)-/ヒ71がり_ 一フK生象他o)希い落
城､う､努璃池子c)媛熱が商い｡レたがって､
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BIL守宮Sらの伺衷､乍､一フ笑生後他の臥､蕗城l各

吐､吸塵像乙して蕗允1ち碗横腹鼻血舟㈲o)剖
如ヾ増えろ-/yi屯灸碕して､＼てi考え/L?れろo

威J2t-_尿1ょう1-_､癌魚敏乙レて蕗左1う

PCB--3盈横腹秦教のケ75い血食物七生体lニ

レて＼＼ろが,吸殖敏Lレて虎魚1うPC/Blつ

直線像象叡甲夕い化在庁勿が軌LレJZ＼＼ r--｡ニ

のPC,B勉句a)ちがいね､創L食物の木'-一対
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Figure 32･ PCB isomer and congener compositions in

filtered water and suspended solids in sur-

face seawater at Stn. 5 (48059TS, 127031TE)
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iろ産解友淵ヾ関与して､､3もo) L施虹乞れ色A

々こそ､オ碑舟木ヤの後頚髄子--_無闇1ろ頑礁

晩象/L合㈲後免七0風水に碑留1巧後免で割

っT-1像乙､各項礁施泉/uT2-㈲の永t-_珂1ろ癌
解友tLC)聞の硯線色求めT-_乙ころ､内名の伺
I--

､ヰ卿粂布教の和親が碍rv7れ､永1-_滝イl-_く
い頑磯施秦血細l各と､教頭教子l-_対して簡､､
触l性包るワニヒが魂〃＼めちれfi (郎3).

仏土の鶴象ぺ､ら--/%水､午t-一公イろPC,βの孝
勃色考えT3ヒ､木'-一触痘7i盈磯偽泉教の今い

P C, B化身㈲l各ど教頭池争E-_対1ろ親和性が

商いflれ教子の娩簡'-一虹も7tう嵐腐ヵ-ちて

籍への簡裁が残金73 -/乙､

Jl_/LM/_ニ巧吸姦雄
称せ､一;K佐象性q)商い葡萄象舟木秘各ど､級
頚巧-/乙､ 73,乙､､カヾ彼く禾唆_乞小ろ｡レたがっ

て吸水称-一札べ嬉水域の薮周縁水＼づ.象叔晩
餐教の争いPC,B/L合㈲の利息が初狩称-_/ト

･tL 7fろ､づすであろ｡疫い7トニ系レ在籍城矧,～

131ろ友箱海永中o)PCB勉句のうが､､け､

ニのよう71PC/Bのり及鬼･絶頂･簡各礁牌乞
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Figure 33･ Relationship between the water solubi止ties

of PCBs (o●), DDT Compounds (□■) and

HCH isomers (A ▲) and the ratios of their

concentrations in suspended so止ds to those

in丘1tered water. The closed and open

symbols indicate the Stn. 1 (220051N, 1450

02-E) and Stn. 5 (48059IS, 127031IE), res-

pectively.

iく及玖レて＼､ろ｡

タト碑c)佐㈲牡象苑勃招.灸櫓かち/oo仙%
での賂水裸盈.-_像､才レて､､ろ/3り.一次生後性

の葡＼､フを水域＼寸､鳳クk域l-_♭eIベ､ニの旦㈲吐

象胤-_1jりろ商施象pc ら/L鯛の碑切符間

が粗いtL裾乞ちれろ｡レT<がって頚木賜り7o

ランクトンぞ旦/T麹そ､､イ､盈傭塩素毅のPpい



1Sl

pc,B血合㈲の魂鰯和琴がて畑ヾ､･)
､ニの彩窄

咋食狗風儀包風レて商考勧軌-一身でi)才3(､ヱ
ヒが予懲乞れろ｡ K128l-一兎レV_よラt/_､腹水

域t'_乳酪1J3イ/レ4 I/_te,ベ､ /q水域のイ'レカ

7/L碗頓1ろ葡施秦p
c, a/L食物の割合がケ巧

いの巾､ /q水域d)倦殉教子l,_iちこの凌のP

c, B血合㈲c),/%発75姥碑像象勧殊c)糸凍乙殖
え/v7れろ｡

俸3砲 佐㈲佐象周仁おげろ碑切時間

ネ碑c)吐命請牽かづ､ 0-/oO肌の題水球及

I,t各年レているため､ニ0)周他'-_お､iる乃味
胸頃の永入雀乙丸盆雀のノヾランスが各務旦敏

蘇,-A取の硝友せ玖乳てろ｡ニのれ入雀z･れ永

雀七絃乳イろr/hれ-J､乍.
-)i染物噴q)久乳一身

水場'--お､1る友級阜泉y:a -/oo ,rLC)落水周
がちて箱への萄4^1嵐及を衷4)るュy,が.光-冬ヒ

7-[ろ･舶.外務後像ゝ---お､1ろPC,Bの衝襲

＼乍.大魚一路丸嘱'-_お､1ろ女叔の問題'-_集ヰ

i/9?-'W'､浄水嵐,-1お､了ろ励且軸/,-_フいて､づ､
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招乞L/i.､軌vが､乍らわJ^て､＼巧い｡ ti-/ぐを

布質でyl､帝都各年碑お古ひ､'利殖-rqで碑られ

仁鋼風教寒色るヒI--_娃御後免周(
a-/oo

m,の務久後免) I-_おけろPC, Bヒ須増徴東泉

厳密の押切時間包准灸レr--o

紅呼水像の浄水准仁1j咋ち埼猟飽和む細

の滞留晴間(R)lつ､次項でゑゎぅれろo
R-N/CH子し止X (/)

ニこでN､才蔵殖1mヱ′ o-/oO帆q)藤木准に

13ける崩壊倦鼻化身卿p)象舞闇壕(･d3//00

,n3)乞､ CHナし…侶/00帆0)凍ぇにおづる頑

礁施東山か狗の池埠丸(Jd3/肌2/卑)乞界レ

て､､る｡ #J頑で鼠ベr-A.うlこ､有徳娩鼻血唐

物の飴直輸あ､づ､満っげら藤木ヰの饗凋胤チ

が担って､＼ろ｡レf,tがって鰯教子の紙筒丸

乙､滋ニ'-_索留イる府城施泉血合仰の後見が
わ〃＼れ､ゼ､;,a水毅I-_おtiろ有機施鼻血細の

/#2)

-Al簡泉も求めろ二乙がでそる｡組suess
､1, ;/%務v)一)A"佐象力乙浄水姓'--か1る後魂
胤3-u)紙筒私c)臥--､ )I"/ld)よう7f間イ象或が萩
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リ五フ-/i,セ歓鞍レた｡

Cチしux(z)= Cprod./(O10･23Pz十0･>/之〕 (2)

ニニでZ11ラ鮎K深夜そ､ Ciしux(i)lつ後免z恥

にか1る餐殉敏子c)紙筒丸乞璃磯免泉雀(許
/m2/卑)ヒレて泉レて､＼ろo Cprod･(3､各

務の-1/^J4'且象カセ璃碑尿泉雀f-一頻浄レr-Ja(

才/m2/卑)であろ｡二d)如＼らloo rrLC)落

度仁おylろ須機焚泉のラ疋簡泉乞釘噂巧ろと､
フ疋のように75ろ｡

CナLux= 0･35∠ Cp,｡d. (3)

ニニぐ頼磯施象化身初の諦視椅fa>]乞乳殖ろに
あ色り､フズのよう7f像乳乞1j､､た｡

/)､ o-/ooれのオ務魚層趨水ヰp)艶殉敵
手1づ､ /Oo/oの頑礁灸泉乞食L,で･いろ｡

>)､ oへ/00肌C)藤木彼仁蕨頓-qろ涛T%敵

お才び吸義敏府城砲鼻血倉狗lつ､均傾

仁身命レて､､ろb
ニのよう利息えもわくと､埼磯施泉血女御の
碓簡丸(cH子しux)1つズのように泉わ色ろ.

CHiしu,=/OCHss CILux (4)
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ニニTCHsslつ､急冷頚木ヰc)隼頻瓶計l,_舛
留イろ埼磯観象/h合羽濃度(I"3/才)も昇レ

て､､ろ｡ (3)あ才が(4)域色〃〕卦,一代入1

ろと､ 0へ/00
,yLC)浄水舷I,_お巾ろ腐牌施象

九/T21鯛の滞留碕間( R) lJ3､

R-N/(3･P∠CHss Cprod.) 6)

虹75ろ｡

ニの(i)或乞ると仁､食後鬼勿よが､庖凍巌

蕗城の姓狗姓象周一-_おけろ埼磯娩衷血舟狗の
沖頓時間も准乳レ1>～｡ Kobしert七三 ーMtshke

-

′3/)A]ヾ教場レていろせ輝の須務o)一7K生嵐登り

乞秀絶レて､初卵各年務教呼藤城15よが布施

浄乞4れ甘れ食味巌猪域､鳥解各都或ヒレて
乳L/だ｡ニの南落城.-_おけろ瑠璃塊衷/L倉仰

の後免色泉23t-～泉瑠｡省セ-/a);A･J紅低音るヒ

I-_レて乳裾った埼礁施束/i/Ti-狗の滞留埼間色
象2i.,_与tめ7lo

各項磯晩老化鋼c)狩場時f臥乍､ 2･HCH

〉pc B〉三DDTc)順そ､長く､ニの象y3舟

木ヰ､-_吸為賂Lレて忽允うろ割合o)凡ノトt--よ
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Table 23. Concentrations of PC王;s,エDDT andムHCH in dissolved

(filtered water) and adsorbed (suspellded solids) frac-

tions of surface seawater from the oligotrophic and

eutrophie oceallS.

.(sotcaet;.nn)*

Locality Fraction PCBs 乙DDT LHCH

0止gotrop山c

(Stn. 1)

Eutrop山c

(Stn. 6)

22005IN

145002IE

640421S

124015IE

dissolved(ng/1) 0.080 0.029 0.52

adsorbed(LIE/ど) 0.058 0.046 0.027

whole (ng/1) 0.086 0.033 0.53

dissolved (ng/1) O.058 O.0079 0.41

adsorbed (心g/ど) 0.13 0.089 0.022

whole(ng/1) 0.085 0.027 0.42

辛
See Figure 30

ら.才y_趨城戸糾-_お､1ろ碑瑠時間の泉､乍､一

1/冗生象カo)うがい､,_よって生じて＼､ろ｡ PC

Bの碑頓埼臥づ､而準薄儀殊庵錦城ぐIi-4≠
臥 初野久子碑膚凍庭番城で/3j -.I?7E7kl

乳頼ら小f-I｡ -石三H C,Hり碑堵崎戸臥つ.布
施各で2-3.4年､功節久子碑で{.7-/0年

ヒ老T算Jtれ㌧Pc/B'-一路ベ75亡失俺'-一象､､｡

孝T/_∑DDTQ)巧噸時針づ最も粗く､商権身

でlづ//-′デ白､面老?久子碑て-､づl?-/}{E)の

像乞碑T-_.木.-一触癌で後殉触手J-_対頂ろ敵

性の葡､､狗噴､つ､え且.-_象箱藤木ヵーら微衷そ

れて､＼J3-Jヒが-/の乳殖り､-Jよ1)粥らd),～73



Table 24･ Estimated residence time of PCBs, LDDTand LHCH in the open oceaneuphotic zone (0
-

100 m deep).

(sotcaet;.nn)･
c,rod

P C B s i D D T A H C H

N CHss a N CHss a N CHss R

Ohgotrophic 50- 100 8.6 0.058 0.38-0.76 3.3 0.046 0.19-0.37 52 0.027 5.1-10

(Stn. 1)

Eutrophie 150-250 8･5 0.13 0.070-0.12 2.7 0.089 0.031-0.052 42 0.022 2.0-3.4

(Stn. 6)

Cprod: Primary production rate (g/m2/yr) of carbon at the surface I
data from Koblentz-Mishke ef al･ (131)･

:
N : residualamounts (pg/100 m3) of chlorinated hydrocarbons in 8 Water COlumn 1 m2 by 100 m deep,

calculated from the data of l†whole fraction†† in Table 23.

CHss
･･ concentrations (pg/ど) of chlorinated hydrocarbons in suspended solids interpolated from the data

of nadsorbedfraction7T in Table 23.

R : residence time (years).

* See FiguI-e 30
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ワた｡下owしerとSれ久tし/43)I,/よちと､ JM了
ヽ
ヽ

ヽヽ

q)凌赦咋､一8l-一敢為メーL.レ拡碑1ろも

のがあうニ虹色観をレて､､ろ｡佐狗頑ラ象濠が

像簡'i向庵蕗で1せ､ ji狗起疲a)璃磯狗楓子l-_

ょる頚城施鼻血舟㈲c)藷慰7I紙筒像ゑがおニ

ヮて＼＼ろy.考えられろ｡-オ教やo)壕後産舟
域､づ､舶可約.-_碑切身簡が息｣｡ニのニヒ､て

教嘩域の象籍森永に-1ろ葡萄施如乙細の
消ぇがぁいニ虹色餐確vてお.).今後像上'-_

ガりろPCBヂ嫡埼後産泰濃密の作研が錐酪
1ち

噴d)

7‡ /y7､イ､簸冷静水ヰt-_おtiろニ0)殖d)狗

渡象が上卑1J3為朝る劫ううo

ニニで乳禰･, T-_埼磯後産血hJ狗d)輝留時間

､乍､今後哨丘･1れ･%べ全都/dがいくっ小あろ.
糾えげ､勢璃微3-ヰo)埼磯風泉雀lづf-Joyo
確FRIの値が敵脅それJl抄). ,/%域や壕轡I-_よ

‥約ろ′叫-ルi:紘急冷趨永,-_碑糾う須
磯施象山倉伽ヾ乱年次後t-uあJ3i,､1堵え薙い
--乙l-一加え､ 0-/00仇0)ラ各水准--_お咋ろ/w～

帝t--つ＼､そるでち,-一首紘がぺ-客で9,ろ｡オ碑
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c)吸朝生象属l--お1る頚城晩凍仏細o)狩場
埼臥こつ＼＼てけ､ /ヂ7/年l-_Wo.dw.eししら'4')が

D DTで見碑った41年乙いっ像が嫁-の軌壕

[多･Jy-思われろo車碑預で碍られTV_ DDTの輝

唱埼倒､1､後ク71牌象七尭盈L,てるw.｡dNeu

らo)趨よ.)サヮヒ粗い.璃横磯泉血盾殉の正

確75輝協卿臥--ワいて､つ今後4)朝象研額包碕

Jr-_ね､イ､75う7才､､が､及落考ぇられてろ+_趨よ
I)放いニヒ､う確東で9)ぅう.

塊4節 客豹･

本尊で11､オ,'i礁像･--おtiろPcB a)/F卑

ヒ単軌--ワ､＼て.べ一.)ン7､､籍〃＼ち鞠施卦-_
盈う面御舟乎碑趨域もゃ･v､-一触£し･V_o
わ年後像t-一碑頓イろPC,ら lづ. ;/u-葬域r,一札

べれげlううれ/}/%嵐が低いもo)a)
､久負､浄

水劾才ひ.､k健生狗ヤー-一久(分布レて＼､J3ニtL

小9月ら机-17TっT-_｡奇術努t-_ユリ､布施伺む

の大風守藤木I/一徹畝す絶71撮嵐でPC,Bの餌
場が9)ち-/む七勿d)てう虹明で孝r/_が､之の他
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鞠比内半球のヰ孝穣後々＼ちる衛叡うれ､PC

BIくよろ巧殊が放球町税額で胤/y守レて､＼巧ニ

tLセ明ち相､t,-レfl｡

TK負､ラ為永､吐狗後像t,_勿yTろ
PCBo)/7T

卑､1､和才球にCe_べ比津戎り塊友が萄く､乳
象p c, βが丸子威o)丸紅工啓向宮守.v･I-一生象･
碓l弔ユれてそたニヒ包よく及玖vて＼､ろ.ベ
- I) -/7､､趨JO､ち肉塊洛ネでq)面奪ア各年碑で-1ー
it_孝或ヰ務魚油城で泉籍海水ヰのPC,B魂丸

が衝し g杏畑-ちo)丸虫の和琴が赤壕ユれた.

者た魚希薄水とr$1,%71/q帝ノヾダーソ､づ.冷泉

碑各し劾狗でも絡めち㌣､,;%本の弱敵が9L稗史
色麻男挽の勉､邑に7}フて＼＼ろニY,を敏明レ色｡

南海飽和番地o'人為紘射でlヰ､PCB渡叡

の希野,i勧が観象乞れ､如月Iこお､1ろ筑後q)
エ希t･滞留'-_よち人為がちり/陳象が､与野/A

勢o)互7f蜜腐ILレて埼乞-?小T-_｡身1:-_健上f-_

ぉ咋ろ項埼施泉/L唐才那更帝q)彩瑠､乍.比毅タコ
乳で机-_?L,y孝残像l--あわわれ巧-/yLる明うカー

に7-JウJfl｡人為わ才か､浄水がう林政芝hたP
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CB伯､置頼塩素数のJV5い化身物を五体に

してお7)
､蚤気象o)高＼､ノ也か称号乙､､久気も政

体ヒレて鞠患うれぞ巧＼､ニ乙､およがオ務舟
木へ0)PC Bの併給}レートが互虹レて久気象

歯で､あろニY.7ftL､があちためて線路で弓化o

ベーリング;各､商都久乎碑教や藤城､森脇
蕗o)教草薙城l-一徹傾巧ろPCBの森村二つ､､

て鯛べ化ヒニろ､フを水城c)魚層藤木､甘､吸水
城--一比べ璃娩泉pc B血細c)劉/TzljOヾ淘射的

I--y7tカ＼った｡香色PC,B､づ.教j･メ-トIレ
4)落籍浄水I/-る/A-申して､､JiニLLが明らカーtニ
7fっ1/-

/-れちの/-チより各席舟木,-～解馴

うPC/β11､従犯経線p)後殉教チl--より後席

へ斬患う小て､､巧-/虹､香色こり軸息丸及､甘
藷城､--3って竣71う-/y, 75どが施療乞小v_｡

漣こてtt象循舟7kに鱗頓イろPCBc)蕗魚形後

乞鯛べ七t-ニう.
-フK生産性り商＼､南緯及-/g

水域l牝･､餐魂勉子--_吸塵免Lレて各免1ろ

PC,Bの割合勿#j＼､ニ乞が粥ち机-～7-tっf=｡

杏-F=永r-村1ろ宛物象が低､-葡施泉pc/ B仏
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食掛各LL.､徴殉楓子l-_珂1巧吸塵彼魚他が絡

＼､ニYlヰ明ら々㍉--7%っ屯｡したがって
PC,a

の倦な､盈額温泉毅o)タいPCB仏細l与乙､.
後魂激%の紙筒t-_吐も73う簡衷初年が萄＼､ニ

虹､づちl/_ニd)碩朴乍一探生産他の商､､南緯
及冷水域l各ど､顔,%で3)ち-/ヒカヾ､ネ吸う小TFlo

紳新-_才り婿られJV_賓刻後宮もy-lこ､牡

㈲生を籍( o-/oo仇の洛永後免) I--お咋る

pcBの滞留時間乞乳碩･iヒ､商都各年務句

食泉毅頚城で/3ヲ-,>77日､南海舟の儀終夜

浄堵で2i-j24日∠73った｡教や域の泉籍浄水

で＼乍PCBの硝吠が盈く､身後像上'--おy7ろ

pcBの傾郎ヾ勉飽々れば､泉層森永ヰのP
c,B撮盈がづらt亡上身レて＼､くす飽悼もあろ

と絶家･i山-Fl｡
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簡{骨 身孝佐飯森'-_よるPCBc)

佐御腺病

血尊㈲傾が佐㈲J/_魂焔蕩裾L,て､､く且覆伯

後観で､う写そ､省71帝国c7初旦作用c)銘琢吐

レて放線うれねげ7fら7fい｡旦解凍矧-_間与

-l匂寄掛つ､ ,)､仏ii仰傾､ 2)､雀才勿o)也/&i_

後像､ 3)吐狗c7生理旦触/_久別うれ.弦れ

*tれrl.

I)､ ㈲簡c)旦象.偲痢像､便例解敬､胸像

血卑称姓㈲仏者的性簡

2)､久負､水･ i壌あ3ひ.姓褐色-Ia3.Lレ

た牡微衷

J〕.後御蔵､年齢､戟泉毅摺､性､乳酪､

後(象)乳､食性.褒㈲代幼他力

勿どの頃令色食んで､＼ろo

禰磯観象化合物l,/才ち生後象｡頚攻ヒtiり

玖倒壊銅像象l--つ､､之､つ-/れ脊でタくの象壕

が0,う畑ヾ､旦c)久孝tl登内寛一鯨泉ヤ像上･デp,i

昇域も対象---レて＼､ろ｡寛厳勧狗乞伺､､r-～旦
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㈲後鰯4)祈努､づ､像riレT-_寮癌卜--つ､､て帝細

7fネロ乳を碑う--ヒが.でそちが､展､､食狗盈ノ城

東忙か1ろ狗頃c'朝飯乞理解1ろcHl(頚髄そ､

3)ろo ネた像均･テ廿努域o)自製生後象でyl､

'^簡殖勧で象家施勧の新得が終Lあ-,,Jlれろ
色め､デーダーのバラ､ソ考･Nヾ鷹レく､玖御汲

嫡c)一般則包乳フ､1ろニヒ功ヾもっJq＼レい｡-

オヰ年後橡t--､i､噸衣､､殊姦紘簡c)生㈲健が

牡,i1レてわり､人間殖郵で象塚薙勤ヒ謀ろ直

線的巧彩管州＼そ＼､ラ乞.残像溺象咋の,%郵

がぬ教的観でかで9)ろたれ佐㈲務頼り髄徽
象乞BIJJ海相一-一理解瑠ろ傷乙して嵐レて､､ろ｡

ニd)よう7J背教乞もじ'--､本尊でl々､面%P
丸久乎;/iのオ弾性像泉包対象I-_､ PC,Bの旦

職複頚軌--つ､､てね鼠レT-_｡ネすタト埠生後泉の

離"Ji象泰郎軌-一風瑠ろ海象o離し勧㈲c)儀複埼

他につ､､て嵐べ､ 7K-/一食㈲嵐戯泉-こおりろ吸

物殊錦適温乙痘o)線軌-vつ､､て萄象レV_｡
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簡1轡 小色風車凝スジイ'レか--あyTろ

儀碩騎･･l;Li

葡1項 体内/5年4)捌生乙賂府内魂友お

才が賂播内を荷像の殆乳

性㈲確聞1二お､1ろ血尊㈲傾q)儀頑簡怯ぇ考

えろ像､衛象り職者t超萄も痢､､て狗噸d)碑
留温風そ比吸1 ･3 -/ヒ､乍､儲っJV～赦碑乞身く
ず飯性が3)ろ｡ PCB75ヒ､の承徳施鼻血虐働

･乍牌創生が臥､ T-一勿､一触L-一昭傾盾登のタい
麻各､和解ぐ魂留後免が句いo佐体内の稚像

盾登招､碗各､鯛I-一才って凡そ(晋73リ
ヽ

乾物健嘱で､i'身中の後如ヾ､ぅがう｡レたがっ
て廠狗盈戯象---勿､1ろ血者狗傾の佐野腺病観
象乞且レく理解巧ち1:-_d)l-_､乍､鮒当リc)毅

簸て小姓㈲確聞の葛頑卿､生色比敷巧ちこむが嘗

ネレい｡与良生体朴こおtiろル嫁御傾c)吐乳

色祈額づろ磯舟､例ぇば年齢t--iろ瑠璃雀の

在仏ぞ鹸象･後(皮)4Ll-_ょろ級取壕勿9か､､

御TR像乞考ぇろ修一亡Yl､各席伺費荷雀色物ろ
ニY-が々客r,-73ろ｡ /卜型生狗c)錫金一ri､払吸
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的簡単､こ鮭稀府親友守頃希優を求めろニヒが

でそ3が､麹彦崎iし勧㈲布ど大型生狗でlづ､
海為で75い｡本草で絹､

-盈′巧埋㈲後席q)節
祭l-_ス;/イ′レカ(S七eneししa coeruleoaし』a〕

色怖い屯｡旦こで孝す､久ブイIレカ招称-_浴

咋ろPCBのq卑騎性を粥う功-I-_レ､酪体内

魂及ヒ易荷像を求d)3矛弦v-つ､､て赦朗レた｡

和歌人後久奴オo)藍都城で狗裾レた女ゾイ

/レカ碗敷地乞単車軌-一解剖レ､剃碗各,勉殉q)
憂色を刺乳レた(鬼2f) o ニd)うち､碓牽)/_

長めろ重畳割合廿ヾ､苧い卵他あ才び脂傾盾凌が
為＼､y,思われろ部位1-_つ､､て､PC,Bo)身dT

乞朽7sっ七｡舟抑/_確レ7;1朝他の象家風咋､
席蜜の紺.,2o/であフた｡

ス--/ttイJLカ府内l-_お咋ろ過牽巻りのPC/ら

落度(魚･z占)､々､鶴乳(bしubber)
､折衝､簡碑布ビで為し倉碑各､勉解o)伯傾屠旦(

象多ヒ)
I--みあう/4年畑ヾ観象i小色｡何級巧傾

向け. D DTでフHCH75どの荷礎施東泉農家

でる組め/L?れた｡レf-tがフて脂肪垂頚リd)級
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Table 25. Fresh-weight andlipid content of organs and tissues in a

striped dolphin (specimen no. 781219-19)*.

Lipid contentFresh-weight Percentage to
organs 良 tissues ‥yv(k;I;-b--Ibody wei ght (kg) (%)

Blubbe工･ front

eenteI-

rear

mean

Muscle dorsal front

nentral front

dosal center

ventral center

dosal rear

ventral rear

mean

Eidney

Liver

Intestine

Lung

Heart

Stomach

Blood

Cerebrum

Cerebellum

Medulla oblongata
･

Spleen
Bladder

Pancreas

Adrenal gland

Diaph工■agm

Testis

Bone

others**

Total

0.821

2.00

3.10

2.80

1.28

1.19

6.20

0.729

0.177

0.056

0.070

0.033

0.165

0.016

0.971

0.249

18.9

2.68

158.2

0.51

1.25

1.93

1.74

0.8U

0.74

3.86

0.45

0.ll

0.03

0.04

0.02

0.10

0.01

0.60

0.16

ll.8

1.67

98.6

72.2

75.4

73.3

73.6

1.13

4.19

1.04

1.13

1.47

1.19

1.69

0.069 8.40

0.092 4.60

0.052 1.68

0.033 1.18

0.024 1.88

0.009 0.74

0.008 0.13

0.063 8.64

0.016 9.04

0.010 17.0

Not analyzed

22.2 14.Oa

* Mature male; age 16.5 years, body weight 160･5 kg, body length 238 clTl

**
Including tongue, eyes, teeth and trachea etc.

a･. Percentage of the total upid weight to the total organ and tissue weight.

嵐(象27) yl､招符褐傾75舟葬乞ネレT-:b<､
肱yi血o)即位l-一九べ濃度が捲く､PCB7J乙､､

瀦磯他家血鯛c)解41そ僧卿イろ機構があろ

3うl-_思わ小包｡脱ザの菊横腹凄血虐働磯風
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Table 26. Concentrations (ng/ど on wet weight basis) of

PCBs, LDDT and LHCH in organs and tissues of

a striped dolphin (specimen no. 781219-19) ･

Organs a tissues PCBs LDDT LHCH

Blubber front

center

re a工I

mean

Muscle dorsal front

ventralfront

dorsal center

ventral center

dorsal rear

ventral rear

mean

Kidney

Liver

intestine

LuI一g

Heart

Stomach

Blood

Cereb工･um

Cerebellum

Medulla oblong■ata

23600 33700

23300 33900

20800 31100

22600 32900

232

855

166

233

314

209

335

9

3

1

1

2

1

1

2

40

04

65

37

23

67

16

22

39

05

335

1116

227

317

463

326

464

2679

959

262

166

326

97

37

187

242

320

463

513

435

470

2

1

1

7.8

2.3

4.4

8.2

1.4

8.9

0.5

61.0

57.5

ll.8

12.9

17.0

26.1

1.0

21.3

22.2

40.2

ムDDT =p.pしDDE +p,p'-DDD +p,pしDDT

ムHCH =吋-HCH +メ-HCH +トHCH (61HCH was not detected)

Table 27. Concentrations (ng/g on止pid weight basis) of PC8s, DDT compounds and HC8

isomers in organs and tissues of a striped dolphin (specimen no. 781219119).

organs&tissues PCBs ㌔g'E-PムP,'占pi,P;LDDT -CH B-HCH r-HCH

Blubber front

center

re ar

mean

Muscle dorsal front

ventral front

dorsal center

32700 38500

30900 37000

28400 36400

30700 37300

20500 26200

20400 23300

16600 20400

ventral center 20500 25000

dorsal rear

ventral rear

me a∫一

Kidney

Liver

Intestine

Lung
Heart

Stomach

Blood

Cerebrum

Cerebellum

Medulla oblongata

21300 28000

17600 24200

19500 24500

11200 27600

6600 17400

9900 14000

11600 12300

12100 18700

9200 11800

12800 21800

1410 1890

1530 2410

1200 1690

1500 6600 46600

1500 6100 44600

1200 4800 42400

1400 5800 44500

1300 2000

900 2300

1500 800

800 2100

2300 1100

2300 1000

1500 1600

1200 3100

3400 14

1200 500

800 1000

1900 400

400 1000

1200 5500

70 210

70 180

70 15D

29500

26500

22700

2790()

31400
27500

27600

31900

20814

15700

14100

21000

13200

28500

2170

2660

1880

73

76

67

72

76

60

47

73

83

80

70

33

27

31

30

56

47

114

184

180

196

540

576

503

540

575

442

368

621

650

628

547

670

1203
667

1041

841

3465

506

54

59

37

27

30

25

27

36

28

22

35

38

39
33

13

15

13

18

29

22

76

7

7

4

640

682

595

639

687

530

437

729

771

747

650

716

1245

711

1089

926

3534
696

245

246

237
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か格＼､ニLけ､ -/小才で一式ソトJelイ㈲ぞノ＼イ

･7すラ;//4?)で鹿賂それて､､ろ｡ Frankら

､ニの鋭の騎性包肱血僑間門(』し.｡d

イロ
/L14)

11

』ra7rL barrier )の横取で壱如月レて､､る｡
-身､ Reijenders

'JD'l甘､
4&If象が薄く臥く争

く唐手れて＼､ろリソ婚儀o)彩窄乞裾璃レて=

る｡久,/イJレカの偽称､脱すc)賂萄磯施鼻血
か和食l-一彦めろHC Hの軌冶袖ヾ､血｡弓削か｡

比べタい｡で

ノ也c)節牡乙粥

■■■

り

ら
･二晩すのHC,H賓性体組残る

机亡嘆'5リ､β-HCHに比
ベo(一日C Hの劉舟が凱むレていた｡ニ4)勃

発yl･砲他の萄＼､須磯施東化身㈲怜ど､勅封的

l-一晩.-一萄4守レでづ＼､ニ虹色禾レてカリ､舷血

簡硯門よりもリソ鴫頃のオが嫡勧71働御横猿

虹して御､､て､､う-/i.七赤吸レて､､ろ｡
象矧二有碑,-一収レた繊各､勉繊t-_索協瑠ろ

PC ら
t･葡萄施東泉濃密c)魯荷雀色気レた｡

播針亡岸めろ垂凌劉舟がタく､脂傾食凄も希

い相見l--､乍､終夜腐食の?ocA包こえる顔軌ヾ､
放め/v7dt,､葡萄施鼻血倉勿の瑠頚部姓ヒL,て
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磯髄レて､＼ちこ吐がgFlらdt-一行っT>_o
-石偏

朴1､碑牽のJDo/以上乞昆めるが.胸像唐風

増ヾケ′い､+_れ術後l-一比べれ､イ埼磯施鼻血食
餌のを節食が､づろ小二ケ7iい｡才JV一紙o)朝凪

Table 28. Burdens (mg) ofPCBs,LDDT and LHCH in

organs and tissues- of a striped dolphin

(specimen no. 781219-19).

Organs & tissues PCBs 五DDT LHCH

Blubber

Muscle

Kidney

Liver

Intestine

Lung

Heart

Stomach

Blood

Cerebrum

CeI･ebeuum

Med山1a oblongata

Total burden

624 909

(95.01) (95.00)

29.9 41.5

(4.55) (4.34)

0.77 2.19

(0.12) (0.23)

0.61 1.92

(0.09) (0.20)

0.51 0.81

(0.08) (0.08)

0.38 0.47

(0.06) (0.05)

0.29 0.42

(O.O4) (O.04)

0.08 0.12

(0.01) (0.01)

0.10 0.23

(0.02) (0.02)

0.089 0.14

(0.01) (0.01)

0.025 0.043

(く0.01) (く0.01)

13.1

(91.26)

0.937

(6.53)

0.050

(0.35)

0.115

(0.80)

0.037

(0.25)

0.036

(0.25)

0.022

(U.15)

0.031

(0.22)

0.0055

(0.04)

0.016

(0.ll)

0.0039

(0.03)

0.011 0.017 0.0022

(く0.01) (く0.01) (0.01)

657 957 14.4

(100) (100) (100)

Parentheses show the percentage of each organ or

tissue burden to total burden.
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の易埼像lづうちt/-ケ/fく./d竹･-一掘う乍･o､っ

11碑各や勉繊乞/EめJlる胎胤o)頃埼優位Be_べ

れげ､築後L'うろ裾えc)像レJ8-瀦頓レて､､73

いiう仁思われろo レたがって飴色ヰ､-_碑頓

-lる頒磯後産仏食幼の参碕雀乞､終件l勾孝埼
食止レてもでレつdえ布､､比布えちれろ｡

ヒニうで､性で銭亀役僧色覚r_巧ろスブイ

′レカ'-_つ､､て､楕針--封iろ絹乱費登c)割合

包鋼へ､たy:Jう､絡凪包働く凍哉乳1)Pか萩
教佃体り嘱でtつベラツキが小三く､平均/7.3

(縁戚/4.0～/デ.2e/osE士o.デo/o)の受像

勘合璃ヾ縛られ1:-_(威34)
｡ニり教案3,.) ､ネ

戟教ガ才t't勾塑佃掛-_鱗頓1ろ葡磯施泉/紘

物の魚府内卑萄像(cHwB〕ヒ赦府内波及(

CHwc)11､仇てo)域より据ぇで孝ろ.

CHwB-α/7j CHcB･W

CHwc-CHwB/〟-♂./7j CHcB

ニニでCH
cBI古雅灸乎c)頑磯晩鼻血食物塊虹

色､ Wtづ久ブイIレカの体愛息恭して､､ろo一

別台l,gLJ11､播牽I-_村1ろ髄乳象凌割合d)/<ラ
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,Dhv急召●至

芸首
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Figure 34. Age trend of the percentage of the blubber weifht
to the body weight of striped dolp山ns. ● male,

o female.

ツ考が務L,＼＼r-_め､上級p)域が三臥刊でそ巧い｡

ぞた灸2アtこ茶1よぅI--､締風の脇机く額頓イ

る府城後産血鋤の費希像tl､奉戴艶あJひ､
蔵敷個体f-_比べてクい.レ欠がって解息の偽

/-tzh招､個ぞり教/iI-_つ､､て熊取重畳ヒ物伺受

像色刻乳レ､ ti二.-こ貧馴ろ頚城晩凌血食物
の媛象屯免じ､て舟像レたるぅ包､衆櫛内脅荷
像むレ仁o

俸2砲 傷頑畳d)雌錐象

薮3o1-_､スジイJレカd)句教鶴､碗教雌あよ
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Table 29. Burdens (mg) of PCBs, LDl)T andLHCH in blubber and

muscle of striped dolp山n8 in different life stages.

sFaegc!Tesnex")o･ pcBs LDDT LHCH

781219-30 a Blubber

(ll.6 months, female) Muscle

Total

% in muscle*

781219-12b

(0.25 years, male)

781219-3e

(5.5 years, female)

781219-10d

(25.5 years, female)

781219-20d

(36.5 years, male)

Blubber

Muscle

Total

毛in muscle*

Blubber

Muscle

Total

% in muscle*

Blubber

Muscle

Total

% in muscle

Blubber

Muscle

Total

% in muscle*

5.92 6.40

0.95 0.92

6.87 ~ 7.32

13.8 12.6

73.9 89.2

2.6 2.0

76.5 91.2

3.4 2.2

51

52

16

1

17

45

1

46

8

8.

6.

1.

6

2

8

6.

5

4

9

3.

8

8

7

7

0

797

12

809

1

147

13

160

8

672

19

691

2

5

1

7

0.60

0.14

0.74

18.9

6.92

0.ll

7.03

1.6

17.7

0.24

17.94

1.3

7.53

0.49

8.02

6.1

7.15

0.74

7.89

9.4

a: Fetus

b: Newborn Calf

e: Immature

d: Mature
*

[Burden in muscle/burden in (blubber + muscle)] x loo

び新生凪.-_餌場イろPCBヒ布磯他家東泉象

の鮒円灸希旦色糸巧｡
銭艶略の重荷雀yi威勢雄,-_比べ明ら功､v_J]､

うく､とくl-_PC Bと∑D DTの鼻が屠レい｡

孝T/b銭教雌t.(句碑及の舜荷凌が和佐HLJ'/A,9{d)

りJH,_｡叔教場祢-_ガりろ五HCHの雌級友

がノト･3＼､りけ､ニり殖の㈲傾がPC,BでDD
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Table 30. Whole-body burdens (mg) of PCBs, LDDT and LHCH in the

mature male, mature female and calf of striped dolphins.

Specimen No. Stage Sex Age(yr) PCBs LDDT LHCH

781219-15

781219-19

781219-18

781219- 8

781219-10

781219- 7

781219-12

781219-13

781219- 2

Mature Male ll. 5

Mature Male 16. 5

Mature Male 17. 5

Pre gnant

ワre gnant

Lactating

Calf

Calf

Calf

Femaユe 17. 5

Female ' 25.5

Female 34. 5

Male 0. 25

Male 0. 40

Female 1. 8

434 581

624 908

649 903

61 51

166 147

157 135

74 89

85 100

170 162

10.1

13.0

13.0

3.6

7.5

8.3

6.9

7.5

8.0

Tに比べ代鞠/w解-1れて1 ＼､ため乙姫E/2れ
ろ｡

舟産城乳動軌-- iろ有機施鼻血胸高裾u)
雌錐象(くつ＼､て､づ､97くd)教場があろ｡ Ad-

dis｡nヒSm仙'll'､づ. iL蕗城のりえツアザラ

I/の脂乱]-_熱唱頂ろPC BヒDDT後免l-_､

繊維鼻が絡められ1/-ニ虹色飯場レて､､ろo 伺

予言野.n,繁子至芸tm]F/1na,'碧1nt､雪,A:/i2,て
Fa,ne lsLandsのノ､イイロ7ゲラ=/t3'そb
酪められていろ｡

-オペ′レト身のY7毛ソ7す､

ラー-/ty)ヒ/､イイo1ゲラ=/d97才ビ､そtl､締見
ゃのPC BヒDDT濃度t二雌雄象の73､､-/tL

が徽壕与れて＼＼ろ.ニのiうに有機後家血合
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御高禄の此幽隆象I/_つ＼､て＼づ.研究者､--よって

乳解が舟カ＼れろが､ニの蕨倒乙レて蕗城や裡

I/_iる騎乗的73儀禎が凍えT?.れろ起､碑紅の
碑各･飽衝に3jylろ餌場減免で比毅レて､＼ろ
真一l-*も間魔が9)ろょうt,一浩わ小ろ｡

久ブイ′レカの南勢個体そ､観象･iJ^1-_卑冷泉

a)路払臥泉､々､出産や級乳､--iリ成熟¢塩u)体内

A7､ら, PCBでDDTが耕姥う小て､､J3--と
も暴風レて＼､ろ｡

簡3項 銃象.-_ょろ柿色

洛泉崎4L勧㈲l--ワ､､て_椎懲を庭由レ包P
c Bの離間碑行色鵜狗レ{--刺/J4',/57~/g'､沼ク

いが,碑布草色明ら甘'--レJV一観客y171いo
吃

こぐ凍祈簸で-づ､叡象直碗の久--/イ′レカ々立像
雌乙tiの胎,,aLJ乞伺＼､て. PCBお才が頑磯温

泉各港家の御得孝も求め7>-(象3/) ｡

身顧ー乙姫凪の各碑yqを荷像かち射場レ11碑

]{T孝rl､PCBが4o/oノ 三DDTが4･7o/oノ

三H C,Hが8.アo/oヒ73っT-_｡賓昨冬/∠o)lイ､人
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嘱.-_浴,iろpC,Bの脆PLJ帝行年セ0.I-0･ 7

c/虹雅乳レ､ -/の値が船t,@LJ乙奇観c)体重比･-～

血､､ニtLそ後壕L,T/_.スノイJレカc)塊脊.軒

観c,件墾(′占3･2
k才) I-一対1ろ栃t/kl-の体重(

′o･oK才)の到如d･/o/otL73リ､項磯施鼻血
/-a-狗の神4年孝が冴子櫛c)碑摩比t-一乳金一J,てい

ろニヒも碓名/4{でそた｡

ヒニうでスー-}イIL,カで､寸､ P C Bや三D D

l仁払べ三日C,Hの碑行年が老子飽く､乳1/-

乱ベ7?_頑磯施泉仏細の舷への碑符徹式tL似

た碩何が観象そ小7:-_｡tiニで舜荷雀の9oo/o机

上が俄頓イろ術及l/-つ＼＼て､名P〔ノB血合物

Table 31. Whole-body burdens* of PCBs? LDDT and LHCH

in■the pregnant striped dolp山n and her fetusl

and their transfer- rates through parturition･

Specimen PCBs LDDT LHCH

Mothera burden (mg) 166 147 7･49

Fetusb burden (mg) 6･9 7･28 0･734

Transfer rate** (9,o) 4.0 4. 7 8. 9

a: Specimen no. 781219-10; age 25.5 yrs, body weigI一t

163･2 kg, body length 232 cm:

b; Specimen no. 781219-30; age ln pregnancy ll･6 month,

body weight 10.0 kg, body length 96 cm, female.

* Whole body burdens were ealeulated as fouows:

Mother =blubber wt. x con°. in blubber,

Fetus =blubber wt. x cone. in blubber + muscle wt. x

conc. in muscle.
** 【Burden in fetus/ burden in (motheI･ + fetus)】 Ⅹ 100.
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の教子臥-一掛1ろ徹夜払(柵凪/奇観)乞葛1
堵頒ろ吐､低施泉/L倉解消ヒ､､大空､､値七泉L,､

盈線飽煮叡のケ7才いPC B化身骸鳩tLl､胎t,@L.へ

帝41レぞ1いこ吐が明-L7が-/～75ったo KawaL

ヒ下ukush-Lma'u)lづ､久-,/ルカの繊各･勉衝
すの粕傾勉域にフいて卵資レ､壮絶楓-_比べ

綿t/@LJの胎及t-_Il､蕗他の淘､､I)-/胸簡の餓

がタいこ虹色象乾レ-Z､､ろ｡ニC)ニ乙(1､施

他の葡＼＼㈲軌各tL､､胎盤乞象歯レfll針子瑚帝行

が落易75ニヒセ永唆レてか)､ HC,Hで澄叔

晩餐教のケ73いPC/ B化身狗で絡めちれた勧

Cln

Figure 35･ Concentration ratios of PCB isomers and congeners
in the blubber of the fetus to that of the pregnant

striped dolphin. so止d circles show the ratio of
individual PCB isomers and congeners･
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い冴子簡o)帝4年孝乞敏明でろろ.
久--JイIL,か/_A-けろ胎盤絶滅のPCB碑狩

孝一づろわめて/トそ＼､｡レたがって薮Jo(-一久レ

T-_PC, B葵荷雀4)¢強権泉吋､鉱産ユリも鮎し

仁Jろ勿f-;吐畳の如ヾタいこ虹色泉吸レて＼､ろ｡

儀4境 線身しl--iろ抑色

一触-_-;%泉崎身し勧狗d)
AiLJlづ､賄傾食凌が飽

い｡ノ､イイロイす､ラー-/4'4L仁､づ､術傾がJo-
∠oQ/o食紬て､､{tV.ズー-//ILカの磯舟る乳

の豹Joc/odヾ術傾で､′占')､人盛し"1')1-一比べろ吐/∂猪

比エラい｡ニd)ニ吐iI)I ;b象o郎LJ郵勿4)戟
教組でけ､後iL)-- iる須襖像鼻血唐勿4)耕姓
凌がz-りわyl?i-tL施廃それろ｡ Addtsonヒ

ら,｡dしe /JV､う､ハイイロてゲラ;/のiL乙飾-_

舛傾1ろ須微温泉仏細の後免が/v?後身｣t--よ

る御妙努も毅乳レ､PC,Bで/fo/oノ DDTそ､

Joe/oの砲色艶乾レて＼＼ろo舟屋何れ勧軌二腐

レて後者しl--jる埼横腹鼻血倉㈲d)却姥草色乳
報っ色刷11､他l-j%い｡吃-/で本項ぐlつ､酪
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体内象荷風包もヒ1--､後身しI-_才ろスゾイ′レカ

南勢碓のPcB彬旦孝-t錐乳レた.
pc B柿色孝o)線乳'-_､1､最3or_象レセ/7.

f衆の鏑艶雌(78/i,ダーP) ､ /7.f蘇り蔵敷
紘(ク8/i/アー/P)あJひ､//.{毅の戒教組(78

/.)/ダー/I)色絃レJFlo確乾布弦の粗肴-k劇3占

I/_ /7Tl巧｡

/7.∫毅の南無雌-1､印象'-_4順の削杏･勿
体が絡めちれ 乱ゑ泉南4周幼象して､､ろこ

虹が確象うれた｡スゾイ′レカq)雌､イ8-/o衆
で叔教年齢I-_乳L,､水塊朝f臥っ/2ケF7であろ

ニヒが如ちれて､､ろ/i3).ニのこ乙互角嵐レて､

/7.∫毅の爽熱線づ､//.{毅, /3.丸毅. /I.よ毅

/7･{簸で政友レJV-ヒ収監L,､畝象･才組Lが終
了レT--喝卓-a)PCB費荷雀モネJ^QれA, B,

C′ D乙しT/IO 省た巌初の畝象喝( //.f教)

そで､Jく箇禎L,たPCBq)舜荷風乞Fヒレ1:-_o

JAプ/ /レカ勾教個体り件家yl､怜ぼ一丸であ
ち-Jヒが如ちれて､､ろ'i?).レたがパ後顧旦

1づ卵生佃路線そ､泉が7pいじ考え､鉱産袖-ら次
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Figure 36. Schematic description of the lactatiollal and parturitional

loss of PCB burdens in the mature female striped dolp山n

Open and Closed circles indicate the age trends of PCB

burdens in the mature female and male, respectively.

A, B, C and I〕 show PCB burdens in different ages of

mature female after parturition andユactation. F and G

show PCB burdens at the age of ll.5 and 17.5 years of

mature males, respectively. E shows the PCB amounts

ingested from food 【E ≡ (G - F)/3】. P represents the

percentage of PCB burdens lost from mature female

through lactation and parturition. Loss rate (P) was

昌a(1lC_uol?吉eldpアg.thEe(1f?lol?owllnpg,2fo.rmE?1la_:0.Dol=pF,'ト0

･ 0 1 P '4 +
●

の鉱泉寄での軌-一旬-8､ら複奴瑠ろPC/B旦乞
モ乙紅めた｡ニニで畝象お3が後身し1/一才ろP

cBo)郵･,-&努JkP乙1ろと､鉱泉･後れが終
3レた喝阜I-_あ咋ろ命数塊のPCB費荷像､づ､

フズo)iう仁ゑわ巧ニヒがでそろ｡

A=下〔1-0.01P)
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B=(A+E) ( 7-0.0/P)

C=(B+i)
･ ( 1 -o.olP)

D= (C十王)
･ (ノーβ.o/P)

-/d)域乞整復1ろヒ77i47のょう仁75ろo
D-下(/-

十王( ∫ -

o.o/p)4+a(/-0.01P)3

o.o/p)之十王(I-0.0/P)

-/ニでDの値lづ､戟艶I後(73/2/デーP)のP

CB費荷像(6/川音ノゑ3o考絶)色代入レtl｡

才tl下の値l甘､ //.{毅の残敵碓(78')/デー/I)

のPC,Bを荷像､々34p音色伺､､た｡づら仁E

の値､1､ /7.f教の銭車線( 7C/i/ダー/9)のP

CB葵荷風=4ヲ仰矛〕甘ち//･f教の戒艶碓e,

pc,B費荷雀(434桝3)乞鼻L,香)孝､ニれ色

ぬ象f鮒南畝(3伺)で像して求めJfl( E=72

仰才ヒ73ろ)｡ --の与ウ1--レて碍られたDノ
王,

下c)値宮上或1-一代入L,､ PCBの御把考を朝
堵レT-_観象､57?c/oヒ73フたo ヒニうで､ n日

日の鉱象･楓iL---iろPC,Bの抑色孝( Hル)

1づ･'笑域---より朝埼で覆る｡
Hl=0.42下′ Hrt-0･42(Hn-1十王) ¶2之
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-/れ孝でl,_禰頒レJV_潔--/tlJレカの成艶楓の印
象がち､づ､風儀/2佃の凌浄･副本教が線路う

れ･r-_o -/a)-J乙＼う､碗艶雌が一生のうち/OIa
盈及虫象レて､＼-3-/tLセ界吸レて､､ろ｡吃こ

でエ域より_ 鉱泉･線各い-一才ろPCBo)卿絶
息色､鹿瀬d)叡%_､之Ia白′ ∫1/q自, /0月EZ

I/_つ､､て朝場1-iヒ､埴小せ､れ/3之yn?, /o7

ml′ [ip矛′ {2M矛の像が縛られ七oニの魯yl､

･家釧-Jより帰らJ^た新生凪のPC,B昏荷風(
形-/70桝才′如硝酸) I-一血＼､oし伍がパ

杏砲で施乳レT-_P C ら
c)卿--,a孝yi､各4･T如ヾ

あろもc'∠秀丸77小ろ｡

-/-Jで鍔-L7れ+_ P C, Bり朝姓考J73o/tl､後
AdLf-=t咋て､､7tく放免l--よち稗色も/g寄れて､､ろ
が､碗項で鼠ベ1'_iラ､-_､畝箆--_よろP C,ら

の御--,R年増､わすイ､4o/oであっTEl｡レV-がっ
て級4Ll--iろ朝凪努､づflo/D乙姫紅J2れ､久J-/

イJレカ戒艶雌4)線内dち卿池乞れろPCB旦

a)1今1Lルビlづ.後身し0)JL-トー-/才号ヒ頚えて
よい｡像エd)碑iL御物でる線AiLI--iろPC,ら
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a)御,,Rが獅向i小-i＼､ろが､吃o)壕11ケ/3い
/io)′〟i),/∠i)

○ 後払1--ょろタ複のPc,Bo)抑e-1づ､

ラ各泉城iL動㈲喝碗o)プ乳象吐い丸よう｡

簡{碩 年給---iろ儀複象勢
威37トニ､ズー-/イ′レカの山塊-く鱗頓てろPCB

の教練内親友ヒ顔碑凌の年齢夜勤Jk存しk｡

東城教の雌.-_比べ威勢噸c)PC B儀禰優11

そわ8)て/]775く､後iLl--よリタ壕p) pcBが

柿色うれていろニtLセ茶レて､､ろo/0衆-20
教の威勢雌で､づ､年齢の増力ロ'-_吐滋布いPC

Bの者額凌が滅ケし､叡象後れ屯線,)乱頂こ

乙L-Jリ豹))z/年内カ､ら紡色うれて＼､く後子が
像解でそろ｡一飯1-_海産璃頚L勃㈲o,雌そ､lづ､

PCBo7骸頓後見y.年齢比の間･--且d)和昭が丁
/ふり′/i)?),

観められ75いニ虹色鶴嫡レた徽壕が窄い
/u{),/jd:)

○ 線香しL-_il)タ凌c? pc,Bが朝渡合れる

碓で､年齢'--比例しf-/6裾が絡めちれ7fいの

I./i去

ヒP

祭で9)ろう.A--}イ′レカ4)碓でi,年齢
c/B巧後見1jよび頃荷孝o)間(-_正c)相成
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1づ観めちれ布かっT,_｡しかレ.2o糸瓜ノ浄の或
敏
一一--

■■

碓で＼乍儀確度の漸増が顧慮･-_J4,
､畝象後者し---

よる紡世像よりる､腐心､らヒリニ心pcB像

の序が争いニtL乞京晩L/て､､る｡ LZ13アl-一系頂

JづT--､額教雌u)体重､づ､ ･20毅奴碑やや戚ケ
傾(ult--あろ｡レたがって加齢tLY,かこ猿轡像
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Figure 37. Age trend of PCB concentrations and burdens

in the whole body of female striped dolphins

collected at I(aw8na (340561N, 1390091E) and

Taiji (33035-N, 135057†E) on tlle･Paeific coast

of Japan between 1977 alュd 1979.
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が頻カyLレ､PC,Bのヒリニみ凌が増えろニY_

､づ考え敵い｡20教虹碑で髄められたPC,B葛

裾凌の勧匹11､秘史旦o7滅ケt'_ょろと紘紅う

れろ｡ニのニヒ＼1､伺齢/Lt--.Li背い､ズー-)

イIレカり碓の欽盈,f4友が減少瑠巧ニヒ乞木像
レて＼＼ろ｡

郎8r--づ､紘ヒぬ産後れ--一謀ろPC,Bの朝

-;Rが75､､乙浩われろ凍句教唆( ‡o薮蚊7) I二

つ＼､て､象称勾PC,B確度ヒ重荷雀の年齢変
動乞東レ化｡

PC, Bの教称勺;'#友､う､新生凪で惚友､＼身
命七恭したあヒl紺恥レベルで雅申レ､ 20

衆奴簡でヤギ滅ケ瑠ろ傾向が組められ1y_｡ -

勿灸掛勾顔荷雀一寸J20教書で招かレ､火筒加齢
--- tLも7f ＼＼碗ケレf-_｡

鉱泉後れ.--ょるPC Bo)柿色t乍､母親勿体

1月後免が滅ケうう71:､iで1tく,新生見り体内
媛夜.--も都努々ろ｡1,_tLえげ､勅象のせ線ヒ
数個叡象包勉験レた奇観で､1､ PC,Bの体内

箇裸像が賓なちた外 注れせ､れ･から生%れて
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'-_吐も7fうPC B儀禰旦の物理的奇観が飽和
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初村的仁/)77tく､ J施泉､ 4施象､ t施泉73
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7う久ダー/77p卑官行75い､つ絶間c)勉仙性乞夜
射レ屯｡之の離農､ J?j4oに禾1ように. 7ラ

ス? -､づ婚水掛-一生,@JI-3確ヒ腹水域r_旦/@J
ぅう確f--ニ/dJi小た｡うら仁摩疎あちニY,I-_,
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dン/ ,Lカ( True,s

po,poILSe )/72)c)臥
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Table 32. Couection record of male small cetaceans and concentrations of PCBs,王DDT

and LHCH in their blubber.

1pe_cT_ー■___
_ _ _

S_??_h_ng
1_ocadon Sa;apthfgMtTna;n

･.p(cpcBgOs?gC･eoTnt-r:a芸ito,-nwfe?Bhbi蓋Dalュ-s porpoise

Dalュ-s porpoise

DallTs porpoise

γruets porpoISe

Common porpoISe

Pacific dolphin

Pacific w山te-sided
dolp出n

Striped dolpl止n

Melon-headed whale

Dusky dolp山n

Bering Sea

(57000-N, 179059-W)

Northern North Pacific

(500121N, 172O45'E)

Paei丘c Coast of noI､tbeI･n

Japan (390221N, 141O51fE)

Paei丘c coast of northern

Japan (39022-N, 14lO51'E)

Pacific coast of northern

Japan(42058TN, 144024TE)

Northern North Pacific

(40000-N, 175032-E)

Off I出Island, Japan

(33051TN, 129O42TE)

Pacific middle coast of
Japan (33035TN, 135C'5TE)

Paei丘c coast of southern

Japan (3lO52'N, 131027-E)

July, 1982

July, 1980

Mar.
,
1980

Mar.
, 1980

Bee., 1979

July, 1982

Feb.
, 1981

pee.
,
1978

Jam.
,

1982

Southwestern South Pacific Dec.
, 1980

(490067S , i66O29'E)

C 1

C 3

C 1

C 1

C 1

W 1

W 5

W 4

W 5

W 1

5.6 5.2 1.1

3.5- 6.8 3.7- 8.7 0.87- 1.0

5.1 6.8

11 14

10 17

5.2 22

7.7 15

0.93

2.2

2.3

2.3

0.90

32- 44 57- 99 13- 15

38 76 14

15- 23 21- 33 0.23- 8.50

21 29 0.41

15- 19 22- 29 8.040- 0.19

18 27

1.4 9.6

*
C: Cool waters

W: Warm waters

**些聖堅
Mean
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Figure 40. Dendrogram of hierarchical cluster analysュs On PCB isomer and

congener compositions in some species of male small cetaceans.
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いろ｡レたがってイIレ加療簡で.放めちれた句

私家pc,B化細の私有o)ちがい､乍､埠4孝

で並べ1-Jうー/-､趨木ヰ､.ニ1j､イろPC,B紙筒

組の麹域象乞及玖レて､､ろ｡一身盈甥施泉

教d)Jf7JいPC ら/ti食掛づ､姓埠yqで･ぺ衡/A

御乞象ylぞ1いD レたがって他施泉pc,B化
/-r2L物v)勉萄りちがい､1､イJレカ頚アal'-_掛イろ

代磯飽か乃変色泰u/jiレて＼､ち.7クスダー/iT

竹勿離乳(g14o) ､寸.浄水､ナtノニあけちPC/ら

血食㈲の卑勧o)ちがい.-_カやえてーイIレカ摩周

I,_お､†ろ賓㈲代御飯4o)泉b食L,で､､ろと考
えられろo吸水域､,一生紅1ろ凌､う､/q水矧-_

/i紅頂ろ凌よりも仏像東pc B化身㈲o)碑唱

軌如ヾケ71い(JE12g)
oそらL--HC/H削生体

(#14f)あ才がDDT/L唐物(g142) 0)勉和

宮みても､腹水城に牡紅1う殖､1カ水矧-_生
?{175裾t-_比べ､足掛勾で争乱71β-卜ICH
やp,p'- D DEc)貧窃到/T-Lが碓着であっT-h｡

カ1-_治水域ヒ鮎k城o)藤木--.碑鰭1ちHCH

#･卜生体虹DDT化細勿勉称二人そ乍泉が絶
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Figure 41. HCIi isomer compositions in small cetaeeans.
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Figure 42. DDT compound compositions in small cetaceans.
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Figure 43･ =CH isomer and DDT compound con-positions in small

cetaceans and altlbient seawater･

d)ちれ75廿っ仁ニヒカ､ら(IZ14ち)､イ/レカ確

聞で観象そ山1,_勉萩d)ちがい､つ､代鞠カo)象

.,_ょって玖じたと衆飾そJt,､吸水域o)裡､1､
冷水域o'嶺よりも終い優㈲八潮乾力包もワニ
乙がみそJ^T/-.

ニニで碑ちM-～雛琢､乍, PCBの勉戟が各

象碑iL勧狗o)生理佐後乞粥うカ----1ろ鵜橡L

レて塙物で､9)ち-/乙七赤吸レており､地球仏
塚f=r､iで､7tく性徴壕d)有努でもPCBをトレ

JサーtLして薙痢でそろもd'乙魂ぇられろ｡
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を一泡レて/pt碑l-_接レT-" ス∫レメイカ(To-

d久rOdes tcus)勿才が久--}イIレカ(51t-

eneしし久 COeruしeo久し』仇)＼1､一個件ザつ食餌
レ仁｡ 13お麹水朝掛づ､碗孝で%oz.鼠レたデー

タ-官命いた｡

pc/ Bわd tF､須襖施象泉像賓の鱗頓媛友(
Table 33. Collection record and biometry of biologlCal samples from the western

North Pacific waters.

orgardsms Sl::aPtf.nngsadmaPt望ngn BodykWg;ight*Bodycllne,ngth*
Z oop18nkton

(mainly copepods)

Myctop出d

(Diaphus suborbitalis)

Squid

(Today10des
pacif-icus)

striped dolpTdn
**

(Slene伽coeruleoQlba)

29O59'N, 145O45'E July, 1979 -

340527N,138O2OTE Dec.,1976 5 0.OO20-0.0034 6.0- 7.3

33O35TN, 135057.i Dec.,1979 6

33035IN, 135057IE Dec.,1978 4

0.0027 6.8

0.225- 0.385 22.4- 26.3

0.319

116- 165

24.6

223- 239

*撒
** All BPeCi[nen8 are adult n)nle8･
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;&体重頚り)吐姓㈲媛細線教〔生㈲ゃり塊友

色水ヰの;/%象でi･Iった像)乞ゑji･-一茶1｡

一級､-_木ヰl-一碑協瑠ろ葡萄他家化合㈲o)
-

朝yl､細密で7oラγクトンl/-tL-リニ与J4･､寄

サ風解の魂舶がわころ｡ -/れちセ乎酸類ぞJト

懲蚤麹が循鹿L,
､う,v).,_丸型9､類､風食性o,

包類あろ､､､1哨iL勤吻へと魂焔それて､＼く｡

Table 34. Concentrations (wet weight basis as whole body) and bio-

concentration factors of PCBs.乙DDT andムHCH in biological

samples.

P C B s i D D T i H C H

conce ntration
*

SuI･faee seawater (ng/1)

Zooplankton (pg/g)

Myctophid (pg/ど)

Squid (pg/ど)

Striped dolphin (pg/ど)

Bioconcentration factor**

Z ooplankton

Myetop山d

Squid

Striped dolphin

0.04- 0.59

48

35
-

95

68

0.006 - 0.48

43

16
-

28

22

0.52- 8.2

2.2

0.93- 1.5

1.1

2800
- 4100 42OO

-

6000 48
-

89

370U 520U

6.4

1.7

2.4

1.3

Ⅹ 103

Ⅹ 105

Ⅹ 105

Ⅹ 107

1.2Ⅹ104

3.1Ⅹ105

1.6Ⅹ 105

3.7Ⅹ107

77

1.2Ⅹ102

1.0Ⅹ 103

5.2Ⅹ102

3.7Ⅹ104

**
Mean

**
Ratios of the meaII COnCentration in organis-llS tO that in surface

seawater.
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垂ー/T頻そ-､乍､水旬､らの直線後納もあろ｡南朝

丸久年額の水腐生後象であI-q嶺73媛頼政絶が

考ぇられ､畝巌役僧功ヾ上がろ-Jヒ'-一俄鳴渡敵

わ才が複舶像教u)上布が鰭めちれた｡吐く'-～
旬フr(後産段瑠に篠頂ろス;/イIレカ･の媛焔､つ為

レ( ､ PC,Bヒ三D DTの佐狗務焔棟数yl､

/o7.-_も乳レ仁｡渇水仁餌場咋ろ瑠璃後家仏
舟㈲c)後友=I創立rJ､三日C,H≫ Pc,ら >三D

DTで9)っ色が､牲何で11∑H CHより奄 P

cB守三DDTの碗頓凍象が布かっ71｡窃た
麹水ヰのPC/B勉域､づ､盈頒施象徴のケ布＼､
叔有も引か-pL,ヱ､､たが､ノ､デカイワシぞ久

/レ≠イかっ､盈横磯象数の争､､化身狩り碑傾
が頚レL

､スク､イ′レ沸そ､tl句胞鼻血d)碩(6]が
うち1,L線名であっTV_(劇ノ杜).でらl/- DDT

/L%㈲(威4t)お才ひ､HC,日射生体( g147〕

の勉碗11､嫁巌吸瑠巧鞄＼､るり一冬乙tlp,pノーD
Dモ∠P- HC,Hの劉盾が上埼レ-flo

ニ-Jそ､観象与山七吐㈲鳳締の4%Jl､生yl､牡狗
の生後生後乙物傾の脚線血確約･佐㈲血各タコ
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Figure 45. PCB isonler and congener colllpOSitions in surface

seawater and biological samples from the western

- North Pacific waters.
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loglCal samples from the western North Pacific waters.
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Figure 47･ HCH isomer
compositions in surface seawater and bio-

logical samples from the western North Pacific waters.

･性噸Lの舶象作1111-_iって姓L7,_乙凍ぇられ
ち. ti二ぐ山千e)碩で11､各凍毅敗て軌-tわ咋
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る佐狗媛鰯の磯親ヒ､滋れ仁関与1ろ佐伯側

ぉ3が吻傾イ別の客臥--つ＼＼て考象レた｡

堵,2砲 7oう-/クトー/の乾物竣焔襖衝
7oラン7トー/1-pつ､､て､ -/れ寺で---絶境う

人て､､るPCB u)旦㈲濃縮席数yl.租㈲7oラ

ン7トンで/0･Z-/o4,勧㈲7.ラー/7トソで

/o3
～/o+親風であろi'),'J7)I/u)a-/れらの解琢

､付いすれも整内爽験象で腐られた値で､一飯
白象後免におイろ7oラン7トンの姓㈲媛頼政

数1ヰ級乾それて＼＼布い.-/れrl､扮堅氷･-一鱗

頓イろPC/Bc)刺紅が困勉乃ニヒI/-iろo 面

邪九芥子務の勤㈲プ/7ン7トンがち縛ら小た

pc,Bg)旦㈲魂鰯倹毅､ヰ､ i.4 x/03 (歳34)

で､ニの値lづ登内東館の親祭y.iく一敗レて

い1T/I.

tLニうで勧㈲プ｡ラン7トンで碑ちれT-一旦㈲

I,%鍋後払ヰ､狗傾l--よって象が放めちyL､
P

c,ら.-_比べDDTLて,#鰯･1,れで巧く､
∩ CH

li後頼,/れl--く＼＼.ニP)虜囚p)-フ虹レて､
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7oランクトンC)八勃r/珂1ち物峻の窄丸松t-_

艶鬼q)あろこ吐が地象･i山-v_o レ〃＼レ勧㈲ワ｡

ラン7トンヒ浄水o)簡でlヰ､DDT化合狗(

t丑4b)ぉ才がHC日割皇体(g147)の教戒'こ

仔ylしtLt､鼻が放められ布A)､った｡ニa)

-
/

kl､づ､

勧働7oうン,jトンd)代葡カが冬わめて弱いこ

乙を赤線レてかト㈲傾牌で組めちれT/_殊錦
像数c)鼻が､ 7Dラン//トンd)ぺ軌-pよろiり

ー/83)Cしay七onり およ

ぴPavしou ヒDex七er′qワIl､ 7oラソ'/トン4)
稚傾ヒ水tLの臥--あ､1ろ㈲簡巧/d敵が､ニの

裾の佐㈲､-_15ウろ佐簡務鰯盈簸り乞巧磯衝で
あろ-/V,包裾劫レ､首禎の髄易､1狗傾の脂痘

･性あ号､､11水ラ新生o)大小にiって淡々巧二乙

色艶壕L,て､､Ti｡ DDTo)坊7ダノーJL,/水

で､71vTニ虹色泉レて､､ろo
_.

( . ( /㌔k)

舟敵複数､づ､HC,H3-りる豹/o2億高く､ P

CBのj一晩鼻血唐㈲ヒf尊ぼ@1複及であうこ乙
が知りれJZ ＼､ろ^R{),/3d)o ニの脂癌性のろれ､Tl

商都九九才務4)勧㈲てoラー/クトンで放めちれ
1/-∑ DDT yl∑H CノLlo)渡鰯複数.の泉乞視明
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でそろ｡ -有三D
D T忙比べPC/Bo)-,/%細線

教が低いa)､づ､藤木ヰq)PC,B勉或が脂 也

の低､､J- 4他家化身㈲セ引葎t--レて､､ろた

め亡者えT9れろ｡

机上d)-/tL>リ､ 7oランクトンI-J才るPC･

Bo)後ク絡lづ､体泉南あJi ＼､､乍体内の鵜簡への

吸収力-ち鵜オリ､永tL鴨簡乙0)瑠o)平衡唐紅

I-_より優雅務象畑ヾ久寄,atL碓･EJIJれろ｡レf,i
がりてづoラン7L/o)吐御務舶嫁牌､乍､ ㈲唆

の㈲後払馴生t-_級舟レて＼､巧吐考ぇられろ｡

簡3磯 風/･T麹の旦解凍鰯磯徹.

ノ､ダ､ヵィy7,/如才がス)Vメイカり姓㈲渡鰯
確敵1乍､ PC,8t∑DDTが/o{′ 言HC,H

が/0之-/o3の値も泉レ(姦34)､登内東館

で求め-v?れて＼＼ろ準ー/T頻o)娃㈲魂細棟数

ヒ虹線的よく一敗し仁｡

Neeしyり〟ノ′ chしouらJDぉ才がVe山

/87-,q)

I/88)り

1溝､準､/T物q)堤狗液相係数IL血壕胸像のプkJ-～
対イろ魂解象あう､､､づ甥'/ダノ-ノL,/水G酪
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席数虹のPaqI-_舶PE･[生o)#)ち-/tL乞象堵レ･Z ､､

ろ｡オ明解7/も瑠璃晩鼻血/-ut甥c)佐㈲獲勿像

敗亡水頭解丸乙りP劇rJ串d)初酌ヾ放め.らル､

水塊解如ヾイ丸く賄刻､生が葡＼､㈲噸怜ビ､､選一ケ

物r_媛鰯それや1 ､､ニtLセ碓後レ'v_
( tz14g).

寺ilニd)解琢よ.)
､象サ頻り牲㈲媛親機勝春

1Dヲ-/クトンl-q篠､嘱傾り物理化壕性t-_砲身

レて､､巧ニtLが地象JIJ^fl｡

一触l-1頑磯晩鼻血盾｢㈲＼う脂癌性が商､､九4)､
佐体内の柏墳身像の久Jトによって風塵針)の

Log Y= -0･87 Ⅰ刀g X-2･4

r= -0.90 (P〈O.01)
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Figure 48･ Relationship between the bioconcentration factors in myctopl止d

(left) and sq山d (right) samples frolll the western North Pacific

waters and the water solubilities of PCB isol¶erS and congeners,

LDDT and HCH isomers. o PCB isomers and cong'eners,ALDDT
4 HCH isomers.
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親友が夜勤瑠ろ｡レ1--がって脂肪魯針)の後

免で森泉イれげ､絢像塚像の久ノトー-_よろ薮如

畑ヾ硝乞､吐狗聴聞忙瀬イろ殊鰯機微のちがい
袖ヾ理解レや巧い｡象j∫l--､脂肪率当リd)項礁
像象山合物魂夜色東レ仁｡

cLay七o化ら/C3)tっ､針--JるP C Bの後席乱

像./:7､､て祈額レ､準､へq) PCBの後納lせ､

食㈲盈銀色痕切1ろるc)で73く､ 7oラン/7ト

ンtL]-q破水ヒ鴨傾ヒのP司d)平衡有感乙V-よって
rT77わd4/､象d)艶がtiのを彼の協であ巧-/tL

包鵜狗レてい7;o食性が竣布ろノ､ダ､功イワ,/

tLス,レメイカがち複ぬ乞d^f-I頚裸像象/L舟聯

Table 35. Concentrations (pg/g on lipid weight basis as whole body) of

PCBs, LDDT and LHCH in biological samples.

organisms PCBs LDDT LHCH LwihP.ildecbO.ndt;n(t%i)n
Z ooplankton

Myqtop山d

sq山d*

striped dolp山n*

0.46

1.5

1.5- 4.5

0.067

0.069

0.57
-

i.2 O.034- 0.064

0.93

28- 44

40

0.048

0.32 - 0.74

0.4

3.3

2.1 - 2.9

2.4

ll.7 - 14.8

13.3
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の柏餅象孝一) c)後胤招､招l引句じ､値包東レて

おl)t ニ0)ニtL11Cしay七onT'の鶴梱包灸鞠レ

て､､ろiうl-_思えろ｡ヒニうで受/T頻IJ-_よろ

佐解凍頼り裾線が7oランクトンl-q確守衝/p倭払

I/-よちるo)で9)ろ7iらげ､絢解雇為リd)親友

レベIレ､づ扱者o)佐㈲裾簡で(句♭t-}5ろylすそ､
あろo レ4)＼し卑､ケ頻ヵ＼ら嫁畝･i/れたPCBヒ

∑DDTo)媛嵐yl､勧く吻7oランクトンよりる

商､､o tLニうが∑HC,Hり凍ぇI-_lづ顔葡巧を

が組めりれ71がっf-_｡向後75イ傾向yl
､九浄ヒ

頂/7 -/ダ小のW仇dden Seaで鋼象レ1:y_7oラ-/ク

トンヒ贋､サ類そ､b観象それて､､ろ/no亡Lしe-

?e

伺

hα
use化ら例､寸､低次嫁藩政て皆の水底佐伯乞

･､て水夜曲仁Jち肴確鬼賓4)後錦城鯨乞/jl
布い､陥落他の葡､､狗傾略む､儒磯子衝r_和む

If/:;:-=1f:-=;---i7:_==:
_i

_ /-;二_/tT//:I-f:≡-II_f三三1-/I
I_-I-

I;-;i:
た喫簸でrl, 77日後でib平衡後免r_別乱レ7f

-o､っ1-ro ニれらo)#o象lづ､希々の施､､生物り
協唐､鞄創生の萄＼＼抑軌各む,儀嶺平衡',/y)乱
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レ7t
､､可能･tliがあ巧-/Y,そ葬啄レて＼､ろ｡

孝一ケ頻'-q比べれば､勧㈲7βラン7トー/a)希

命､1すっtL粗いoレたがって胸滅也o)葡､､p

c,Bで∑DDTの篠盈が､率､ケ額--_比べ勧瑠

7o'7/クトンで低＼､c)､乍(魚3f)
､勧狗7oラ

ンクト-/ l-_iろニ0)滴り物噸o)務励が儀磯子
衡t/一利乱レて､､71､､T/_め乙考ぇ-v,れろ｡-オ
術創生o)低いHC,H咋､施朝間で､儀嫡子衝--～

利乱頂ちV-4)､吃d)餌場媛象lこ親類7f佐㈲確

簡をが牡レ､73〃＼っJFi毛dHi楓嵐･1れろo

ヒこうで､旦ケ勉の生Q'//7渡鰯熱線'て髄与i

ち-落成ヒレてβ衡があ､でられろ｡ /､デカ.メ

ワ--/y-ス′レメイクのDDT化か物勉戒(郎i)
おょか･HC H#,卜生体組裁い刃47)でIう､趨丸

ぞ7oラン/]トソ1く比べp,p′-D D王やβ一日

CHの削舟がやマタい｡ DDT仏細問およ

ひ､H C卜l削生峰間o)物後払削生の象が小うい

ニヒから凍えろyl､紫､小額ぐiJ9<められろp′p,-
D Dモヒβ-HCHの留仏lづ､代鞠t-_よると

絶家･iれろo催像象PCBイ也令物の刺身が浄
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久一-一比べ魚ケ類で碗ケレていろこ乙滋(郎f)

-新派瀦の審如ヾ､考ぇちれろo運､ケ顔､う須磯

子子-_I;_77/LI:-1I

_Tl三-::_:f一三~-::I-:-:--:子二て三三三鼻血か御の初級血i5･(.生yl魚ケ麹の吐殉務裾線

数d)臥-1ょい粕蘭が絡めちれるニYl､づ(lgl吟

魚ケ頻のぺ衡カ.が弱い--虹色史萄レて＼＼ろ4

抜上の船津qち考え-Sヒ､受ケ麹1--よらp

cBのヒ.)ニみ1舌､働鮭也ヒ水象也があろが､
風教的仁掛句波及包狭めろの､1.本姓聴簡ヒ

の簡でおころ平衡身敵t--dろ乙患われろ｡ニ

の/隊敵っPCBのヒリこみ客質ILL,て働くT-r

､1で､75く､紡牲落雷1Lしても機能づろo
ニC)

柿色､乍､海水ヒ身体何の絹頃ヒの称--わ,iる
p cBの平衡,7%友が脂頃側--一偽っT-～埼､例え

1碑廿ち希後免のPC,Bがヒリニ譲れた曙仁
おころが､風教的I--､つ平衡,,%友l亡創乱1ろ亡

者乞{?れろ.しT<がって準､ケ麹で､づ級別偲l乞

pcBが儀襖巧ちこ亡､つ73＼＼が､絹滋他の高

い舶食掛急ど平衡後免のレベ)Lが葡く7iろヒ
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准象うれろ｡魚ケ磯の佐㈲媛錦城楓tl､
-節

代葡の身与があろi'o'り､主体t17｡/7-/クト

ンI-pl磯城傾のq'^/7後払穆性が灸絶的73各国吐ろ

りて＼､ろo

有磯後産化細の角FT的乃,;3攻仁り､物

称--まって賓75っT-J乍Jく象乞息づろ好鉾象で

ll
､平衡分配の絶食で佐狗渡鰯o)磯藤色汲@Fl

で孝巧いh一一スが争い｡人間詫勧で象教務郭

a)豹脅が嵐も乎卿む･1れ､塩o)餐化o)丸及も
乱､＼オ舜後像いつ､佐㈲潔癖の碑牌乞俊解巧ろ

偽Lレて乳仰であ巧-/吐が確放でそT-_｡

簡4砲 蕗象碕iL軸狗の佐狩猟解殉教

各象喝身し勧㈲t--dろ須碑後家仏細のtLリ

ニみ一っ､主.-一旬絶功で･9'-%oス=/イJレカLヰ

の働牡㈲(ノ＼デカイワ,/乙ズ)Lメイカ〕との
嘱の荷磯他家化身狗の媛夜比､乍/0ヱ夜風(象

3々)で､水象功o)tLリニJJ}レートが五体で､勿

ろ7oラン,7トンぞ孝一ケ娩c)媛解凍毅が/03～

/o[
I--胤3ごこ乙乞堵k/iヒ､廃線切l--ょろ布
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磯他家化/-vl仰の凍細物孝yl他､へニtLがわ灯ろ｡

レ勺＼レ久--i//レか-一餌場頂ろ萄嫁施象山合㈲
の後免､1､孝わめて商-(象j?,ゑ3f)｡ニ
れyl

､仏-'K象産後/曙の牲づ何に比べス,/イIレカ
の角/+が泉いたd)､巌朝的73儀嶺像g)壕荷が
え玖J5れf-_鶴舞yI考ぇrv?れろ｡

ズー-}イJレカtL泣o)働生卿klの簡の塊及比l乍
∑H C,H才･)i)P C,Bで三D D Tのオが商い

(忽jゲ,象Jf)
｡省7:,tスブイ/レカd)倦何仁賭

場1うPC,Bの勉句(劇船)作.盈叔後産教

のケ73い化身物の硝灸が葱レいoうちにDD
T九令㈲(威4i)ぉょびH CH竣他称(周衣7)

の勉叔招､ p.p･-DDEでβ-HCHo)刺身が
孝わめてタい｡ス--/イIレかっ孝一C,古うな雛乞
i)1:-}t＼､f-/9).水乞体内の脂傾乙q)絹で､平衡
舟頑虹がおころ-/y_1173い｡レT/bがってス;/イ

/レカで組められ･r-v頒磯晩餐/L唐物欄4)媛後払

の象ぞ勉戟o)物徽l乍､代物t,_iって姓じT-:一
乙が木像･iれろ｡
碕紅麹l-_iるPC Bの代鞠微針1､永廟を仏



の及iTvが主峰吐うれて､､る/舛｡ JayLSO化
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_ 占3)

り

＼う､ /ヾ′レト森泉のてす/7=/A7＼らタ畳c)PC,B

永線化物乙ケ雀のメケJレスJレ/11ン仏代勧㈲乞

根ぬレて＼､ろ｡才1:/_D山nkerヒHtlしe』rand

70)､ヰ､泉各級簡の賓7fろ趨務旦弥-_つ､､てP

cBの勉内包比毅し､ネズミイIレかくず較傾イ

ろ仏像象pc, B化身㈲の劉/T2hがろわめてケ73

い-/i,乞敵壕レて､､ろ｡ Iil嫁7t/V象何11､オう

yデ-yot斧の1マ7てサ､ヲ;/でも賂d)られて＼､
ち/?i)a J3ちl-_メ,レカ,e7てすうソ.,_餌場頂ろD

DT山鹿㈲o)勉恥々､八草が卑紅代衡狗で釣
ろp,p, - DD王で左めちれて､､る"),/A),/h),/LP)･

ニれ/v7d)貌壕lづ､冷泉碕省レ勃㈲q)体内で､蕗
衆75頑概観鼻血/T,1殉の代鮒が9)J%-/虹色丸萄
レて､､ろ｡

奴エo)ニtLより､蕗覆滅者し軸㈲におすろP

c,Bの佐㈲嫁勿猟碑作､賓狗代物醜束r_対頂
ろ各P C, B化鰯c)争乱性o)久′トT-_如え.轟

々ぞ牽㈲代謝他力7tど佐抑制の象件も関与レ

て＼､ろ吐堵i/9れろ｡体内で代物/F解乞食､了
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ぞ1い仏像泉pc/B血合㈲o)儀頼､乍､呼ろで

畑＼､,一乱行頂-5が､､爪簡それ＼乞い､商像象pcノ

日払倉㈲､1､嶺朝一-一才るヒリニdJ像[-_虹刷L'

て-姓の碑優雅それ勉tlろこ乙が確紅･iれろ｡

簡4野 草約

本尊そ､､て､オ-,#食狗盈戯ゑにお､1ろPC,ら

の儀頼柳生乙佐㈲媛細孔施仁つ＼､て研貿レた.

外務食㈲盛ノ錫泉c)葡次殊巌扱瑠'く展瑠ちス

･}/ Jレカo)偽金､象碓内PC,B頃荷像d)?oyo
机上が脂嵐I二観め/v?れT-_｡ニdl -/虹より稲乱

ヰd)解頓媛及廿ち､久ブイlレれ棒針-_f5ウろ

絶pcB重荷倭ヒ､糸碑当リo) PC/B務象乞
鵜匠刀ろこ吐功ヾす絶1-jfっ1:-～｡

ズー-/イIレカ威勢佃掛く餌場イろPCBの象
体内易荷凌lニ､て明瞭73碓絶ぇが絡めちれ､疎

如臥乍､飲象如し---り&)雀のPCBを彬巴

レて＼＼ろ/-i,が赤吸･3山f-_｡吃こで虫象嵐碗

の収級碓ヒ旦の賄凪わ才が叡刷o)成熟個体七

郎､て､鉄泉後れ､-JるPC,Bq)御池孝乞級



216

紅L,T-_也-/ JS､畝象l-一才ち柿色孝､つわすか4
a/oであったが､徴虹--- iち郵;,i孝lづj7Po/oI--杏

胤3ごこ虹が粥/,7甘仁7tっf-/｡

久--)/ 'しカの雌仁解頓イろPC,Bo)象射巧
後項獲け､残敵年齢乞像に叡,,PIL,､ぬ象後身し

I-Jろ#j凌勿PC,Bq)御担が､か飴･乞ヒる'J
う雌d) P C,B儀櫓脱l-_久そ71新得も与ぇて

いろ-/i,がわd､っT-_｡耳た新生1/@LJで作､PCノ

Bの酪俸内確度I-_久ぞ布ノヾラ､ソ考が組めちれ､

オ組し1--iろPCBc)御渡11､新生胤の葡嶺後

夜､-Jも和琴レて､＼ち-/Lが明り小-_73っf-_｡

J2o衆脚卑4)城取嫁で1づ､加齢-こ1Lも73うPCノ
B笹rq直の卿瑠が観象^_れ､商船/L7-一乙竜73

うぬ象殉象の耕ケが呑吸うれた.一首鶴ヒ泉
城艶経で得りれT,～PCBの魚体Tf]頃荷雀11､

20教ネで､裾かレ､山頂痢ケ1ろ傾(q七東レた.

o-2o敬老でc)象荷漫c'増加l甘.後飾､-Lよリ

IL､)ニ布れろP C/Bが葛璃･1れて､､く鳳施乞

加ぇレて､＼ろ｡ 7/-/イ'レカ､づ2o薮蚊碑体重が
滅ケレておl)

､商船山-一止も7-{う級解像り卿
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域がP C,B儀璃の微吟･h-ちそ愁ぇれ1-_｡

/ト乳歯艶勉-/-餌場巧ろP
C Bc)勉句l乍健v_

iって壕73,リ､吸水域l-_乳酪1ろ殖l乍､ン毎水

域､-_Ii?:頂J%碑よりる薬物代衡飽カo)級､､ニ

吐が赤v,JiうれT-_o うら.ノニノト私儀き挽麹t_ウミネ

コ勿よが人乳--破頓頂J3 PCB勉句f--､甘､明

らか布うが､､がそ息め/v7h/､海象碕れ勧㈲c)家

胸代物飽カ､せ.像工範考卿㈲よりも弱いニtl
が地象至れセo

商都it>各年考の趨葬食物且顔象l-～餌場1ろ

pc,6咋､葡諜泉庵奴働勿佐狗怜ど老レ､､簸
勿が髄めらJt,､吐く.-_,%泉城各L初狩久--/メ)L,

4]て･､づ, PC,Bo)牲御塊舶席数が/07 1-_る乱/

レヒ｡才た鰍yfのPC,B飽和l甘､盈探施哀
歓4'/V7卜血合㈲七生掛--レて､､T-_切ヾ､魚ケ

勉､ヰ置裸像哀歓り??
＼＼化合㈲の解頓が名レく､

ス-,)イ･L,カで-づでち､-一哉後産/Lり碩何が払勿
り人{--｡ ,//%卑生後産l-_与ろPC/Bり務鰯磯楓

1乍吸物軌こi-り賓各り､低次後産卿管d)塩物
＼寸. PC,Bo)永蒐伺年友ぞ舶嫁性75ど狗傾倒り



2†8

泉崎が､ -i(釦ズり佐甥招､希々ぞ密㈲八御
飯カ7tむ､且聯側o)象埠が佐㈲後頼政施4)雀車

内73客威吐1Tって､＼うるo7乙錐乱そh仁o
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簡占壕 地球後腹t-bお､1ろPCBの

岬くえと蕗猶諮簸の璃乳

ヱれ省で述/^7/Jう]/_ PC Btく謀る残像

謁竣＼1､ /iL地球的碓牌で乱/z守レていろo兜嫁

後免におけろPCBのyPくえと諮攻o)璃象乞

明らカ-I/1瑠ろこ吐､乍､磯像像分封象やPCB

処理村後に骨壷7J･)埼級を後肢瑠ろ､ゲかっで7才

し俄馴生の商い人i頑碑/山唐物傾の瑠傾冶一
年ぞ勧像包子刺･額倫し1-:)

､年度存便)11ぞ
森泉c)有珠乞鬼瓦何局/陳'-～-卯ヒ7fろであう

ラ.之のT-_e9)I-_r3､像橡謝舶l.ニ2j叶ろPCB

の後免像乞､放線紹嶺で教乳イ･3ニ=ヾ☆客
であろ｡

木骨で崎. -/れ者でl/JL:嵐･i小T-J変身j像15

ょが杏節頚で狗らJ171測乳離乳包もヒtこ､虹

城磯風く餌場頒ろPC,Bの鬼籍凄を准乱し､

I/a-#魂楓残敵o)璃凍1-～つ､＼?考んT-i｡
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簡1轡 オ,-#後施t-ll)､イろPC,E3o)像落

雀

外務後像が､蕨劉生c)商い九穆狗簡の最終

的奇利乱旦1L75ちニヒ､1､早く功､ち予測うれ

1-_′′)｡巌血糊政希の盲nv汁肌爪entaL Stu-

d･tes Board/タi)lう､ PCBのゆ(i.1てつ､､て

徽塔者も才ylめ､てメリか国l勺の白教後楓t-1

俄頓イるPCB雀の5o-5100/oが､九九由埠商

都蕗城のオ埠舟木'-_骸舟レていろニヒ色相狗

レた｡簡4尊で･鼠ベr--ようtく､外碑浄水c)狗
後あ及lつ考わC)て盈く､争乱/f化尊御領乞泉

朝簡保碑イる機能乙各巻屯るっていろ｡レ(i

がって初巻雀のPCBの舞各が､オ孝後像.-_

あろt.々懲-2れた｡竣こで孝介､ #L碑媛橡儲
舶t--お咋るPC,Bの平均的後見レベ)レ乞絶ぇ

レ､ -Jれ包もとに後免逢乞免職っT/_｡

ニれ省で教場-lれて､､ろ外務後免の鯛亀デ

-クーお3が本鋼索で摺られf/_賓ラ則値を.象
/7-2/'/一兎レた｡才T/_ニの数値乞るy,に准紅

レT,-ヰ埠塊像親和の平均bヨ媛嵐レベ′レ乞､象
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3∠1,_昇1 ｡

外碑後腹dl PC B乾利別r3ぅわめてiレ､､

うk.､鯛象剃如ヾ恨乳うれてい,iT-～め､姓YT

の久--#(-つ＼､て克く平均的後象レベJレ乞施R_
頂ろ-J…ヰ.か7tリセっ功-レい｡ kLくIこI#]人
顔,4l/～つ＼＼てl乍､久負､ラ各本､牡㈲75ビ､後像

金搬l,hわ7:-_り史利他がオ乳L,て＼､ろ｡レたが

って御礼商考d)減免咋､初冬/iF碑o)紘乳液象
レベJレ屯あて､溜めたo るたヰ,4嵐像の衷刻刷

･乍､九九面考で鯛象レT--Harvey ヒS七eln-

haue, 'W)の観嫁が唯一であろ｡他o,蕗城.-_浴

tlろ象傾ヰのPCB渡及l甘､ラ各水o)-A殊l.ニみ
あっていちと紘乱し､ it,入歯猶のラ各九乙上払

Table 36. Estimated concentration levels of PCBs in different compartment of the open

ocean environment.

Ocean North South North South

Compartment Pacific Pacific Atlantic Atlantic
Indian Antaretie

Air (ng/m3)

Water (ng/1)

Sediment (ng/ど, dry wt.)

Plankton (ng/ど, wet wt.)

Fish (ng/ど, wet whole body wt.)

Mammal(pg/g, wet whole body wt･)a

0.3 0.2

ヽ

0.2 0.1

0.4 0.2

2.0 1.0

10 2.0

2.0 0.5

0.5 0.2

0.6 0.1

1.0 0.2

5.0 1.0

30 2.0

5.0 0.5

0.2 0.1

0.1 0.05

0.2 0.1

1.0 0.5

2.0 0.2

0.5 0.05

a: Values show the PCB concentrations of male specimens.
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v)庭傾デ-ダーの簡保-b､ら施ヌLレ-F-_.才T/17o

/J7ソ7トソq)風刺例b芥乳レて＼､ろ7:/-の､象

利イ且が吃ろって､､ろ藤城の7oラン'7トンヒ舟

木o)月割o)細字寸的75凍ぇ蘭イ永から紘K_レた｡

以上のよう7s鹿渡1--より推乳レセ各務域c)

後｣叡観っ紹､二お､1ろPC,Bの平均的親友レベ′レ

L忽jりt･､塊像o)海像(象37)竹､ち､舛考
後像魂初1-_お咋ろPC, Bの後藤像包朝鎗レ､

勉深乞象3g忙東レT/_a

外--/i後胤-_残務1ろPC,B雀､乍､釣23オト

ン吐乳微もらyL,.ニのうちプアc/ol乍,-b水ヰl--t3一
久レて､､う-Jヒが施乳与れ包｡姓㈲lこ餌留巧

Table 37. Estimated masses of different compartments in the open oceanenvironment.

Ocean North South North South

Compartment Pacific Pacific Atlantic Atlantic
Indian Antaretie

Air (Ⅹ 1016 m3)a 70 76 38 35

water (冗 1019 1) 30 33 15 14

sediment (Ⅹ 1015 ど, dry wt.)b 70 76 38 35

plankton (Ⅹ 1015 ど, wet wt.) 48 (whole ocean)

Fish (Ⅹ 1014 ど, wet wt.) 26 (whole ocean)

Mammal(x 1012 ど, wet wt.) 85 (whole ocean)

58 46

23 19

58 46

* Data of surface area and meandepth in each ocean for the caluculation of masses of

air, water and sediment were adapted from Sugimura (198). Biomass of biological
samples were modified from Bowen (199).

a: Estimated in troposphere (10 km height).

b: Estimated in upper 1 mm of sedinlent layer. Sediment was assumed to contain about
50 %of water and have a mass density of 2.
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Table 38. Estimated PCB loads (metric tons)indifferent compartment of
the open ocean environment･

Ocean North South North South

Compartment pacific Pacific Atlantic Atlantic
indian Antarctic ミ.o三ぎ

Air

watera

Sediment

pl弧ktonb

Fishb

Mammalb

210 150 190 70 120 50 790

60,000 33,080 90,000 14,000 23,000 10,000 230,000

28 15 38 7 12 5 105

20 - 240 (whole ocean)

1 - 80 (whole ocean)

2
- 200 (whole ocean)

Tota1 231
,000

a: PCB loads in wateI･ Were estimated on the assumption that the eoncentI･ations of PCBs are

vertically uniform in water column.

b: PCB loads in organisms were estimated from the following
probable concentrations (Table

c3e6乙主rpa圭;.nnktlOnnmO;m5m-a15snwga/sgふufitsihpli?;
d2こy3?1芸亨/.gf

I

t:eWbT.aima'smsaldea'taO
･(0453

-
x

51･

001ぎgg/監TTabh;e
c307n,-

to get the total PCB load in mammals･ PCB loads in mammals was not taken into account of

female specimens since they have generally low concentrations of PCBs in their bodies than

in males'due to the lactationaland parturitional loss.

c: Values in medium.

るPCBの渡友lつ､舟木に比べると/OJ ～/a?

橘商いが､胤各魯､ぅそわめてケ75い｡-/れ､1

洛クトo,落旦,こ比べ旦㈲像がケ75いニヒl--才う.

九賛成のタト務像像'-J乍､豹/∫ガトソのPCB

が免各レてijリ､ニ0)雀､づ企タト務確像つ乳存像

のJ2/∫ I-一相当1-3o風久のPC,B吸禍､′才
九九商務1,-あり､豹アオトン乙姫紅うれた｡

#t易c)モnv7r｡nme,t七clしS七udLeS B.o.rd
/形)

＼ヰ､九九(m猶南朝-;%i毅'--､釣∠方占キトンの
PCBが碑紹巧75ニヒ色艶場レており､ニの
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蕗城-,_お､1るPCB護良が犬歯鋳金牌a)ヰぐ

比艶勿勺商､､ニ吐も考嵐1ろと､弁巧壌I亡より

鱒-9れf,Jh丸顔-#産休のPC B施療畳( 9オ

トー/) ､甘､何ぼ各JA7i確乳値ヒ考えられろ｡

堵2衝 地域後像tくゎイろPCBの像存

置

象3?.-_､座奴或穣像忙1j､1ろPC 8線路象

の准,Na乞. /隆域･ラ/ot#域ヒオ務域I--/wTylて

東レ1T,p_｡

額j脅で､£べ仁よう仁､魂ヂ哨像像髄劫.--

餌場1ろPCBrl､ニC)奴域､--おtiろ推鮎更

何度の/.)c/oであっT-_｡像域･ラ/'}弁域.--かiる
p c B舶像七施紅レT/_刺ll ､メ牡L/-みあT//i?

7fい｡娃こで､魂アl勾魂像で喝ちれT-_PCB

の餌場孝乙女牡甥.-_桝ろPCBの寛禎生象
餐(鍋/ユ0瑞トγ) Zoo)dち､地球塊像の値域･

--/ot落胤-_俄存1うPC B凌を施乱しT--糸乳

豹/〃かソ乙,SつI-_｡ -/の像ヒ碗節で£べた
ヰー,#後免のPC 8免t3一畳乞食わせ3ヒ約37オ



Table 39. Estimated PCB loads in the terrestrial, coastaland open ocean

environment.

compEutment

(mPe?rBiclota.dns)
PiecrBCeln.taadge(in.Bt,Otal£…rrlCdenptra.gdeuicnti｡n

Terrestrialand coastal

Air

River and lake water

Seawater

Soil

Se diment

Biota

500

3,500

2,400

2,400

130,000

4,300

0.13

0.94

0.64

0.64

35

1.1

Total (A)

Open ocean

Air

Seawater

Sediment

Biota

143,000

790

230,000

110

270

0.21

61

0.03

0.07

Total (B) 231
,000

61

Totalloads escaped into the

environment (A+B) from world

production

Degraded and､indnerated

Land- stocked*

World production

374,000

43,000

783,000

1,200,000

100 31

4

65

100

*
Stillinuse in electricalequlPmentS and other products,and deposited in landfi11s･

rU

rhJ

U~l
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トソ1く75リ､金色宵l--おIiろPC,Bの翼嶺旦
象像4'うち､豹J/a/o^ヾ地球後胤-一統叡レたニ

ヒに7iろo M-LILerlo/)lづ､射臥司均の媛像ヰ

で/W解硝久レT-_PC,B像あ才が晩節終身づれ

T-hPC,B凌1つ､泉威で玖覆それたPC,B像(

豹J/方トン)のわすか々o/o施象であろ-J虹色

観壕レて､､ろo ニの-/乙功-ち考えろと､佐野

的､--みても弁解璃乳レたPCBの畳一っ壱わの

そケ73､､ニヒがヤ懲うれ､釣女オトー/後免ヒ
雅乳乍れろ.

触角､ PC/Bの世帯象褐牡象像A)､ち塊後れ

鉱泉乙女野-;B久像包鼻レ引､､T-_璃鹿､約78ガ

ト-/1づ､孝允､塊像1-_ifv虫レてい布い解像で/後

上]-～解って､､ろPC,B旦tL＼､ウニヒt.二巧ろo

わがJ勾でl乍､ bオトソo)PC,B足尾覆d)うち､

豹J2o/o､-1軸当イろ3方7う-トンが､教嫁件や

丸型を紅各73ど亀亀城各む字'v乙レた現戯象

伺&､-JWirれて､､ろ1d).親戚そあ､吐産後

のL#o/oに相当1ろ34オトソc) PCBが雛像

上にか)､旦o)人草l乍トラソ久ヤプノデ/づ
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- 7tと､俊敏磯各.-_偲飼Jiれて＼､ろ/タり｡レたが

ヮて､後免催ヒで偲申それて､＼'3久像のPC
Bノが､虹破壊像.-_わtlろPC,Bラ弓象り璃丸乞

狭d)ろと堵え1よい｡

堵3節 PCBのYPくえtL洛務頚攻の璃

久

象3アdら鯛ちか75iう.--､魂像t-i丸盆レた

pc,B優りうち､八草lづ姶斧の夜頃ヒヰ孝浄

木I-1葬存レて､､ろ｡沖卑城a)象傾tく旅堵レて

＼､巧PCB11､いすれ,)各水へ癌虫レオ務へれ
虫レていくじ考え/v?め-%｡与た租舟陸上塊像

fく餌場1ろPC,B力よび､傾珂ヰc)PC,B杏､
教角的I-pll丸亀ぞ水色嫁体tLレてヰ-,/4へ風､オ､

J^J3-/亡が今後うれろo ニれ乎で且考で且産
うれf/～P C,Bの食後がヰ猶へ丸盆レT/_乙促IZ_

レて､ -,/a水ヰのPCノB渡夜色朝埼1うと､豹
1

pp七.-J3ろo --0)-,/%友､乍､P C,Bの飽和水

痘碑丸の/オ-/oオ/dの1施FR_I--i冬､7fい｡

ネ(/hPC,B､て匂わ9)てを紅であち仁d)､鰍
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ヰl/-お咋ろ/1T伺年頭史l乍.l各乙L/ヒ､､朝碕そ､そ7t

い｡ニd)ニVlより､ PCBを展朝㈲ノ像椅でそ

る協ヒレて､ gr,,キー,#永が巧ぐれた横取与るフ
ニヒがわカ＼ろ｡ tLニうでヰ弾劾水ヰI-一碑頓巧
ろPC B･乍､姓軌工務鰯与れろo レ7T<がって

4-,,牛乳狗壕疲の刻恥乍､外弾から像上へPC/

Bが乳-jLlうれろ唯一のルートヒ考え-v,れろ｡

レ瑠＼レタ才がら･ヰ弾/i㈲仁線路頂J5PC/B像

､乍､ろわd'zケ7t＼＼o佐㈲乞/)tレてオ嫁がら
像上へ塩丸うれうPc/β像､甘､久負ぞ水色健

勝虹レて像上がちヰ猶へ乳でれろ像'こBe,ベ､

作ろ机仁ケ布､＼吐堵えてiいo机上のニヒよ
り如草薙永一寸､放球穣軌二お､1るPC,Bc)氏

か)錫で9'リ､壌教的73到乳偽印で､9)号ヒ施
艶色れろ｡

DDTでH C,H 75ヒ､､の埼磯施象象港濠､甘､
後足でi,

-斬り硯魔&上旬乞ヰ･v一仁稚嘩Jiれ
て､､ 75が､残像や人乳--対1う新得が単身乞

れけぃd'T--仁れ之り偲痢雀､もケ後威ケレて
いくこ乙が予測うれて､､ち2o3).pcBの残像
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彩曙ヒ身性彩瑠I-iつ､､･Zも血早舟丘婚勺軌vが

各鮎ヱ葡身り､娃d)玖象壕でiFlた'i接I弔像､乍

糸/17りi6何r-あろo lLニろがPC,BIB.ニれ

各で傾戯食倒叡乙レて偲痢-5-れて弓た凌が野

人7if-_れ ここ灯らの風食しま新た75塊像--/毛泉
乞利そ郭ニ1す飽性があろo碗砕で乱ベT--よ

うl,_､後免像上で収困与れていろPCB浸け

豹78ガトソ乙姫,E_うyL､ニ0)像､づ-a,)孝魂後に

て晩存イろPC,B旦o)和之梅仁和考1'a｡レT,-

畑ヾってPC,Br--iろ舟;/4ラう味の椅凄け､免ti

･隆上で偲飾それて＼､ろPCBの消息.こ各ねら
机ろo /隆上IこありろPC/Bの施紅伎申風7Cオ

ト-/a)うろ､久孝､1糾項卑敵の泉＼､像負磯各

I-_絶倒-iれておt)､法り座食--一吐も7-tう残像
へ0) PC,Bの璃か乍､ A)後風潮l--わr/_り勉勉

1ろお填れがあろo ニe)夜頃磯洛勿東泉,1
､

/叩o卑枇t19- 7 1ヱ乳ぅうと＼＼ウヰ刺2oo'畠勿
り､ PC,Bをキな'/一触埋巧ろ級狗､あう＼､1つ

新T,}1魂虫を碑えろ句法が牌怒乞れ7tylれ･1こ

-,a/4塊橡｣ヰのPC/B渡象が､今後上滞レて＼､
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く-/yllづ軌1/v?J^7,{､､ bo) tL魂乞ち小ろ｡

喚4衝 各軸

凍璃そ､､乍､地球確像fく餌場1ろPC,Bの像

存鼠色雅乳レ､吃のYPく乞tL趨碑塊像強味o)

碑凍につ､､て務象レ-V_｡

-Jれ身で仁/i;象-iれた泉刺胤､あ才ひ､本祈
額l-.より縛りれ色,#･i盈彪釆七毛kL､--､欠礎媛

像f-_餌場1ろP C,Bc)線路像乞雅紅レJV一虹こ

ち. /隆上お才が沖弁域が如/4溝トソ､外錦城

が豹23オトン吐乳滴られ1:-."確像ヰで/q解--'B
乳レ11も句､ 1)才ひ､後年粒/5旦d^たあり(≠勺
4オト-/)乞/1めると､ PC/Bの磯像触凌

lづ豹〃之オトンYl施紅色れ､ニ0)壕､づ姓野d)賂
pc/B佐敷像(鶴/>o-iトン)のJ√o/o乞左4)

ていろ｡磯楓l-_れ虫レたPC,Bo)八草'づ､ -,/'ji

斧域o)私憤kLヰ碑の剃Ltく餌場レていろ仰ヾ､
見終的73 PC/Bc)

yPくえ､つ､グト猶浄水で､9'J5

ニ乞が施象-iれl-_.
兇[i像エで､絶倒それて､＼ろPC/β像(勧78
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Tiト-/) ､づ､ 1で仁趨--4媛像へ*v虫レたPC,

B旦4)釣之槍l,_初巻レ､八津1うトラ-/スぞコ

ンアンil -7f乙､､糾錦年数り泉＼､亀如額各仁保
Iflそれて､､ろ｡ PC,Bの姓象ヒ斬1:/}s偲恥乍､

姓努的'--徴比あろ､､ 1つ税制･iれセが､亀喚磯
各の鹿象l,_tLも7pい､今後tLも最朝,ユわr-_り

像像ヰヘ頑畝頂ろわtiれが9'ろcレ1:-iがって

P C,Bl-- Jち絡碑後像'/3象d)棉後作､像ゑ偲
倒それrz ､＼ろPC,Bの線条7tt/q晩ヒ争/f7-t知
俊ylをね/y?帆-%｡
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像7脅 賂身竜泉

人i頑親仏堵吻傾の生象ヒ検針乍､壌-r次

世帯凡戦後魚如こ臥巌レ､イ変則で炊乱巧人間

牡施色女えて空たが､及初号朝せぬ後像d)請

竣ぞ人締へ0)観象が丸佐レ化ニヒる嵐教たる
孝襲で#)ち.人i頑磯血ji㈲噸o)順l弔が人間

社/ah,--tLってぺ､づ範4)iりで､3)ろ73-i,げ､卓c)

後楓朝敵､咋くえ､佐㈲彩窄75乙､､包子剰･努

佃巧ろ--/A/1ムC)繍範I-3粁賓75解題であろ瑠､二

教敗亡も堪えち人工項磯/L壕㈲傾の瑠べてf-_

っ､､て頼朝頂ろニヒ1づオ可能t-一血＼､o嵐も骨
@Fl75舛ん1乍､人間の礁像)-_乞って新得乞及ぼ

1乙考ぇちれろ代薮的待人工頑磯血壕狗噸に

つ＼､て､泣り魂像有年ぞ浄財色盲孝≠か-一朝象レ､
竣o)釣果包も乙t--級/Lレうろそ刺･う部面=/

久子ムの砲丸包0)で1ニtLであつうo

ニC)iう71璃乞りあじl.ニ､木琴瀦で1乍人i
頚城九塚㈲傾4'代叡虹レてPC,B乞ヒリかナこ

/-れ身で､鯛象･句家例りケ75JA､ヮr--;h卑''qel
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後像ガよひ､ヰ--#後像'--お叶ろP C,Bの/F卑t･

卑勧.--つ＼､て御額レ仁｡--れT7の御免鮭各色

紛レて､ PC,6の浄碑後俊一く1"1ろ身命ヒ

勧各勿よが放球後胤二わ､iろ咋く乞l--7＼､て

複軌レr/_｡

琢1衝 効碑楓像v一部けろPC,B4,身ヤ

威抑--､磯風や'--卦1ろPC,Bd)有年ヒ琳
虹象像d)観客も茶1 ｡

血壕澗傾が迫り傾飾勿錫〃､うれ赦レ､ぁく

後at,J#-卑1ろ(-I#)J--､づ､ 4)サ7Tt-り乙も永--～

癌イ,丸亀r一輝敵1うニtLが廿客であろ｡る

1-_､舶劇如ヾ飽く､ ]i観布鞄乞灸小/-い､傭
掛含む､足掛-_むり-Jネれぺ1く､象潮間碑頓

レで1いo弁明額で虹リ9)げf--PC/81づ､
′

級t-_水､,_激減で八角へ碑徽レ(--ト､略儀も為

っが､わ1小甘で､1あろが水,一塊イ､入物へ碑
甥醐巧(簡え孝%1物).孝允象傾瓶%ヒ0)

勉知性が為し渡丸林飽c)i壌ヰて･､＼づt各ヒル

ビ有解与れ巧-〔%え奇堵之衝).づ'-一拍



i･･･

-iitii-.1ji
(Unit: ppm)

Terrestrial environment
Coastal

environment
く ∪ 〉

Sediment

10-4 - 10-3

Open ocean

environment

Figure 49. Conceptual distribution and transport pathways of PCBs in the environment･
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劉生仁履サ､硝血東泉朝o)吸収孝が轟く､生

体内での舟解消乳lつ竹＼73リ乱い(俸え脅簡3

節)｡ニのよう7摘簡剛生.-～カぜ乞､ PCB､盲

犬像･--kL象そル､免直上像国包ヰ･vに佐野す

で促研うれf,J-td)､像上婚甥域乞､づじ､め(埠

3賓壊l衝)､ '4]線路､水平軒イン｢孝73
ヒ･､わ孝域(簡4孝儀1轡) a)あわyPろ裸像裾

J#＼ち嫁虫･3れ,老の頚磯11金地線的穣頒で畝
A/1してい3ニヒが粥-L7小二7sった｡

吐象およが収例の錫Jb＼ち趨堵後魔へe) PC,

Bの郵送//レート1､丸亀髭功tL像水象也が考

えられろ｡魂ア､勾麹り朝風でri､大都年上像

女婿#lia-で角材bヨ､像ヰ的7fPC Bg)諸味が

観めちれた(堵3賓簡1解)｡孝た静水､チの

PC日渡免じ施/2T後免tLの簡c)粕臥乍､像水

魚d]の軒如ヾ生体であろ菊磯温泉東泉家に比

べ低かった(堵3骨壌,2轡額1項)oエ像岡
村斜乙レて姓象-5れたPCB7T3､吃o)伺ぁが

タ枚､こわT-hろた勿､残像象11奥扱仁各免1ろ
が､

,-/tjL鉾蕗孝巧攻v一骨与レて､＼ろ互75PCB
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後l乍､沖弁,/qロ域､-一俵ヰ1ろPCβ原田土塊

tL後家うれf:/_｡レT/tがって列jt努洛務へのPC

E3の鞠息咋､九負ぞ像木I/-iろる句iリる､
pc B便御上錫ヵ＼/v'御本･k/Tレて直線籍孝へ
役人･5れろ′レート功ヾ乞嫁ぐ3'ち乙考k-ら小た.

一首井草後胤で､1､久負ヒ渇水ヰのPCB勧
内がよく頗臥しており､レ佃＼巷賓負在o'商＼､

他後家pcB化合㈲が履/むレて､＼たニヒカ､ら

(簡4脅堵上帝壊J2項およか､堵J衝俸1頑)､
丸負絶功l--よろ軒虹が主権であてと推舞う山

1:,_.

魂ア痢栂域4)残像魂舶に残噛頂ろPC/B､つ､

大風ぞ水磯橡の渡及が略し,;%孝4庖頓やji
㈲後像で顔者7f巧嫁がi/4:幼られl-- (簡3卑葡

3轡堵1頑)｡一首外-,#像像に号考頓巧ろPC
E3も､瑛句､趨永ヒ佐御巧P劇で@Fl嫁7f後免象

畑ヾ組め;7れT--(簡4尊卑2節)｡ニのよう7f
像媛瀦舶軌く1j､†ろ/)濫象レベJレo)ろゼ㌦､l1､

#l£レた-般的71PCBの㈲噸酬生色よく及
軌レJL ＼＼ろ｡
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一触.-1オー#確像で11､南半球･--比べ地車球
のPCB後免が商し 商都か乎碑4)最周洛永

でil, iL孝球のヰ額及ク蕗城で希い務風食年が

後家うれT-_(堵4孝儀1衝)o 何棟7JPCB

の/d脅ノヾターンri､面御舟乎猶で孝獅嵐レた小
型の森泉舶L勧㈲でも組めウル(廟4孝簡1
轡簡3項)

､浄水の絹味が外-#且像A*j/5壕の
忽卓､I-}tヮて､＼ろニヒ乞一弘瑚で弓7:-_.ヰ碑後

像にお､1ろPC Bの/3年ノヾターン一つ､比津球

の免臥1像f召乞ヰ･vf--殖産71 P C, BQ)イ更1弔が

9)ろこ比セ木像レて＼､ろ｡

ニのよう巧PC,Bの/pT年J--腐瑠ろ禰萌衆寡
JJ､ら考えろと､血嫁御噸り像砲身卑11,旦象

碓何畳､接錦偽印､伺息､駒後払壕的性簡､

佐劇化穆的性傾,存亡､むこ御傾倒巧軒臥ニュ

フて次子うユう1/-思われろ｡
PC Bo)Jうに､

姓象棟倒壊がタく､督紅で､確象り犬/ト､づtL

も均＼く九泉､水.施､脂噸7%ttY一柳,Tでそろ

胸軌1､太線頒布星間的ス1 -

Jレで後腹†I--
/N-卑イ･5

｡何級7了/p一年がヤ懲それろ人工頚城
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仏塔㈲軌1､絶l--るあろ｡ MireX, Toxaphe-

ne7tむ､の後攻利や白線名節統制乙レての卿&あ
あろChしordane75む､11､大濠1-一旦各色れ､像
九でも盟輝的73塊で碓tllが9'リ､残像ヤ佐魯

象への儀頑ヒ射線窄が後触れて､､ろ2o"･ヱQi!
ニれらの物噸lくよる自然穣施のラち泉.くついて

l与､者T,r胤勿的75細乳御額が行73わ止してい布
いo PCBの御努で掴/L3ルた如乳＼せ､舛噛他

の葡v､人i頒線化単相噸q,魂橡舟孝之予測･
常極する僚仁､頑御7f粕blヒレて祐嘩でそる
御身があろうo

協之轡 浄車線軌くかてるPCBの勧各
年敗のPCB観昂]-_伯､ 9}くC)劉生体や伺

徴件-が庖簿J4/〔堵1卑簡1轡)､ビ7iニー

JL,1こ象頻レて＼＼ろ施束e)教ヒ牡盈,-～i-って､

物象血確約他項ぞ佐勿丸々身卵生簡が九冬く老

巧ろ(簡之卑)｡乳液施哀歓のケ7fいPC,ら
化身軌乍､ Aj＼､もc)I-一比べ永仁魂iや巧く､

丸負へ碑敵レぞ巧い(堵え孝堵1節)｡一束
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乳腺晩餐叡のタいPC,B血舟軌甘､本年o)後

魂池争I-_晩葱レぞ巧く(甥之孝簡2節簡1碩)､

髄像乙の親和性る簡＼＼(簡之脅堵3轡簡1職

者fl旦体内t,hお､1ろべ勧/F碑､乍､象裸像秦数

のケ75いPC,B血合掛各ど､秀レ＼､(争え卑堵

j轡簡j碩).ニ･のよう仁PcBr3､化身㈲

ア6qd)狗簡柳生o'怖が久＼､仁れ今後71後櫓朝

飯-k界1 ｡

外碑久負ヰのPCB勉丸1､澄襖施哀歓の
ケ′い､化身仰が主体で､藤城軌--お､iろ勉献

のちがいlて､仔ヒんと､､組められ7pがっr-_(項
4(琴額2解像2項) ｡ネた布施の搾和泉赦そ､
､乍､久負ヰd)

PCJ B落度'-_季節象勃が観象う

礼.像上)--おyTろPC,B敵失o)彩窄が嫁朝碑

で布施尊で､乱3ヾ-/乙七茶腹レJl､､ろ(壊4孝
壌2轡堵1項)o?L;4八角す･--餌場てJ3PC

Bが､盈模倣泉教4)ケ/t､､血倉㈲乞引孝･--レ

て＼＼ろこい1､吃り衷項7iが希､､ニ乙かう考

えれ1イ考盈でg)号｡与1,～ラ魯域間のP C/B勉疎

■く象が71＼､ニ乙､彩よがPC,B後産仁葛飾/i
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勃が9)ち-/ヒ＼乍､半球痢---あイろ欠員c)絶後

叡嵐が孝わd)て鼠､､ニtL],一才ろと堵えちれろ｡

藤木ヰc, pc,B敷布滋渡瀬晩餐教のケ7tい

血か㈲乞主体'--レていT<が､後滅私チで庖簡

､乍盈裸像象毅の争い仏細c7破傾が名レ功＼っ
1--(壊3孝傭上帝堵之項,額4･卑額3轡額1
項)

｡ヲ線ア哨舟o'浄水ヒ庖噸1-1餌場1ろPC,
ら
t乍､デot弁,}qo域I-_比べ-A/TiL蕗城d)溜夜が低

く.水色埠碑ヒレf--噺虹乱簸で､浄水ヤのP

cβが発頭触手に吸為レ､嵐傾ヒレて,je砲レ

て､､ちるのと虜乞らJ^セ(簡J号俸1野簡1
頑1jFt/､壊.2頑)

｡孝た省野tl】珂0減り開象
で､乍､ 71コント(潮白)イ勺血て､.吸塵亀pcB

の葡後及/#yが観象-2れ､河口域-くお咋るフ

ロントの碑銘瑚ヾ､葱璃数千へのPC,Bの吸為

･,-象寮7J枚劉七凍1-_レて＼､る為のと線象うれ

セ(壌3頚傷2解咳2項)｡諸たプロソト節
分の浄水J--教唆瑠ろPCBの吸葡懲/滅危亀

親友比t.ネ7 7 /
-lレ/水舟画乙保敵の間'-Jl､

且の相関が放められ､水.-_敵城で脂創生c)徳
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い備後泉p
c B化舟物t%と倦璃教子f-～吸鬼レ

ぺ1､､-/とが胡ら廿1--7fっ71 (像3孝簡之準

備2碩)｡一身ヰ孝d'象角,h永で咋､各棟晩

象赦の争いPCB血食倒c)利息が､雛嘩蕗城

Iく比べ/g7k蕗城でケ′t仰＼った(堵4尊那轡
壊1碩). I-31嫁,3傾朴乍.吸水城tL-/q水域J-～

旦紅絹ろノト型教範麹の嘱でも放d)/v?小f--(頃

4尊堵J衝像1碩)｡者九泉櫓舟木ヰり吸虜
飯P C/Bの劉/i?け､句碑嵐冷水矧身乙.､瑠久レ

1:/_(%年率儀J衝堵之項).づら､こ水r一対巧
ち,R解及瑠ヾ他＼＼布施象pc, B/a-r2-軌才ど､､懸

濁敵手'-_封1ろ吸為政か】旦の碓､､ニヒる伊月ら

恥仁%った(堵A-賓壊j衝務2頑)｡ニd)ニ
虹より､ A-,,孝そ､､づ､-/R牡鹿性句務＼＼商務叡
冷水矧各乙､､獲魂敵手､-JちPC, Bo)姥筒傑女
が施範7fニ乙､ ･5ら.-:/り/陳曳､乍盈硬免束虹
a)#jいPCB血合働仔ど､顕老75 -/乙､ 7tどが

ネ晩･i J^ f/_｡

各務牡㈲t-t紫協瑠ろPC, Bの敵城l甘､単産

紘簡.-_まって竣7fろ｡為朝比久乎碑の食㈲且



242

戯泉でlつ､鮎欠味毅紘一憎o)見解l各∠､､盈裸像泉

数り苧＼､PC,日仏/r,L㈲の殊傾が線番ぐあっT-_

(堵√卑埠J砕解1項)
｡香た味巌紘て哲が上

がろ-JLl亡､ PC,Ba)解頓,'&及ヒ媛ク縮像敵が

エ瑠レf:(殊t脅磯J砕壌1項)｡ 7oラン7

トンt--よるPC,Bo)-#鰯11､牌盈徹あろ､､､づ

座内c)脂傾へC7吸収J]＼-L?招じ-%リ､水kL鴨像

ヒq)簡の平衡存敵1こiリ儀禎後免が深手･%乙
姫剰うれ-Fl(琢√卑劣3轡埠2穆)

｡魚/T頻
I,hよるP CBりLリニ材招､勿象也ヒ木組由

が9)ろが､鳳雛的l-J#招魂及乞狭めろeuri､

ネ乙殉簡虹C)㈲で､おこう平衡/n～酪で､繋糾ヾP

cB食後の倦Lレて後免しているY.考ぇられ

た｡旦ケ磯の磯舟､ PC,Bの水痘幣泉ヒ塩物

後舶ゑ教o)臥--参り禰簡が名各められ､置碑像

哀歓o)タい/UTI-物l各ど媛鵜儀裾うれぞ1､､ニ

ヒが9月らかlく1J-つた.各位-/d)ニ吐才り､乳
/T類の代御飯か各弱く､ PC,B組成の変化に

凡そな彩窄七与九てい7fいニヒが赤吸それた

(俸∫脅甥j節簡J項)
o狗傾の平衡身画乙が
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乞75後節媛焔概観ヒ7Ttっていろ■低-R凍簸級瑠

の各務牡軌甘､粂剛rRI-_PC/Bも箇頒1うニ
ヒ1175

､､袖ヾ､水痘解嵐が他く絹創生が務､､仏
細怜ヒ､､平衡魂夜が布く年ろ乙姫覆うれ仁｡

森泉碑名L)動ノ和久--)tイ)L,か/_鱗頓瑠ろPC, ら I-}､

各線趨凄毅d)ケ7t＼､山鹿㈲り碑笑が為レく､

ニ0)確4)PC,Bを薙嵐t-一代勧レて､､3ニヒが
存吸それた(額∫孝堵j衝埠4碩)

｡海象咽､
乳勤軌づ艶色も7:-}}､､ 1Jiれ 平衡/D敵I--去ろ

PC,Bd)ヒリニ材乙却池l乍71い.レf<がって
pc,Bc) kLリニみlて後飾l--より､御池lつ折衝
の賓㈲代新鋭泉---iち代翻身解r一級T%レて＼､

ろ乙魂えJv7れ1-_｡

各象何者し勃㈲q'玖㈲媛鰯温風で､乍､上紙c)

よう75客臥--かえて.ぬ嵐′赦し灸)礼′性′

卑艶,tど､c)牡狗政経が者嵐うれわrf7tら75､､｡

ズー-}イIレカ残敵個体･のPC B葛循食l-J乍粥疎

7i雌砲象が後d)られ(簡∫卑塊1轡堵之碩)､
蔵敷稚け後れl-一身リタ旦のPCBを卿姓レて

いろニヒが明らカ＼l--75っ7:--(堵L{孝喚1轡塊
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4項).才T/-スゾイJL-カの碓で､づ､命数年齢

色像にPC B箇魂澄切激減が組められ､後れ

tくiるタ像のPCBり却班､づ､楓-_抄1ろP
CB高嶺の年齢夜勤'-一久そ布教得色与えて､､
ろニtLが泉啄づれ仁o づら仁商号雛句碓でyl､

か払l,-とも73いPCB首領凌が増加し､鞠紛

/L･-一乙も7tう盆象額及の戚ケが紘象･iれた(
堵∫骨額1萄7頚t碩).

-方錐,L為朝艶噂で
顔-L9れたPCB儀璃雀の年齢夜勤咋､ 0-20

教付ik-争で上賓L/､火筒希鰍虹t--とる73-都

城傾向七東レ仁(簡f孝堵1衝簡f項〕｡ o

へ2o衆帥のPC B儀頑優の増か咋､級ノ称--

iる乙1)ニみ像が爪鞠v-よろ抑旦像よりるヲ
いこ乞七茶レて､､･%. %た}0衆卯年で､みT?れ

たPCB葛嶺雀c)ゃろやか75耕ケ､1､海酪血

･,i乙も7tう板碑登り戚ケ,--Ll)
､侶軌--与る

PC/Bの勿f5且像が碑瑠＼ちヒリニi:PC,B隻乞
上l匂っ1-J--め乙推象うJ^た｡年給ヒヒ頚'-'P

CB葛嶺凌が増加し､親御凌が繍ケレてb倭

嶺登り低減がゆろぞか73ニ乙叶各線後産叡
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a)苧いPC,B化身初のケ街頭失が登わめて乳

いこ虹色各レてfj､)､商像泉pcB血食㈲の
儀報復け､萄々の展＼､葡萄勧㈲I各ヒ､､増久1ち

こ乙がそ懲Tlれた｡
仇エPC, Bの環像勤像l-_つ､､て堵象レr/:o<.

九泉1j才ひ､森永塊像でrl､蕉為象ぞ本渡周縁
7%と､PC Bo)働埋/i/糾生J-_カせえて､久負の循

媛､舛o喝､-一朝11ろ7ロントd'裾前､穆埠巧

一77Z旦象カ/tヒ､､媛橡捌c)解性息P
C/ら a)劾各

色狭めろ凌客7J脅威L7L･つて､＼ろ.一オ盈㈲

像像でlヰ､嫁巌扱簡t/_iってPC,Bの朝食乞

狭d)ろ各国が現存ろ｡食倒盈戯c'低-/Ro)佐瑠
咋､ PC,Bの水盛野良ぞ脂濠他年ど勿傾倒o)
泉崎が庭木的乃客感じ午って､＼ろが､希7Kの

姓軌1.角々､家餌代観取メ､親御像.公私
後身L)7%と､､喜一--佐狗側e)客威がPC, Bo)勧後
を深めJZ ＼､ろ｡

薮珂常l-_より踊られV_知乳がち堵んうkL､

人i頑磯仏確狗簡の残像勤像_咋､吻傾サイド

の各庖ヒ確像ヤイドo)客唱a)舶象咋困の政経
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Lレて後衛旦れろc ニ0)胤藤一乍､ J2:1Lop'よう

Iく与iめられろ. PCB才りる水塊衝及の和

い勿噸､例えばHCH守Chしoroben言ene7%ど､

＼1､水､ヤー-_宛落水観で{%允可J37>_の､乞虹レ
て本絹嫁御傾Lレて磯飯1ろo レがレうち1-_

水盤解友4)葡＼＼倒傾､糾えげChしorojorm甲

Die,hしorome七hane存と､の低/p子優像鼻血崇/LJ

九泉11､賓負直も為く75ろfy～め､水中)/_苑允
1ろ才り､づ公レろ人為へ碑敬し､丸亀力攻物

簡Lレて磯飯-q-%｡
-オPC,Bよりう水渡御

及が低いPC/TやChしortnated
para什ル呑

吐＼lせ､九を一線席ヒレf-b形動教敵性が乞/レ＼､た

れ発生漁血虹I-～ヒヒ､%リ､底優男孫褐傾tL

レて磯飽瑠る. af-_ニC)複の物軌召舟チ畳が

入ろ＼､たれ1k衛生′物lく吸収それ｣-～くく､埠

れ盾ど乱御後相性色糸づ73いと堵丸T?れろo

後免乃晩上嵐i,産白づべぞ卿像舜､つ身りゑ

く磯風仁身命レ､旦卿'二る儀嶺それろ倒像ri､
/o-?-/o-`9 /pLP鬼瓦e)永宛用後乞通っ｡ニ

a)軌4].--為巧る人工肩掛山蒙勿噸c)代象が､
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C,hLordane/ DDTJ PC/Bであり､僑あ＼＼

卿傾聴性包もっPC,B一が竣c)堺乳ヒいえろ｡

volatile Non- volatile

Vapor pressure

Water solubility

(g/ml)

Lipop出1icity

(Octanol /water)

Chemicals

B e havior

Distribution

Ecotoxicity

soluble lnsoluble

-310
u

10

Insoluble

5
10

>

■10
7

10
-

10
9

10~U 10

S oluble

10 102 103 104 105 106 107 108
ヽー

｣-｢-J し--rJ

LMCHs CBN HCH isom.

V
olatile Dissolved in water

PCBs PCT, CP

Chlordane ,
DDT comp.

Adsorbed on SS Particulate

Water Biota, Sediment Sediment

Short term Long teエーm

(Acute) (Chronic)

Figure 50. Schematic environmental behavior of man-made oエーga山cs.

LMCHs ; Low molec山aエーWeight Chlorinated hydrocarbons

(Chloroform, Carbon tetrachloride etc.) , CBN; Chloro-

benzeIュe, PCT; Polycblorinated terpbenyl, CP; Chlori-

nated paraffin.

壌j簡 地球後胤くお､了るPCBのゆく

え

親ア内地域乞互ヂ/レlくレた像城･ '/u1年城り

胡乱で1Ta､後施すtく餌場巧る酪PC,B壕o)秤
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o/oが麹務庖傾仁身卑レていた｡づちt工藤水ヒ
卑小淘1く味噌イるPCB畳乞食わ也ると､絡

俄噛像のf8o/oがラ各務塊像に触レ､ PC/ BL/-

Jる像城伺3a,C)殉教l召､姶紫舟孝忙象乎レて

いるこ吐がβ的机-}tった(%3孝萄j埠堵
3項〕 o

-方如孝魂像で1i､象pcB系頓旦
の9ヲ〆が淘永､才lく舟友し､PCB乞為朝間借

荷でそる偽ヒして､オ猪森永がイぐルた礁絶

息もっニヒがわかった(境占奇傷1砕)o

;/oL穿蕗孝庖傾のPC Bの象す絹布高禄略､

各務へれ鉄レぞづいイ更耐水泡(虜J孝磯之轡

燭1頻)ヒ倦摘敵手‡く吸塵レぞ1い性徴(儀

之孝壕之埠堵1項)i,Jフて旦じたと考えら
れろ｡一類外碑舟木へり像ヤーづ､竣d)各人そ
各巻､象濁せ＼ら↑周への難璃艶子り-,/Al埠ヒ後

璃凝一手1,t対頂ろPCBの高い報知性､ rcL-どが

大そく彩懲レていろ(簡4孝壌J轡)a
ヱれ省でI,Ji;薮うれた象刺像お才が木琴額

で褐ちれ化刺P,L和泉包もヒl/こ､地球磯風く免
各1るPC,B像乞乳裾,T,JLニろ､像上およ
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び宛甥域が釣/《スト,/､オ津城が豹,z3オトソ

ヒ碓紅うれた｡礁楓ヰで分解硝丸レf-～もc)､

あ古び､挽軒krl/FJ5山たbo)(舶4ガトソ)セ

食d)ろと､ PC,Bq)後像れ虫健一づ釣42A/トン

ヒ推紅･5_れ､ニの優'づ佐野d)磨-pc,B玖盈畳
(約/之0須トン)の豹//Jを占め箸=く巧ぎ存A]＼

った(境占孝堵之節)o姓象凌のy3に和当巧
る残余豹符オトンl乍,御伺年数の良い魯魚磯
各色ヰIVに､舶も7fお像上で偲伺うyLて＼､

るニヒが施象至れた(項占常備3衝).ニの
凌招､ -,/A,4後胤く絶息瑠ろPCB壕a)和之絶

Iく舶J4瑠-5ニtLカ､ら､PCBf-Jる洛孝男象

の磯風1省､俊ゑ像上で偲伺うれていろPC,ら

の硝友',-客ねりれろkL彪狗うれたo@･負磯各

)く綾伺うれているPC,Blづ､竣の底魚l/～Ylも

15いケ後ヒも及朝'二わたり楓像へ璃叡1ろガ

竣れが9)リ､ PCB乞早産1-_*lrL後頂ろ才如椅､

あろ＼､1つ新f,j7魂水色碑えろ瑞-Aが親風うれ
75＼了れげ､趨,4後免ヰのPC,B徴如ヾでら仁

上布1巧角徹むあろと堵k/L7れたo Btdle-
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…ら′of)lづ､外孝九泉ヰI乞お､iるPC,Bの滞
留時間を々∠-7o@kL乳頼っていろ｡神栄で､

准紅レT-t商都各年'4像泉象蕗城の魚層鰍す

lくお､1るPCBの-#留時間､与/3? -,>77 k1で､

(簡4牽堵3轡簡j項)
､大魚ヰ4)-#頓碑碓

より長いo ニd)ニ乙､ヰ､像上忙おけるPC,ら

a)俊郎ヾ勉勉巧れげ､教呼外務域の象屠雛

yfのPC,B親風が上塚レて＼＼くす飽性bある
ニヒ宮木吸レて､､ろo

沖斧域o)象徴く舛吻レて､､ろPC/Br3､ラ象
水d)女親lくより､いすルタト,#ヘヲ礼飴レて､､く

亡者ぇられろoヰ葬り趨凍tl､ PC/B屯孫禰

で孝ろ磯飽乙克復乞七って＼､ろ｡者た落水ヰ

Iくお､1るPC Bの/q伺年頭久､乍､l各乙Jvビ､朝椅

でう71い｡レ小も､外猶が/L7像上へPCBが

温血うれろ像､づろわd,てケ布い(頃絹郎
節)｡ニd,よう71ニ乙〃＼り頚えろkL､オ-4後

像lづ､放球後像虹彩､1るP C/E3のT/h%り磯で

9,リ､風私的鯛｣乳乾ヒレて磯飯1ろと解萄
ノ乞れろo



2引

収上､地球魂像t-～あけろPC,8の身年L孝

勧およひ､咋くえ.-_つ､､て考象レ1:--が､人類v-

tLって人i頑裾血堵㈲傾の玖象kL偲怖が不可
見で､あう机上､ /5-後ヒもPC,Bのょつ寄席噛

性o)商い化塚㈲傾が且盈うれろこ吐､づ盈Jlら

れ布い.しT/1がって-/のよう布㈲像舜が人間

牡鹿t-l熱風レ､色艶後免へ免′飴1ろ帆碗忙､

娃4)後像勃髄サぞ佐′㈲解瑠包子刺･研修レ､草

食71促酌やぁ象c)項像を確立1ろ搾倒が一考7軒

であちう.杏珂解l--より碑ちれ仏葬乳-す､人

工頑磯血尊吻傾の塊新年守卑勧q)予測､お
iが追c)早産73偲倒ヒ確像a)像/1L[-一対頂ろ絹

針y,レて施用でfjろ雀幼ヨ頑卵色挽彼レ1--杏

のyl殖ぇられろo 各氏奉伺解l--3,り明ちd)--

でそ1T/J]教鳳雛旦㈲盈温11､放球/L確ぞ性

忽啄o)嫁㈲舟軌--､和久/1如乳も後j茨レi,-ヒ

考ぇ/L7れろo
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卑 釣

/ダ2?冬瓜丸.免臥土壌(勾乞ヰ･v I-一久魯--_/i

象･絶賦与れT/hPCβ､J3､払球的租嶺q)後胤

褐晩ヒ吐乳-_司イろ及朝的､低位絹布各小錦

窄･hヾ後鹿至れて＼､ろ代ゑ的′‡人工埼襖化尊狗
頃である｡ PC B､--iろ後腹ヒ/iq///7の諸味に

･7､､ヱ､て､勧久7f鯛各項料-hヾ､像禎芝れて､､ち

･vヾ､趨Iy4後腹l--かうろ/?-年乙孝和---7
＼､ TZ ､づ､

朝風野額刷が埜わめて乞レ､,衣;Al--9)つ屯｡

薄綿･yiで､イ､地球て吸俊一くお､iろPCBの身

命乙卑勢おiか-､ypく乞も色蕗的tペニ像解1J3た

れ趨孝魂嫁I--お､1ろPC Bり/3年乞放球タヨ

租壊で鯛象レ､ ti巧後鳳雛敏M//}7頓物性LC)

JM､畑､わリ9l､､
､おょび､蕗希望観象ヒtic)倒虹

後腹ヒ0)舶互作朴こつ､､て放球化卑的r_研免
レV-｡ ilてI-_ニれ七草豹イろ｡

像1卑･･ pcBり舟馳&雀-Aあiが徽凌/wT

竹弦1-_つ＼､て嫁討レT-1糸殊七名城レV_.マス

ク/77:メソトゲラフ弦紫Jひ､ガス7u･Zトデ
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ラ7--Al--iリ.呼吸のPcB髄軌-_唐手れる
PC B#･卜生体乙伺敢体を??a)ど- 7 I-_舟組灸
旦巧ろオ線色閉息レた｡久負_身永､土壌､

庖頃.佐㈲存亡､､U)塊像観称こ碑頓イろ教擾o)

PCB包衝象頂る複盈ヒサンrリング有線乞
確立した｡ PCBの微風分村弦伯､ /).郁教
施東泉濃密巳の1-q埼舟#T弦､カ.て,L,か〕弁

解弦)--よるPCBo)みe)食材諸色夜前レ､ IE

収孝､舟%･tl生､潮風､夜風1く7､＼て叡路75勉
紫色碑た｡

堵2牽.･藍肉史教泉J-Jリニ 大助.永､土

像､庖傾.佐q/7]束'くおylろPC Be)㈲傾#,I旦

Iくついて轡督レた｡象額塩素数りケ73-PC
B化身御lつ､タ＼＼iの-く比べ木･-一対1ろ嬉野
友が為し 大名へ碑敬しや1 ､､ニ吐がわカ､っ

1:--｡一オ盈叔施哀歓りAjい化細lつ､盤項数

子や脂頓ヒの貌柳生が強く,敏昭葡萄性,e,堤

体内を乳性も葡＼､ニヒ･Vヾ胡ら小二7fった｡

簡3孝:河口域わよUう併発域.こおylろPC,

Bの身命乙卑称,-つ､､て､魂ヂ均浄乞ヤ,√仁
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葡じた｡ PCBl,-よろ祐一卑趨猶c'残敵lづ､郊

帝i像奴嘩倒i4/仁集ヰレていろこ虹色観めた｡

I-/計算各務へのPCBの観象ル-ト略､
PCB

偲刷上錫カ､ちの御本が主席であろtL考えらル

T<｡珂0城で解成それろ70-/トヰ､ PC a

の徴殉教与へ0)吸塵tL庭像への施禎'-一重客'f

級割色濃r/_L,て＼､ちニヒがネ晩冬山た｡瀬戸

1勾地域の後像腐れく餌場するPC B灸像の舛

o/ol各務猶庖軌-J%友レ､ニニが像域おiぴ､姶
卑称,_おけるPC, Bの藩複吻町y_して磯飽レ

て＼､ろと考えられ乍ニo

簡4脅:?L;,i壊像-くお､てるPCBの身命tl

考郵､くつ､､て碑免レf-_.べ-リー/ゲ洛か-?初

後洛'-h象ろ宙御舟乎務およがイソト務の久乳

浄水.佐㈲老残御qち衣くPC/Bが複ぬ三れ､

放球的税額で･PCBlくよろ後腹巧衆が鮎守レ

て＼､ろニtL乞放めT/-｡ iL草城ヰ碑泉;/劉毅c)叡
周-,/%水ヒ舟泉崎各し勧倒lく輿頓イろPCB､言､

璃＼､後免/jT卑乞ネレfl｡梅錦象晩泉城yi葡萄
象冷水域1-_比べ､急務浄水す1/～あ咋ろPC,B
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の碑噛拷怖が庖＼､ tL碓象それf-_a
琢√卑‥功卵丸久乎務9'オ孝旦飯森乞対象

t亡､ PCBの吐倒壊鰯tてつ､､て珂餐レた｡健

脚乳鎖泉-く餌場巧ろPC B､一言.鉾庵奴簡が上
がうゴ､乙I-t 解頓媛及お才ひ､娃狗,,%鵜俵教c)

上席が放められた｡低次嫁各級循の生㈲l二よ

るPC,Bの'E鋼線楓､1働傾倒d'条件が､一方
璃7JZ泉巌紘瑠の生臥づ姓働側c?簾件が､庭木

鍋/5各項ヒレて蘭B-レて､＼ろkl務えられT>L.

葡-/K確度役僧りス--/イ･′レカで､づ､年齢.-～i-リ

PC,Bの儀頒凌!-h褒轡が放めちれたeネた滅
教楓乍､後iLt,-よリタ像o'pcBを耕姓L,て

いちニ…ヾ粥-L7佃＼'/-75ヮた♂佐倒確聞4) PC

B勉頼も比後しf/-衆琢､吸水域に生魚瑠ろノト

裂傷銀嶺､つ､ /q水域のる4.-_ te,べ家㈲代飾免
カの強＼､ニtLが葬竣J2･れ仁｡孝允海象璃れ解

職り倭狗代醜か乍,像上席考勧㈲よりる弱

い-/虹が頻象うれた｡
簡i壕･･地球後胤--餌場イろPCBの復路

雀包乳禎･)
t麹埠碓像-)3嫁の碑泉仁つ､､て衛
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じf_｡由教後橡仁泉水レ1:/hPC Bの凌､i､佐

野教生象壕の釣jfo/oで､埴o)八草11デot斧の庖

傾吐叶,-#蕗7kIこ舟たレて､､ろこ乙が碓乳J5,yL

た｡本務舟木l甘､地球確像･,-掛1ろP C-Bり

1,hネリ協で9'リ､最終的'i到乳旦虹レて徴飯

作ろy.考ぇち山･r-_｡後産像上でイ更伺Jiれてい

ろP C/ B凌1-%､イでI,j/%猶塊像l/-れ虫レ-F-～P

c,B象d)豹2佐lく相当1J3乙舷虹うJ^T-_｡レ
T<が.,て PC BL,-よ3蕗;'#-;3攻り棉凍Iづ､鬼

女像上で偲伺うれて､､ろP CBの硝ゑlく客ね

られろ吐赦鞠う小T-_.

磯7孝･.堵占孝孝での赦免.亡るヒイそ､P

cBの/4年乙卑御別がyVくえt--つ＼､て赦/q

的(l老後レた｡ PCBIくよろ確施頚攻11､奴

成約租腺で乱行して､､ろ-/とが細らが'こ7fっ

I-_｡人i頑磯化堵㈲憤り後腹/d布lう､む-一狗
傾倒り落成l-_よフて演者-iヒ薦えら小f-_｡P

cBo)確像勧後作, ㈲頃酬､生--_如乞､確権鬼'J

4)象竹る賦与レて､､,3ニLがわ-N＼っT-_. PC/

ら t,向後73㈲頓柳生与るフ人i埼磯/L確㈲傾
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､i､複線,^攻上像も間趨y,7Tろ-Jヒがネ吸う
小包｡放球確像I,tお､iろPC,Bのヤくえ11､

ヰ,,*浄水乙姫乱そ小fl.身猶確度l/_カ咋ろP

c,B三弓象り[鮎碗乞＼て袖＼ろT-_め,乞＼1､後免像上

で接申それTZ ､＼ろPC/Bを単身I-_処痩巧ろ枚
術あJ5 ､､

､1媛像へC)新T-j7碗虫乞おうえろ有
縁c)牌餐がゑ禰7i琢勉ヒ考えられT/～｡

机上､本珂解t-～ il)縛りれ7T-_如乱作､地球

後免に1>1ろPCBo)身脅乙卑朝乞包祐的'-～

解明でぞT-～げ竹-りで7f,く､人工頑健化卑鯛噸

の塊複願賂で草食脊椎岡城勿･&が後像o)勝彦

包子,A,)･帝価イろ粕倒ヒレて頼朝7117､笥級も晩
稼レたbり tL考えろ｡
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鞠 碑

奇術紫も嵐朽-lろ.--9'f--リ､卿更象を教､､

た.風東久卑麹猶軒家れ後節絶那"i後､威
ヰ亀-教後､寒風水魚入洛一対野史紹徽楓､

t4五庵姐御額軒､微増盈節男級､ヰ教工寛人

卑､風泉顔色教後､象孝水象珂茨町､入場痛

/;%博士勿よが舶/k復姓牌i､琉球丸堵媛壕奄ア､
像人魚色数線7く屠く御し乎レエす身頂｡各T--

髄和解取K像レ御物か＼ T-J-I "-

､東都凡尊
厳啄節､サボ 象脚数後_ t4立村卑博㈲儀､

･宮崎怯と博i=､ 1勾五庵池野潔孤名田象失敗
後､ /@後入啄敷尊研､ g鞠壌矢野額覆わ才が

偉功丸久弼繁簡-/_細いたレ者巧｡うIL71こ研

額包A/17Tうにあr-_り鮒絹庖75卿朗音色錫っ

た､勧象八各港ji軌助本港明朗赦級t-J%く
御礼呼レ上､ケネ巧｡ニd)-如＼平凡布御働か包

錫っT-t､後腹八塚鬼塚軒後後払堵野栄象o,像

敬一嫁牡の布セー--御礼呼レエす者1｡
1-yお､碑咲-1､後腹久卑激壕卵塊像俸/I



259

嫁御魂像化一嫁御額乳､且l､1猟教後c'御胸奥

o)て､-A/T77われ(-hものであり､ (/61徽後l-一心､が

ら御礼呼レ上げ香io 孝た､飾丈作敏一--あた

I)御飯茶色吻った､島名屋久尊厳嫁御汲老化

堵和上壊場数象､厳像昭三者級l-j,/VeA如鞠各
色友レ省1｡
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