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薄膜レンズによるプローブフォーミングレンズの

球面収差補正の研究

花 井 孝 明
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､､IldcL-一妄｢て-jA子さo dsヒdct了見lニ7｡-〕-ナ叫丈,t伽二哨r

t増大し､これはddかFび-doり奄化ttJ才且であうのr､､あち
組'17｡-丁､収丸均丁最′トの1｡I,- 1鳩が熔ちれうこ=ニT∂

ち｡最′トの7o･3-1ヾ絃ウヾ疎飢ぇ左し芭収/i101V､ちらて甥､亨うか
■■■-

tll｡L)
-1､､罷れの値lニ夜行1さD 入ミT37｡Iユー1､一食丸や†'L丈､卑で

鼻息T=｡u
-1､､収束頂郎､大王､＼t王tニt才ds､ニれが､′トニし､しラ

i二l甘dしボ､もylt-~れ妄配叫で51盲｡筑盈の絶後＼試料の椎/LLg'キlニ
ど r

-L乳Ti号令ヾ､史郎勺丁才7｡り一丁､卑九人い恨lニ10~Lj-10~了A

ヵ†橡卑的で31うので､この一召の場/-,lLニLi､つO･〕
-

1､~絶し甘味糾え

を℃1｡l〕-1､一旬丸二右1て,--Aチラo

戎面収をし色り丸をt,の入′卜削,T,L才､この/.Ct二､仰丸尾托丁伺

いう亀号砲梢瑠t,qlt†をo仰鯛たやヾ,Sv1い場/Ilにl才L2-ゞ)ギ

のAV久/VAの伯が小二くT3さo, i:､
LL蔽的t&pDlい1"風SJLで)tlい

うS T己MでL)rルイー砲丸/DT乳賂tニい＼1け､ 'k収/,TIOrR,摺

､甘tli1ユーユLニ,i､しTニST=Mの舶より= C,lニ′トニくTオb.音Tこ､

I-/ri布枚ム'Fiキ凪いTlいうt,三にl才､碑色の増大IニいてL盲tL-L-

v､のl'%/-ptlニdoくくddか(hit)己1 i,i,もLニ､曳キd,和乱羅L^けら
r i

Dヾ適//%Tの熱性秘/Tu免･妄t)′トニくTl I)
＼色収fiも/je楓Tl

-J一了-



ラ.レTニカヾ- t､各界枚丸亀キA*L,も伺いもv-,/lニt才､疎向収fL

y,何千叶が息′卜のrOtユー1､､紘も沫3,をo

こC'右う.こ塊/-p'lニF 717oD-で後に'F与†舌争乱手製丁才う

が､軒別略.りべーての境胤ニ7o1,-で後に珂下さ糾晩…う｡

レTニがって､い)/t､1Ta7Qlコ-1､､縁も/k札レ､亀与｢｡l〕一丁､息

温の産卵勺他能モ弦巻了るTニd,Lニ･才､)-柏収fiの′トニ丁～レンT､

卦Tbい･し古瓦得めレー-1､＼の疎旬収を首相正一盲TニU'のレン1--も作

うこY-甘､､.滋＼厚木可/A-である｡しか＼blニScL巳r呈叫i)Ll､息埠の
■■一

骨キレー/ズ､､ -T〕レ)ち

しl)亀キの'iう路Lr-//31日鴫碑7,盲､､l才亀れが､わ(i叫､､､

Ll)如上釦立至Lg)､舶L各界亙'L主)ネ､古び､を/しき)/互(き)叶丸紅て･､､

G)崎戸郎勺lニ/-r,fKTオ､

L4) IPj払豆-1縦て摘終年も輯｢､

=､うAl年㍍窺Tニう俺キレ--1･､の戒(-B収flL-埠L二正o-朽ちも輯
J7､ 1T∂hち凸レンでl--テ11も疎羅)u入-flで5,をこしも泣叫し､

如馴1,fiウVr可虚J､51ちニt,も稲碕していう｡その略このみイヤ

の縦釘内で､T三和､･1,I＼ユT減免収fl休軌Ti輯っレニT-t碕

よラt,1う祈夜やヾ産んLニ'iうhれt与丁-/-Dヾ､ニ-恥巨､カ＼ら-I,-7油

収fLの嫁阜.ニt欄埼があり､増車抑こもf--TL7M略の終妓の永･/

l一望uIT∂い｡

比上の争史p＼ら久il､ ScLer乏erの各巾＼らlげれT二輯殊

丁場与レン7:も7q泉し､乞れ白峰盲1｡L-丁､｢ォ一三ン.･Tレ1

7/tううかあういlわ乱埠の曳キレンT､の疎在川鴫も補正1u-i

-qEi-



ウLl--Lト7｡･ローナ吃ou)*IJ-Ll/i札で与Tい､｡ I T才わち疎南川結

締正比外のネ5乙で､L-
､電子1｡-1､､乳旦o,牟増村丁才紋良､才朝碕

で王Tい､し鬼iられをo

§2-2 戎訓ぇfl補正え

,-,-1,:馴丈左補-LLのTニO,にl才､前節で立ヾ丁二疎剛植竹ヾ､瓦の朽ち

盲希っ糸竹のうt'､サTdくLもー｢も碗う､す一骨がある｡二れ音

･､にタっくの/-*晩発がこのPpel敵｡取t'組んて-､､うが:7,8'ニ｡T

llそのうt7のぺ如1T3ものについてLし玖彼-=v-lも^1了､＼､補正o.可

鼠椎に1いて教書糾をo

二れけに疫泉1ylT滴々補正ラ乙阜､輔正の即皇.二flて

ぢ麹一九げ次のよう7:をヒu,うニtLがで亙る｡

し7)卑当Tオ/,71Xpt輯｢ト'/iRlr-l′亀荷も光IBb,71血二導入うう｡ニ

の方如qa♭or?)I=いt最i,/lfニ相和勺夜桝巾ゎれ補正I二

･プ､厚丁才色荷′仰が考ぇらhT二｡乞の綾､郎如勺彼-lviがH…ielP)
LePooLell)によ｢て,17ゎれ1いうo

Ll)乳軸血イ脅I二施奄卑峰も卑入し､永久斬礼lニ右る/-k界㍍糾

･M与｡ Mqr十oれ'2)l瑞希-ン計内叫b上.:劣乙絶の建,il阜//i

と旦王､レゝ1-､の外縁部も且を亀キ軌二村し1収束力も弱u,?a

=に免れも乱し1補正分輔i,与ニtも指摘レT｡c Dekker:り_lj)

し絶偉孝和､ノ､､-ン1｡レート補作し､簡単T3/i鞭も,i--Tフて-
をo

比iの二つの斉I-iL7､疎糾え左が瓦で､あう称呼のし7)も/-pRさ

-∫?



もの丁あう｡棚､件のし2)も/-oL}うネ-=とtしてり､,久の三.っ外号

ITられうo

L3)軸亡蚤橡も埼7何紬レー-7/tlilL､て､軸工亀界の/r腕

ち/iじ､ェt,ち,如上の和瓦5-TP-細長い骨格t,風雪Tオ勧豆･iキL

TニJl1剛rのd:l棟t,もjiLニしT｡卵白レン7:､t,､川弛f)t=ニ薮べ､rこ

レン1･.かに末吉補正サヾ､CTabor14)Lニいて鶴工hていさ｡

L4)郎じー､-らも瓦射､綿胤T一也を偉キミうーも血予の終卑

レンて､Y,絶句食わむも｡紬仁尾界tL,卵i勧豆t-のIL,i'し王)/をLき)

の碑旦､尽､の朽[iQITニれこ各キミうー11魯o,戒馴1flもJiJ､こ

れt,/p&軒レー-7/守.ニ卑y}て畳､､Tニt,三lニ疎糾え左DT補正で王ち

こし乞Ravn♭er盲lゝ)が湖勤し1-を｡その絶K叫erlb)t音､簡

鳳ミー7
-

Y,/IMTL,--T､の,,Tltニ入射†も覆キk,これク､ら和弘1b

各キt,t取t)'DT.T古ニY,Iニ右')
､々入射各キ乳が和知に抑司で､

三を ニt,も斤､して､､うo

し;)帥仁各界の1r-且縁も)t√二t)うTニd'lニ､朋IbI二阜且TJ尊

′糾も秀絶七草っ御製レン7r寺Tlし言草'-riLPiの玲子モ碕｢が一でレ

ンズ､t)弔いう｡が-でレー-7/し一席晩レー-7/の御製l二右う卑キの

取名レも終,-1Alを郎り丁ろ壌これT1-もd-Tあうかヾ､給与の//tの即

･オで洩恥乱れ甘ヾ任じー17)てのTニぁの収7>Lが銅収fl補むt息

を泳t--苛をニtrが哨-wIニi-yt‥をので､-ニニで'一席弛レン

入､､のわも取･,エイうo S｡ker主erI8)が最抑｡披見しT-_考絶レ｡

T､t-､且,#-綿亀7'jンいノl･V･レニズ､の官吏奄敵璃舶簸,

T:-p/のtので･あ1 T--oその紘､ 6.t….l臥l?)
L才子/I/iT31枚の萄晩

- 10 -



の計も根っT-_レンでも姥榊ql頼･)恥､､音T--Wi叶elsヱ0)t17

メ.I/､ソ-レレンTへ向輸の′亀掛二乙枚の舜略す象っTニレンγの

*,性もJ臭腺抑｡諦h-いうoユらr-M…う巳らiI)t才t "1iしも輯

｢千枚電秘tニ確止し1琴線も温いTニしiの＼即し^,1血､ニ/il､ーぅ

驚澱旬卑t釧嘱して二牽吸レンズ､Ti珂乾し､′え掛二戎加ぇ7iの承

･I7も/i敢bt)､ニ再＼しい､う｡

しb)パル入化しT二電キC､-i"F,1凧或レー-7/て-収束ユt古o

…わblS;llil4L'ヾル入化しT二硯キc､- i-LニFいし入T-T∂'l-l及

■■■

の希うtけた,J千距紬が息乙レンス.､への引鬼舶lが且yl与こしt

糾弔しし食キビーL､の′…入の.欄LニI欄し1レニT､の娩ユ

赫LT/甘もb
::の寿知行､机碑件の舶的鮒tu.爪Pi爪e2r2]

zvvorykltへら1])sしLerter18)トF rてて- …T--が､玖帥L-Lエ

のふl,a,=･Ii卑界もLダ＼卑し1いい†う紘仰姻紬のTニの､
'A成叫線

i-p-i.一首-,･至論の鷲敷九泉しけ､らくd'剛-i
h nTオかr Tl

o虹卑.ニT3
1

‥電い珊玲枚巾の血鞍.ニ右･)ニのいて｡-f,17ilテ鴫埼が､Lし夜叫
漆B,"驚fT/､糾御で三ち㌃う､ニTいトTニれ再びこの方三人l欄

1 ㌃取笥が取乱iJytもFうし二T3r t3--､をo V叫久24)一甘､

2_佃のコイりu娘えT]'-t-i//主;-Idlt旬与c､-i-lヾlし入化y-俺キレ/ン

入.､の内耳IニLFlいbニ＼しt餌し､′夏針二疎馴1/21イ牌の割/iも

'111 1いうo

し･7)非いヨ外討,#7､T才鳳絃キセ積っレン1-､の組7+/-;わいこ古畑ご
徴収:LLも補正し､しカ､も最終抑二即,Jの抑向七輯｢卑与じ-L^

1′1くうoニの石丸ニi1し11叩くの引璃7+川~′え級ヵヾ取Lfp二

一之/
-



y.1いうが､をのl寸しL…S山…rlg)が牡/AしT-_4柚LLg

柚のレ--T､の終71/-pTht,v--↑､に㈲1ちものTあを｡ニの牡の

レ｡･1･､のJ-6M,LLト租(lもゝ刀コー､久Ji之i)
y, ,丁ー･レL(-I1,卜7ト1

輯L乍1;) I二かい1､ =rh娘(:jの紋:-uTLニF･)赴あちれ=､

を｡化仇型の料ujLlijl釘＼レー/T､ししてl才､托如Ll嵐血r-T5｢て

i/BL,X/IhTこら秘レー/7:､ユ7)J-i/fiレ1スぃぇ含)A/-p6//aが縁りられて

いも o

i-)tL止べ＼t吾T=補正払n,.,巴L-_､亀ろ釣^t楓軌ニ享子1盲補正し

して,T＼ロJl､､ぅ7イーtIRいTこ論敵卑Jiの今,I.も之9)が-あ盲が､､こ

の^l三乏､t-'hl‡c､-へlニiilも且如′巾補t-ilTllて訂乙､
C,T E(I

lこFる側線軌に吏11う補正;-1LLY-しい3rMで･甘かち〆､亀キ10

1つ一丁＼乳乱こ11ノt>c-郎､-きてい､
o

ニの右うに､血埠の環キレー-甘､にい了を球徹収fLの)I-Vl励i

の=--u-LLBFIL九泉{0年ALくの日iCl､疎向Lii fl補正t甘/%キfL乍の',lh餌Iニト

いt埠､ニl卜↓＼叫T∂組の一つt,しt/-q,lTLユレl絶.lT
71 i-てニoそyt

(ニLい少､hら1､､､ニyt青い二足泉T-hてこし､6､締丘テ乙t,i,hで~れ

旬ねの久Jミ､と碕t,､ /呆l印しlニーi7 Tltのし3皆無､で51もo i-)＼トニ

ヒ逆c,補正-,もの7+のわ､のに｢いtl,7'L-1組長､も柏崎し､乞bl伯東lニ

7'､りう′え呪の可召し性t枚盲う1う.
｡

しl)功'/ipdtl亀何t材=附ちスか二1
＼＼

tCl紳乾し=ん晩叫松Dヾ

′17Tオく､この,-I,:与､七郎略＼1も沫/i抑d/-l'-oi-1d温血工hい＼Tい､｡

しか＼し､蹴伽'1L:与Lちれ1--I/I;綜l'-Fuq'オFPも/i如こ休輯1盲こ

i,L一組しL､与Tこ入射′希キt,/,-iPBtl#(,何t,の紳i作)ilr-i
7て1o

-

2_2.
-



･｡
-

1､､が､ふぅヾ､もこしも//iっt7;I)
､ ′i)il4い7I,t1馳であをし角L

-L7れを･.

せ,の過食尊に√吉輔むと昨/*.ニ内払rぁう｡い∂hち､ヰ
れT}P-IJ,過敏卑伸してこし-tげ紬iの細い晩)T補い､乞鴫キ
c~､-

z･のTq乱私恥7晩く､ニの乳t亘1も/=L^.T､㌻うしう-.~､根絶

･一晩&の/i&卑卑1座しTこ七Lけ＼ノ､､-ン7｡レート)が､岬tTtっL､

工作絹たの卑.求■や＼､､′え租耶cLT3略号も砿Lるo

L3) a. I-p113･もレ--T､l才血如旬与線が判例で､与てい､い＼う沫/:LbLう

･∂欠点､も和し､ニちLこ亀砲の工作絹l-11ニillう,%-,-TLtも厳しい｡

前且の3佃小-p1軸レー-T､lニ右る補正比叶､ニー工作碕FLの且､で1Fl

･1JiT3之1Lilo,卵白レニ1-､盲根, ｢ニ補正30)も夜吉1i_れ‥古が､

ニの瑞'TjTにt∂輔正司絶て掘キC､-ムの向毘範falbヾ､神埼.二枚LT才
ろこしPヾ/,ltっていうo

ニの右うにrv1*thレ--T･こょも細か才/t呪

刀-j～ii7+Dヾ丁い､Y,Fbi,らh､ニ･ylIニ郎ち′え碑t/iく,Lうゎylて
i:1

し､rい＼o

t4)の覆キミうーい才､ ′屯キ]Ajio†孝tT∂古､巨止i,^bTのし､よ

う飢舶のi'J/撃て電与郎′7
-

Dニ相互イ乍郎ヾ母久丁∂埠′害し,a
うこtがちiちれ､棚カーン7rY,)可私ニ′え鞭的彼-J;iL才,^うhht

いT才 し＼o

しら)o卑晩レニ1-､t=tの輔正丸二3+られ㌃絶叫tlTalf1馳で
17'l･i,'1が､ケTaL

､雀糾しd一打告と帖?ヾ恥､補正テ乏､であうo
しV､し､

sレLer乏er木､右7i､q,tqnoI久の絶ぇしT｡秀絶レー/六､､甘輔むのT｡d,

･ニ咋':･bfにFv1-俺Tl綿棒掛二叩L小才~-,a-'1､､､節風刀に=考

-ユj
-



晩のTplil色合ヾ､避LT-～
hTい､Tニめ′臭化し7i/むしいoニhらl--比ヾylけ

Nt'什eZsの舜晩L,ニ7I､l甘じし転的晩-輔心力を碕1が､弦F,n如

嵐卑レー-T､のいT才焦､､巨瀧馳痛-レン1-､の繍正l二tHT叶十

/方て~､あも｡をTニニのょう丁才之枚の御製t恥､も類晩レ--7I､､才､

勅gLT如し･-yLも電与が､確増ううい＼うた､壷､も輯っ｡｡れt=ii

しM仇い…らの秀絶レニγl-補正力が叶朴二級-o一服に紺丘

1).め強エのtヨ'Q;I,しt ､ ?フ父の亦直川丈fL林枚も魚､巨､鬼鮎の4･泉

丁航し'--か朴＼られ]l)二の他ウヾ食て-､絶-H低かぐ大王=l音輔

.LLカ叫卦､し--て､1､､あろ-＼iうが､この鳩TLt,醸1うしM…s巳

らの頚晩レニT､l=V;吋らのtれt托ヾてl/ヱ00-7/∋ooのiP

恥1uLて､応1絶15id,補正,'p)泉が晴らyt盲ニt,ワヾ/,,～1 ‥､を｡

止)の'>;llln,=たレ11･､.=郎も′麦_牧村枚汁才音てI推d,●らyl+_げ

かt)l･､あり､ /-pHJi戒見も′))-Tい＼の丁その咋掛一晩しいD)tlい吉

ユ^j '1
1ユ破芙痕//i,r1のe鴫考の軸i6/1T｡且キに右.)碍泉′i_itliし

叫川柳王･才あ=ヾ､
I1711il,=Jちレンガ､て､､.才ユニ如収/fL絹,//4i'甘ご

!雲郎､-きす子之)ニらr一覆与もノヾル1化1日鮎/罷‡q†a/kのPi=l

飽tぁrlt弛(l^しこう,iけ】ル〟､え血し.才五っていTい､｡
ヽ

c7)の咋郎iji称レ--7/^うち-i.ニ.-v日//T;TLエYtて号Tニ4秘-8

柚秘計/:,h i,･レンT､L甘､血埠J]今くo-､L,--1:･専をも/li71､ i,ytら

の掛軸/I-llh c,5･縮良マレー-入･､偉ん､/音/i.--iLニ貢i青う厚心盲--1F
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盲碕｢ニtウヾ､旦l柏i_れWヾ､､このこ=3-Lc山､qsいら3りl｡よ
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し1)徳丸の簡尊王o前節丁論L1-J砲々d,輔正郎､＼バ､11し才､そ

のl亨L｣ピー乍てクヾ昨埠lニ縦抱TJ構且と乃し､そul絶息の視線ユ
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あるこ=1BFlらかで37うo

L2)食略の玖漫への敷為71よ小潮性の各'%ニ｡和良/-､､し…

｡六が刀､リT3後見.二Fう補正t,i_つト丸埠の鳳与つ･ロー1､､札
且の亀キ丸甥左tI盲t,Lし頂史=こY-T3く紗7'血7Jニしがて､

i_うのt､､ノ記伺晩成が/lLJ ､絶食の､空､でも角糾ナか与･をTニ､

t婦京i抑T7i/,/拭≠構&の簡単ユのTニめt中細帥もも娩('1俺払
1､､あ 与b

し3)如て･空欄､ユ向のみェ.何細レン11､で/a息峯峰.ニ占う締

正の境ppLのぉうl二､碑,kの破､､範＼釘のC/-ムTごLTも補正ううの

で､t…L

､且如各キ敵ヵ＼ら久5_T甘酢〕何のし-､-ら/主かニhト｢

てyl柚正中ヾp1苗しrあぉ.

L4り哩諭仰絶言†o,危局工｡後且の簡単エLL綿討解､推しこい)
､

姥御1奴､=匁-がル薮的賂/k7,,であり､最且丁補正輯維も碑-7寒

絶L,-/て-の設計乙'iう1ニし〆こけU､庵働7/Tい､ウ

ニのFうに､秀娘レン7:-ie,の補正かニTい､鴫良と叩く掬し､
･え剛1も高い｡しかしT才が､ら､前年て一也べ､てこ=t二乞のIか司ル

のT｡d,､ニ､-､臣l) -;v羊紬丁捕正埠,Htの線朴こよ･)舜晩レン叩H亡

の最塩化L^i千うニt,､7bロー1､､絃への骨卑も直如qtこ叫べ､をこ

し､舜敵.--Fう各キの取阜レのFT',/増も街1.うぅこしが色尊で51ちo

フ絹払下.ニ､i_れら乞縁れ師泉1うTニめLニ~^iう1T耕直言T恥

IA娘r-｢いて嶋I-一息バ､うo

-Ig
-



番2-峯のみF5え和犬

I) CreNe'A･ V･/ E悶-♭erすer/D･ N･'仏‖/∫- and叫ier,L･rl･･'

Rev･ SctI･工爪う十rL^VVt･/ii/門ら(I?ら冒)

2) CreLNe/ A･ v･
-よParker/ N･ w,

･･o叶ik/並′tC3(I?7ら)

3) fin(帆e/ yI･ -L･久爪d cosslれv･ E･

'
･

Th色亡IeL(rout Microscope/

･E･臥F･N･
Spo^Li^･/ Lo爪dovl, l?b],叫･ Z,

p･1

4･) Oalle7ノC･W･/ NtLメ-/N･C･
-A peAS色ノR一千.w･･,こvt

Mar十ovt, L･ (-Ed･)′Adv-しeうttれ亡k巾onLtCS
q爪dモteciroへ恥s-

ttしS/ Acad-llC P-～′- N-York久いょし川doへ/し?らど/F､ IgL

ら)己レerhar十/ T･ E･ ; Ph･ P･ Th8SItミ/. CL^Vh♭r;よ8eU爪tLVerSttTl

い?与旨)

ら)Sしherきer/ 0･: Z･Pkys;k/ i9J,郎(門うb)

ワ) Sep十ier/ A∴丁帆β叶er, R･久Vtd Cosile叶/ v･-i.しEd･)/

Adレ久八CeS
l､れOp+ttcaL玖仇功臣(cL†ro八MttcvoぅしOP7/

1ノALqde仙.tC

PreぅS/ LovldDVt aVld Ne〟Yo√k/ tq6ら/ p､之O4

宮) ]1久vVkes/ P･ vv･

'
･

LlれSe叶er,
A･ LTld･)/ Adva叱eう｢vt

己Ieclroぺてcs小d -Lllec[ro爪Pk7う;cs/ SuppJ･ L3A/ Acade抑;c Press/

New York′ Londovt/ Toroれ十o/ S7山e7/ S久れ下-ci与し0/ lqgO/

p､(a?

■

?) Qq♭or/ D･

･
･

Proc･ Roy･ Soc･Lo爪d･/逆上旦/ 43占((74E)

to)Jl仙Ie,G-I :Op十ik/止,EヱJ (L7与8)

JJ) Le Poole/ J･ B･

'
･

Proc･ Slk Eur･ Co叶ELeL十ro^ HLtCrOSLOP7ノ

M糾⊂heぅ十er/ l門ユ/ P･1う0

一之了-



ll) Mq_rlovL,L,

'
･

Rev. Sc.t･工へS叶./iE/ (ラo (Iii7)

13) Dekke√S, N･Ll･ -A Le,Poole/ J･ β一',Proc･ 41L EL^,･ Re3･

co爪1･.E--ec十｢叫M.tc,oscopy/RJo.n色/ (?b8/ ｢t lら･て

14) (ね♭or/ D･.･ Nq十L4re/iiE, L7g川4i')

Lg) Rqvh♭eい才/E.q･ :J･AFPトP人ys･'畢/ )g3 (1q47)

L6)払sper,E･

'
･

Op十ik/iB_/ FEU…)

Iワ)レerぅ十er, J･L･'･ P川ips Pe5･ Pep十･/ii,4ら主(郎3)

-g) scker主er, 0･: Op十tlk,A/ H今(I74ワ)

l弓)缶丁久nDl久/V･ r-･

･
･

L'roc･礼7S･ Soし･/臼旦/ LO3I7(I?㌻0)

之0)仙舶Is/ N･ D･･･ J･ Vaし･ ～ctt･ TechれOl･/ii/ H'与(仲7t)

2･I) Mwutちe,/ S･, lJir久+ctke･/ S･ oL叫工chi仏skI, tl･ : JFvl･ ∫,

AppトPh7SJノ且/ lE4了=70)

2之) Kovqp与れer, R∴Phttl･ M久a′/坐/ 410 (lq4L)

23) Zwor7kiれ/ V･K･/ Mor十o∧/缶･A･/払叫♭er盲ノ巨･q･ノ州〔er/
(

J･久爪d VoLVtCe/ A･ w1

-
･ -ttec･trOVL Op十1cS aれ久仙e Elecirovt

MこcroscDFe'W;lQ7/ Ncvv York/ t?4§/ChqF･ ､｢/ P･らo3

2:4) varo(7久′N･C･-^Hq叫kesノP･ W･ : Proc･り仏工nf･.Co叶

Tjeし)rovt MtLCrOSCOFy′QreいO♭le/ lq7o/ Vol･ 2ノP､l弓

IS) Tho机へSOVt, M･q･ R･: op+ttk/ ii/ Eユg (什了之)

之b) Rose,/ 11･

'
･

Op十ik/盟/ヱ&土しI?17L)

ヱ7) J3ec,lくノV･D･

･
･

OpIL1ぺ/旦ノヱ4Lい州)

ユg) Ba代れOV久ノ｣･A･/ Pe+rovノ工･A･久へd Yavor/S.Yq･

'
･

proc･

叫工い十･ Con計･巨k巾ovt M心oscDFy′ To√onlo/即g, vol･ 1,
p･之&

-jC)-



ヱ了)To-叫L-a/ A･/ =納叫dq/ T･叫d己いdo/J･ ･
･

JFれ. App卜Ph7S･ノ

止′9 ((?-7?)

30) D州笥e7ノJ･vv･玖肌AH州/ C･ R･ : Proc･ phys. Soc･/iiA/8ユ宮

しl?47)

3t)工ch加skしM,仇ハd M-s巳/ S･ : J･引eL十ro-croscop7/A/

3ヱJ 〔/?<r73)

3ヱ) M久十s仇dq/ J･aハムurqJ八一.I O叶t/坐/ヱg4 (Lq･7年)

33) L3セじiく/V･ D･ : Proc･ ラ- Ann･ MeeiTn音訓SAノBos十-/

t?｢r7ノ P､?0

24) Ros色ノー1･ニNいしL･エnsir･ M叫ods/ iElノf87(t叩L)

3r) CrevveノA･ V･

･
･

Op十-k/i9-/が= (I?8ヱ)

3ら)工しk心h;/ I叫･叫d M-eノS･

･
･

J･盲t吋r-叶しrO9coPy/竣ノ

L♭7(I7り1)

37) Jli♭･tno/ M･
-a M-se/ S･

･
･

J-･ EIeL十-.1･tcroscop7/LE/

12_? (tq'7ら)

38) ll;♭こho/ M･/ S吋yq-/S･/仙nqi/ T･仇爪d M…se/ S∴

了･引ec十ro^ M;croscopy/ il, 2r7 =78)

絹) Kいヲ以7q/ rl･ノIlanqT/ T･ノー→i♭ino/ rl･仇叫d -いうe/S･,I

J･ ELeclroれMicroSCDP7ノiL/ Lg (tqg])

40) 11tt♭;hD/ M一/トu叫q/ =.仇いd M-se/ S′

･
,

Jpれ･ J･ Appl･

Phys･/主2/ワgL(L叩L)

-3J



/iぅ草庵吸レン1-､小水(p[luえ美禰碑性o2;†卑

さ3-1月

･otユー1､､｢ォーミン'Tレー,7/の疎馴硯材瓦桐身晩レン7/め

詫訂､木､よ㌦補正東線内綿製の',i量的餅佃の丁ニU"ニ.-､舜晩L,

--て､Y,つO.コーナ71一三,-17､､レン7/の組計Pu?h¢L'ンズ､の蕗旬

収左続臥t%-pT卦ニfI)ボぁるニtLP;本市(i_であをo

本尊て-､l一子卜乞のTこd't二･メ､厚て3疎勧uえぇi級の式卜電場
喝モーilt､う牧値計IAl-一息しTニ+-,,/で尊く｡且埠､う攻の戒如丈左

T-J17も議論7ylけー十/nlで､51をこY,が々9し､が､､補正の/k軌的T3和
泉も3/LJ:nー､u,@T2Jこし才､3,たの疎旬収左の攻Lニ隻要Tさ帆見て､､あ舌与

衣の封こ動収左が､ち,I)7to,戎荘川ス左t補正しTI-Y,互tニV､の終夜句
■=l

久iユしT∂をか＼も知るこtカヾlガ一審で5,ちoしT--がrl
＼庫廊′/a

･こい､てL才3,RT-I.†でて古く§'Kの嫌飢ぇ左練乳の卑虹も,{うう｡
必ニ､尊いTニ或＼い円いて/k掛ニ/k軌--)nいう1｡ロイ｢ォ一

三,,,l､~レン1-､.ニi=ま毎晩rンrの,,-1油収如帖輯･piifpT/Aし､
称-Jlの申告cc,･Uit彼=-v11をD ニらt:

､秀絶レ--スJの/kill,tし61終Il晩

i,T才るレ久Lらytう孝晩.=DDhう簡偉力t,･､うニ'Eol球面相知軒

-Lt-ヰのE,Ro,疎年収f-恨昧の大王‡いニ,:i且レし組T3卑晩
レ-,

7:i久の確-I-ulも^4千うo

§うー2･成句収左繰扱^卑丸
J

席晩レフい一朝の---て､t何iLtニIi1払印弥,JF,J媒もも7の

-jユー



で､号0,各キ丸乍的埼椎o'餌抑ニ.才向玖i可弥レー/7/l二手りを姥
ヽ

諭が血判て･3_るo レTニが｢て収flI揃珂勧tニm7う各キの如か

らの距馳y,7otユー1､､収束伺.ニついての弔駄,-Ko,ヾ三組扱のq,)Lニ

毛くニ.し爪1､三＼且碍o,レ1T､T11tのみ(_i-,h7(の3;'iのしl略の

7JもろLうo

あう線の免キ1｡ローイ､乾遇､
Tニt iげ亀キC､- Lt稀血乳盈ヤ

ヽ

ヽ

側石竿で序ト､TニY-きのSErllニ甘いてl-､侵キct､-ら叫如トr一

大王く伽61ニC,うの7r､う‥f7Lの郵vl収fiのうち刃強化をi-L叶列

収左1 T才hち各イ糾久fl､沖､巨､､収左､舶'!､わo"L立/$l､ココ収fl

がPpkl盈tTオ与oこれらのし､h坤あ軸如ifl.ニ㌢=を考牡レー-㍗

の'%与七奨味あるFpul飽丁あるがー､軸外岬fiし才｢｡t〕-ナ鳴何:hの
卑仰補正1)fl右｢て蹄､くこしが耶LcTあうのでニニでI甘取･)臥

h Tいヽo

tこ丁郵･1収fik/し-才打向収左の71与ろLろhL7て､.あうが､､
ヽ

3吹L4疎旬収左t補正レTニ後Lニ碑う小/ij/i許イー叫ろT-/れしニ3;A

tゞ攻の疎画伯f&l略取も竜一各1も訂の尊丸も,4子う｡才T--一色/収

fir-門うも卑蔽レン1､-の知見も敬旭汁浄にflて線昌子も乍iっTこ

が＼舞晩レンT､tlo-3-1､､1オーi･ン･Tレー,方､の紗サ/-Gh屯レ

I-T､lニγ､､て舞娘レー-ス･､盲動作Iq,ても､亀収fl休扱l才Iきt,A,

y:､在化もす＼､咋新二弱い補正如泉しか′王じ､rい､こY-が/nhlTニ｡

し丁こがr t

＼比下の教締にか-て管uultニ'^i=虜晩レー-r-の埼
与I7恥･)扱hT∂い｡

二て3沈の戎触小友略板t言哨1もTニめの訂11､もくか＼らニ

-
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1一寸)しいし､血埠の電斗レン1･､に音iJ音丁才F,,/て､､導出ユytてT-Tニ｡

打いてL7 3次の収flの7+の教諭で†/tて､､あるT｡U'､与彼の床面

収,fl^･束臥の朴二鑑Ilう絶Ltpし7,'7Tい､ ｡ ll.tいい0ら与)L砲,-R血iJ-Li乙

も用いて3攻t〔>たの疎画しl吏fi略本加古t卑､＼い､うが､こC,

aT13昨,/?L=99くの碑一環討､音Tニ勧立l二-いてら攻音で､施東

風良lニ--て4;仁チT-､の1ベ､ての軌範牧も1R,ト､うので､､′え

軌二級他盲鴫と,iうう際の=;,T'常時ぱl=び一礼在籍母の入iエの且､

て､､本科であうo

I1-oらりり3;疋の舶リi/-flイ赦も与iうざと､号P/DT絶/オ(こ

いt電イ五t-藤久'･&良の弁駁>加卑略取もAb手口-簡単TaF,),lニ
如,JTtミをニtLt示していき｡ニこて､､一才､iP,A-砲,n-いilいて

ilJ♭TnDらのギ七夜手')し､いJ畝ia:-(,TIAlニ叙しTニq,/功3,-,Ltど,JL

の疎馴L,fL<.,5,叔一重くD7)

何筒産碑蘇(r,9ノ之)Lニ抑7 ■ぅれ且1=絶式､l川路梢丁､T才私て､､

11&も/f'亨Tい､攻の予′′′で友y'二ylち.

ユナr′′=ぱIr,蛋)い｢′ヱ)(汁))

こ こ t-､

7(r,ち)ニ9Lr,-与lAur′王)J之し3一之)

T51'ト91一環イ豆､ Ah-べ一っトルITごテニ=-マル､ YtL3,fLキの屯

荷車ーl伯母の比も臥hし､｢｡うイ人､ほtニ喝=徽/j5も&hす｡

L3-1)打l血帆的に解いt41Ftキ軌iLrL!)も求olるT--g"--､し3-ユ)

ギも｢のべ､王,iA扱r一息PqElして(3-I)LIT.ニ1で人1をt,､ ヾき,%玖

-)4-



とtrこ‡t-､で､干了ちF7)うが=ニ37 i
l攻､う=疋､ヒ次d,取乱1:往

古tしt攻LTが縛られを｡

杢/ l

r〝十扇｢′十.7(壷′/十字)｢=
o

ニ 干∋

=

｢;

(3-3)

(ラー4)

し3-ど)

ここで互17車力L偉イーi､BL】如上砲丸鳳乱であt)､ F3ヒ干rL才そ

れrれr甘よが｢′に｢いて3,丈の増しrフ{Lol埴も永り｡電.ii

tl各キ直見考のし三孝t,T∂う右うl二Y,1=､う.

1史軌乱^=絶オしうー3)LIAL軸j-絶訂しも=､れ､も^掛才血

納れ且t,い丁-､hう収fLのTい､軌血で､かを｡疎馴も左111亘l卜Ilこ

斤＼ち古う.ニ仰向.ニ71､-t如iかC7丸驚レT二億与晩Lニ責i了与収を

であうから､血紬軌且t,して仰向三二三olニい､て和上匂＼ら軌範

object plqne

image p(Qne

LEIS-1血如軌且r久しき)lニ対寸う3珠し与攻c'軌上む

r3し王)/ rEしさ)

-3S



†う軌且と盈/):o仰向て.､の純血のイ喧ミl才線,E恥ニ7tちをo †

･ヨhち各界和牛

r久し2o)ニ0 / r久/し2.)ニ1

之承Tl-号血帥れiLr久しき)も､みiJ｡

(3-ら)

し3-b)去､の租界倉､作のもt-で､L3-3)式t碑-てraし主)古米u,､

これ盲しうー4･)71､-h,ijL･t=イぐ入ちるo ニのう経打切餌rぅし主)之･3

･'L-?7Lia/y:F lit ､ 3,Zの林藤川桔6rぅし皇)左

6r3し呈)ニ｢ぅしさ) -

r久し主)ノ (3-･l)

によって',i鼻てさ｡161軌こしてrぅし言)盲しぃ与)式＼のru且tニ代入

し､もの簡｢ぐほ)モ伺いてg;史の疎魚眼f18｢どしき)ち
6｢ど(さ)ニrどしき)- r3しZ) (3-8)

のおうtニ,'iを1る｡i:L,lニ､う茨甘古び-E次の疎飢ぇfLi(1t歓

Cs∋ i Cs⊆､才､
roロー1､＼収束角をCiLして/-1LギLニいりi数了

う o

Fr3しZ人)ニーCs3C*3
(3-了)

grEし2エ) =

-Csrc*亡 し3-(D)

ニこ†.-きこ王ニ.苛っ､､`うユ像腐1TすゎちAi触軌血Lニ村1う像向て､

あち o

比上のチ嶋にい川.t♭,tn｡ち5)が絹Tニ締各号-,/7ilニ,-T-lo

Cs3=
Lr^'(言こ)j4

Cs5= Cs;十

tra'し～^t)i'

)y2F33 r久dさ し3-1I)

紙仏(F"･FrE)rq舶()-12)
-36

-



ここてJ邑L L盲がぅぇ像臥ニ1,､f7う軸エも砲であ･ト干3い3下3

のr lニAL如軌丸ねと､干3=3下,のrtニう',Lの軌嵐rぅも､下与§L才

下⊆のYtにraL盲イで入し7,碍ちhう賦扱Tあ古o これ-i,t毛i7

すしフ又の右 うにT3うo

F3う=
- S7ra3-

s3(qLrJ十Sユylara'l十S.rq'3

千言ゝニー3S･7rq18r3
-

S, (吋6r3)′十S2(ユrqFr3'

-r久/Fr!)Y7/十3SlrLヱFr;

し3-J3)

(3-tヰ)

戸ゞ§ニ(-3SヱS4十SL3十Sb)rat(ち.511SIS3 -S与)ra4rk'
-

s7y7}卜a'i
- s3 ralvTa'3

s-ニ去′s之ニ.i(壷′′十字)′
l

Sj=罷(互し与)十1日B')- SIS之′

1

s4こ萌盲(互L4)+21β8′/) /

S∫二

Si I

J之官吏

7ig卓

け亡'十11しB13'')/i /

し直しい†讐B,,之十31βBし4))I

S7ニ ュSヰ-Sf

ヽlヽ.

T-_ T-_ L,

であ盲o 子Tこ､5rぅしえ)し盲(ト7)式､打f7/

亘′
r3"十扇

･3,･萌(互,,十誓)ド,=F,3
l

右り､直観奄化声乞セ)ilいt
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Frぅ〔きい化しり‡三(怠)VLF"rbd圭
一rb叫i!o(io)vI

F3うrM皇 L3-t宮)

y,痩,nTの辛,,/tこ書くニt,がで-きうoTニT-Jし､亘oし石碑面での如上

曳伯t-あり､ rbしき) J音吐軸ネ確打の碑T､嵐卑'i｣'f

rbし呈o)ニー ′ rb'ほo)ニ0

盲承Tニうれ且T･あb｡

L3-L7)

ニて､しぃIl)も､よtf(3-1之)ガも右り簡学丁才中りlニーる丁こめこれ
らt号p/,17a/DT†るo 与す､しぃIl)ホ盲

Cs主=
Lrq'LZL)t4/Tl卜主副sヱrq5ra'十rara'主)];A:

駈yL缶33dg

I T∂うo ここ で

q3ミニRヱra4十Rtかよ之十主rq'4
ヽヽ

Tニ丁こし

良.ニ甫(亘,J十写)
′

t

R一之 I

Rユニ了一了汚し亘L4)+21BB'')

し3一之0)

(3一之J)

しぃ2乙)

Ttあさ｡ -i,T壌の週足で/i=γ-af/のか-∂し3-3)式＼も伺いて淵も

し=､るD 音丁｡が･うえ舶l才､4{/n和ドあ､いて紬エから久賀しTニ

亀キのAL如軌鮎ヾ舟す~帥し,--iylも包で､あり､

rqし主ょ)ニ 0

3g-

り一之3)



であうbし'ニが｢--い式､-一之ー川からしj-10)オの如

か3孝y,Tat)､鈴丹

C;3こ i詫)/zG主3
d呈 Lト碑)

が晴らylもo

,,oJ｡し3一心鼓＼も砕石絶,n-
= y-舶が鳩らhちo

Csゞニ Csミ十

こ こ て､ー

TIT=し

tra'L主,11i厄
[信卜isヱ(r久8｢主)/r久

-与rよヱr久8r{十与し4S4-
SLZ)rREr;

十去sヱra3ra'3十与rari∈
]

iきi,)yzL&3E ",亡∈)d呈

q3E
=

5Rlr㌔6r3+iEir久山久汀3)′1

十与riう6r3'

6sどこしRぅ十

Rぅニ

3Rl臣L

)r､IJ十普･･∴こ

一号rJrL4-‡n;i

?11う′′L
十ヲ1BB(4))

-3?-

7占旨互

し3一之亡)

し3-Zb)

し)-L7)

L3-2g)



であを｡毛T墳の止絡t:/王す､古r′′の砲t才(3-17)式､モJilいて硝乙

してし､う｡(3-a)式t,しぃ之))式､の確界骨､作も倒し､hげ､し3-2E)

或､し甘

Css
ニCs言十

Lyl/し主')†占I22oL(i!L(毎うと十触)d呈…,

LTaう｡ユらlニ､ Fr3し主)一束めbT--d,の(うー18)ま､毛郎/方絶/方て､､

6｢3し主)ニraし主)ト与(io)yz(sユrqln;r♭十r^'主rb)]…D

一帖)卜i(ioyLしSlra主n/-q'3r久)〕…B

十ra(さ)5{to(去yLG3-r､♭L%)紙yi
G-3ミd-j

-

∋0)

i-毛王且1こ､Lが､て､､王う.ここ7J

Qぅ3 =

Rヱra3rb十R.rqnf(rlr♭)′十与rよ3rb'(3-3J)

て､､あをoしうーb)去､t,しうーtal)見､の免界殊碑tL3-)0)鼓､lニ/I(J^し
管姥- hし古~､､

6｢3(呈,:

-÷仙十指し主)～;D(去)叱3枢
-

rbし呈)紗yL百ヲ言継
し3-3之)

が得られうo

ここT尊いTニ碑向収fi練較の如うー14)か右7F､(3-19)式＼L音更

…の奇観久の卓絶玖一名舌Tい＼｡亨て--､,Sp手,hう喝臥cl市,I/ld

(3-1ろ)-し3-tb)式､t,比べ､て緒卑て､､ぁ,)
､しD＼い6lLlfl臥と象

L也し彼w/Jの式＼て､､あるのT､亀l&玖t)引いう=;vT軒二乱してし､
う｡

-
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･尺玲lニい､て､ニq式lニ車線レー-7:hの細工屯1a'DldPし7bQ-

ナ7才一1ll-･丁､レニでの軸L畝丸鳳Ii/,i呼もi(入1をニ)IニS

リ､賓晩レー/ユ､､し1｡l‥1t･1ォ-三-/,丁､レー,7:y/の組胡Aht,

レンTーの戎糾丈左の輯他も訂卑し､秀絶レ-/1:の｢ラi･ヾ､補a･埼

略.ニキi.もfv･J智も教諭1を｡

卓3-3 秀絶レIJス､､Y,1Olコーナ｢ォーミン′丁､レ-,ス･､c)

組討/r,tわn, v-/

7rの輯性

本所免に7+いt疎和服/fi輔-LL'k後に1tlいう1｡Iユー1､､っ才-ミ

='ナ＼伺趨､野レ-,ス､､のポーlレcO一入y/者晩L'17/の碑ii,71＼右甘､酪
農も､卿卸恥こ慕って橿]3一之に/i-､了.畝卑レ-/7/のIT:-ルピー

久Lト弓鮎舶畝70I]一丁､｢ォ-ミ-/Il小レ-,て､恥二言鮎†1hTニtの

で､見通絶I7L,ネがD､ニ10vnwt､下不労ヾDユニユvqvnて-､ぁり､

舶蹄晦s-H叫叫Tあうo卑肢L,-,7rl盲､往2.RのLlliしもも

｢/-@+ユtの平板各線t,冬色推考晩t,の軌ニ､巧,dの絶勧政と

17ユLT三､格且とt,1 1い盲b /k軌ニレン7:､作何があをo,l才､千

枚亀極の111恥のわう､､D＼Lネから尊'iL,性賓吸lこかlTて㌦吹い範威

7/あり､そd,L斉を象う､千枚骨秘tL,161奄イ瓦61雀危If)和才､千

枚包梅のlうル九倍で､の%t,卑のiLyLも妨ぐ､トめO,ものであ古｡秀
絶レ17/i,7｡lユー1､､1ォ-iソT､レン7/め/-pii砲時のヤえ､℃の随

弛もLで良hト

ユ-前節で且べ､T｡臣うに､1｡l｡-1､､1ォ
i:::I

二こ-
ヽ

i:::∃ ン/)､､レ ンズ､t,

秀絶レフユ.､tの組7[Pph8レン7-､い鴫､単に組7+i;わC,i/ン

-4J



I
一β
卜J

I

回3-1雛レ-＼し1｡ロー丁､フォーミンT､レン1･-の徹且城邑



7/℃右′5こ､)o''球FE)収,}1休枚も求外与TニLhしニl才､10ロー1､､フォー

▲コ

ヽ

ヽ..

シナL,ン1-､の卵L序級恵良′方今し卑晩レン7/の紳ヒ電ii'n1年

i,官印与し父､客が､ぁうoこhらし7;-v†風堵=-ミ1レーン3ンlニよっ

て数値bqLニ求めうこt,もで､きうが､I'pq吠徽',llt衷d,う聯､の桁灸

ち汲左もF/7vれげ､むしう解桝的丁才女､ニよをrAi,炊が､布射でぁる｡

寒暖レ-/7/の軸工勧-i/方呼の血レt訂し甘､工c仙aぅいら8)小､

plok色のろ玖?)t,,krて尊い‥るo琴晩レ--での耳-,いヾR》t
かr R〉)次号璃,ニ盲t,i､考敵レニ7:の軸上勧豆/nt仲夏ナし王)t才

杢ナし卓)

豊蛸一言)2十,

ユ(d十t/之)

(食十訂十1

し4/R十t/LR一差/良)之十l

/(也/R十t/lR十王/A)之十J
し3-33)

で与iられう.丁ニTごし､尋'f-i帖卑岐の4五畳も言-0tし､乙の

電i瓦も牟､即し千枚免租の亀1五もVI LしてI-,この式＼ド右7t

-=r,T執,れ絹伯/オ申L-
､ L久Pi久C巳ネ絶式､盲環'-J*環七伺いて怖い

Tニ(ro果t最大級･,oの譲見で一郎うこしが＼ 11こ♭;い?ち;)【ニSっ

t斤-ユhていうo

1｡ローで7オー::,,T､レ-J1--?如工私見息毘/Mjフしト,Tt-1L,

を与も(tlいTニ畝丸汁て･､;-Rltl良し､ニyt盲解御bLIT3オて･-血糾しTニD

,TJ- ILCo一入.才上下神村机丁あうu･で､紬亡蔽舟渡篠/,･･1年阜喜

T-一昨禾1新､で､あうが､roいナr万一i -,1､､レニ7/の像長､絃嵐､

了｢才hち-=61T科も温く^l立直t3上寿y-下^=の舶のちとうで､'f間t二
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B(≡)/Bo

-2.5 -2.0 -l･5 -ト0 -0･5
0

PYj3-3 7oE1-で7オ ーミ ンつ"レニス､､0)

軸i畝泉塩魚/ntヤ

o坪.甘利虹値ー,R乳t甘tの血イ玖打の曲線七友hち｡
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あり､試杓晩^=の畝針770ロ.-ナtrくちニt-Iニ唄うしTい､0,

T､試料前^=磁､卑の計に印して也仏式＼も求d,れ一首､い､o絶′ての
晒畝も刺'i,ilu泉l二あてLlめうこ=二[Lト=RoI FうTa虹仇がも

/13て--｡

βし首)/β｡ (7
-

t-hp盲)ヱe〆Pい告言1/i)

十uleyPt一甘.L言-,wI)ユi

十い18〆Pト廿Lし㌻-仰1)11 (3-う4)

ニの訂T＼言しか紬上畝水'ji'Jii,/,1年の手心由れt導絶t,しTニ和
一=

Tr

lt何J,//'雪碍､＼うT才Jhち

音こき/呈し (3-3E)

て､あ() ､ a.
L3言ニ〇て･､功如上厳木虜J>io.嶋丁才､を｡T｡T{し､

㌻ニOl一路柳恥ヰ長､o- 2_v叫-他/ilニしrT｡｡亨丁ニ､読JL教6-

/lkし才=J77Lの且l)であう3

｣こ=■

oL2

o､ユf3 †
仇Iニ 0､0年S2

竹lニ 弓､

Wlニl

? i
L^2_:0､OIl;

廿乙ニ(ゝ

W乙こ 之､は

し3- 3占)

伺う-3lニ如上/-pfL丸息瓦の矧'i,t良いうーき4)オのIg)乱も,i､巧｡C,trP

T斤､しT｡沖1/,i(良し才､エ式＼l二右っ7_い､立L帆で友ylニyl=､うニ

i,JP†/77tる｡

粛正特性の言T'Af才､lo'〕-で7オーi i/ドレニ1-､の帥払い

/ir-し､つptl-ナ,-sJ,.?LY,l｡o-1､､収束碑が亙/tLしTい､妄うT才歓

咋oll tLて､､､車線レニI-､･二叩仰1も卑rLJi,Ti-Lて/i千rTニクこの

Y,きし2--2-)がから8日C7ガ＼T3占うに､ lolコ-1､､0.ザう人徳もー虹
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2nd.

condenser
robe-formtng

●

I
一心
0ヽ

I

SPeC Imen

回3-4 卑晩レン1-､の疎糾U11帖特性の計卑もr,レしして

)t1し､仁アロー1､＼フォーiン/Tレー-7/讃＼

且線｣才毎晩レン入､も勤作T_也Tい＼し三一束掛l卑虹レン久一､も帥乍三むTニし三･の
亀与れ乱と/1JB



ヒTabo このようT才和牛も魂且1さ食晩のか葺禾l=可3-4に,i､

うように､7on-ナrオーミン'7､､レン7It,秀晩レンγO,化lニ之

彼のコンデンけ-レンズーと詑11さ二Y-Lこよって,i如-､与う｡l男

の-巨､級l一考肢レン1､､も動作ニiLTい､Y,王､境線L才動作ItT｡し

与の亀与れ且も斤､し=､も｡かように希1 =び､第乙つ-/千､､

--¶-レニ1:互紺許し‥/i一っン千､､ンり-レンズ前スt,創製

レー-ズ､化石のAL軸純血も寒吸レンス･､偉たl｡よらす､-/i_,｡侃｢ニ
y,41-いト7o･⊃

-ナ歓恵y,1｡u -1､､収糾句友一,/iLニで三を｡

このようT3縮′トレ--ユー＼束lニ打いtL才､筒)]角が､鼻毛大王くT才

う最縦覧c170ローナ｢ォ一三ンでレ千It､の戎馴ifiがTu_乙､

コン千､､ン1
-レン1-､の印面収fiL才色札て･､王も縫直L-′トニい｡し

Tニが｢て､軌Aj-;,TfAt硝lユシテ､ン†-レン1-I-_よう亀キ外の
胤も忠敬巨､t,し1行し､､組和/-u-yl巳レンrの疎剛史f11束教も求

め…､､い､u汁韓り､(3-3)式＼oIAL舶捕式＼のR仰-Mq三ム

･こ=東館y-､し3-24)､しろ一之?)式＼の収fl確,,,-の言†'Aゥ､C,武をo

八丁の言絹Lりべ＼て､つD鼻骨在Vq-わkV､軸L蔽軒嘘､Fiの

BoニOt㌻gTの肴＼竹て､､ベラ7Tニo

･=3-1E.ニ紋別13fL^･綿の食化ol-i/-iLlしし‥ H.tb;hoもワ)輔

.Li-/え乳二恥､T二部製レン久一寸え､2_R= o,[仰vn､tニ0､7 vvw､

dニ0､03vvtwt＼ ｣ニ2-Ovnvn

a,揚/r,ll1一対1柑壌綿製も斤＼う｡
秀絶レフス-一風/-1も璃仰i-払うにしT-_ウヾ1て3'/Hr次u'床面収

左1,3F扱cs3 ＼ CsゞL3或′れ､負の伯.こ与で､食叫うこY,｡､-I?tをD

Cs川約l?0 Vの秀晩レンス､､jFulで軍t-Taリ､刀D鍋rLL"t,し
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Cs3(mm) Cs5(mm)
600

400

200

-200

-400

-600

l男3-∫ 琴線レー-ス-､t,7oローT7ォーミー/で

レー-久一､の,i且7+(-3Th巳レー-ズ､の3久(Cs3)し

5久(c,sゞ)の水産川えぇ仏敏の秀絶レー/1:fa,
i=

rL〔vL) l二村†を,/Kル

-4!-



て咋埠`二伯い孝吸レ-/て､亀J-1で5フb,iの軒別丈,flDヾ赫瓦t･､1多｡

ニハニ--､この#,}の頚瞳レン㌃､ヵ(弓む､補正f7tもつこY,L芹､
し て し＼うo

3
-,riの疎篠川場が補正ユylて-抱lこ碩うE次の蕗馴1flL古､薙

晩レー-7/o,/称Hi七諭1､､盲略し二号噂Tあを｡厚131与の仰げ､才､

cs主ニOtL,て3も確(lに7,､いtC,rし才畝10cwt tて3L)､ニytけ｢｡

､⊃一丁､っォー5>,l､､レン7:浄机のC～旨がゞ.ら叫叫であるのし比

較して咋埠に大王＼＼bE攻のオ融鴫tト｢｡ロー1､､リマ束′内のt

泉で告敷lニ増T･し､その終見心中r与う1｡p- 1､､収束′内ヰヾ叫晩

=れもこいこTJもdltー､､ Cs3ニ0のし三のCs‡の他D†丁三H-r

りIトユ､､ニLb†雪子しいoそニT､､この他の琴線レンL-t緑浸し

1}と､ニ主11る,i-ルt:,i軒こい7誠′(､7Dロー｢､､っ才一ミン･1､､

しンIt､の綿TLr一息しTニ秀絶レー,L･､の詫～=-vlも,i-i, T｡oて二T=-＼し､ニ

のm?,i/FIC53ニO
LTJう秀晩レー/丁､包打つヾ､且入y,てJらてい､ニしが､

卦巾t,T∂うo

lyjトら.ニ秀絶レー-でt,7｡-1､1オ-ミソ丁､レンT､の畏碑虹｣

lニテ11も､ Csぅニ0のt,iのV十本＼古び､c汀の′な化t;-T＼す｡Vf

tCsヒい才Ltニ責1しtAIL正良;'iiの輯,HLも/7､し＼向みがしtlニ

戒,J lをこい7T3､､｡しTこDヾって､
′考晩が節,-ri…､抑tFiしてい＼

vTの軌a1て･､鼠J卜のCsど盲与Lう｣の他も息け､TJりytけ､TJらT才

し､o経線的Ll-､ニの千えの軸乳レー-rて-一指IID^vvt終夜の碑晩

も恥､てこ塊/-G､v+ニIOO雌花けl石塔絶の恥か抱こらTい､

こtが､'Bっていうバ､10)′え絶唱lニ戯帖のj格､い=1ち･組
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Vf(volt) Cs5(mm)

L(mm)

yj3 -6 3;Lp,或融収'fL枚数cs3-0のt,三の卑腺

レン7/電rr(V[) t与久の戎徴収む丸臥(c.sど)の

鼻晩レンスー､し/7Dロー1､､フォー:-1'フ､､レー-7/t-の絶

海(｣)
Lこ責了ちさ奄化

(va-∫oL(V, LR/-o･与れ,,Lノd:0･03vvtv^, t=o･l
A-J
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T古車線レ11:j5JLtt)大王T∂卑托l｡珂1る府他欄べ､をニtの

･∀＼l葛叩i盲ろ匝1れけ､､Vf- loo V路ihi7rCs･3ニO i,T才うト之O

vnwtの｣o,鳴っう血JjTあう｡この臥a1での泉′卜oICs=L｡E

wtwtt, LニiOwIVnしこわ(11さ甘ヾ＼ LニEwIVYtの絃盈L7rO､〕-で

｢了~ミン'Tレ--7Iの畝秘Ri:lLニあ･ト試科の出､し入hで車線レ

ンI.､の如イ1tTのケほT-の′え略叫丁欄飽^丁｡あ木血ちで5,うの

て､､､終局｣ニュO州叫♪ヾ嵐血であうo乙ニュー､､1-L† ｣し12,0い叫lニ

周[ilを.

次に､ 111iし千枚食性nl号ユtlこ右を碑･(ILの奄化も伺う-･7lニ斤､

7
o前足のFうl--､討臥二1tlt､ト和製レン入､､の軸L針-i//'l呼の

針-＼七くくRのJa'djで戒･)-iLr山-L古で､本吉ので､ ち/R皇o､E

の晩成の計と教諭了)olyj3-7いら､しs=tに^.t=L(キ屯Tt青け､

-//-1o1胤もし.ト 音TニV十もt/良〉D､2_ Lニf,⊥い乙t17L訂ー-JLで､

あもこt,Dヾ/iを° IT3ylt?tl才0､之く七/A(<1の乳Iqj丁胤与しこ

盈Lt･､い､-､､彼`宜叫にt/a.ニD､主にIni_し､
ILliしの千住R

不一臣下ーIlliし千枚亀秘t-草根℃の絶弛仇の,i,,/瑠t7Rに朴､与｡
節食乃.こ右う舜晩の脚色と7hiも略､車扱lニ動く巾l甘そニr

の4i界の強工のユ泉･こ比仰1し､育て二却如1虹鴫恥血似UIL二

vナ/4Tあうこ℃tろ私1ytけ､､dも食化-Jい｡t-t､ニl才Vt白

身右')もvi/4a心ヾ､珂盈tTaう｡しTこDヾ＼71､調布て･､ミう有

晩v-/7rfulしdこ0.0主vn叫でlO〇V)ユニのf,,/一二吉互且t,けこ

V士/dこ】kv/vnvvtが補正4-uLの上炊もぅi.を.

袖＼正吋惟のd.ニil下う･を化t､lモモ/r7メー勺tして向ぃ8

-

E/ -



I/R

那-7 3疋の戎糾退仏臥cs3.-0のし三の卑膿レ--~ズー

･#JLしv,i)
LL ∫⊃えの水面収左確執しCsi-)の即し子株亀橡

揖ユ〔t)lこ射すa束化

しV久ニinkV/ユRニ0･ゞ-し/d=o･o主vvL机/ L=ユ0--)
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Vf/d (kV/mm) Cs5(mm)

d/R

郎~合 う,-只の疎糾uli/ih敏cs5-0のL互の卑弛レンズ､
2Pu-i LVf) L ∫,,kの戎飢ぇ左峰鮫LCsi-)の卑絶L即し千
枚風砕y,の路線し止) i:封ずう,>&iL

(vaこ如kV,L=ユ0い叫/ t/Rこ0,3)
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に斤､1o旬〕-7の境/I-;し何良の軌bIこ右')､ d/R皇o､Sの嵐

t&1Iこ7いての7[hi,を.いす､れのRの他Lこト＼い7.iLs亡し3｡c)

成域L勾でd/Rの増耶==iiしl単軌二束ヅし､-ろVf/a l甘､

A/R70･3Lこあ＼いILい訂､-/ktT才を｡い3わち､dも入iり

るこいこい‥卑晩､こかD､古刀l=tLんど亙化IT,い二補正

碑椎盲抜毛1もこt〆中絶であを｡ IltlいれDら7)が朴､丁二御製レ

I-7I､で､L了d/Rニ0､12であ右甘〈､､ニれり姐T3-1カ､でl才て計L､

=らlこい､補正鴫･Hi盲碑石ニt,ウヾ､朗楕できう｡

攻にlミにか∃下れトCs=才Rot榔plニ対して或ヶ1bウヾ､､

このt,主vl/メl=治岬1を.しT｡Pヾ,て｣｡砲t決o,TニY,iし

J61晩､咋/久の砲が3kV/州WtL一人千丁､cs亡が′トニし､ぉうT才Rと

乳3こ､の♪ヾい､｡しTニ′が,tL?j3-8よL)､ Rの値tしい才o､i±
ヽ

wt叫あるいl†そh右l)/lj-し大王い低かぐiA当TあうこtL,が′方う｡

比Lの玖値引卑の/irip泉もtいこして言一丈-I-,1乳作しTニ御製レン1t＼

も俸亡卑の補正風貌lニ)小､も｡

隻)-4 紡 毛

本草-才､つム･〕一丁､1オーミ,,I,丁､レー/l､､Lニ声寸ちも却虹レンIt､

の球向収亨i輔正晴,Hiの媛絢脚線珂t,巾し､
､ ′吏掛ニ/え厳にJ日＼＼も

1O･j
-

1､､｢ォーミ-, /1､､レー/7:-朽し1鼻血て才補正輯･HiもI-T＼う考

晩レー-ズ､の設;--viの絹rJ叫LTニ｡

tの7こU,にL滋､卑Ti3,久し⊆攻の戎馴丈JiJlkt軟功式＼の卓出も最

キ/1lニ^tう-てニ｡促私㌻~)欠けの城(i)ullfi棟玖の;;,T卑に伺いらytて

一汁-



きT二､亀イ立･ニついてム,Eiど､叔泉波､T-iLニ｢＼､て4;ruTの/i

ての身軽牧t食む拙粗Tばも奇p,nl彼,/'t･--f
,て簡単化レ､年玖

加卑脚扱も令音1､＼､俄卑T3鬼の/%･)AしTれわi_ylを､ fi,顔

喝も伺いTニ言鴨tニ息しT判の式も卑､＼T｡｡

久tこ､この卓出しTニ打tlf1いt､7｡p一ナ1ォー::,･丁､レン

7:l-一刻乳レー-1･一号組7+/-GhもTこt三の51,:面収fLl練も打壊しTニo

そ.の綿製､卑晩v--7:1の和製ヤqPTR絶し,い､†/nt稚い偉在て､､補正

がJえ札T＼互うこし少ヾ/i
lTニク音Tニ､う,'kのガこ旬収左舛孝y-T才ち

剰牡レIT濁たの他tその℃ iのi次の或馴iち休狐こ卦-iし

て､鼻血丁才御製レニ1--i,-一之＼ネ､右ー7i､常軌し--て､のrOL〕-1-､1才一

三--JT}--でに責]1ち^L豆且モロI]-L7D＼lこしTニp輯lニ､頼政レー-7,1

o11耶し午根偉砕y,琴線tの琵婚約大王Llちこい1､補正/fill

しi-/rhLの戎馴立をの南方の､巨､T､乃射で､ぁうニt,がぶrTニ｡

壌ミキの発み東南ご

7) creルe/A･V･帥d Pa√ker/ N･〟･･,Opit.k/坐/z曾3

(川I7ム)

ユ)帥ser/w･･'Z･ PLysik/Ei, 7O4=33)

3) Scher乏erノ0∴ Z･ PLysTk/也/ t13(I7う6)

4) Red-a?el/A･:2- pk7らik/山王/ b7LL?4o)

g) 11tt♭･tnoノM･玖ハd Jlq川～e/ S∴ J-･ r=IゼC†rovIJV7.tcrosしOP7･ノ

室/ユヱ了(=?b)

ら) rl-ro/E･
odd 〟川eis,N･D･ ･･Op十ikノ41/ユEいq77)

-∫E-



ワ) tlttbttnoノM･/ Sい甘tyq…′S･ノH叫q[/T･久nd M…seノS･'･
ヽ

Jt引ec十roいM;LrOScoPy′ il, 2･E?川り8)

昏)工しhih久Shlt, M･ and IVI-いSeノS･

'
･ J､ T=Iec十ro^ M･tcroscoFyノ

之ユ
ー/ 3iJ (I?t73)

?) Ploke/卜1･'･ Z･糾笥evV･ Ph7S･/i-,441 〔L?I))

10) K叫糾yq, lYl･/floMqtt/T･/ 11i♭･tれOノtVl1Odd M久…Se/S･:

J､引eし十rovt γl;croscoFY′iL, L曾(i?&ヱ)

-ゞb-



簾4年偉キ70ローでm@t,ち/;L%b&J'L//i仰の吉鴨t,

roローブ彼の測定

套4-7 /.? 毛

前車lこい､-ヅlコーで7オ:ミン(Tレンガlニ村=車線v

ン1-､の疎Fg)収如帖埼･rlit枚睦言†新二よって諭ヾ､補正かこ＼可告cc,

であ盲ニt†/i､し,こ｡レかし＼如灸レニ1-､が､史郎亀キ7O･ユー

1､､乳畳叩笥抑-二役亘っ甘＼奄ヘ音J'l,:別格嫁玖の3+a線-;,1

1ニ右｢乙,--A/'ilうこ--でミTい､.o食与7｡ロー1､､施且l二打いて

魯草て3の11
､史晩.ニt-､hT-rt7小三て∂/i'LOHcローでが､,k風でもろ

かY,L､う二tて､､3.リ､モし封ご南川Ifl補正の/(偲y,しト糾^収
fL､軸､抑･ニii'*可首iT搬取互越LTニ工作で軸べhQ,の汲を､

あうし､.一身掛ニFも郎の取bLT計t/L二いて結束恥二1｡､‥で

絶功相木もfBくよ-171.､ぁれげ､戒由り1fi4Jb､正のを味l…､､｡し
T-ヾ､r i

､虜吸レニIt､の/TLIR･r,i盲正し乙許佃了bT｡g,にし3ーえ
曙＼c7｢｡rl-で権力†屠吸レンス--の初見､ニ右｢てt･､の右うに懲′.しす

うかt絹らDH--しTa tlytげて31L7Tい､ ｡

ニの郎勺のTニ0''ニ･才､叔′卜丁才7｡tユーで匂､ら人吉丁才絶c11JL)-

･､､亨て､､みい陀･qj句1｡-ユー1､､住も緯敢よく=,g)/Llうこしo†す客て-

あもが､､札束の別主ラとて･､心o爪vvl終夜が隈見でtytJ-L下の1勺､〕

-で和才創/kて､一号丁才ウ､,Tニ｡亨丁ニ､戎包収左補正tニ仁う1｡､]
-

･､､往の食イしoHL竜的狩場の丁ニd,に.才､与フ/u7rの鬼面叫鴫亙ろ
尽して各キ九泉改も諭1､､うL〆､卑少ヾあるが､こ｡餌絶も肩1I)扱｢

-ゞ7-



Tニ亨虹隼t才Tい､｡

ニの草て･､l甘､言う頂阿見′号叫丁場キ軌鮎†笥.ニいて鳴られ
うう''Lt,i-,えの疎徹収をイ級ク＼ら､親画患]i4的今かニ5って1｡

lつイ亀キ免風乳首f,T堵1をオt尊く｡/-/i(ニ､綻本別J/iうさニ

i,41できT3かっTニ′トニT-rOt⊃ -1､､絃t刺Ji下うTニdlの糾しい石

I,it堤象1をo 乞して､戎面収/iL補正`臭味lニ･絹y,r才う′トニTJ

l｡lユーでから入l/TaγO-｢､一号でみい範I釘の1｡-ユーナ彼の利JJi

L=享1し､ニの新しい591･7娃:,L甘く､L-､の絶毘の綿花ももつかも殊言寸寸

)o

亘4-i
,=紬乳乍的今貢iも伺､､Tニ亀キ免ゑ包/,'T神の訂冬

色い｡-ユー1､､L才/faを:-/7fLも′亀‡v

--1l､で縮小しT1一胤であうD､ち､

tの亀与5.hJiRJ-3R//,lヤー甘､電‡諦-牲/'afI,7o 1ユー1､､1才- ::, r)､､

レン久一.d

,fp破却｣iで決‡古｡丸)tiv-/1･-の紡破婚仙古もくかう
如月I--/-jh免ニyt､-)各キレンス､-の脇/T,tじもその成泉t牛Ll･q=

ニじがr､与を.略砲o農T31T袖温から放丸‡hう風キ'diPdlJJ

･ニL甘粕釘がTい＼t,ろLられうのlー､､インコ-レントT3続胤の

確論℡1且Iflて･･ミうo寸Tオht7
､亀斗珊も縦/t､亨lう/,3に,,7111てそれ

Tれの鰍卜者lう/nTtた､各キ碑t,廿丁才し､号ot且､食キ婦の仮の常キ

:-.TL鼠色も束91Tニ絃､各級卜到〉/,l～の/i与も俺号珊1PL峰･ニhトって

仰i,石h Bうニt, Jニよ｢て7o1コ一丁､fe,キ5.?i/i､鳳声(､求u'ら′ylう｡

し､盲､曳与婦音名け東軸lニ貧血Tl(-i)i/i/,Wt,してもの虎株と

Ir｡て､友hし､もhr一対1う/'&初の/;i株いr=で一丸hう｡このY,き

-

Eg-



Io(lr｡)の亀子九泉良/i平もも7 I-8キ凧o,俊一T∂hち1｡.ユー｢､､の

亀与--,吾＼虜､私′,7t坪IulrL)し盲
∝1

工いIr入)ニJ5･ulro/ lr})工oしIrb)dLro
-DQ

し4-I)

Tらt,らylう｡ここで､､且しIr./lrL)171r.に見ゃ＼hTニ良､各キ舟

がIr^--
｢くう4iキi>L,^E､敢/う呼､川h-らPor爪†Sp卜q仇d干…c十;.vt

しP S干) Tあ妄o

郎も対称て舌東.ニい､て､疎あ収fL…もろ良一しー1の他の後

イplu久を7;S･T>t､色リマflも禦､札†ytげ､ p S r-し甘′Jip.;l7r･a仲もも｢｡
.■l.

■■

巧てJわt,MもレンT､の鴫孝t,し7_

sニ け11ro- 1rLl し4一之)

y-L､いてこtL,ミ､ PSFL-ST:1のIikl甑t,T才う｡虐14-1の右うT才

が･t7入風向内の如上の､巨､t,称､色､t,しTニ砕在略しア/&ノ? )いt1

い､レ--1､＼の和也縁L)向と7ニFqで九y7T-れを球面し1をo
こ

I{14-7 ,,a糾え左wし&)のIkを

-チ?-



のY-ミPS干Ll､ T-re,svle,lのIf)fJTオ右リプ'JZoIFうL=友ト1れう｡

舶)-(苧)ヱIEoeyFLこ晋…]Joぼs白)叫ヱL4-,)

･ニTゞ､し､長､卑キ,=177-ら抜出エれを亀与丸l碑絃n1碑伺あて｡l)1

ヒしてあう｡この司､丁小才亀キラた長､dI才1｡Iユー丁､収束角､Jo

･才第一線o,-,Rmベ､､､ノ-8Jし喝牧である｡舌Tニ､WL臥)し才碑向収fL

て､､かり､ 1笥4-11ニ斤､ヰ ょうlニ､レー/11ーtニ収flがTい､ししT｡Y,三

〆収絶叫T3各キ娘oH:/a奄PSしこれtが･う.ス糸照ラ紬y/t､う)し

収jLの農憎も役lT7ニ/k幣の親和PS'tの敵組t,して/a_鼻王ylうu

如エのた､偉キ5I7fJニiiうを甘､･'71希el,･弟卸甘､が･〕ス胤巨ーOttf
iコ

･じ､t,うう疎徹で､あり､鍋向収克l盲疎旬収fLT-I､りtろ良一1をしさ

I--tll=榊?も令･‡Tい＼｡し4-3)打句ヤの巳7P[-エ昔wLo)].甘､
がth泉照､液面psエでの収flと,%tTrニ亀与戎の伯舶/,ij?lニ貴子

Fc､し1いう.

このようlニ､ 1o1ユー1､､/@キラ丸久瓦の-5T/卑o7Tニd,lニt才､娘加入
flも束ulbこt如tq､噂であを｡しつ＼し､牝7享レフT､t,且って血

統抑二魚印章の冬化1う電キv-/ス･､に-､てけ､レンズ､軒勺で

の5)1面の食代t直一息うこい才府粗で51うoそニ7r､電与れ且_

言硝によ,て碍られ5･塙級t釧伺レ＼れ且､こ?1;っtの丸触小

ら射止't象り和で､の佃･裾も才ごu,さこY,が､一級Lニ^1うy'れうoこOt与

-;2tL甘､ ,-/%動乱′号b/1T鴫キー7Lh泉社/方ヤの喜一塊のヤ.:箪1ul礼埠抑才
各キ線の概匁も輯ち込んでいうので､半歳如丸′葺的Taを疎石い

もt

rてfl､`ト戎釣れノ写-7色別して魂画紅/キb/q与え↓い甘､､れ

-;0-



て い う o

一丁~lニ3次の球あ収左tL焦､点､1､､らしT-Tりもろ良･しTニー71WE)収f'

.1キLら小ていうがさ)3か或別紙が袖､正'ytT｡Y,iの7｡

ロー1~､偉キ,=lU8,L=diも帯締ううTこめにけ､よ.).5v,,-R句埴与ろ良一う

も､プ､隼があb｡しTニが1てここt･､､ゞフ空の疎旬収左の鎖､7,､よ

･tFニhしt哨の末ミュY,Taう均一/iむ弟馴iflの古盲導出1を｡

Lf14一之t:恥じのた､曳キ舟tニ対1う各キれ血t,苑(i)しの噺紅も

青､ち. i',i(向山iflIニ=魂馴丸fLY,隻_た､1､､らレにfうテた徹ul&fLTi

馴qt=ろL､紘Lニ向茄tDLli,名ht,i/i魂旬岬flも耳ごo,さo吉

1､~足掛こ､床面収fLl--右も魂租収Tilt右b{i_.ぺi養-a像キ扱が

射出紅.) lニかl了う7Tttう1為軽/7･た向PSし吏hb･､巨､もRし1を｡も

しかう入イ紬匂ヾレー-1､､界のヰ＼こあれげ､1{t.㍉入胤恥1-､のAL如軌

息への摘線もレ111･iFA7亨t-々卜碕し､この路線y,psしの,-il至､と

a tうを｡ R長､､1､､の/fe,午,-1iのP､巨‥に哀11うイ立村1Lt‡eXPL-こ芙LNtし8)]

i,毛し1も｡ここて･､NLし臥ト音戎向収fL､こ右を浪副ぇflて､あも｡

Nlしいもポo'もTニめIこ､亨1､､&の/1紋′卜丁才硝仰A81ニ;-17さ,=It砲

J

収ものie//'tも角Lう｡戎確川鴫t苑鮎しTニt,三のlミも血さ亀キ

払丸かヾ､つ､､･う1胤由しQ且､で,-ihちt,しT｡t,さ､十/,ll′トニT3A9

内l二かも強招=才CiもIPlヾ､t,1も疎FRIRT'y･廿Tオ1こt,がーTL_与｡

しTlが｢てRTt 48内にあ畠サ､･う1希或､テ良画y-1hしナ＼､
,=,&直川え

左の櫓′方州I､†,/iのように景山.hを｡

.AWIニ TQ
-

T'(i

どrcos9

(十(ざ｢/A)ヱ十2.8卜/且～;vt9

-6J
-

4S L4-4)



L
くト

トJ

f

Li]4一之 戎副ぇ左し隼､長､すらし旦の級別i'flへの笥キ

men



ニこt･､史､盲レlでi旬し71､tう7L舶t,の経線､5rし一頭徹り丈む

oGi l･､かり､ 3攻t,‡フILcl疎加東fL/I轍cs主､Csゞlこ占って

ざr= cs三位ミ十Css9冒 し4-I)

T与iられをoし4-5)式､u4-4)i(Lニベ人し､ 8の㌻-,だの竣古

で暗T,lJ､

｡N､し8)= ics呈し◎j一号∫)十･Cs∫BヒiA8L.-り

tT3Iト ニのオt砲/言うちこY,lこい)Ntし9)℡ヾ1{めらytる｡

wI@)=
Cs3(i4一書)･c,亡ギ

L4-･了)

現に､魚た､1､､らしによる強向収Fl山iし&)tl!pT魚1吉｡叫ヱし&)

LI R､阜､からが-う1胤面音Tt､ R且､ウ＼ら=-,耳科勉-で､の丸路;7Lに

古1てちL-bytさ∴季､､f2､､1､､らし号､け､､tう7.仮面t,;=v科向ヒの随

観き7/I/iみし､が,う入鹿向D†吉相k)よリレ-/ス､､lニ丸い帥-Tあも

しiZ t正の号t･し､且のY,き色cl号りう｡このt･三川ヱしO)

し甘次式＼で斗Lらytを｡

NユしO)ニ RO′
-

RO

｣= 且と十言乙-2文王cos9 一足 しA一計)

ニ.のfi:もO i,王/且o.ベ､三組枚･=風樹レ､ (哲､札T､王うF,v足の婚し

伊に敷飢,i'T才色級埴もLJaL路ぅう｡促lこ斤､=うlこ､史Li1的Ta/:阜､

息1､､らし壇LITニか丁-JかCs3或之しc*(770･〕一丁､収私筒)の絶T-iて､､

あろのて､､､主/Aの3>A比iの砲り隼､楓T､ミ､

叫之し9,こ且(言(ぎー雲)十

-盟Ejユ

し4-?)



が碍られる｡しTこが｢て戒和収fiY,/kた､1､､ちし旦tlil埼r-7h熟

しT｡Pi級向収ilWし8)
ll

Nし8)= W､し◎)十VViし◎)

ニヌ(i2-;4)十王ヱ芸

十Csミ〔ぞ一書)十Csゞて
9♭

T､卑 Lられる｡

し4-tO)

ニの占うしニ､笥1･1れ乍叫TJ鵬で診う戎向叫丈flぐ絹丈t硫紬y-

哨休イ.t75こじll右I卜し4-3)或､1旧いてPST-も訂卑1さ

ニY-が可能い3う｡しT"ヾ,て､弔千林の亀子--,5J&ri=｡し什｡)

も東口小√､し4-1)訂tこ㌻t)7｡lユー1､､亀キ永久鳳て,1こu,盲ニt,が

て-与るo lこT重いTニ､iフbL甘での城南りifLも7b魚-しTニ｢｡t⊃-

で希キ強風Fi,石竹のオt､§4-4､互ぃ3､§ト§=tI篭ら-I

T/f破綻県の/,む量的利かこ伺いう｡

毎4-3 7Ot⊃ -

｢､､吃ラ馴/,biラも

札束1oロー丁､往6,且線的丁掴虹.ニ.才､丁ぺ71､､ノー{テムが､-紘

l｡伺いらhl与Tニ｡3) ｡ou={zJtL才､偉キ,iGL､ニ貢1し17rAJP如才

直射Ltの工､ソーーJも砲切11｢｡11一丁もJi僅1う)ミに､L､y--r

略'=,しこ温いTニ夜出､為に恥Llう包}軌の′互ルも鮒iし､1､ソゞ

(-i)での1｡lユー1-､の色吋叫FL､が､りも,:yl/Jiううoこの1:->LlニFって

卦1JJipT能丁才最.卜の1｡ロー丁､絶しあ､伍丸彼の二つの/71Jかこよって

鮒限ユytていTこ｡

-(4-



-つ一石､泉&t勾の確唱が1が璃‡勿斬窄も色Lit包'-uht'}1こ
し†イ71､ソー-/--1こ/i/#Bl盲､ ､＼hvDちつ--9ミオーLュンの#-I,j

響であもQコン′ヲiir-シュンの俺が工､リーー/の恥恥ニイうii･1も

y, ､ L､ソ=/のd-,I,斗丈甘(乱れ､息敵斗Ltの工､､′ゞ叫与られて才Lて計う｡

苛T｡､このコンりミキ-iユニの偲'甘且J;P偉キビーヘlニ対して
牛丸pi=lTtあうの丁､ i-/ ゞから々=a'ItニhT(哀し丁ニコン?ミキー=/

す.ンの蕃1",iでl甘､そ♂偶のriユ､ニい)椎玖俺キ紋の他線〆奄綿

-Jn､蒐性の結線昨夕(砲Tけ-れを｡

J]8cI-rt才､工､､′-Jlニ当｢7二各キの一郎竹ヾ工､､′-=t盈過し､

L､､′
=Jの小色▲l七通風レT｡亀与t,､しもし二晩丸ユれうニ､Lのit',/響で

卦うo亀キLニラ1して和瓦咽であちT二d,にL甘､L､ソ:Jl甘I3くT才り

ytしf､丁l-L,T∂いo ｡のt,3_ ､ L､､′ --,--の乳端o5,,丁羅)L7Iyj41う'=使古

的に斤､1右F) lニ･ぜ､1､､しも各

キビ､一久ol人身了ネ(p1にタ丘h

Tい､o

しカ､も斯かl且/i&iオ

lニー甘丁ミす､､あを絶たの凹

凸･v<tialTられて∂い｡レTニ甘ヾ

｢て工､ソ=Jc'丸路印lニ卦､
郎//i耶､でi､そこで一郎の

亀キ℡ヾ見過あうL､り晩丸紅

り内へ敬名しユれて橡丸ユれ

ぅのて小､ lolユー丁絃l才/i喋

良一)大きく刺/klれう鰭見

kn'Ife edge

detection

qpe｢tu｢e

detector

I

//:/;1覗
/

/
/

/

/

V

威4-3 /-iい十イ7工､､ノブ､

も)f]いちt,三の複丸電キ

･i鈍L7敬礼も隻･TTい､亀与､

/-ph線l一散6Lエれr=亀子も友わち.

-6‡-



y-T7うo J-i上の姥･ものTニd'^1Ji束の1=
,:乙の刺/,i精良l鴫-く､十J

メートル砲或て､-の1｡､〕-1､､性の剰ぇ.一木可能1､､か1Tニ｡

最AiVq小久yL4)
tト仰熱しT｡紳-り--､1-､7_キン/&も十ぺ7 1

･､′----'ししい司､､をこ-こ妄っ7-⊃ン勺ミキーー-/,ンも蛎ぎ､､仰3

且亀/-1ヱOkVTtOnv^けのrOロー1.^hiも刺/i_で与るこtLも斤､

し7二｡しっ＼し､このFうT才丸い断面o,軌も伺いもy:モーこ.甘､1

･7ご､･:当r T--@‡のうちこれt血色†をヰ､竣血縁I),i)lニ敬礼1

れう偉キの斬雀が＼lOu-1､､の1-げカ＼らL,l仰への埠馳lニぉっ

て毎化1うこしタヾ必†らhlー､､これlこfr7_/11､､ぅ絃flが御庄

できも最′卜の7Jじ-す彼t肘収1盲｡′軒こ､高い仰鍋rlの偽

名lニLT偉キ縦が鼻血ナ王も巧ユか†斬て｡め､鬼性精乱し才盈JtL,1

盲t,rL)i/らytを｡

ニの右うーこ＼ 〕l勺ミキーゝユンの耐軌才試叫の仰熱r-慕っ

て/#T和､一三うが､鼻血市､ょす敬礼如の%,I/郵相t)/f瑠仰､､あ

り､ニの埠′書のTニめこれ亨TIO…へ止下の1｡.〕-｢､､,i?i.才旦璃刺

'tiで王1､､､泉&の色patl/,lT聯乙o＼ち且lニ1Oい1､､絶･t絶息1もこ

し℡1一眼に^<iy,ylt三てニ｡:)しかし､ ′空断簡託しlOl‥1--砲

の酎束の7rDFl/-&ユで701〕イ,1i比外の･%周の′弼,,i怖紀へのi-,,,

響丁才じのRfl盈ot,ニめ､このふう丁掴線的Tdl｡仁一丁､絶の評価え

･才力＼TJ I)o1後味1も乍LT｡

#/-p絹Lニい＼て､史､厚t･ろL-られ=0…l-L下の1｡山一1､､往の

軌',imTこd,.こ如しくろ東レTニ1:タい才､鼻庫吋こしり'.7 1､ツ=J

ラ与､であうが､次の2･点､-ニ71＼いて伍ネの1=-,乙LLl旦rlち｡

iら-



し1)牡界のT
/I 7 l､り--r久でl‡､ LEE,ろ敵l=i1して7r如RT絹､＼

工LL':/t伺いていTニわ†､斤^=ぇ-一丸lニ1､､ささT-/t7卦､1､リーー,-

も伺いもo こhL才､免端印丁の郎/,l-的丁才/-@>±夜ルの,J7Tい､L-/

-{七絹いこめTあう｡ ′え軌ニ11､卦､榊rの続鮎叫号られう酸

化もり丁､でンもIflいTこ.

(2)繊のネ>享＼い才､ 7∂t- l､､も′Iil包†盲/L包ユペlレのFa,丸lこ

享子し7一線出展の払わ曳*L,も且叡二砲ミ､その他扱から1｡u-｢､､

牡と利/iし-､丁-｡ニこて-､し才､酪(i,もリ1､､干､ン紡品も言式料tし

て枚丸亀斗.こようSTT_M胤も･与良っ,.1し人エL:吉t,#iし､ L､ソ

:Jに打tTう1 i LLム41旦､化良寛化飢ら具､化直も:,atIIkしTl｡こ句
ヽ

ス{zJこトれけ､＼7イ ルL､0,旦､化乳の卦/kに伺いうてう,71ユ千､I

-=トメー『の､刺/kFl:卓LcTも諜d'うスリ､､ノトもILソゞlニケp-rてFL^
け､ぅニtt-lこ㌻L)

､彼忠俺キの母与如Tノバ1√でf,キ輯の敵組痕&

a,g!/J響も千均/LLし‥絶束のネ'ラ､よl);all,i稀花も何Li_亡盲ニ
tやヾで至 るo

ユt､ †ぺ｢ L､リ=/えで､rDlユー1､､1it利息1を境6､いくつ

がの製T31Tこつ〇ロー1､､和ぇみの化^=が祈ろが､泉t一般吋こ

恥､ちhlいち,Jiを4).=iLい､馴-4.｡斤､1い.｡､上宝､化直の

/iL食化他のtOo/｡t,qOyoの､tミ､の伽距施如も7OL｡-で往tLlる｡

茶利/i,=i^ 1言絶′作も､ふ≠､痛I=i甘晩;{,ilうし-rニってPptl絶tう

ヾき史､t止下Iニ糾今レ､ItlaLこみ軌t耶Lう｡

(1)線虫エれう俺与甑t,一軍臭7=レ小二撮勤王れも1触へ且化乱

tの餌の軌,i､

-ら7-
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L2)彼女､何の深度

し3)試叶二右7 t徽iLユhた包‡′のi!JJ響

L4)試料の/-iユのi/,'響

LE)大王T∂rOローナ後t勅'ilる殊a路I3･}tl絶

し1) 0.齢保が直線的で51れし訂､､庫3-ララ､y-う′L奥の亮ラi=‡lW里

恥二号絶Tあう｡レカ＼し､一組tニ晩玖風‡粗y,rlル人里､ル蕗

tの軌ニl才､胤も永存､1さ1･､ぅL㍉-/橡の蛸足埼,性で7パルムの

旦化尾崎,Hiが↑わレ＼向みの軌こ直線的丁才簡略が~ぁn＼各かt-

/i-@RT､あうのTー､史腺LニfI)内苑の蝿休も紺ヾうし史､骨少ヾあ与｡

'k娘の綿製､ある臥a]の里､化直の′女/i,L捕レ1後払奄キ教t旦､

化iFpLLの恥二直#LrLji甘†あをIY-が､ゎか＼｢てニ｡そこで､この里､化

足掛BITtS T 1-=M像t軸ノし､ rOロー丁､砲の漫tl/)iモ/iキr Tニo

L2)の稔出､て句61科鹿l才､電キも血且1与衷い試輯=171

､､/ゞt,しt伺いうt,王L=l才特に{iを†与しヌ､車がある.このよう

TJ1､ソご､Tl才色キの吸ぃl､…しんV､&ニら1､､､夜丸亀キ軌の･&

化Ll､後払玖･)の勺トへOt偉キの石rZiLしこょってJ王でを｡L,Tニが7

て､毛し稔れ包も入1くt,,)過}/れけ複丸液.)の'?Lへの執念し確

守やヾ戒1')-し､線虫各キ枚の食仙痛が小ユくT3うので､t九に巧

｢て里ー化艮血敵のS/NEE,カ甥-くTオリ頭川i稀赴が､櫓下lラD一方

複軌旬11｡.〕-ナ岬私情い)'トユくtれげ､線丸/向トリ入iTa

何l=iで､入射1う各キのfF/'常11蘇叶1れ､lア､1､､しも1｡‥ 1ViP

正砲丁寸評佃y,L7T3らTい､｡比エのみ象から､楓息伽11｡ローで

u丈丸伽二号しいか音T｡けth右りhl､､かlニT)_くY,}へ､王であ

6?-



うニtが/,,tうb中和PLIT7こ-ニ､楓出場もこの ようド/ig,ylげ､

｢｡u
-

｢､､舶ラ馴/,-iの埠/ibp
y,

T訂をf代ちnel千年森l械hれ1､､､ら)

塙絶他のふい釧Ji,D</i晩でiを｡

ニれ音で丁ぺrl､リIJテ王､T汚い-i tツーーJが伺いC'ytて三T-_の11､

し3)のFptlJ@が木簡譲で卦1TニT-0,て･一新うが､ここで徽与し卑キの

娩出各キへの/i与もみ額､して71㌃うo朋tl'/iえドい丁うようしこ

卑＼試吋二偉キも入射--t喜t,､一ipの包シけ紋名しi-れ1解品

格且)こ右｢てテ久言う埼/,-i月掛二何軒iれうo入射俺与鮎ヾ了帥

ユ久のIl1蝕であも塊省lニー才､虐1年-ゝlニ楓如勺lニ希うぉうに組

亀キも_旬叫亀キも絶句

2_ci叫I1髄tq/J伺う さ.

し､音､線LLh旬も人和風

キ線Ll簡良1T3わち1o

I〕 -

1､､u丈丸筒lこ等しく

i,｢て､見過電キ01 Lfl

巧牡内l二くう包キも1べ､

て挽れ1うこt-盲九-2J

うo こOIY,き1oロ ー1J

収束伺やヾ､β付言%筒〔丁ニL

i,lで桝風見TL如kVで

-;p軒杵が一般化-i.)でで､ゝ

のLTl_ lこし17vytv71d)八

上L=人三く T3盲 t,､ I_q

incident

electrons

diffrQCted transmitted d[ffrQCted

electrons electrons electrons

図斗-;回桝/iキのi,,/ii

盈過,-1Fiキも†ベ､て彼と､L,T1-Y-き､

倒乳朝の屈御免キも夜丸これる｡

-

70-



抑亀与の円錐がヰ久の血鼠色キcIIl1触二号T∂.)＼そ01色てdっTこ

即,/llし旬4一書の句鰯P)lニ討Jic､1盲1'何っ＼ら入射しTこ各キに対

してしl見過見iT三､lTTT3く､向叫電キも根丸1れる｡すT3hち､

入射L,てこ4iキが試輯､ニ旦rTニ晦晩も掛二人うI-h李も′え/:a)bqT訂丸

且午y-7bLTニY-王＼ニ-ヾ､入射ネ拓いこ右1て蚤化1うニLlこTオ

さ｡
7bロー1､､u丈丸何がこらr一入iくT…､で､絶-tc'ミラー塙敵

Iニ声i/-TJlう叩くの円嵐がtf央の円弧y,色T3L) ､入射^:('1t,/え如

i,の軌,il11才楓施tTJを｡本新盆カ､T正確＼二10L3
-

1ー､絶やヾ

-A't,iT､ミう丁こU'にL才､彼丸亀与板の,Ti化が､L､ソごに当-L,1､､lニ

tの叶糾も血乱しTこ亀キ扱の(&化tこ叫叫し｢3tlれい才-L7てい､ o

そ61丁｡めlニー才､ LT止ヾトようT才人如^=(pIIこ右る/i/-&見過李の

奄化のih!･,響が無線で三もこしv{'､す､卑であう｡

そこで､′え軌二彼丸あエ･:写泉7ペル久も乱し､て馬キ丸免良

L^観象もうラ1T--oそのkip泉＼次の仁うで才ニY-が/方1TこD

し｢)伯J?のI帥鴫キの内苑内で､のjFe†森泉毘一首､透過鬼キの乞

れt,比べ､て′トニいo しTニが1 I
､且｣良風斗o, Ii1碗.y,l弓叫′乳キo,

内儀が阜TJ,て､､る卵/,1lt-屯T3, =､Tい､句)/,iでの､各キ碕周

/1のfl､ 1T3hち/A如
ヽ

rい､l音t:､/トユ＼＼｡

華の入射1=何lニよも丸-し甘観東て-き

し｢T)7Of⊃-ナの一郭T-I､11Dヾトッごーにうrl＼＼ちy-き､ヤ史o'lll

鶴内のLい, ゞに隻っていう即/'7tt,当1てし､て∂い郎/,iLニ7;し7う色

‡丸風見のflけ入1く､もの塊和一絹針二観象でミうoこylI甘､

佃qのl醐丁の卿絶内て､ーの,fL†示度乳t甘心1いが､､絶/301iうー

-ワJ-



稲臥のタ勺くのtBj叫Tb†匙ニ5ので＼絶息綾リOl外へIpj千叶ユれを各

キo.降板L7入互いTld,で､あうo

b-L上の熊取サ＼C,､絶息禽}敬l才人餌食与のV､れTごりのIi-i/-ptが

い′ ;Jl二当r TニかビLTで隷書･) ､ ′え如戯乱考の入射^:(･14(-i(1の

i_,,)瑠l才,トニいY,みi7い､｡うてけt,､舟釧'iえで寒い十11

い′

-i-､もIt1いT｡ニ=ニFもl帥1風キのi_,I,噂し3､剰/,L稀私.瑚1

うi埠-T∂ちT∂し､ニy,が''iき｡
杏B･1/Ji5i､て-一利/iできる泉′卜の1｡D

-

1､､絶lト(4)のL､､Jごの

吟コlニよって''a砲的lニ譲吉もy,みiC,九う｡丁/tl-∫-{Y,し

てl手い､Tニ商如しもL)1､一千､､ナの鞄斗亡終息の1､､′-{､言サ1､､しも尽ユろ

何に直触でてオく､孔一計t呼び､lいうニtがサト､｡しTニがって

L､ツーrの乳脇ipでI1/-e}ユがしTご､し､に考LTJr7升り＼その丁こめ

lニ/iす､う夜出､包キの直化が,ill/J主施をt,TJをdlT､この-=-uiLfLY-何

絶魚d7rOLl-1､､絶し才釧良み可能y-て3うo この-L､､ノ=J格いこ右う

兎･I/:i牧草が､フ丈卑Tt^]iう1｡D-■1､､舶沖I/I'iの[riL,乳r-うLb･i'･/瑠

MFlら?＼､ニうもこしが色厚T5't)､吹韓の前号l--打い-Lュd,碍
亀も′え級r-よL)晩:-i11う｡

し与)cl木三T31｡l-で絶と,=aIIJ/ilる殊の諦綿隆lこ｢いてl才､

小ユT才｢｡u- 7､絶の勅/i晩升y,L71訓に枚-:pq苛も､す､年中ヾ51う｡
1b

lユー丁-が大王い蕗冶､二l才Lぐ.且へ､Tこト､′--/め/-iニ､ニ㌻も斬鮎曳

fl右･･)もスミT∂､抑ニー才玖左?ヾ/iγうっ､らであ盲oその一1L-＼

旦化良の恵化℡ヾ鮎邑tニTaうニLL,tニ杜Lalう線見であをo5T亡

卜11郎敢h&/,,時の7｡ロー1､一環れ､千o,号キ統言Tノ^11-､t｢､リ7トo,Tニ

-r71-



u,､旦､化息o,丸子レヾルの判/kに.よ弟子の化も椎があう｡
‥′

ゞ､ニ7,､tTう県､化敢qI&1L匂ヾ敵慢､こT3うy,､これY,1｡lユー1､､包丸

のドリ｢トニiう旦､化亀息ルtt,o,削uh'lっヾ蝕しくTJう丁三ーLlでTaく､

わ1､､か丁才7IL千レイ､ルのrl/瓦の汲髭が大王丁才ro1〕
-

1､､彼の鉄左t

Ta を｡

もう-つの路子Lの177Jfj.才､隼､且､1､､-bL旦の盈玖の一句艶i_であ

ぁを｡ 1｡凸- ヾ17LL一隻､吾､､1､､c,レ号にf17_,-iルーうハt-､､隼､且､

1､＼らし青も奄LてID1じ工､,--rの彼t頑嫁,,L､もの､アD＼ら嵐LJ､の

rol〕

-7､住も与iも胤も盤ふか-%が､ぁを｡しD＼し､乳キ練磨､射

l-tう工､ツーーTの砲脇､魯i/,/のTニめ､P1じーL､､ノブて-dt可能Ta政教

Ipj歓.甘丸棒3I_n線色いい如-一晩-L,
h 5 o 70ロー1､-/kが人互いY-王

…非,/S,1一硝BFIT才胤しD哨られト最′ト叩ロrT､絶叫i/

う胤神l,/1-1t才艶しいの1-､､王府絶ぇの塊軌1.･､才厳盛､l二嵐,トo.
1a

ロー1､､も碍もニY,l盲腐敗であち｡

ニ勿右うlこ､ ′トニTヨ1oD- 1､､性Ll刺/i句軌こし綿飽t,T3らT才

か7Tこ阜Itlが､大王丁才竹- 1､､徒o,刺/i^隙の級左t,てat)碑を｡
しTこがっ1

､大きT才lotj一丁､彼の刺/:i痛敢首線討1いす隼ウヾあ
i)
､攻韓の後車でこの鴫も/i顕し訂恥二吉り瀬べ､を｡

§4一斗10tユー｢､､絶利/i稀良句楓号1

4-4-1
′トユTJrotl一丁､絶o1刺'k

5Il酔で且べ､Tこ1｡ I,
-

i"^i卦,,'i3ラ､の利/k臥軒ウヾ､､,-'Aキで1弓う1o
a

-

1､､彼の利L続乳tニ心訂†#J/饗も野砲うをTニあに､足柄久しニ

-I73-



Electron Gun

lst Condenser Lens

2nd Condenser Lens

Ape｢tu｢e

SccLnn)ng Coils
●

Probe-fo｢mlng Lens
●

Specimen

Post_s

Probe_ ?.e,7
men Field of

ming Lens

Intermediate Lens

Aperture

Detector

Bj4-ら 7oロー1niiの刺JLtニ研いTこ専与fLノ号乙
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恥､Tニ見違の盛坤の動作紘賂丁場ら小も最小のrOu
-

1､､如(､

i,､0絶Fiの癖瓦1､､譜LI/,il､､王るか乞-ii5lベ､う食汲も,L弓r
Tニ｡ Jえ弧--

ll,L釦舶良風乳畳の付､､Tニlヨ豆乳作印触十>ooH型包与鞄楓

風も伺いTニo その包与丸/言禾も由4-Llニ,7-､す｡

弁駁乱丁心i1て､与与ヤ邑キ硫の

吸絶しト周4-｢しOJに斤､ちよう

T才'iン′1､､ぇ千--敵も叫リIlい†､､Tニ

ヘアし'ン7)リー｢､Y,､何Lgjしb)

ド,-T､一束うてaへ7し｡ン巾リード

1L称二引水の′う-1､､-Tンも希魂

レて--J}'1ントカ､J一卜､､の2_絶観

て､あb｡希'i凍､こ升､､てけ､で

三5丁=-､リIトニT才｢｡l〕一丁､t鳩も

T=あlこ/TJイー/トわ､)-ド､t喝=

T｡｡電キラ晩盲之綻otっ二千＼-,つ

-レ17I､℃1oLl-
1､､1才一 ミ,/

′丁､レt-IJ7:縮小し7_1o 1ユー1､､t

つく.) ､

)iil包ユペルT､-L､､′
I-Jと

APo･7
mm

(a)

(b)

句4-'7 吃梅句後塵

(a)ヘアCPンカソード

(♭)/Ttbィ ント乃 ソ
ード

lL包1を｡ rolユー丁､｢ォーtl--つ､､レニ7/､の,i-o-1t,LO一入の平,/拭

けtt,jトユに,i＼しT｡血l)Tあ畠｡葎′え簸で､叫ifl補む甘^i弓hて‥＼

･丁､秀絶レー-γ､し一組サムしい＼てい＼｡ lアPl;lv--1:し一読科へ勿

入射各キ扱がちぉうじ枚血液.)いっげいL-一入うよう､ニ調節†甘｡

夜虫縁t)も且っTこ亀}小＼
rT｡L丸1吉ちlニ亙L､丸4ii}息確唱

-′7;-



で称施して｡絶1ttうtllン喝I-一道t)､これも結ちしし11､､う･う-,噂

1鯛乳夜綿1もoこのt,_､曳い-一1､､^た匁t,l看岬-lし11､､

-7･1ン槽iT､足,TRと/1弓iJげ､唱砲エr-ST EM胤が埠らhう｡

本乳盈の稀薄のレンズ勧作糸竹lニ下＼りうずtl入縁t矧/i巧も

丁こd'tこ､封こ徴収flt,t帥丁収flがLもt--ニめy,乞のが-う142iし比

べt魚粗で1ろいてd丸亀Tllol- 11枯木斡t哨､＼T--o叩丸亀

I-1L'i loo kV tしT--｡

tt?j4-gに､絹L,れてこ工りジーのSTtrl像t､ L､7--Jに阜直角

(3lの風化捜,1i化の剛t斤＼うb ,卜IT3つンーT､､-/7一級･)ドいて

1ワ.ュー1､＼収束簡も糾晩していうoI
T＼ 101,- →､､曳テわヾサIJL､

胤､才小T3L)o.号キ絶f,TノぺI-､-も/-;Lて､､いう.しかし､旦､化私利

I:tの略いノゞt互乱売(u1の7:)-ノトと､誠砕か二枚塊しt約｢

JtWl､---/--L^イ､ぅこt,LニiL)∴宴､化毘lめ,*Lのノバ久･､し才7o.ユ-l､､彼の

愁/JiL二之咋のTい､綻乱lニ桝-LうこY-･DヾT7-T--o且化乱由敵っ＼ら
lOl⊃

-1､､絶盲斬1iしTニ続泉､z､三10､;爪WtC,他心ヾ絹L,八てこ｡

-7｡11一丁､のがtう7.,1?il甘､糾o1ネー,-LT肘如Lllニ--Tこg.ぅニt,D(㍗

IJるo l｡Lュ 一丁､1才 一iソ)､､レンT､tしt倒し､てきTニレー/7rOl
ヽ

I--hn巌七をして､ニhも約')､レ-,7/て~T∂L碗へ入v-/'rtして偶し､､

J第乙｡ン千～ンq-レンL-＼.ニいて1くらytTニfe,与璃-め/t鮎払入

しt :1の包与ぇ息乱′′;如ラi･1/:iし､こy"＼ら才こ音う俺キー/tV＼の

'&の直/i7LL--1Olユこ1､､1才一i--IT､レフT､勿縮小華tD＼りて､
1｡

一つ-7､化も才ごd''♭ろ-,Lであう｡他トTJl｡.,-7ーt坑凡てう端4)i

t見い､つoll
-1､､1才一ミン1､､レー-T､で糾%Lt､1H-L前のiFe,耳:,F3､

-'76-



de=2･3 ±0･5nm

L夏14-g 酸化もL)77､ーン,ro品の1Lソ-Jの

s T Errll臥t,貢寸応･†う旦化息曲軌
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の仮セ､亀与-,.h敏和/'t中の剃1iDヾ可EIcc,T∂大王エt二坑木ちをこ

･噌,?hT､かち｡卦',LしT璃キー,,tL^畝乱′カ年し川､･'7･l/方ヤ1･､㌢くi

似T､王､そO,半値嶋dれ~=ユ､O10､之<wITあ1Tこ｡ザ1う7J;

咋の風キ:7iL/畝瓦/,'-斤P-tもつ1ou-でしこ享子レ1し丁､向4-4の良三

I:㌻さro,,-ナ往dey-半値鳴dht,の軌/ti首

deニトOq dhr L4-l･

丁ある●ニtpヾ恭助､ニ卑D､れを｡しl-_が17_､｡dt瑞掘の1Op･

｢､､確l一之､之工0､ivtvvlt,求91られうo剰/L他のT_0､ユrtvytoげ
■■:::i

rモーl､ iに電キ顧Lの℃､､′千/tソ丁､7,､古-Lfh電斗与,l}:tニい､t和

風丸.の卸側tニ/tRhytう･1Lキルト乳棒の′ヾ､17
1亀rLの見いL

Fうものt--ああ｡

こOl右うIニ､ニ｢の^=えT､即FllニポdlTこ101⊃-1､､性の値､甘(

く-絶し､鑑束の京カ､右.)玲阜.ilこ′トニTオ1｡L,-1､､確.vヾ､
L､7ミ

めS 7 t･M胤盲伺-るriラLで,:･8tI且T-iもこしが′方rTこ｡
-/lj1年t

Jえ線にか､､､1し甘､この楓卑のレつT､触乍げ絡も塙t,んt;､冬色t

l､､ド偶い､ っol, -

1､､LI7丸何T-=､11盲直し7-i,-i,:i)収fLi,it///瑠が禾三

-の斗r箆丁疎藤川If->抑TLElも'i
i T才うぉうTりf箆-7r/i娘.i,iうう',_

r lも､7oい丁､碓がニニT､利/A_してこが1､11徳i-L下L÷T∂盲ニt

l-T3､､
｡しTニpヾ1 1小ユTdloロ-7､^11il二≠1巧も葎釧/:i,I,Lの矧/)

関崎が､以下の利,ilニ7,､いて勅,,bL絡もtT∂もニtLt7Taいt続-I-vJ

て､iう o

一閃-



4-4-2 大きT甘1｡tユー1､､4,iTtf"T｡みい軌i)の利Ji7)

か､乳8jの1｡ロー.ナ私二郎古本,-1yl息加療Tiも綿べ､盲卜

確々の｢Q'ユー1､､収丸伺,ニかいて1oロー7､徳も卦Iiし､その線

盲§4~之で且ヾTこ1o･1-ナ亀キ-,紙瓦/DtFPの訂盟に妄｢て叶
しTこ｡

朗色泉且l相4-いニ,i-して-一息t)T51う甘ヾ､､亀与免y,しtへ･

ど/-Jhリー｢､いtlい､叩息俺杜L才知kvtしTニ｡ 1,lユー7､､収一

偶'7コニ‡､､ンつ一線.)て一食化こむ､その人iユt塩のt帥†･)

′1､､1伺いて扱正しTニoニのtきのつ｡u-1､､収束何の光悦汲む､

工/Jyo絶/=giT､ある｡

lOI⊃- 7､絶ウヾ.L＼lt､鳴石･ニ､1､良蹄7｡ロー†､絶ゃヾ息′卜じT才
魚､且､1､､らし母tニ7.tt､て範も鞘蛸T3像が鳴らytうのT､､そのお千

丁才糾†の41血Thl､､小tニ魚息1､､らし竜一直L7-兎Ll//5Lilt,4子iけ､,

恭助.ニ巌･トハ1｡u一丁､絶もうi,う焦､良､1､､ちし^糾ぅでの刺'il､

が硝ちhう｡しり＼しTオがら､疎在川丈FTyT｡U,Jニ1｡u-

1､､/i3ilヾフ

きい揚程.ニ11､胤梢号叫エ℃1｡u-1､鳩しOl軌紅小声し1､､しもLう

らが†Tい､｡て干t･､＼魚､え､1､､らし号tI恵Lうこ-二束う胤の･j

化LL号のと-A-の1o･-丁､彼の毎イ?i:-;Ilnヾ､,ニーrO･-｢､､し1丈私1ちl∴

roIト1^}Lが入iくて3う㌃うに43wlr仏d i,大王くt
rて二.像､き

1､､IL,し母t,A-7Jl綴rTニー且の傭Lnうちの典型仰よ乙枚t,､そ

れで､ytul像のl､､′:Jlニ垂且ネ(old.旦､化夜曲線ユl句4-itニ斤､-ち｡

Iyj4-9 (A)かふ7f(♭) tト乞ylて-､れ1.L" =Jの丸毛孝和乱丁3胤レ最′ト

の伍q 701ユー1､､にぉう胤､(q′)方､右･tfしb′)L才tyHL,の旦化如

-ワ?-



唾4-?隼､真一すらレ畳L=よぅSTモrl胤L旦ル魚旧線ク,&^

しOL=甘IL./ lJの嵐も食草珂Tさ修一､(♭)L3泉′l､の70ロー111

互与Lう胤で'あ')､しa')i(♭/)Ll乞れそーれし久)tし』)L=

Llさエーツ,i-Lニ皇且^:何の旦ー化/=dL曲軌で､あ盲｡

-

go
-



絶て･､あ盲｡(a')q旦､化乱庖/&L盲工､リ:-/丸秘の丸顔lニ息化の告,;a

T∂帝/^tわ(かり､これか(､工､ソごの風′い像も与Lうわヾ､その向針の

/=L.い弥alt､､婆､ル捜がゆ7くリt,･Rルしていうニt,i,,i､し､
70[l

-｢､､紘一甘I｢Ovtvvtt,入ミ＼＼｡一/-6-しb')の風化息膚線でし†､工

･ソブ乳端のAL塘1､､の毎化が(a')l音L:急て､てJ
i

､仮のげlTし甘木さ

･､ニY-かヾ/nlb｡しかし､し久′)のようT才,iルの終楓l†却′方〆Tい､

のて･､1o1ユー1､､往t,しい甘らovtwty,/卜,_､､値が鳴らhう.ニの臣

うに1o･〕一丁､り咋伶クヾ大王く､70D-｢､､絶が大王､＼℃i_にL古､

最′卜の1｡ロー丁､絶て与-7-派兵.1､､らしの肴､咋t才,
tダ†､､しも称号

叫lニけ､りが′いい＼胤こl弼'-Tヾ､してい､｡二の絡見t才､杏砕の郎q

であい○ローナ彼新色シiw梅瓦-一息埼喝仇し1Taいが､ヅD-

ナ電キ,;JF虜＼L;it-ro-〕一丁､絃の削束､計石が1D･-1､､偉キー,tW私

･ニテi下る焦､叫､ー-h-し僅^埼らl才､奇キ7｡･トで泉乳の長鳩上境

Dk,:早いPDtl串1､ーぁぅので､紘lニ｢｡Ll一代キ免乳母oH:,T魚､ニ妄っ

て簡単,:諭1､､を｡

ユて､このfうlニ^J鮎甘､LIy,鼻′卜の1oローナ彼=い≠､う､､しも

蘭乱しTい､の丁､焦た､1､＼らし食も屯LT｡一且の倣七痕如し1 ､

手紙､†も1｡Ll-1､､,kも刺iしてニ.旬4-toしJtytらのうt,の泉.卜

砲も1｡-｢､､徒t,Lt､その1｡D-1､､収束偵l｡対1も屯'L"斤､

しT--古ので､あ5
｡こ01lt}jで-O印t,ハ､､- 1才､それ号･､れ東伯値のキ

'恥l甘､､ら｢きも/i､レ-､を｡亨トう庫の歯掛1=-;咽,Fp見で-あ

り､比下このf,T甥1二ついて述べ.盲b

/iD銀鈴界のJ,i骨的晩:-,1のTニ劫tニ､loローナ俺与ラ紙曳かけ

-5I
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一つ一丁､,/'lの喜一鳳t,1-il
Tニ･

｢｡い1､一食キ丸風魚13＼篭4-2･T毎
払しT-_軒lニ､ 3 I,eヒ; 〉/Rの戎向叫強練較7.､右D.､各号瓶の卑与ぇ

気息',71年を代入し､偉3f,T墳磯も.恥､t訂壊しTニ｡1o-1､､1

ォーミン′Tvン7rの戎Fpu丈fL休臥.才､l釘3-4o,vfニOVの橘FpI

y,しりいニf,T塊希であり､Cs3ニ之､8L^Wl､ Cs亡二与､占vhWt

でぁるQ ‡ト､電与沸の各キ気象乳/カ坪七4-411 Li6lじ､斥テ久

判定して二筋泉､試科軌二吸簸レてこ半値嶋が､4-4れL^のがら7J'll

秤で古く血^J,LLで王う//'TオPT511†こ｡しTニが｢てこのt,王ol甘､f)

7.各し1､し4-ll)a＼右､)4､旨vtwITあちo

lO.⊃
-l､､亀与れ風見/方坪･b(与i,-i,れてニ℃

3-
､ loll-

｢､､絶の訂

′頚し拭功ようtこしt^iうF)ニY,クヾで､き右｡十1｢工-′-JのTtl:-

LllOL)
-

1､一往lニ辞して十',1llニス互いので､工､リ1-/-､､才乞の1L,翰oi､

1ニ0にあ･) ､

L主oの頒布ニ望､晩r-[/L～がち草子(E)y,?5Lちニ

i,が､7/3/ろ‥､音､ rolユー｢､､のl卜ヾ､が工､､ノ--/-7L,端や＼らLし1'=0)

の路線.｡あ古y)I ､工､ソゞ､ニ当ち各キ丸工h.し1)し才

ヽ

工hし1)

=工t-25L";こCOSl(吉)I-机
L4-1之)

1･､ちLらhうb ここt･､工tL-Gi一入和風与-7.tL/＼rこし才試埠7g)でのyL,

如からの脚粗､工人しr,1L7｢｡D -ヾ偉与九^iJy,i神で諦う｡前野

T､強諭レてニFうしこ､見知 キ1T∂hち試料じ曳1Tニ偉斗が晩

虹絞L)内lニ人う施亨.-/at,7hi,てい､L^で､こhtTt,葛L7

ば､､夜も三れう偉与永Ll/JL耳＼の占うlニT才う｡

tdし1)ニit-し1-T)工卜し1)

一

宮3-

し4- 1j)



舌T-_､ †T､lこ正べ､T-一右うI:＼楓血ユれろ電与九trぺ-レL-旦､

化乳tcIPBEllこL才､直線的丁場仏甘ヾあうo,で､
1ペ ルム0,旦､化札

Dし1)L7 D/i,D'/も危/敬_ししt

DしL)二D'工dし1)十t)I/ し4-14)

t,友hユれさ｡ 1Ol⊃-｢､､も1-ILP小LらrLニ1o音T､御勧=廿Tこt,

き､ It3j4-4に/i､ † F i) lニ!P.､化良の々を化嶋のtOすoo'転化p＼小あr

Tニ_i,1うと､=ILがが)5i豆1う｡

DLloトDしLX3)

2･LDLo)- Dし的)i
0､I L4-L亡)

ここトぁの;fi抑性恥ら､軍､化L=i曲晩が1--0に7いて村外でぁ

うこtも角直し†ニ｡(4-Iう)､し4-I4)耳､もし4-け)鼓＼lニ付入し､

工山DQ)ニーit
､工hし01ニIt/i

t伺いhげ､丁､ D'､D′′a針--1L帆

lニ撃､軌丸て1ざ

工hし1｡)ニ0､?工七 し4-1ら)

ヵ†娼らhうo旦化良心敵の日新､′性f Lト豊､化直の/-=在化巾ものqO

yoの々､､しL､､ノー{tの絶組も1oて.-5,もカ＼ら､19､〕一丁､往deLl､

deニ 2lo L4-Lt7)

て､キi,a,れ舌o

lti14-?のちT T=rl胤も坑軌レTこ晩の′え観糾ヰt--iqして=;T'%し

Tこナロー7､亀与-,FL,/iJuIY,､ニれからボpITl吸取促†:-lit,り1Lニ責†

iう毎/tL,の刷も､tht･､yLEj4-Ilか古び､l句4一心ニL-1､う｡向^1

o'旬lニ六､いt､′え級11如iの1oロー1小包キ丸息亀が最入してTを
如､1､､らしの糾守で､/-,Il線.首鼠小のlol-1､､絶叫写らylう焦､息＼

-g4-
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旬4-12 吸出電}ラt%ml｡L,一丁､絃乳L二郎を.電化

東経L破線L3 -tt､れ由4- JIq′え線し級鮎/Nvlニi碑してし､うo



す､t,しの久代での紡凍t,i＼し-＼う｡周4-lI^絶軸L甘'i敵.の//1t

坪の紳上の砲･t一線玲化して卦り､Iti)4⊥l1の絶舟bL甘Pi入射風与丸･

工tT乳棒化しt訊も｡向4-?L^旦化瓦Lg)敵t,lti)4-1iL^工dしt)

y,Ll古く一致して7,､lト7Oロー｢一往の言T'i値t良4-1Lニ斤､うお

表4-1ブロープ径の測定値と計算値との比較

(a),(b)はそれぞれ囲4-9(a), (b)に対応して
いる｡ (a)の俄は和上電子流密度最大の焦点
ずらし量で得られると仮定している｡

測定値 計算値

(nm) (nm)

(a) 170 187

(b) 60 63

うー二59Ll','i11旦t,-改し=､を｡音Tニ､Ii14- 11の亀キラITL/怒敢/力印し才

盛4-1の胤もFく絶叫し1いう｡ IT3hち､卵ife,千舟息瓦が

良人の｢つLl-1､､1･､L甘､鈍い･干奥のCO-
'7
1才L､7ごレ,畔FIT3/&も

｢くり､夜イC,の晩でかT才61且吾Pし1仮のI＼､､､､′′川､ぅゎンl:t#,/戒

1るo一方､往ウヾ最′トt-Tオもγ.〕-1√L才､羊針之.D^-t比Lq

i,ニラで､各iA,Ta/Se,キラ改良勿戒,I/〆TニあrQ･〕-で私才′トニいが､

半絶30れWt拙句て､LL鮫的F,l-い亀与ぇ匁/-TalももrTこ仇t=､ニYnヾ

佃Lのぼl†y:T3を｡

このfうtニ､帥亡母与丸嘘J-iかぐ見入レ｢･dも隻､た＼1､､らレ偉のし

乏し二L､ソで､の吋亘的TJL-7tt.Tt3嵐t,)-てオく､この隼､た､11､らレ卑小ヾ

愚息1.､7"D＼のぉうT叫臥Ti与Lを｡嫁い､ニ囲4-ての境/-Bのよ

一宮7-



ぅ'拭線的巧い-;I,碑､こ対してLl､｢｡Lユー｢-､各キ丸の小,=^印

Jオが/トリ,7tTtうー〕ンドY,てal･Lも工､ソジー乳赫のユー-卜うユト11

十′n･で-あlト試掛の胤一郎けもう｡レカ＼しTオが硝い試跡二

村しtLl､ユンし-1 7L卜のか/Piのて-d,試斜q胤し甘心､',7tl､､ぅう

ンド/ ,.7/L=姥もhて郵､け可終y,Ta,古.-1-､件の泉･卜の7o

ロー1､､で.了｢｡tコー1､､のl千舟節lニス却′/7-の偉キが集才｢て7,＼t)､

試輯の入5/1が1｡O -T､絶苑(-iであれlい㌢史やのji食‡が舶′,/

hi.｡,*卑1をので､胤コントう1トl柏と＼蕗い試料の潮風ド
あ射であう｡

絶縦線楓熱しこ下､い=ーザt⊃一丁絶縁毘の格丸竹ヾ叫池t,T才5

ニ㌧が99L､その#/l令tニ1絹由L偉与論鬼瓦泉人の1oローTい)､

ら-しち絶ゃヾ泉l卜の1｡D一でが息巻Tあ盲t,fbi,られう｡各線句

風i#L/,i柄乳乱ヤ亀キ亡＼-ら砲あ鼠盈'%の鞄乍鴫…'Lの亀ilQ

､つ-1､､乳乳lニい､ても､lれ私二心=て=o1-ナ絃も唱うこtの

A:7'l:阜Iiて､訊ちY,みLClylう｡

lO､'- 1､､^.'L(ニラ11う魚長一1､＼らし骨4i-,/J響t､･線/-loll-で

岬帥.ニ享1し1!pT'親し'ニ綿製い司4-Lうlこ元一1｡橡恥i-,I)7-式､で卑

i,らytう魚､長､1､､-hレ骨王o.ニ古rl絶命化Inてし､う｡

王oニー壬c,ち〆ヱ一品csid4
L4-Ig)

芝oLl兎馴丈fiが､各キ魂長の牧1ip経Fit,,トニL､乳キ凪がせ､館与

碕t,升T3 t, =L･､J卜-＼ Y,ち.ニ紬LjFi,i,--.ic風捜Dヾ＼最大y-T3も隻､

息う､､らし雀宮)も､E,え亨To姉別鴫も務魚.して如Tこ終泉で

51うoうの塊/-3電斗称りL亀与楓T､TJく､音Tこ級祖収fLも1､ロ

- g8-



l司4-13 7oローナ後の隼､､更､すらし旦.二主iうう奄化

x+pll如上亀キ丸盈乳取入絹…､＼らし食も友わう｡

-87-



-｢､､収車竹clこLOれへraよのtiも終いて韓i,Sしニスiいの丁､取
入∧如上包‡罪過､私もちLう魚､巨､1､､c,レ僅､ト針干L二X印丁私

しT1-ようtニきoい7一致してい＼｡L)しう､最′卜功lOlユー7､徳も与

Lう焦､長､1､､らし母が亨oLニ血い値t･､あちこtカヾわ℡＼を｡

このようにも1増しt東uITニ7｡Lj-1-､往のrPt〕- 1､､叫i丸竹しこ村

1う奄化も向4-tOド'i簸てネ†｡=/all/,il如千均y:訂'A伯y,し甘､

で､のloローで収丸恥こかいてもt10;/｡比tqの汲乾丁一敗しい､

古｡しTニが｢て発射iLラも､トヒ-らovIWt仇fztい範風^7｡lユー｢､､

怯もtLOo/oi7i何の梅見で刺/,iT王るこt,がDFIc,9＼t,T311ニ｡

lOp-1､､絶盲許婚1も軌更TJ元久t,し7.
､ L2-i)式､o. Fう`てJ

郵,lJfL;i的Tす1｡t-1､､絃の-I(,T繋ウヾ'tkゎhうニt,Pヾ勺勺い｡このよ

うT古学絶TJネ久oヾv､の絶乳瓦/-&T計虹休もキi_うり＼古風;,plう甘ニ

tt ､ 'k晩的て摺味殊-叫凱､､あを.(ユーb)式､て､色収fLと禦施

しt言T'%しT-一頭何れ巧叫Ioロー1､､徒d昔tl雪4-lOLニ/-pL3敵で･i､巧｡
疎馴鴫がま西午的T一入さ-1｡--1､､収丸恥こかいl

､叶一利Jk
他F.)かてい)入i､､｡ニot催いii､=1､主r_､ 7･p-1､､促L^),i

ヽ

むの啄の疎FE)u鴫の示it)粗いの息＼＼lこよるもの丁あ盲｡郵鴨

/芋粥丁才J,i卦こい､てし才､戎一嶺川1fLl二よう1｡Ll-で往dsが､耳ヾ､て

の各キも/iも､泉,ト鍋iL,Il1の大王エy,して､(ユー4)式､lこ右rl友

hエれていう｡一斉丁イ7 トノ:J久T､l甘､食･碓の8oo/o功各キも

信むトうlニ1｡Iユーナ絶が札束これ‥＼う｡しT--が17_､大王い

roロー1､､u丈丸/hLニも､いてd甘が､竹〕′-1､､絶の東71atil且より入iくて古

うこい1†/,i殉i/-L, ylう｡拭わlニ､ (2_-4)或＼の什hリlこ

-?o-



d;ニ0､3 CsミC(3 (4-1了)

lこよって疎南収fllニぉも1｡･,-ナoHILtがt)屯友ゎし､しl-ら)式＼

のd9tこds'もイヾ入して1ou-1VLdtti†IA下さt､馴-10Lこ
良､級で斤､しT｡臣うに､剃,a_i良打F7f水面札I芋も伺いてf,TIAしTこ

姑県ヒ･D＼TdL)左し＼-玖が3[t,ytを｡

§4-‡緯

本草い才＼光年t=い､て絹う姉御鴫補正/k線の,:i塙y,しt､
｢｡lユ- r､､曳キ丸各社∧=--DT'%えし1o1ユー1､､徳利鮎もも絶宜してニo

7｡ロー｢､､尊号i紙./--iの言哨t}､液胞れ/キ納キ玖t伺いて絹1

Tニ｡軌且孟T碑に臣｢て求uIT-fl終扱叫Iltlすう丁-一抑l二､
チ;A

予て-の疎馴1-fl^i楓y,鮎､1､､らレ号Tiろ魚･しT二親向のa＼も毎払

し､ニれも納のf,粥帆el脚丁頚､Lニ,.ヾ入1盲ニY,'lニFL) ､与次

号Tの5,i油収をも偲｣T;＼｢｡ロー｢､一息牛丸風見の式､Tt重いてこo

'rilこ､敵l卜丁才7Oロー｢､､句佐も郵危†甘トめlニ､仏束o,
T/I 7

工､､′
:Jえも紋良してこ糾=､1｡Il-1､､往テ旦='kえと酎乾しT二oこれ

‡T､ 10nvvt収-L-の1｡‥ 1Vlも且希兇=iぅう占えしIT∂L､崎

lニ､桝直見rLがあ乙丁才盲l音YI:/a･t,kIし絹酪T-あをt,ユylて-iTニ｡

糾し(耐電レヤニ､卦＼扱斗亡試練の工-ノ---T､のST己仰臥もし司し＼る

利息えし1､他車の1:テ乏､い)棒線しこ小IT才IoD-→､､嫁が､ふいWiA-

偉(Ll二71､いても釧'/i･t小き､仰乱4UllOOkVlニい､t 2-､1vl叫が

稀Lli仁く刺'iてへも丁ニ｡

ユらに､入きTげロー1･､往昔で倦めTこ(--Ltい臥All､､｢｡l〕-で彼

-i;～-



盲鬼.胤し､ ｢｡L'-
1､､各キ永't%(=iの喜一常終丸から唱られTニ1OL}

-

で徒y,Sし良しTこ｡そ.の絡泉､らovIP^音1､､のrOロー1n}.>1に享子し＼

憩=-1楓℃討%/I良い甘iLOO/oの病後で一枚し＼葎剰え-'乙の知和｢吐

が斤､ユγしTニ｡

この史線lこ#l血しt､い( ｢つ＼の魯･%T佃礼が鴨-L,ytてこ｡そ

め-

rlト:焦一点､1､､らレ阜に臣う1｡P-で@e,キ永風毘/'i秤y,っoロ

ー｢､､性の奄化､も､よ甘そのS TT=rl胤へのi!,J卦二郎をもので
ぁ･う.

1｡ロー丁､柊が嵐′卜して3う魚､Pt､1､､らレ畳t､最も緋RT3S

TTIM胤t与i,を礁､､巨､1､､ちし号y,tl､｢｡ロー1､､u丸永俄が入1､＼

y-主にLい敬しTい＼ニt,が息張号′えy,レて特c,ytてニ｡そO,線討

のT｡dlに｢｡ロー1､､偉キ*L/&良,/7-坤の焦､た､1､､-L,レ食lこよう･R/Lt,ち

･*1ベ､Tこ絵泉､野鼠TJ胤77･-での軸i食キ兎風致が見入い3

るtき､ニ唱-L,y1うが＼､このt,王偉キ丸風見/Dl咋の)il比和の入ミ

(T-z～が､1T｡吾P/nlが､Jヾ､､1つ′1､､ぅ･うントーの相川もも7こら1こtLが

/オ r Tこo

亨Tニ､｢｡tユーナ絶の簡単丁絹子佃テも℃してしげしふ肖いらhう

簡何乳/寺的丁才言鴫【才､刃摘収fiLニ,LL郎を1｡･ユー1＼＼d,なpヾl)の

I,iみ与血′旦IこI&史1るこしL,tニt･トかT才･)い､血帆LT才.)咽る
=｢

: J

ニY,も哨-L7JD＼しT31Tニ｡

壌4卑の鼻ろitW

1) Borvt, tl･ -4 VVoll,モt

･
･

P√ttncttples oI OplltCS/仙ed･/

Perl仇VhDnPress/ 0メ;ord/ l叩o/ Chap.?′ ㍗.4亡1

-

?ユー



2) s.cher主erノ0･ : J･Appl･ Pkys･J迎ノヱ0 =朋)

主) J-o7′D･: Proc･ ･71L仙川･ SEM Sy叫PO～i-/了1了Rユノ

chttcalO/即4/ p･うl｢

4) Va帆汁久Vt,叫r
: Proc･?仙A-･ S-LM Syv^poうtt-′工工TRL/

Chic仰ノ什7ら/ p･ワ4ど

ど)ドop十ノD･A･'LOp十ル/旦'8?(lq=

り了o7/ D･/ M久ker'D･仇nd Li^什;s,A･.･ J-･ MttcroSCOP7ノ

上盛/tgど=ワ6)

17) Il…こ/ i. and 11i♭inoノM･･･ ∫, r=Leし1r叫山ttcroscop7/3i/

llら い?8ヰ)

宮) Tq--昔/ VV･ ･･PrDC･ Ph?sISoc･ノ立/けり(Lq4t)
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郎阜戎副ぇ長姉正'ニ>古色与70ロー7､､の蛸

§亡-I /i? 吉

rol-でつオーミン･Tレン7:､lニ考晩レー-7/Tt風向しt痢馴丈
左も補正できもこtし甘､互うー3Lニかいて駄値訂tB､ニ右t)斤､しT｡.

§-い､､4.千っTニ10t- ｢､､往ド賦lう絵絹ドFれl､､､ 1･u -で確

Ll疎包収flY,l.1ユー1､､亀-7,Lぁぅし､l】向叫y,t二古1t,:R音･) ､小

二丁=o P
-

1､､叫i丸竹て､､L才1｡L,-1､､もi,ft,‡丁こL-馴了の隼,I/%'廿ヾ､､音
Tニ入きT】rOu

-

｢､､収丸'1うて､､11球面収flDヾ互(9し叫でかを｡しTニ甘く､

｢て､戎由収をや†も軌的て､､あう臣うてa大王T=｡t-丁､岬見場で
乞の袖､B-も'iう-2Jけ∴1｡p一丁､偉永七休rT｡寺号｢｡P -ナ確も戒

't7エCうこしカ†朗碕丁王をo第l卑で且べ､丁こ臣うに､ニh‡T､
堤泉lれTこ絶々の補正>もの平て･､､'k豚.こ1｡い7､､絃の碗サt丸

か一三丁こものL…く､補正′､ニ右う7oローで絶のラ献,J七′え経で王

れげ､和製レンrの如I性t=即盲叫施,af7叫-う｡乞ニ?､
坪h)u丈/flがi札的丁才｢｡ロー1､､u立見簡q臥司1､､､1｡lユー1､､1オー

ミン′でレ-/7/L素腹レ-,Lt＼｡組v/盲ht,レニ7:＼も伺､＼て7く,

Tニ7oD
-ナo.A/1をも刺'aIし､萄晩レー/7/oか泉lニよう1｡u-で

のLIL峯も気絶節=ニ斤＼しTニololユーナ件の別,i打F-b･､もの,ifi^B/1

諦伯･ニし‡＼̀易4卑て､､且ヾ丁ころテ乏､いtlt＼トo

′え吸11川､､州♭t.れ｡らl)lニ占って1tlい-bれ､賂l-TIW'払の叔母レ

--7rの袖正に/i絶のあう埠晩レン1･､tL6lじ､15･乙功車線レー/でモ

Lqい､舌Tl屯キJq*[,の晩砲ししてl才､竜4-4t･､ヅL}-｢､､確の1｡ロー

-?4-



｢､､収丸恥こ=･'&化の利札tニtq､＼て＼々良してこ亀キC､-L＼ウヾ揖

られ盲こY,が､hいr 1-いちり--'1､､IL-iゝへでc勺-/カーノ -｢ーも糊

いT-_｡ユ)ニの′え娘.こいtrol⊃-1､､絶o滅/.)-も赫毘-し＼lらド

線討も血dtるL17rのPptl,a良､t綿ら刀､.こしTニ低､妄Lルニてげ.)

7Jl;iの碑ちh盲ポイントDt)-ドモ向いト車線vンT､1-,Lの
亙化の5J,}鴛も5=,lilベ､てニQ,-L,lニ､御製レー/7/の1作鴫赴で軸塙h

…療L=iウ†木十,,,Tて､､あうニY,Lニ粒l糾う軸昨棚n¶り摘も､晩

A,,)胤t向いて/i覆うう糾しい1=テ乏､も輸饗し､この^=ラもも伺､＼て

疎向収fl補正胤二拭うし艮fl甘簡糾し＼l･o
-

｢､､^Flの利//i続泉y,

訂埼friL,泉､tLの比較Ti,^i-ilて-
o

§ど-2 根元九

･k鰍二郎､丁こも与絶鳩娩市＼右≠､1oB-T､｢才一ミンでレンT､

6^/TブールCo- 1tト54-4で1…一丁､絶,4i11/Jiラ乞の橡書1のTニg,の

･i線lこl恥､TこのY,L61じーものであ盲｡このSTILrlイーl展乳乳の付

いT二亀キ鎗僻嵐のつ｡ローで1オーこ>Iドレ--7r前石lこ藩政レニ

でも絶叫ALT-=｡索敵レ/--7IW､亀キ組縦線のト､､′1oL--トリー
郎ギ料$ lニ斉LLH,1tト音キ郎叫敗勧敷温Tt'tq､､て紬/-i

h甘がで

三吉右うlニしT｡o 音て｡この℃さ､省線レン1.､y-1｡l〕一丁＼｢オー

::,でレー/て､の故紙い虫卜1の｣) L甘､号卜3の敏也:i,1璃ド右

I)鳩-hhTニ鼻血胞2-Ov-tし1ニ｡

寒晩レニ1Jの構且しい}j卜之Lニ斤＼レTこ且L)て､-あ)o寅晩v--ス-､

の複軌しし= ､亀}の御しの･:Ri-景J,Jiiuも叫i,いニU,.ニ､塙舶しの

-?E-



'jhTい､*'iA-私の劣性1J＼レ小も考晩句碑Pe,tこいt7r,P,iT摘

卑pヾ′壬…いおうLこ､十/オT掴風花乞tRlをものが､しダ身で1,うo

仙叫Seち3) t才､ PaFIp向ユ｢〝叫のC､ごつ-/I(l,†L)､･′ド-メ､､ノーー/11こ

コロご､ォン晩も蔽t)､こytし二I-@+ユ扱10…への良友製克之^1千1て
卓見惟も和｡tT｡ものt伺いT｡.しD＼し､ー-

ol/)､､り-Jドメ､ソー>1

の鬼見守け紛らOo/oであL)､こらtニつロ:Jオン略し夜気晩lニよう

頚14vし叫吐こう-で､＼雀碑tしlの且見守LT小,a.卜低い.H,t♭丁れO

ら4)しIi才紬のrl､､リ､ソド八､リーー/1tコロ1-Jオン晩t如t)Wl-Ll､

)-a+ユ約IO八VVlの/i-kキー皐為政も且確住篠平称ニl朴†T｡Irl恥t, '乱レ

て張っTニとoいR､＼てい与oF//⊥､らE)tニよれイ､ニのt,土鳩

与級鮎晒.川血色TLLmkV T､tHb､ IOOkVで-17o｡/oTあ与｡箆

苑もI-n軌こi和製丁斉し1･､良も象如乳1用いて｡つ(､牽､別製の駁久

も和1しT--,fD呆､良書､の皐､鼻血直tlい爪/Se,C絶乱し丸Llさ

こ-こよ1 t＼弓組のL;p1い創製が咋乳で､王うこt七叫†｡しこ虹出

して--oこのりにしt咋臥しTこ考晩､才､絶穐約8∧vn音℃､tl11し

エ､ニ直線魚うニt,が丁王＼補正骨t-1の吋恥二右欄J乳巾しこt紳

Lい絶息七とつ｡晩吃音れvnの戎,Riの′琶キ軌叫l才､耶息亀
F,-わLVで､w/a ＼ lO〇kVで曾亡o/oT､あL)

､純iL,のg!,J瑠tyi,戒1う
こしがて､三Tニ&駈礼の.5:,,軌こつし､1L}､俸♭卑1､､,q敵レン7{の

/Fc一向l--Kl且しt消しL吉i=qL"を｡

'i娩に旧いTこ1｡ロー丁＼1才一､iンJl､1[lレ17:＼兎tiYj〔-Jtニ斤､

う｡ ′吏乳t/-pit,&t†､そht:れ御製レン↑､も如,tiJLT｡=t,節

作ユtT才い℃iの乳牛中止の凧略も.-7､しぃ､右3レン↑､丸y,し

-Ei盟-
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I

2nd Condenser Aperture Specimen

Lens

l句卜l年別丈舶載血'k軌二伺いTニつoロー丁＼7ォーミン,T､レニLt､斉､

TpIIL線L一客絶v
1 Lt､t勧作i-bT5L､し互､ ,k絶し1ニれも帥乍ユむ,こ

t tの俺今年九鬼′o1楓絡も,ilo



てけ､ §3-3T､補正称トq･tもTkiしてこしも℃I61線､1｡L,-1､､1オ

ーミソT､レニ丁､t和むv--1･､れ9トr-1捉のつン干､､ン1
-レー-T､

モ向い=､nヾ､､糸レン7/の絶十＼スtトl匂ぃ4r-,i＼しTニも鴨-i,

‡､､･vy/tりし乳て31い､もb 11…ち､ 19jうー4lニ7,､いttllO1⊃

-7､､r T一ミン′1､､レ-,7/の細線Ii-/it,し､琴線レー-T､亀riの

恵化の曙､に､賓晩レー/1､.しこょう亀キ婦の転胤の伯逢が杓如しTふ

いいlニコン千､､ン1 -レTILt-i-:-ptil節してニ｡一石ニニ'TIl､悌2･

っニ〒､､ンつ-し-/7c､l-Jう4iキ嫡､仇彼のi-TL且t心';'ilし､割乳レ

ンIt＼の凹レー/丁､作何に=lO｡
-

1､＼ぺ豆澄の相克(p1の鯛如lト1b

)ユーナ1才一ミ-,･1､､レー/7/のFnD終七,=ai,1千7ち消し､言錦lニ旦､

長､と6h亡b ようlニしT=｡このt,1､10L)-1､､包丸少ヾ一色y,1a

うF〕､ニ募11ン-T､＼ン1 -レー-ナも喜l略しlニ｡

b/え吸1､､恥tlし1｡LもLの曳キiJ'号音､しこ訂し､1し才､l亘=-4の丸

y,且1て､lo､‥丁､1才一 ン'Ttレンr学略のIAこ在川1fl総扱t

1Otユー1､､収束^ttltが､,k化1うoこhし甘､ 70ロー1､､1ォ ー-i 1JT､

レ-/T､の碑ユY,-レー/1､､l勺でのAPLキ机如ヾL'[iわうからT､切甘｡ユ

i,Lニ､し之一Z)式､かL,/方うtうIl､ 1｡lユー1､､鬼,-一山ヾ＼-}kで10Ll-

1､､崎守一旬が､毎化1ち
Y-王､ 1o1〕

-

7､o1が.'71^tliも1｡l- →､＼収丸

伽巾ル付)Lt･&hもこいこて古う｡しいしT3つぐら､-/J哨T､汗､う

右うlニニれL,ol客広lにFもloロー1､､絶ハ･'q化しト頚絶レン7/の

綿正如泉lこ= 10-1

-1､､彼の/7i^し､二子了して/fu札1､.きる終息cl六
-iユ Tあを｡

一石向トlOl亀キit/号東も哨､､るニt,L才､--/ilニ且ヾう右うてオ

-?9-



糾､巨､が､71る｡煉瓦川鴫c,7oロー→､､伍への'iキもTLしく諦碑うも

Tニd'lこ11､ L作病臥でtltb名htの木十/D-lこ右｢て.Jil､､ぅ1朋子

飾､紳亡軒邑､q丈fL七千帖1いメ､各3ヾあを｡ニれし甘､第L,---･千､＼ゝ

ヤーレー-1､､のトニ札乱し1才一う､1紅の4擁し-/訂､℡＼L,成も咋

長､捕t-L農t向いt^iううこtが､で､きさDヾ､tの如取り札巨､輔jl患

内1､､の俺キビーZt叫向o,^11iLニ砲わし､ニの嫁が､小､工=舌し､/-b7臥

し寸戚/t71をo伺う-4の束Ttl､賓線レニ1-､/RTl七増いこ｢れt
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･こALナ王＼それニイ守って特長､坤正艶の如号が隻･LT5L)､i朗1
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ち/乳与碑の胤力咽如tl､､､埠､こ畝咋て∂咋山もfl補正の埠笥も′♪<1笥
ちれちL#j卜f ol東pヾ和利であ

古｡

701ユー1､､件の刺iiけ､与4- 3で､止ヾ丁二枚斗{'=J訂科の1｢-{CI S

T TIM胤tlqいもスタLT､^ti,,てニ｡ 1｡u一丁､1}LL言渡-た､1､､らしの骨JJ
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に1O,o-l､､収束値t,lO･ロー1､､｢オーエンrし--て､埠掛の成飢ぇ
を怜扱サヾ亙化1をこtLt指摘しT-が､疎加ぇfi仏玖も?,T壌1う

過掛こい丁さ純血汁魚､こいトその津幡も令hこt4了1丁｡｡乞
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で､ぁうo ニのt-3_ 0,1｡ロー丁､,4iL^(>&ルが,J7†3,L乱i.ちo't I-ulじ､

花心lこぉう｡

各々の寒暖レン7I俺(lIこ7,t､､て､息長､下､､らレ環七奄Lて晴ら

-

/o4-



I
i=:ヨ

Q

しノ7

I

(

∈
⊂

ヽ■_′

TC14)

ig

a)
■■■

a)

∈
ロ

● +

⊂】

4)

.凸○

左

0 0･5 1 1.5 2

Defocus Z/Zo

(OL) c*ニ5oれrq久

(

∈
⊂

ヽ-′

C)

て)

[∃

qノ
■l■■1

4)

∈
ロ

●∴

⊂】

4)

.凸0
ig

1

0 0･5 1 1.5

Defocus Z/Zo

〔♭) c*
=

2_らvyLra^

包卜4 7oL=一丁往a)竺､卓､すらレ旦tニ珂一石,T7&ル
x+pし才軸L包う丸恩及が最大y,T古さ焦､魚＼すらし旦t乞の､L壬の7oローブ役も示ち｡



れう最′卜のつ｡D- ｢､､絃勿吉一針&も､寒晩レ17I電(-i.二≠寸して｢O
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､

7｡p一丁一往の頑′Jが､､頚晩レニ1-､tこ古う戎蒔川1fl補正の和泉y,

して-;pan/蛸7､､与Tニ｡
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表5-1球面収差補正により得られた最小の
ブロープ径の測定値と計算値の比較

ブロープ

収束角

(山rad)

測定値 計算値

(nm) (nm)

50 24 6.2

26 6.4 4.8
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与o 乞のTニO'tニ､毎4-2_て､､親和Lliflの亀虫lニ伺いTこ､が･つ入像

7i)､しfL紬tの,-i､巨､も凧た､りあ租在棉､しア′9ノ? )て､､和久鮫.)

面とアニFoLL=t･)
､こC'画tqて､､の在軌と級友丸Ii＼1こ右.)

叫ニ9eん了 しE-I)

y-悪く｡仰初の如Lの阜､t出社し､如丸紅･)面lこ六＼いて作如

長･(oノヂ)t姐し,ニ各キ線の､毒碑恥二…う絶東泉庁＼包楓

Ll- r人eJ9L しE一之)

y,Lて紬Lしl托も,,-i卦1れL7+､VtL才'/A｡言うlニ山しtの史絃級

友敵方のべ､王級恥二嵐噂で､与る｡i)

之

LtこAo十王山十A.LU十Al広之十了t3乙山-LN十i盲1山1十A,-tJO3

十喜B3LN正之十与i3山ミ十Cs3LOL芯十---
し卜3)

ここ7:.､ A｡､AいBl､---け汲も色艶で71与b ニのi(のヰ1･､王

i cs=郎i亘i机レン入･､lニ7.＼､ tt/王1､､を如L収fLであtト そ

htt､れ'A､良､Tc,し旦い',iの赫蒔川l芋lT3.をoA.1才像E_ー梅郷

如阜卜卑lこ主軸軌勺1叫乳旦植且の桝如と友hし､胤hI与､､り

い…らTい､のt､､恩キむうさ.才Tニ､ At.けIl!1対称軸ヒ/]F山丈芋l

-LO?-



ー､､あ()､
g=いt7-,Aのか､あうの㌣､嵐年増-i,トニ131Q

ロー｢~､収丸旬t--かい1も容偽に乳hれ､もの-ニ旭埠この収fl

-早(-J巨､邑､収fl-,う∴し叫-｡一触ユニdLti/iiの入もユの

槻l-､非､を廊fl△faこ之IAtl
=q-るのbヾ､蕃通J､､あうのT､

ニニー､､もtの植付I.ニ^<Iiう｡-音､郎i村外からの1､､れしI,トニ､､

i(1)/iし､咋＼柵-た-:"lニ｢､＼1
3免の舶輔ち

のにiliし､加東il解､丁州fLしさ1,史の埠音で､丁子=叩い‥こ

1れゞ､ (∫-う)或＼.l玖のふうlニ書き直1れう｡

仏こ言仙十士△十久応十Al応ぇ十与BLLU-LO

十与盲と山之十Cs31u之応 し卜4)

TこTご＼し､
LM痛何9^"製革--化恵一で＼あうの1-､､綾,k的に之I句

ii机郎､､り丈fi練敵A.の痛郎ヾ･窄=∂もい･､｡= Tニ｡

({~4)吉＼のAヱい311i乞ylも､､れ3向責了称昨Å､収fi略較トよ甘､

帥上つ叩,fi疎敬一､､h･)､之竣の如i相克､3_"ニつTあう｡

如の亀iL･-T,で､り､適瀬畑-らh-う10仰仇d比下o.1｡じ-

｢､､収丸仲t=下､いてl=k収f10ヾ､貨､視で､=鏡夜の､十/*て11作痛

毘が､′え如hて-をoレいし＼転向帖輔叫い)入i
Tl竹(-i

鴫ヰ軌JTl如＼うtlう端恥､乙="fLが郎牡-､､ミもb＼令

かl甘木綿でかうD
をト､卑絶レン1t､0組如=所見′1it｡1＼､､

て与件臥で乍亨-かLトふ-L作稀直の且成し才tt1艶1､-あも｡し

Tl甘ヾ｢て､恥′え風で舶れい｡p
-

1､､性の/,'Lit叫酌めのTlの
にl甘､

loL-i-7し1i.ニラ=うl別格のi!J,iBlもれ如いデ各♪ヾ商

う｡しいしTJウ†ら､これ汁乙攻りIfLし/I"Tこ1｡u-1､､っ7 _

ーIIO
-



i
i,T､レー/1､､気の恥i叫Iflも;-1311息=^l,=乙り恥JipニhていTい＼J
-

A:
､疎蝕収たo,-;も､l/ilニ舶一I/胤もLFlし＼もこ‥ITI

Lいら^Jlh

hい､古.ここ7rt､う吃凱胤t,Lト卑キ敵､こFもも式路の絃軌胤

1､､51t)
､試特に亀斗ビーZ^七鮫射し､試料略^;の十′方馳hT--イrb

乱lこ風丸根あい＼し甘一号女1ペルL＼葛も虚Lニ‥こいて偉かこ

観官､て.､王をoS｡k久kltらり) ､ト碕キ1[仇試輯の舶･,胤､ニ7ilLTう

乳如からの飴馳､ニFも確守の･-k化いち＼封摘uミ亨iが針JJiでミ盲

こt七'T-＼して､､う｡しがし､碕与の細9＼ニr-1才軌範ウ†あ､ト
ニ

a.スエLTt才'ト11川丈flt癌(=ti右く,:HLLl色1bこY,L=､＼きtい＼.ニ

らIこ､句ご勧収fl比ヰ.ニ後々♂言1納経ともっ紳押掛Tいけfiつヾわ

TLlうy,さt=L才稔斗の舶シ胤､一晩粗T3q,,オズy,T3うのT-､その右

うT-り入fLの/:att息lニl一丸し1＼､-い＼｡

嵐血cDVVle†g)け､細-､締りLtの試料の鮒IJ&LニJもrうL)

ンI11√の榎綴も利桶し7r､1o1ユー1､､1オーミン`)､､---`㌻の11t1

村締＼軸土咋且､u丈fiのね蟹､そ絶丸1うこt,t絶し1いもo t空】

トヒL才､佃/31-)toう:JtうLt粒与のPii,I/胤の･Ftl租ゎれTこIlンーLT

oli/-3I)t斤､し1いう｡このFうT計略it,I,イ臥才､1｡.〕 -7＼1オ ーミン

1.､レニ7/も試埠からhl､､いド'A､点､1､､らし1うこ=ニF rて侶LL,

れ､羊,1'L^=(pltこ離しL ,LB亨のL7-i/tLしてこ吃i,,/1敷のtF.ニ､2一向村外

雑魚州fL功和無､にlミ､じt
､そh号､､ytしOLlal右〕T書楕tq争Itlの､

51

iいl†し♭)のようT3良円のり-,,)､､D†札わytもo

このり丁= --11､､のJl†､=ftbl計､簡卑丁吉和可乳乍.ニ=て
かF11ちこ)vヾ丁きう. rot)-1､､｢ォ-iンつ､､レITーの夏木私収

-1L)
-
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トノ

｣

(oL)泉郷iL (♭)輔iL後_

-yjゝ- iL 白食/Iラジウム租キo.馳胤二晩T7れT-_

リンケ､汰の彼線､



flの,こU,.こ＼レン1､＼ot,7←縦軸と嵐う亀与級｣才J!1トム.ニ斤＼=う

lこザ･'1え像向q -l製TいTニ馴Lけ､p且､で､丸紳tL夜hう｡この

i-ミPih,,胤の確守rlsしぃP良＼t,観′各面tの距馳｣pもP且､t,読

叫(i)S tの距馳又pT/illrTこ値tしt与Lらh与o伊紅の果て1る

包う線にi可レて又～の心根｢いト付こt,Fうじ試料上丁礼軸も

エロrTこ風与,%tこ主寸しtけRp-oT､ぁぅからrlstJ禦､軌入y,Ttt)､

乙の前後て､､卜1s.才真一鍬こ乳化1さ｡このしミ＼Rpニ0の卑‡I&

lこ右っ て試粗仇如上の一点､つヾ免略向-こ.)ン巾^ttニ鴨S/,Jユyl､

如上仇粗キの南風lこfっIt ylでれ痛言TこL3輔の･1ン′T､が-dJ/武

Iytも｡このりIJT､も^.時空一粒左･IIJT､t称1盲こ

い号､ 7｡-I,

-1､､1ォーミンり､､レ-/γに之Itli了解恥l特長叫tl

がある､1Ta y7ら痩1〔-7のょうlこ互いI:血TqTオ1し甘の之ス(p1

7:､ヴ､tり1胤面Gtt･Cl甘が､4十へ†ご､〕むいlこl､＼hい＼も､L,1を｡

ニこtt､｡ナ久し捕且､陶fiて､71古｡う;/Fq方井向小チLも7b嵐1…､､

試料Lじ如し友h古風‡線功俄/-il才＼tのL乳Lこ∋準のが馴丸

如か軌をかI7ト他bヾ言オ杵和しサ､､)7L他面の艶雛.こTaもFうド硯

音る｡し7こpl､r t tの即iし-l-き胤独内しせ一三ね内tLて､乳て才b

の丁､ thモ､､卜も&t､O甘t,1を｡試御し観象E(i1しの路馳tJo

tL-うhしぃ朝風由で確守郎乱入.)-,,丁､や(､L=甘､甘紳th7う且､

♂/>pi疎け､

1ニLoOL ノ 甘ニLo&甘 しr-i)

y-てdL) ､馳,胤一甘1､甘津由もtylで､yt鑑､如由tLしTこ摘Lq弔√,,i,

て∂あo
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宙卜り
ユJ対称軸上郎､収fltL確守乳吸入リ-,,1､､しの喝1,i

生し､,=牽乱T}徹内r､の屯与れ血も伺一斗卸内lニ丸斤､しT｡田であう.



C,o〟Iey小l一人工鼠べ､T=ぉうて3L)ンでのQ-即製ぁの絶叫､も､

お7/このリンり-､も利倒しTニ2-lP/h=i解如上叶ぇ､収fL^補正と/i亨っ

てい盲の祈で､ I)ンJT､七向いてこuifLの利iについ1り-=v心して

いTい＼｡しD＼しL,:pしの汝論い-L7､碕抑Jの.)ン･1への組軸t,長軸

の息ユ1
＼甘=び､盲岬(i)t,観象徹しの路線Lo､う'史の内相収

を体級cs3と乞uhけ､､維､邑､晦左bヾ

｡十qニCsミ(&甘⊥一色IZ)土Cs3げ-1之)/LDiけ-i)

に右rヱ才Ltd,-Llylもニt11叫-v,いであを｡

LTL上､舶(/胤tニい丁う確守禦､牧人のリー/,l小の/五戒‥これt

弁=弔しTこ2_lt1村外帥L特長川又i101,;ettJkかこっいて虹べ＼て5,てニ｡

泉ゐらI】ニ句レ鴫剖鮎乞､の新色略n-il夜:;iし3)手術//aて､､伺､､

Tニ泉且T､鳩c,れう2-vIWtの7｡u -7､､^?LFl)､甘うb＼tニtトニT∂ ､し

･ニー､､｢て1b -丁､付こ合L見′･J%Pもーいい､右うて3収fL亨で卦IJk

7J-_古い＼う'rp1い縞良が鳴らylうlしも,i､してニ.エL,しニ､ニの

スラも盲瞬いTニt,王､石打格線名のキ紅入レー-入､､のu丸子lの覧′･}瑠もl音t

Lヒ､をI71､､に､ 70o-で｢オーエンり､､レニ7:ilのり丈左ドりが痛

/i古く利息1ytもこtも乱虹してニ｡しいし､もれちの-,-uk朴才序

論の主題b､ら叶hうのて､､ここて､､t-Ya略し＼触′胤も恥､丁ニ.しf丈ヂ1

勅&のTRlfl他も才納i11いこしV＼u,､本論丈lこ軌/uも2_;bilの細

工岬flの,:qLII/Jilこっいて0.汁鼠ヾをo

綿年度､晩人の=ン/Tt帥=句て盲こt,LこElト之郎寸掛軸i非

且､り丈/ilTご､･け†古く2,I/Aの舶L収7flt,=&I/kpl首iであを｡2_'n)lの軸

上収fllこ.甘しぃ4)訂lこ斤､しTニFうL二3LIBf1初潮土相良川i?,_i

-LIL-



弛上ュ? ulfLDヾあうが､才1､､3向対解帥i純真､収flTIJ､1が51ろ

端々lニつ､＼7･狗Lを｡
LIE)村外紬i非長-収fill非､巨､補正払t向

いt純血Tiをので鮎虹うを｡このL王､しト4)鼓＼､一浪のFう

lこ篭.†う｡

utこZ LJ十Pl-LJ之† c～3 LJとぉ け-･7)

3 1可村錦＼紬土咋､巨､しl鴫イ蛸M之t7絶を敬丁ぁうo17:1､ニれも

AlこIAlle主ょ之 し卜P)

t打き､これt,(トl)式､七しぃ･7)五＼lニ代入1れ√

小主&e^t了+ (叫但之eHdユーヱヂ)十Cs3&3e^Lヂ し㌻-?)

tTlを｡ A之7,､F tfhciい才レニIt､lニ周布ot値7rあ右打､尽､兵､､1､､

らし母音けiiもしこtうこt,?ヾ､で･きう｡しぃq)訂T､あうし9,チ)lこ

≠1しt喜七且当lこ且/)J､こいりL)LtニO tlうこtがTきう1才

らlで､このt-きものし但/9)lこ主1(fttlう曳う線t-才略亨即乱入のl)

シーー､､ド'5ち1を｡し卜q)9＼ら容,%I-J'l-ぅfうに､あう噂馴丁才ず

の瑞R;七味いてLlこ0け確立し-い､が､I叫ウヾ､,トユりyu√､丸
当T‡主､の他にilしt叫t7試料の粗キ絶堤良にT3t)梢う｡しTこ

が､｢て､あうネイ亙悟?の亀与鮎茸のヤて､試料面エで泉t紳勿也

LTE且う偉キ,i&七ヾ､TIY,L正確ドLlニ0を糸トIT3Lてもーじ
ヽ

′1､､に笥ち1もt,ちi/てEL､. 1T5hち

さILtLヱ

a&
ニ 0 し5'-(0)

が､＼あう偉‡敵が')ン'l､､と有′,/hilうTこdlOltプ､卑/iJ†tTJ古｡

し卜7)式､も(i--10)或＼しこ/I(入し､IAiL 9くく喜/ C539Lt,7ら良一う

-HL7-



hl甘＼

z十IAiI8cDSし39一山)十Cs主&ユニo

が､唱ちれう.

Li-一巾

ニt

､吃i,,,峰の観客面.-い丁も包与線o･境･ib小らの旋馳､才8

じ叫叫1うの7/､ &しヲもモれでytffh/1iy,蹄摘t,しTニ他在碍､で

しS-tl)或､d軌臥Tt毛111甘､､､乙nDヾ観象融itニ′工う､､さ推考竺､牧

夫のり--'丁ーも友h ち｡ Tこt,i/し丁､邑ニー100vtv^､l叫ニ2pvvl､

Csミニ1vvIV.^､O(2ニO句 t,きIこしIti1トgし久)の 右うで=ン'1､､が

絹ら九b｡このりT才リン･1､､飢ら､J-,eのFうlこして岬fl緑扱t

耳ごo,もこtがて､､王を｡ニつの乳T=Tニ焦､､巨､1､､らし母音f+f甘そ′

で略影,像tt-I)､そytも･､九の舶シ像ド7,t､､りン1､､もつくうLFt,
与敵輔粗あで､軸tT卜=鴫の最小値も&-ttへ℃ O'-～八､泉紬

盲&h^q,ヒ&′LMへyりio ‡のLき(卜`I)耳＼fリ

Csミニ
dき

&vh.1vt+ &'vnモへ十&八久メ十9'vh吋

0恥qf - a/nA/

tA之1 : lCs与しOL^久メ-0山＼れ)I

o..^it^
-

O(～.･t^

しトIZ)

(卜t3)

や埴小れう｡ここで､A王'11枚の吃%,,,1恥ニ7,､りも1｡い｢､､1ォ一

三Itl､､レニ7ro/f!t､え､1､ーらし阜のfi

A三三ヌー王/ し卜14)

丁あう｡一版に魚長､1､､L,し骨の寿鮎i他t求u'盲こt,Ill包艶i-め

-Llg
-



(a)

(b)

lZ] s-9 確草魚取入リ--･Tの計卑1Sti

(α)3同車†縦軸工昨且､収fLし言= 1100化れ/

1AIL--2p帆′ Cs3ニIvvt帆)の塊/a (♭)如上コマ収/i

(き=-lOOvtwl, I叫ニSp肌′Cs3=1vu机)の坑塙

日qii-



うがT乙彼の且絶しT=イ象の珂の焦､､車イらし獲の左.--レンl.､亀

,:fLの確,1Lo＼ら容GIJニ,TL､dl
i, ytうのて､､､リンー1､､かC7 OLh心､OvM久〆

等号,4tt//ilれし巾AIIの旭Dヾ且ちlニ求dlらnを.

I/Llニ如上コマq更fl少ヾ､あも碗6'こl了､その収左伶扱も

BユニIB之IeユPユ

y,1れげ､し卜‖)郎互いT｡のtLl-p1夜､ニして

を+JBユIO cosしデーPL)十Csi&ユニo

(ト(tう

Li--ti)

が､碕-i,れ､TこtL17'l乳ト音(b)功おうT7 t)ン'l､､Y,T才う｡号Tニ､ 3

Ii1前掛紳亡非長､収fLの璃布y,16lじ､いlこO仙lへ､9叫卑tPLむ

有れL7J､ Cs=Jiくl-q軌ニ(卜Iと)式､で与Lられ､細工ユて収

を緑畝モ(トlう) i,I$1じ､*'/I

tBlt - ICsH&仙叫-◎仙ttt)l (トf7)

lニ占っ7･オごo,られ吉｡ユJili寸外朴Fぴ､3凸阿蘇和上非文､収flt,

帥ヒ⊃ユ収左が枇1うt王Jこしl､これらの収を降級も)il崎tこ

I,iu,うのl才威艶T､か･)､ ､LTー叫丈fLDヾ､如乙的て-卦n＼も前も11

1)ン'T､L^i'l'ヰLtや＼C?印加†し1丁､､くL史､卑が､ぁう｡

凡工且ヾてきTこ古うLこ､晩最･l,胤ヤにILl､､古橋草津､臥入のtlン

'Tも利伺して1;え予て､､の如上収左7.17F-ち,'1ハ床面収如紅軌も

求めう買〉iゥヾ砲-i,_れてニ｡1｡tユー丁､1オーこt,'丁､レン7It丸の鋒

々の収f1盲譜Iti,iで王うこ61いTl,'m泉的て計石テLl甘=れ亨Tー乾′も

lれ1fl､C71､､､薄紅レー,7I､T:,､l了でてJL､一札の卑キレー-Tの略

取の許/ta"こもこの毒力､旬ヾ内向であもt,狗i.tLlhも｡

-

12.0-



§トi秀峰レンス､､弓-,iの和泉IO)

§ヒー3 T一石､輯/IlfD鴫[LLITあう妄1丁〕考吸レー-7Ii苑､も乱し

て､､号砲'i巌も1う｢てこ甘ヾ､互ぃ3の残敵収監赫古墳性功言て郎毛乳

に右ytげ､考痕t-即し草根東経tの距馳dと大王く有るの,ヾ頂
針1､､ある｡

-:L71ニ享ト3で教諭しトtうに､締正r-i rl鳩ら

れう最いの701- 1鳩の耕'i旭ヒ吉硝埴t-の木-?fLbヾ､頚破レ

ンガ､1作埼乳の木十/,iユlこ,ii感ううWLc,,性ウヾ向L､廃絶レ--7r

耳-,Lt入iく-うこいこよ')l咋璃Fiのg:)J%互車載うhげ､左

I)[トニT=｡D-1渦状､娼ちh盲t,7ちi,-L7hシ.しTこか√､｢て､寒

暖v--7I､千{zJこぉう7o1-ヾ娃ハt-k化t甜ヾ､エらlニ3Lの良化

の75Jaも梱ら小に1うこtが包(%であうoそこて∴′え軌ニL甘乙

絶艶の見てT7Tニ寸言もの寒暖ーシ}･-tttlい､,｡D
-1､､彼の馴紅乙

'{-Tらt,{G1卑しこ性鮒乳tI弔い1そ帖/fRに寺号るu丈ヂLの餌叫t/t千rTl

しこうt､､､室ト3の′え風.ニい､てL才.､へ7tPン♪t/-ドとIfl

･､t｢くrTニ｢Ot'-での汀､tt7 11iか,､4､旨叫vVlt-入三く､ tのi,I)

宅が恩al･一三,∂小rl｡｡t｡て､本年--､.-､ヘアCJニ甘､J一卜､の

千/D'鹿足の′トニT才各キ碑∧績ち九もが,tントつL)-ド-もL+l､＼て

Ji蘇と'･1i1 Tニ.

′え線乳且の格式あ､右7i/k敢^l--,もL-§卜之/-iiベ一丁ニ血)で叡古.

乃P丸亀T1はJOOkVy,し､lop一丁､収ネ乍い甘45､2,vn{久^℃1ミ､O

Lnr礼よじしTニo賓晩レン入､､｢えけーし久)1R-o､.E…､dこ0､0ヱ亡

vh叫､t= 0､Ottvnwl芥＼古び､しb)ヱkニ0､亡州VYt､ dこ0､J之O vnvvl､

tニLo､ J之どvvIWt 0.

2一息')7:Jlう｢て-｡利/)-iニhTニ7Oll一丁､絃の
ヽ

ーI11-
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(a) dニ0･025mm t=0･055mm
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(b) d=0･120mm t=0･125mm

回卜?つ｡ローナ往の秀晩レー,ス-､電圧L-一珂†古瓦ル



藩政vン7:~卑称に村lラ亙化も切i--7Lニ示卜し久)功耳久のあ

Aj､ 7･tl-7､､彼の食ルの良ぃ才<7じ｡シカソードtI司､､TニY-さ

cl終丸y,tくづ玖17+Lトホ○'tントカソードTt伺いてここいニfう

がll7人位功諭ケot知見l才楓わhて､､て=､｡ -1:し♭)d為名lニl才､

組TJ孝晩v 1-7/亀rLJiiL7､の｢｡ロー1､一往の或･'iがし久)の埼省

おり倉敷t√ぁり､崎しニdtか†Tu_いY,ミLこそれが絶簸であを｡

/k汲結界の喜子佃の丁これこ､′弟4キー､一見べ､T=うて=■-｢鳩

初,-I,i隻も,1うい､木､のも､…賓晩レン7J1兎=な､7｡D
-

7､収束

包Lこい､t鳴c.hも最小の1QLl-で性t求uITニ｡ i6,絡界t､

釧iしTこ泉′トハつ｡ローナ絶yj見Lニ良卜之に斤､ト;;T埼^株､

表512 薄膜レンズを用いて得られる最小

のブロープ径の滑走億と計算値との比較

(a)において娃､ 3回対称軸上非点収差の細定頼果も示した｡

ブロープ

収束角

(nrad)

最遠な薄膜 球面収差係欺
ブロープ径

3国対称
レンズt庄
の計井値

の計井債 *上
非点収差3次 5次 一;｣i'I~主 計井値

(Ⅴ) (mm) (mm) (nm) (nm) (nm)

23.0 200 0.27
-370

6.0 2.4 2.6

43.2 180 0.51
-340

ll.0 5.2 9.3

ブロープ

収束角

(Jrad)

点遭な符牒 球面収差係欺
ブロープ径

レンズt庄

の計井値

の計井せ
3次 5次 潤定値 新井億

(Ⅴ) (mm) (mm) (nm) (nm)___

23.0 450 0.01 -101 4.6 2.4

43.2 420 0.16
-95

5.9 2.9

(ち) d=0. 120mm

t=0. 125mm

-/23-



亀‡殊ハ亀キ強風瓦′方?L才i4-4のポイント･btJ-ドじ対する

勅'i統監ハら､言科砲lニ吸'AしT-_千(&鳴かヾ之､2.叫L^のが･t7ス′/5

年tしTニ｡このt三の7)､､-1え往.才し4-Il)式､よl)ユ､4L'叫て.､許

さ｡ o(ニュう､oい<mOtq i,王の訂璃値L7､tJーちらo萄晩レ--Lt､

｢むこい､てtが't7人後lニー紋し､疎画収flてが･う1絶lニEtベ､

て'g､札でiを入iユtニ‡ぐ輔正7:一三もこLt,-T"1＼＼盲｡-A-､

oLニ4ゝ､2･-tJのY,三にl才､山一o.ヨえの坑/6>のe-Q1壌砲i-､2vtwt

しこ声耳しtし♭)qqラiot t･ミLニL72-7L^wlヒ･トユ_い.これL7､う'k

の軒向収fL仇紺正^tiJLLニ卿㌻,'LL^打包収芋1かごdも入iくt,うこ

tr-Fって戒･f7しTこてン0.丁あを｡

一石利息給臥し甘､tc-ら㍉の1･P-で収束偽tニか､､てもしいo'

子えo.鳴石LこLL)小ユT=｡1-丁､耶､鴫らhうこY,も斤､し7,L､う.

しいし､利J/i倣い1､､れも訂'i止FI)入-1くT3,て木､リ､岨)

の瑞令のネpヾ乞の&いL7入iい｡埼tこし久)て､､ょが､大王いしilこ
t盲､ 70ロー｢､催が､小一dL)入IT3他t:肘=枚ユれてい古｡このしへ)

t〔b)で絹-L,hを1｡tユーで'1i-よLi T7flL才､一塊の藤森川丈flT=･t

Llて､し1粗相で.ミTJい｡tこてJ､ i,l範で並べ一丁ニ郎_11J胤もl恥､う叫丸

左喝抑ぇlこい)車線レ--At､如乍時の2･,ILの如上収左ハ?,Ll//もも^t亨

･∴碍疎的/Jl陥に甚郎盲軸非印弥Tい位左の入王ユ盲引5lヾTl-.
10D- 1､､｢オーミ-, 'T､レ･/7I.泉の如'lI-Fヰ亡箆､甘70L-で徳利&

の軌t-L51い=促ち､:=p錦織スのレ--7/もl恥､て.､見過恵与彼叫
患のり､､い土禾r一畳､､Tこ雪}Lつ^.Lしへいこ触.像t畝入しT｡.

郎- 101こ'娼"T--Pis,/J彼の一例盲斤､lo -;4科17足軽けあを｡

-/ヱ4-



｣
トー

VT

｣

(a) d=0.025mm

t=0.055mm

(b) d=0･120mm

t=0.125mm

rglE -1O 御製レンズ勧作中し二弦影胤-1札k7れを

椿年乳牧人リン巾叫



非点､輔正温もIRl､I l郎可餌､紳亡韓長､恨左t補正しTこ後4,像T

あぃヾ､リンり､､t7鼻恥T｡らγ､喝碑的'WB.ニfう収flの乃11
も,i-､す申如ト音†解Td')>11､､が札ylhていう｡ La)の弓手えot易PBhlニ

･=恥いTJ3IB対称性〆見られも｡ -ろし♭)0)坑塙lニI才･t-/･Ttの

軸獅子抑牡が攻巷ユれ､埠碑的′疋PI''B.ニf盲収をoヾ硯/J7して､､も

こY,求/7)1さ｡

し久lol寸乳に≠ilり乞i,,/胤の偽名のfうlニリン′1､､c1日範椎打

吋らァ＼Td轟々Lニけ､舟‰､叫iil練終t-#1息lさこしがで､1あ｡

T3か､このリンIT､L盲10L,-ナ7ォーミ･>･)､､レ-/1･､E>坪包叫iをが

私也y,て31 i,£1､､ぅのであbから､ csさこO i,TJを考晩レー/7(､
Fur,,-1iLでLI

I)ン1､､Ll/iじ､で､利息し7か可能で訴‡｡乞こで､

鼠･ItのrOD
-での性も与L古見か一考晩レフゞ亀(-1の6Lt強T.刺

息も'1青い､ tの締界から姐r才萄吸レ-,1･､笹rlでの恨み藤玖も

/l&t掩卦してニo &jヒー10から/7)tうように､し久1a r'ioI Y,iQ)

リン･1､､F･J斗灯113 Ii)7一丁糾巨長､収flが､it配′叫であをニY,i/J､してい

をc.で､け-l之),1＼t/しトー3)式､少､らt…まを略軌の入iユIAli

t耳ごか--｡ iの席界､秀絶v-/}t一食(iV[こ巾Vt･･1Ail-3､7`

ptn､ vfニ4oOVT､I叫二与､訂pwtが碍られT--｡ニれC,の低い

ら､内軒ニFr t組T3V十-)07N.ニ木､りうl^ilり(d7をし､

1Allニt､0〃u^t･T4も｡これf,ト書ギ科向LIL､11る3Lg前称軸

上梓､巨､収f18rヱも

6rlこIAヱI clヱ LL--Ig)

lこよって才こo.ぅy,
､友卜之LA)qヵ鶴功-9tllニJ-､しT｡Fうlニー才

-Lヱb-



う｡水= 4ミ､IL^ra^仇鳴^1lこL才､ roll- 7､1'iOtラell紅(直しここtt､

求かTニュ攻の紬L収fl^岨t,がD＼tい)古く一致し7丁､-ト ニの

境J6 i:生の帥L収flが7ii卑丁才i_,I,窄も毛Tこらしュいうと耗i･ちれ
}o

(b)のマネのY,王c･リー-'1､､.才唱ぇの村射､推t七TニTい､OtT収

をのIQlfiL畑経で､卦す,ヾ､11ンでの神村朴他の古いニY,から嘩

碑､的(aI;B､ニ右盲uilL小トユ､､ニY,が踊ら℡､Tあlトニのこt匂ヾ

/i放吟tこ絹られう｢｡.〕-で性o.瑞,IJ-0.-J'iIもであをY,7qL
IL,れ盲｡

｡のfうに､庫晩v｡1･､了>iのうt,のdホ-Fがtも入iくし

トtiに右･)IトニT31o1⊃一丁､往が緯L,れう ニ℃が芹､1れ､もot

[71J司tしてし-､,i-,Rの坪勧収iLの碗,I/-㍗)も､ひしうL作緯兎

のgy,,讐の軽舟こおう乙か舶叫略の或･'[の如如ヾ年寄で･あう
こ tが､/7)1r Tニ｡

/-'fユれTニ木簡泉o'村塾t7､し久lo-1九で､1｡L3
-

1､､収束Lh,ヾ′卜
こ､､℃

i-のl攻o'紳叫えflの他ウヾ､このtiの号T璃絶し刺/k岨

y,の不一玖と=;PLP叫うt1､い卜1過王･､もこY_Tあi｡音Tl､し♭)

の1久のtS_､ニも､碍輔的IA略tニFう収f-の碗サLこもい甘＼hら

γ､ ,-a(I'Fl岨t忌T漁他)の恥こイ祇t,しt小TqL)入iT古木一枚クヾ

乳c,れをoこの㌻うで7/i線的Iこ鳴らhう1｡t-丁､往の地久ハ取

宙tしIL才､し』)の可えLニ…､てroIユー1､､u丸木碑.ニ声可1う利/i

他の増,Dがあ‡.)急ラ取TTい､こtから､つ｡O-で収17-伽二比付l

lさ色恨'iのi_,I,背中ヾ-狗i,-bれを./東線lニl恥､Tニ電ケ銀牌免のふ

(-z>電柵､レンス:偉ラ凧^食ゎ7'､f･ti･､俺与^=rTl如うのL千lしで-みが､

-Lユー7-



I) tlT&l由一う色収fLLt-繋洩でミう結社し:tit-が＼別の学伽

亀沸から収縮し‥､も考晩レー-1.､亀rlの教ゎL=･l,
-

1､､吃､ニ%,･/

鴛t与L=＼叩弛忙が5.を｡この賦亀Iト/-,hlTil_ら､ニj和乳レ

ン入､､の略取之何亡==Tニ抑二彼討1ベ､乏練絶て.あ‡o

蔓トー(続 ｡

卒キ.ニい､lし計､′え線y/1Ii編も1/iの向7i)･＼り､劉邑レ--I-t
畑､､t lou- 1､､7才一iン∫丁､レン1.､の諦観収fi七輔-tilしT｡Y}_

のro1⊃-1､､彼の息ルも神町､†ニ｡へ了ジン7,I)-ドTi伺い丁こ号砲

′え吸lこ[I) ､ 1｡L,
-ナ亀丸t -I,ilこ略-つ丁ニー才1｡Ll-で絃も戚

'Jl･､もうこしもJ真紅してニ｡し9＼し､lのt-i;'7｡､⊃-1鴨の如

Cl

I.'Jl他Dヾ､経論叫丁才予利古り人士TJ心二糾臥ユれ盲ニt,ち/plrTニg

そこて-､ 7｡ロー7､^tiの大王lも釆良ー1う厚田も坤㍉かlニし｣

iTこその茸′･,i%の略称こい)刺,a_レ-,7:､oHPy組も向エ,-Cもニt

Tk色的y,しト磨略し･-T､丁克lニ5も1｡l-丁､AtlLの奄化の刺Ii

t,頚虹レンで如作碕の1,'kの紬L収fi欄t/itLi弓1Tニ｡この蝶

q､･171確bl､1･lユー丁､紘のI.M帆tT3らTい､ょうr- ､ ′トニTlす､F77L

/1i･の絹られWHLント刀t/-ドtL荊い､音T｡2,攻収fL･0,-7RIljFLIト

朗,I,胤も叫､､う納‥､わLで･4Lう｢てニ｡′え康o1解乳､萄腹レンT､

耳三Lのちち即し平板確柚の鴨T-=b･､即し千放免確t,創製tの

鑑弛も人iくtうこしlニおL) 7｡.⊃- 1､､^}lt,戒IJで王うニt,､こ

o,1｡じ-でか碗11Lニ≠1しい1郎-1叫T3i/.hF精良o.牧草､ニ甚It1

1も1,'L-如LしIiflの碗,17が魯守一3^r舟It卦Tこ卜t,が/il†こ｡

-L2.曾-



こo,ようlニ､割巳レン7:乙咽いhLT､み､､臥i)の1｡Ll-｢､､q1'L

伺lこh
Tニ｢て戒鹿川丈71キ紘一ヾJえ如､一三､亨†こ卑晩レン1､､可えと

工人1うこいこf
rて有線レン7:LoIL作塙良o1木↑/DIIこ右を収

ilも戒ウ.-tbこt水Tlも｡その紡泉､卑吸レー-入､､tI令､＼て

鴫-Llれも7｡L⊃一丁､絶L7､ニytt桶~~いTい､tL)_㌧LCベ､1､ 1｡L}-

･､､収丸向43､iれ-Ao-き約l/旨､ 13､0州Vn4のし三内t/主lこ

魂サし､考晩レン7:､の/il[l他が蛸終=51Tニ.

像㌻阜の烏7b丈紅
1) 11ていれ0/M･/ S吋7へ-/S･/ Il-att,T･oL帆d M帥人～e,S･.I

丁･もLtclroへ抑croscDF7/ i1, Ltiしl㍗柑)

I) JloLnqtL/T･/ 11ttいぃOノH･伽d M久YWe/S･･･ J､引eしtrOへ

仰cro?c｡FY (柁*lr･,If)

3) M久川qeノS･ノIcILt仏～ki′叶…d llLtmtqke/S.

A
, Proc,,t7仙

‡^†･ C-vu3
･引セし十mvLMttcrつSCOP7ノGren』LeノIqt70/VbL･之/ I,･7

4) IliいhDノM･
a叫d lく叫帥7久/n･:Jt,叫･ J･ AFFl･ PLy～･/旦ノり9J

(I?曾I)

ど) FJ/山t･｢与､ lヨLし野偏丸､孔勢且: Il葎曳‡軌紋鳳/葺息

′第3い的弼漁嫁Jei予続泉､p･けiし.佃)

') hoops/ Il･ : OF†t･k/ii,川1I一計/(q7り

り) Sqkふk･t/ Y･ -A M-se/ S･

'
･ J･亡Iecirovt MicrosしQF7ノ呈/

官いqE4)

g) CotNLe7ノJ･M･ : ut小久VnttCrOCCDP7JAl/41う川･1て)

-1ユ了-



?) rt,qち哨､舞上正亨Lt､lヨれ.野崎丸.,自序電}娘1賦与札'i

抑句汚^i･Ti-;&鬼Jei青森泉､p､.3｢しtq甘う)

10)fL司郎持､縁取郎､ lヨ;し軍部南i､乳勢且..凸卒各キ錦

't楓キも写4b郎卵油殖息子病魚､′p､印しL叩4)

-I30-



寮梢 五色型-化包見過旦郎弛倣乳への

頚晩レン1t､のIfJ哨

与ら-I角 も

辞偉才丁でへ-llTニ史観打Fずる1埼lこfLト和良レンγ､の疎紬

u鴫献血如丸かFゞtylt:H1｡ローヾ埴の碗･･[ウ巾え諦1yl ､

卑晩レ-･､のhLWtがネユれlニ｡ニyuこぃ)
､車線レンγ､tiPL

i,｡ロー1､､乳臥こ血勾1ちTニめO1年碑t=I-7-t瞥1TニY,7勺LL,帆

‡o吋ユytTニ終息L7､′束掛二穐fqハ曳い｡p-で鼠卦二車線レ

I-1･､t/i'1qし､梱包の泉且l:テ1しt常軌レ-J}-tq初見y,彼哨上

州-1略もaRちかlニ1るこtで､7.古｡

庫卑‥ト免与1｡D･-1.､乳畳のヰで､哨L二5亡MしSて-Ll(1勿

｢○.〕一丁､1ォ一三t-'r､しンえ､､の補正も4-lt､､こhら愚且q,他紙
(71ilニi] 1古考絶レー,7,､の'i与t.i､1ししもlこ､to,/k伺化r-

(･1Llて01 Pptl絶ぇ､盲綿-L7小lこ1う｡

§いぇ L包鯛与組1施しStM)<の如何1)

b-2･-1 'k線17'九tsモrl胤句顧膚､

S亡M仇如作tl篭4-4l､､斤､しTこS T-t11の動作t･鼻卵1･こし3

何じで､31リ､ 4もちtして象赴乾い､てオく之;IR亀キも糾吊1盲且､

T-=､リDヾ製TJっていさ.;い′lの1oL) -で｢オーiン,Thレ-/訂､の

疎頂川嶋t紳正1をこtの帥泉も､ ′え軌こSヒ仰臥q乱射ニF

l)::.ts1ベ､てこ｡

-I3I
-



庖b-I lこ'i観象旦の才柳も示-ト卑晩レI-1-tY,1｡u
-

1､､7オ

ーミゝ汀､レンγの凱臥甘､倦㌻卑で恥､Tこものしlうy,L･tlilレ､
で､あ盲が､､ i攻偉†も貧晩レ-/1･､t,1｡L3-1､､1才一ミン･T-レ-/

ス.､の賦o＼ら後払1bTニ8,tこ､ての餌略Li,§3-うで求y'Tニ組

丁古舶L)大iくt,らユ､しうも鴫TjいrTnこのし王､紬＼虹'1争う

う@/-i♪ヾあ-を♪ヾ､その伽ヾ､車線の舶しT-晩卑し^二¢･o3

vn叫で､Vfこ加OV) LFHニ収甘うtうに＼ Lこ汀仙vVttし†ン｡考晩

レー-i.､のヨ5言､り､ Rニ0.之∫vt^爪､Aニ0､Oj叫叫､セニOLOIvvt爪

で､あI)
､琴線tしてけi79+ユ杓tovtLq句箆義兵ーみ嘘♪叫＼､てニ｡

･現像キの夜丸ATニdlに､像乳締---.ンうレーりt札確を榔竜
穆℡＼川う線i･､患t作/qL2t)1如してこ.ヱ次郎も桝iAJしてシシ

今t,-1うlこ入射It)Tこめlニ､ゝニケレーう鮎恥ニーokvの亀

/-1もゃ印しTこが､このFFJl.こ= t言古科D＼らの2一波亀斗げl了で

T才く､卑晩レーー7-の寒晩D＼ら乾′iしTこユ,鴫キも引i埼t,られ

1楓丸工h鳩5bこ0,卑払いらの2-:R卑キl才胤中り7:､tT3,

て像食も焦･化こtうの丁､こhもしゃへい1をTニUIIこ､屠虹レ

I-7Itの下lこ人的c､- LhモぁうTこd'L^直往o.さy^vvICtI/tもも｢てこ

RaLあp:llTtli/ilリベ1 t7ト.

rb･ユで17 -iゝ 'T､レ--7:､東Il､篭3一三T､輔L鳴･Hiの盲1墳

･こ恥､丁こレニIt､泉しJyj卜4卑呉､)t乞の了甘疎嶋しt.このレ

ンl､､東Tt137｡u -1"電丸､ 1｡-1､-し叫旬六､古代食幡の席亨

が､一丸Lこ胤Tニれもd,T､常軌レンγの知臥に[う1｡u-で縁o)

変化の3+が､札r)hう｡良勉､室ぐ一之で且べ･TニTうLニ婦長､収むが

-(3ユー
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補正し三人T3 LT=‥､う/A息､が31jが､杏′え服での餌胤良け

ユO-3o
t^t^鑑良であり､特長､りまiLのi^JJ瑠L-こyti-i-LLニ称P

i,うこ

tが､可絶でかを｡

由いユに､
VP足尾瓦tDkVで､鵬しTニ泉和も碑吸Lの糞､為壕

鞄キのSIL=M胤t斤､ト妬馴丈flの萄斗'､､i札的lニTJ=うに､

･｡-ナ収束恥甘嵐埠仇S-bMで恥､う胤tt)大ゝL4㌢叫VTRl
しし-､う｡し久)L7卑晩レンT､も如乍1=い､Y:王､しb)し7射

線レ--7Itlニ2oOVのfulもがi,TニLl_Ot倣で､芯ケ｡内示ハイ臥lこ

7+いt泉い/
,I l､､がむ-i,ylを中＼､､､こhL7i>--uち食の本丸IこFさ僅

与鮎†/ Ill,､で､あi.このイ看ちせのか,PL仇餌,&iLl､卿良レン}t､

もSもMド血戦1う幣の早年丁岬Pれて3ケのT､､句Tuニ萌しL蘇
諭1うこttし､ニこ7I､け二つの胤のユントう･Lトの丸いlニI,i

由1与｡し久)で､t7尽抱‡のユントラ1トL7/T'b仇1抱く､一つ-

｢の粗斗t蹴馴1うこ=‡感触で､31を｡一斉しb)1･､11ユ1卜う

7-トoあい胤oy鳩られ､鬼､､/
,.

1t､{ニtかかhら↑､2,D-うoL^P^

の牲の色艶キが観象丁もを｡
常軌レー-l･-1如牛ICうこ=こFうニハfうTl胤1-/卜う入

いモ丈阜Il､蹄あ収flが袖＼-ulユhるこt､ニFうlOtl一丁竹a戒
･'/-lニF

r7,もTこらIhてし､うtみi-L,hうo私こ､7｡ロー丁､屯

‡気息敢t促ユントラ1トoL言i掛ニfrてこの､良一も捜討1与｡

ムートL 胤ユー-トう1トの言1笥lこtさ観象終呆の線討

/i級.ニ伺い｢こ試牡TiI匂ぃ3o'Fll Iこもデ]LiLしー ニのもIT､､ル

-Iう4-
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(oL) VfニO V'
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100nm (b) Vf=2100V

囲ムー1車扱レン1･､吾)ilいて撮淘レTニ省線キo,SErl胤



詩碑lこ村1もSIE-叫胤のユゝトー11卜も.=-,T等しt､見取し功叱
蔽t^i弓1T｡｡t‡､､ル試料lこ打い‥長粒斗け守勧告れ叫､rP,ニ

曾へVt4の円取tし､こhが租i吋晦34い叫T､最盤lニ泉秦iキ軸虹上

に包Lい､さもの℃恥Ik-し†--･こ0,¥絶冬の旭I甘､何じ試料の

cT亡Pl胤から-,-atIJkしTこ包施与1佃o1由縁t卑也魅砲あT｡t)の

庖艶与板久子均埴､あ､古が轟為鳴tこ利息しTこ包痕‡の千均線汚

から求かTニ.

像⊃ニトうL卜Ct;PL式＼で見み1を｡

CニしSh-S且)/S且 しいL)

ここ7rSh.tS且Li､あう-｢の雀抱斗のヤーヾ､も丸うー直敵iて､1o

○ 00

0@
Gold Disk

○

Q=15nm

d=34nm

lgj6-3 像コントうストの討笥
Lこ伺いT:試卑Q7モi:)L,

Ll tL1の旦敵lニ箱｢7_五食しTニti-､

乙れでれ良人t,最′卜のコントうユ卜しTdさ｡

-I)占-



t3- 1､､th_包し｢こLllこ拘られうL,一疋%e,キ牧の抽入t租暮卜tt

htt､yt友わし1いを｡ /i楓BLjtこ鳴らhう｡ントう1トートあら

vpも1%(,1､ニ引℡＼hてここのFうて3直線lニ,J6｢て鳩c,hうユントラ

いのキが=直し九ilhう｡ニこい1､碩学o,てニdl､あらゆう

完(D1のヰで､最大t泉･トの⊃ント-71ト=Lもt布iちhうニ

｢∧^;け=ニ1いて:6i笥t^t-lt､､尽解血t上し転1も｡

/3=の1;鴫与初亨(.楓^入射亀与あTニリ乾′互†を之次郎

の扱) L7/i丸右り.もいOt､､､SkL71･tl一丁､が喧の一卜'Lこあもt,

1L｡碍ちれ､1｡Ll-7､oli奄元(p1.ニ右tL7T一色で､ぁさ｡
⊃

--ト

う1トの入･卜17しTlが71S且の大3-こt･､戎T b･S…郎-3

､こX坤t･､元､しT｡=ド1･D
-

1､､が/i野与D＼ら最もふ､絶旦･ニあ

るt主lこ晴らytうが､ tの低tl且仰勺.ニX坪ct､邑､サ＼ち泉血埠の

食絶キ書ひ､の経絡T-:nて､久一をtOl i,苑Lらhを｡もの鬼馳.才

一べ-てo1ろf.1L^うちで鳴らいlニLllニ対して嵐′卜､Lilニ許して

見入であさ0＼ち､l要1い4(l斤､1おうlニーれで､hol塊6に最大

しCル､U) 7.､よび､最,卜しc叫1tvt)のコントう7-卜t与Lう｡

ニ‥コントうえト喜一卑r-､メ鳩T∂之竣卑ヰの教Skt,S…､

1｡いT亀与丸敷瓦/s呼トFv､旦軽与し/iL恵i緯線の之,鴫与
ヽ

初筆タヾhヵ＼れげ求p7をこt,がて､三吉.〔いI)去､℡＼らh小うiう

･:一之竣郎如辛岬純が､h州げいのト尽のヱ鴫‡初
年S…t･及束のlニ定食キL-&卑gc,のEL6仙/8cの止もhL山一､

い｡ニれ‡Tl璃hpこh=､をlフ鴫‡如竿の刺/L卜りlニ
iコ

トれLT､叩舶(iわkv lニも､LTi御製吋粗の錫石の他y,してし7

-(37-



SA.A/8c: 2､0で

あう Q

竣lこ､至4-2,て､､

尊いTこ式､(こ/i吸取

A/Tt^yt､ E;R寺

での床面収克とろ

良一.しtl｡ロー丁､亀

与丸息克之言TtAし

Tl_｡洛1⊃ン‡､､1

7 1レン7/にょっ

1r i a,れう偉‡

漁｡電‡銀I=i/,-

Signal

G:gold disk

C :carbon film

l望6-4 直り-3のL.i LLlニypt,

てi包しT-t,三のユー,R奄キ敏ol変化

ユ;(E各キaol最丸砲ShL3食粒斗Q'1月岨の年如1年
られ､最小色5R,t3囲い3 a)xepのイ丘毘ビ埼られを｡

年L才､こyl音ナy,P1軌がウl'D'キー.ーぁるが､他線丸如守も紺う

･ニUllこ7oP一丁､も丸t,入iく1いf､尋が3, I)
､打線臥二橡卑し

Tlザーう入′方叶の半l且略し=…て､､ぁrTこ｡寺Tこ70P-ナ収木角

･才48-qoht､ぁを｡線,l刀身晩レンT一号Tltニい､て隼一息､1､､らし

最も奄Lt--5i壊しTこ亀与,tiLA夜∧70L-でも､ t割い3のメ坪の

息じ且いTこ七三tこ鳴c,hもっントう1トのうt,の鼠Tuユント

うLトも､ L-7'､古Ⅴ､Lヱの塙/D?.こ｢いてそhでhr;,1盟しT｡｡

り､､バ†如勺T3埼峻レン7r色rL､ニト､､t､最大のユ-/トうえト

l与Lう旦･長､1.､らしにT;･丁う｢｡ロー｢､､各キ兎息良も固い土lこ示

1｡もhtL､hの境,6の魚､巨､う､､c)し官主､S吹t,チ,たの成勧収左

緑扱cs3しC-s皇-も虐い干･こ斤､しTこ｡縦軸l才､叫丈11のTい､柁鮎qT3V

-/38-
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-/7/しCsミニCsミニQ)て-r L'L,れを｢｡D-1､､の軸土色‡,l東風-75

へ値IL･･絶倫/LCレtあ与｡御製vン7:-も動作lもてい､i,乏しUfこ

ov) lニLl､大王てa戎由収71のT-P)lニ｢■-丁ーけ/lLtが与｡考略レ

ン7I埼l-Lも印印し､ニht勅pltぅに｢れて､戎ね川if-L水輔
.i

-tillhloP
-rtt-1I,I/水L7しTご､いlニ丸くtu･lいCO-'1とも1i Fうlこ

T盲も｡組T)TuLV[ニュ2_Oレ.ニ古､いてし甘､根性的丁才レー-i･t㌣

｢く r Tニ｢｡l)
-1､､Y,t-1tL=-p1じ､y･/斗LtのrOu-Tが晴られも｡

秀絶レン7/%t,rLも210V比IIこ増恥1 iし､温紺瓦のげ飴tL,T3

リ､ /MP-,I/糾再ザ莞､化1を｢

この-うT37DD-で屯‡弟戊､乱′忘年可､ら_吉†壌レて1-ユントう入

トの頚吸レILt､もI-Llニ貢寸1古海化しト周ら-iの=tこて7う｡ I_I

い3のL.t,L乙lニ;'6r1晴らh盲ユントう1トcいへa,トト㌦Cれモヘ

･トい1-､yttけニュioV何血ILt､鋭いCo一っもtち､ VナニOVT

l･/｡絶ihlの⊃ントう1トが約10･/｡lニ3 T､孜養でミうこtL,が指さI

Ii吸引界t,-=;1濃縮泉の礼較qTゝめ､ tgj卜2_の胤lニかLTう/31担

‡otユゝトうLトtマ^t'lp弓､､ンゝトメー 勺t伺いて,-iyI/liレt--｡

そVl終界､ v{こOVい‥｢-7の粗与tlヾ､7'11､､ぅtう--ド/

47:､ゥ＼ら敢糾lうこY,が､でir､兎IV.ill/-rl能でかrT1-｡一方､

vfこ100VlttL7千LI914./oのユlトラ1いヾ鴫㍉れて--｡ニの一胤Lll

tylいiLニ叫l､､斤＼しTこFうlこ､レF:之00VLニL､11 iip†壊他､

CwL久XニI4､曾1｡t,CtM;へニlヱ､6./｡仇餌lこしl丈‡rlし､古｡

ニニい判L､Tニ1攻冬斗如キの岨I1､絶息IhlいうItヾむ吋計

植で･あち少ヾ､え向いニFru7小Tat)乳1 Tl_4如与L=､さもo･

-/40-
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もあるo6)乞こで､ S叫/8し句但と食LTIY-_-じ印鑑I-diコl

トう7.トが奇(i,1うD＼t綱ヾてサTこ℡ヾ､6A.^/Fcニト､了-2､7

の乳tEltt､のコントー,叶才､Vf-OVottき埠lニトヒ･/o'+･t＼
vチエユOOVのしitO-2-Oyoq臥針こあり､8TAu/6c勿毎化lニュ

L音で紋蕗TTい､こtがhD＼r Tこ.

ニClぉうに､ i-T､､ル試埠も伺､､て言1発しTこ胤1ントー'え卜しl

/i疎林見い紋し､秀晩レ-i,､の封こ糾えむ萌瓦知見にfもユゝ

トう入卜の嫁入が'k距1hTl.

6-ユー3 琴線レン1､､の血w'岬lニ｢い1の線:;i

割.iレl,7/t絶対血L7ご､し与に晴らhもSirl胤しぃ成福川丸

fL七城LレTl魂冶1､､も､由ら一之I1一虹ちれをFうで3曳､､Jぺユーの

丁ニdllニ像軌7告い｡このJ/i-､.一号キ鮎Tノi7{Tあuヾ､､乞

L^私感ししtし7次のiっが九Lられ5｡
-

u )峰､､ 2/,Pt色‡恕JL如考8

し2)掩い之凍電キ晩臥如李｡

し;)御製レ--で､0翻泉にょさ入射各キの取虹の影鴛｡
し1) 0ユ攻亀ち幣Jt/-h李の砥いこY,の姥IbL才､ここい恥＼Tニ

乃嘘泉社がS色MししてLlふ追号-､うニtで､あ盲.見得のSEM

て､､し一柳丸亀rL11I kV-ヱOkV終(I?iが車血T3l I) ､をh九上の

桝且食杜でL召､ L碇電キ%Ji如孝がヤLl丸尾托､ニl苛ぼI-LLし即し1

碗サ号う｡庫'A娘T2･‥久電キ掛1如孝t喚･utLニしてST,kVY,蘇

い叩且曳(-Lt且LT三､称bt†､しう)の餌絶y,略且があbのT､､

-

/4ユー･



しラ)のFpBl廷t痕諭し'｡絶L-一角b･､如L)エIf､盲こY,Lニ1古｡

しl'1L^餌盟.才､希/i凍のSうlニ弓綿力線の1｡Ll
-1+7オーミ'-

でレー-1t-lニ卑晩レI-7:､一組7)R},
h CT--,i"･､崎亀-う｡ 1て1h

I,､この塙pplニL-2･攻包キ盲萄岐vン7:Y-10ローでrアーミン

･1､､レニ7/の耐から後出しTILThけ､T3らTい､が､ -^i i輯て}補正

称性と鴫う'｡州ニL‡このこつのレンで､のFBen晦w-iJTtうこ-一望

音しくTい＼｡してこがrt向レフ1､渦の吸い輯晩小-L72･,-R亀キ1

線虫し｢-Lln1713ら1tt､橡払を¶辛け櫓下lう｡号キ鮎T′
=小

がi虜し杓Ta坑Pp､彼のS/N比L7彼出､Ihも乙,足尾キ臥の千ネ格

tニLt,剛1うめtt､､枚出力亨のイ¢下.こ巧いtの千万根L-I:棚lしt

s/NFしが真.化HoこれFうて7彼故知考の櫓下け､魚､丘､距払の

互いrOB一丁､｢ォ一三ソ1､､し--i-､も破っ7こ､ r7-L-1､､〒､､ィ入

I?1入の大iいS早Mでl-盈tl哨盲｡こハ絶のS盲MT､し77.L'

-｢､､｢ォーミンり､､レンrY,盲ざ輯tの掛ニじらhトみい色硯､ニ彼

丸蔑も埼入し､卑晩レIJLt､の市乳欄hり､､T/Dlて収のZ･竣亀

‡盲嫁出､1盲こ､LがTミうp､らであケ｡

L3)の入射各キの敬礼のA,･風l､卿虹L,--1･､の在噌に唄わを

碑経であも｡琴線レ-,1･､Ot薄線少､ら紘私lれTこl花見与け､し1

tLL･tlベ､て如虹vン7rの下l油L川17トtq恥､婿J＼れ与_｡色

冬てaのL3席晩.ニF､て敬iL,1yllニ亀十7;､あを｡帥keVo入射亀

}Lト10爪,vlの筏ユの/%も有線.ニF
r 7. ､ tのl/4が埠･Jii的あ

い､.才非弾,)t抑二馳しlれを｡t7)敬礼,hてこ郎L- ､ 1｡o -1､､

1才一::,･ヾレー_Tt包r r=郎耳珂iしこ人iく/=Ltがって入射†

-L4主-



うo ニhり1｡u-1､､7才一ミゝ11､､レンガも大もく焦､長一1､､らしし

T-のY-l$1dLTa和寒t与L､Pi粗野.ニhTニrてけtLで､一線てJ像

の確､及､
1T才わち/ヾ､tyヮ,l､､ぅ''7 1卜､がn-,･,h7i-hを｡ Lヾ､りり1､､ぅ

うゝ卜､/イ1-､tlJ(､､､ノ,7･TうF)ントレヾルの子ス根tニ比例して増

f-し､一元iもち量し一入如電十が放鳥し､-ど.)-AiqL)-しTニ/J71T-rLl戒う

のT､､解界tしt S/NLLサヾ票-(e,1うこtlニ,a与｡

ここて:尤も1ベ､iこLLl ､い)の2一次各キ苛jUi,-[u)亨t,しう)q亀

与敵盈1蛸Dヾ､､即血偉(-LlゝヌーしtiLの舶キLrq-t行､亨こtl､､51を･

Tニt i/げ､
7,D且.包(-L言ゎkvから1okvIこ下IT､､hけ-､1札卑キ

腎Ii如専一甘紳1碕lこTaを少ヾ､､このY,i亀斗線且且亨L19o･/｡小ら

如｡Lニ/包丁し､綿製叫Lニ仰2A_ATjLの良化tこF'てS/N托t根毛

下盲 こ
Y,けでi_Tい＼｡

い之-4 賂

落略v-,7/-t'R軌lニS-tM､こ組7tiiLで,1iっTニ/i線の絡見､

序埠で白粥y,して-一対油収7Lil拒Il言古SEM仮の像哩a z鴫が

旦〆で一三rl｡チてニ､倣っゝトラえト仇吉TIA続久､1'k腺締1At一

級し､舜晩レニ1t､の如針ニ=像1-/卜う入卜乙鴫t/,i+L納

lこ斤＼†こY,?ヾ､で1T1｡

一石､ LS.1いl ,OL%t,キ如亨首唱もTニPlr-[t毎い伽息fuLで､帥中ユ

tをこt…勺､､S叫†こい､=､秀吸.ニF盲人如奄キの取仙

が各人Tオ&k,,J響盲もTl-らし､‡Tl-7｡lユー1､､っ才一ミ--11､､レン1-の

上斉外C, 1ニ疋色十も彼久しT∂LlれLr､TaらTい､#,'石lニL甘､卑晩t,

-/44-



･l人のねTltニょって吸出､融車℡ヾイ色下し､/=､9ヾ鴻pplさこt,

が/ir Tニ｡しかしTlがら､札Tliえ喝しい､さ卑肢右t),JL71こ取

与し盲tu仇小1い路も真の常吸の圃乾､あい､L一っ-1ンで〒､､ィス

L7--入の大iし＼→OD-｢､､｢ォ-ミンり､､レンで､.こヌりさ寒路レン

で､の血恥こSL) ､ S･EMlこテ可1う車線レンT､0./fJ何のq能他うヾ

あ盲t?bLられ,月級の枝村が､Lゾ､阜で諭吉｡

§い3 /Il底 各キ卸散乱しST -hM)への/=61判官)

b-トI S TE-M像d観象

前節Lニかいl
､孝晩レン7:-血恥株レ=了､

b舶Tiが色

阜Tオ卑与tl盲こY,爪､絹掃これT=｡すT3hち､丸い伽A_jUlも･

向いうこt℡ヾ7Fl寺･1T･敦盈tニかい1考晩レ--γ､寸ヾおL)如泉bllT81

号｡このこtも絶?＼の､r御製レン1､､の/il州i盲,-T＼1トU,lこ､ふ

いDDk,TuLT､の如仲が如ITJ S T -LrlLニ琴線レン7rも主紅絹し､

戎剛ま/fL輔ELLこぉも像句風化七言恥､Tニ｡

車線泉温も､…､レンで､泉の如作糾flt7､'募r卑T､っ｡1,-1.､絶

a)/-J3LLJ良tニIflいTニもolt雀( IGnじ､であを｡し7ニ叶r t ､

の確丸向L了7oD-,､､叫之丸恥こ'SしL t･らhてし＼を｡仲良俺rlしl

わkV ､ 7o1-｢､､収束恥才43wJ i,してニ｡考晩L,ンL･･の轟晩LT

/-iユ約g叫wtの叙景一葉満腹Tあう｡しのtうて3各4年のもtT観象

しTこ食粒子のST EM政一向い7ド庁-卜し久)L･7卑晩レン㌃Tt

組71AiTい､で･t r Tニ胤､しb)11秀絶レー/1'､t組7ijiLT､あう

が､補正のTこ机の卑往t印印していてい､境/-u'ーしCh7舜晩レン

-L4E-



Bjb-7 母線キのSTモrvl像_

(A)孝吸L,-/ス-~T3し

(♭)考Ri_レ,1.~5)I) ､ Vf= 0 V

(c)毎晩レン7/3,I)､
VJ=100V

-/4占-



訂lニ100 Vの亀I-1もがLTニ塊G30}像であを｡

‡1､､し久)ししb)七EL扱1をt,､hl､､小でl才あをが(ら)の胤∧云

がユー-卜う1トが低下していうこtDヾ/Dl与｡S T-b,rllニネ､いて

･}1oP-ナ｢ォーミ--り､､レフL-の紘^.て､､且且各キt線出1もの

ヱ､､､前哨の§tMの,,?Dh:のFうlニ有線レン7;､t紗7Ti7Jこ=こ
■■■

よう複軌如竿Ll櫓下tl赴こらTい､･しb)l--ド)う胤瑠の櫓下Il､

卑晩レー/7:､の席吸lニ末吉,i斗の取れの骨,I,LPBL7で訴を｡S EMot坑

/-ply,I;1晩sTLV)'ニい､ても､秀絶1-練乳ユhて1年与のうち枚
丸紅り内ド入r Tニtのし1胤o7Iヾ､､､･'7'1､､ぅtうント､Tt苛II/珂し､-A:

郁巾T7入射亀十Ll戒tp† bの丁､ S/NLL叫色下下うニtLニー7を｡

しC)の胤L7LCL)L､ト小､しb)t托ヾて玲級lニュー,トう7一卜が亡失毛

ユれ‥､う｡これらの胤と&i,I/=軌l､1:=pちa加島守､早良
痕軌の各丸埼愉､与良っ1ルLtの札胤埼町考の像仰臥ニ/IIP唇1

う過簸での諭和牛L才､ラ-i患､殊く-'Fltニ侭｢てf,-lトニのユ-/ト

うぇ卜の牧養I7姉別ifl締瓦の知見で諮をy,みLう二tが丁ミ

うu t二て､､1｡p-ナ卑今泉風直の喜一軒二束･)し久)からしC)への
像の如L,も晩討1`ぅo

いトL 観象続軒の彼-I-ul

晦瞭糾乍oもtでのレナ-O-､…､咋ニLOOVのti-oO

一丁､常子九温良′万年をST属1甘t,tlj♭一宮^,7;仲が唱らh与.

vナニOvのJb#Lt-､周4-IILニ'i乱丁斤､しTこ/J坤tl恥ーもの丁

あうo至4-4LL､教諭しTニ右うlニ､試料がユントラ1卜^簸い

~I47-
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もo. 7:tあう瑞pp(こIl､最も鋭い胤､綿hL亀子亮息良が息LtTa

う隻-.邑一千ーらしの釦'TlニL､いt唱られうQ,で､l亘lい宮の曲晩し才も
o1 [.うー3焦､且､1､､らし竜で､:-Q-i度しTニ緯乳乞畳んであうo

tt3j6-7し久)LニL､いてしl ､ /ト′ 'l '1､､う･h/ドレへl･V,Di､(6,lく鞄キ

の⊃-/トう7_ト1堆いが､勝ろolL､7ゞ11見い｡こht才号4-4

て-も稲癖してこ右うlニ､7｡u-ナ卑iえ免及ぶ呼の中食の掛､⊂｡

-r7が像もr
Lリ､ tの61Iqjの号P/7'h/ヾ-′=､､ぅItlンドtn-,,J戒

1ういらで､あちL務i,られう｡

一方､しc,)の胤こあ､いてしlコー/トラ1卜部､失格lこ弦養1れて

いうが､粒与のl､､ノ:Jo嵐ユ.甘(A)=しべ､てぁ音り･t化がTい､｡

その姥Ii)l才､ Iyjb一計ct7QL,-で電キ永見見積ヤク＼ら姥簡T､もう

Fうtl､ ′ヾ､､Jlり､､ぅ■りニドの凧向…を如しA経でかTJl地毛P

ol各キが､Tオ(Tulト指tLtG､1ベ､1 Ct偉キが､晩キの倣っ-,卜う

1トlニ埼斗1ケ少ヾ､もの/方坪のI施.才Vナ-OVr-7+､†うヤ央のC.-

-′1の鴫tl･-1終夜であ盲TニめY,ちLL,hをo

本'i娘に7t､い1 17､試練の/L抱キt,女輯晩の敢如乳tの風キ

鰍直見亨のをがLL晩的入iいの丁､木材正の端々lこt包†ラa'臥

丸印のヤ郎Fのhl.､℡り鴫†tこfrt†′,'lT3ユントう1トが

鳴らyt､この為6o11｡tl-ナ絶L&oL^Ln右l)し了うかに/トIT3粒

号音丁､観象可能丁あ与｡ニO,古うしニ､槻T､ミも泉′トcl申キ確

t3胤-Lントう1トt,郎専丁捕強打5,リ､しTニが｢て;-,有料白身c)

椎硬lニ蔽わ1うこt,が､/7)'古｡

球あult1補正し欄触の格和1ALlこぃい一息もあ拘でれ与･

-J4了-



sTモMの解像riL才亙準､rob

-でft,免句木,i.こよさS/N叱の

悪､化のTニのlニ､,トユT才粗キの胤y,/イ1､､tも戦馴で王丁計くTJう

こ=こいt叫晩ミれ盲｡このY,王rot3-1､､亀丸t増大,_C右

うY:1hげ､号トI l､述べ丁こようlこプP一丁､終い忠人1ケ｡こ

のtき塩キ危rl)/'Ltが､1乍'iの卑キ.-.I(t､717り､､ぅう汁tf/,J'戒

しt胤⊃ントう入トも櫓下三tうハて･ー､卿私見.ほ-化1をニt

tニ丁才をo しTiがっtr｡ロー｢-､危L^増大丁訂しtニ1｡ローで亀丸ot71

古増トy_が､ザ､争Lエれを耶､､これ才1｡‥ナ収丸簡盲人Lく

tL71｢｡O-｢､､亀丸首増し､球確川丈左姉正t:‡｢て｢｡p- 1､､彼

七魂サニt,うこ℃で食札1､､ミち｡この塙/3p11･7､倣⊃ントー7入

トも低下ニヒT､lニS/N比Tt詑阜で3_シo1ナ､卿組盲向エユt

もこY,つヾで~王う｡

い3-3 鯖

塵晩レー/7:､もSTEM､こ如して7｡Il-｢､､っJ-ミ1･〕､､レ｡

1､､の疎旬叫丈左t輔正1うこ=こをl)
､ S7い1胤のコー,トうぇ

トて紋阜て､､三さこtTi庁-しT-｡音Tこ､ニの｡ントうえトの改善

LTヅp-｢､､包キ永乳直の改革lこよをも^i,しt/L他的.ニ絶棚で

7JTこ′.しT-;OYt7 t､ /T､tll ･7 1､､ぅらントノぺ1-lニ姥もhTニ弱いコ

･卜うえト^搬組線色が収fL補-LLlこよ｢て郵糾て､､ミうFうlニT3

･)､嘩触が(n⊥1うこtが朗綿でミ5｡

賓晩レンズも過伺1古軌｡､創製lこ占う電キク欄iLlニJtlL虫う

る吸っシトう1トa佃T-が親祭ユhT｡.しかしTlがら､この胤

-L㌻O-



コントうストa櫓下l才鉢釦収fL紺正ot知見tニLしへ､て′トニく､阜

入丁さ碑名-…ちTい､こt;がhか＼rTこ｡この'i級t､､伺､､TニわLV

の恥温泉/-1t才STEM伺tしてl甘稚い月であ･ト最血で､L甘ユ07'

kV絶(1のふい桝且電/-1で動作1を乳乳少†､増ILt王て､､を｡‡

Tニーユちに施い電†婦長il-hい絹敢も鳩ヶて-Idl､l､い)Flい卯

且亀rlO鼠ふ任STEM象且の5'l驚毛且あらhlいう｡このよ

うT才あ伽朗/-i/Iしミれ7こST-tMlニス､いてL7､舜晩によフて取

れユれう埼キが戒ケし､郡乳レー-1t､0.南恥性lい偲あ才うt,7q
i_らh盲｡

Iiも章の易禿え肘
＼

1) 11久VtL^L,丁･/ Hi♭こt^o/M･久nd帆けt^Se/ S･ : J､もkc卜oれ

MicroscoF7/ ill 36oしl叩1)

ユ) tverh仇rIノT･ -E･
-a Thor^Le7′臣.Ft M､ : J､ Sci･エ∧s+rソ

il/ユ46 (I?ムo)

3) Rei仰ノL･久れ^DpescLer, Ll･ ･･丁･ Pkys･ D/LQ･,got(Lq7'7

4) Mo帆←LIe廿ノD･久れ^臥rkぴ′ Pt･･ ScAvM}帆甘′⊥/心〔tq78｢

りPettvvter/ L･ -A T｡1Ikavnp′C･

･
･

Sc--h甘ノ旦′3ヒいq帥)

ら) wt-*r7ノD･

･
･

X-y,ay O叶csa帆^ Micro-lysisノ4十Lエ^十･

Co^甘･) Ors久Y'Ile…肌/ Paris'l?い/ p､Iig

ワ)S''Jムtrト如L野倫未､札勢且:日葎偉キ舜^j楓キ息

甥うは乍析払,diJeTh予森泉′p､ lど之(lq&0)

-けノー



8)日加o/ M′/ Il-;/Tソ仙…7久/M′-久M-se/S･.･

proc･ 10十L =^†･ C｡叶馳c十ro^仰cro与COFYノ巾叫♭帆r%
7

tq%1, Vo卜1/ユall

-LE'1-



/St7卑紡翰

卑ゝ1･b

-,､､塩見L一l?iO年^ttt.ニi包型電1軌蛾しS亡M)の

利T､けじ3,1吐､こ札hれT｡｡その他のED卑f恥ニ､曳与し吋ら∧せt,

ハ頑勺OI碑互作何tこ妄r 1/王1､､も塙ち･tiL=qしT-_甘軌卜領域で､C)

''it'4､ Ii竜′DTP†､^1納札且t観官､1 b練′Ĵ 釦練ラも､あい､t3

LS Lの作敏下､…､夜色笥､9勺疎丁場鴇も鬼.ilも叫(の堤毘

tl信化し､瓦簸てJ/6野で長､向-_hちfうlこTi,て1=､う｡ニ

咽Lニ､古癖L'i郎如樹苛､各線確i･t怒のtA',l･(L能化､息,%良

仰の(91上､碍卿q､電札的'i/i良の改発'4q
､乳乳^基本dq'郎Lc,

･ニ鳴hも訪軸,fit才為しい且争之血ハ号T｡｡

tの-トニあ1て､卑与腺t絡小.して赦′卜て才1｡u-Tt昨徽1

う偉与′レニス･､t扱良と官ゎられ､LA,性勿(pliつYt%,7-bhliT｡｡

もの最も的†3称咋-ひ=t･､3,う封こ如ifLt才､Iq)L卑l--

ScLerさer.こFって斤､ユhT--Fうに且年型レン7,lニス､い-主吐

111bれてい､収左で､あ}｡この丸年型レニー-の糾†o碑p＼ら乱卜
絹針3レ--γ､t恥､う凍融u丈如帖-7Llニつい1のり勺く{御免9ヾ

T-ユh7こが､い1､､hも'ilrl仙こし3Lirいしrい､｡-;- ､血年型
レ17:､句糾1の柵何丁疎如i?1t戒･tf,y巴=し1も寺武71も､

かを輯良のJR私t叫川tしいnヾ､†/方--てJく､俺‡｢｡D-1･､

牧且のち,fb'l,他紙tT171 1を亀i l｡ l⊃一丁鳩71､ fび､1｡I-,-1､､軒礼

の入1こ､-､称佃叫fLに=川IPいytていを∧`ぅヾ如(と､あも.

これいTりLt-,Lも才T喝して偉い｡o
-

｢､､散見の椅卿.H1紀(･1
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Lも丸戚= TこOILニL甘､球私恨fL輔正tJえ塊1盲比如こTい､
-

tこIt･t､過iに牡丸1hT一線Q功補正=/iのうちT′え如しd,可終

他が､ふい即旦しニT､も伺い=○-で｢才一ミゝJrIレニ1小の輔

FjiT)q丈左も補正し､1｡u一つ鳩の=-A,'7と乱しt亀与1｡ローで破風

L^,性能モ向Lユ巳うこt七坦的tしてこを礎卵銅坑七匂う｢てこけて

の戒乳11;'LのFうlこ音tU,らn盲｡

し1)1｡13 -で1才一ミゝ JT､レー- 7:1ニ御製レー/T､も如して-ALL

融ql左と補正1う軌の補正鳴･rliも綿ヾちこい甘､′え点鮎も乳q枚

-:p勺､濁略し-/1･､の設孟11ニケ可/LT､卦甘｡tこT､モのてこめドす

卑Ta 3=丈あ､古び､㌻=bLの月J馴iil側臥の訂も､尽層碑七伺､､Tニ;-Di

填lこ適し｢こ5,,,で尊い1ニ｡

¢-こOu1＼tィ史って補正如如綿棒も^i4lrTニ紡見､対坤収左

誠Lvヾ､可笥tLでかるItがぢr Tニが､う,-/1のJ;TLL旬収左が孝tl∂'5

剣乳レー-7{電托で､亡,P勿戚馴丈左イ,Lh教打入1T∂砲-3リ､ニれ

ゥ†'i晩l二促l令で王も1｡B一丁､収丸偶t叫昧1もこY,が/方r
Tニ｡

ト丁､う=如球包収fl係扱爪､窄tT∂を都丸レニT屯rlt,t功

tもの t竣~句跡あ収7L舶史のトミユlニおl主し1綬も]してこ続乳､

こ仏向;-.いfl鳴lこ或J]l甘与トd,tこIl､虜収レー-γ､0即し千枚

卑柚t,色別圭劉臥y-の阻弛もTt与(thl一､､卜､こし叶hいしrlこ`

しう)卿乳レー-T七郎､てこ弁別鴫輔虹の1ou-で4iへの句与
盲程糾lこ彼㌍=古て--d,しこL寸､lou

--､､偉-;-h叙良′方ヤt串勧

丸巧叫.ニ盲11Alいダ卑が､か盲･モのトglにう淡け;Rの球舟収

?lかトド乳虹†､らし号t兎如も年内Ta吉1卑し璃入15TニUlq髄

-I与耳-



郎＼と如しく奄1､7｡.⊃-で卑斗-'熟度乳oL訂t鳴｢--･

L4･)琴線レニ1Jot
r｡ - ヾ41itニ亨りうゎ乳の'i駿的齢托口

紅lこ1るて1外､叔′卜T31｡u-で4it洲糾う^i九t輸和しTニ｡

発い柊ヰゞ試碑L^
,i晩風発俺キ絶命娩しS

TもH)胤も*I=i)す

うニO,元三L盲l割いhげ､促束o'刺色5もーt比べ､て玲促に･卜11a

1､2,vtvt^ctl｡じ-で包もL-i1鳴簸で馴'iでも与｡を1ニこの^:ラむ舌

ヱ､之-6ovtvvtAF-Llい紬o1
1｡ Ll -

1､､^13i､ニ対してI LOP/｡比内の池11

fi稀恨ももつこtも/,)-rてニ｡lらLここの^=か甘､略本の^:,-Aの

占う†‡かP速電TL玖射線もて3L､わ､､甘嘘康TL血塊Pplこも血句で､

ももqT､一級の偉い｡Q- 1小泉畳､こ/--LtL血何で王う｡

しゝ1戎剛マfl輔血^tkLニ棺紬fLのL'ミュも削叫与ト.d,lこ､

1作埼及で軸/-p'htの痔敢Lnかi/DTr一迫即も､
70L, -で｢ォ

ーミンIl､､レンで乱｡l攻仇紬i和･lulflも卿filう^:5Lとみ(A

し1ニo細D＼い鞄与のP組･,胤二硯hれう略号禦､恥入…ンLT'岬･/

斗でt乙攻o'如上収iltの掛かt蛸-bい､こし､2-;Rq軸Luq軸九

叛=;bL仇戎曲収左強敵tオLtdlう-i:も亀虫し1ニ｡ニれこttト

｢｡l〕一丁､｢才一ミン)､-しこ鴫功如作糾乍Tt'吏幣-｡‥丁､t

rくシげ各L城見レトを計､ tの坤L収fLOt利払川〕こ℃つヾ､

可昌ttT= ll-･

しい希線レンIt､t11lt､て/k慌ト1｡.ユー丁ー1オーこ1/
11､､しt- RL､

｡疎馴i克と亨か正し､こ仇t三嶋ちhう10o-1､､伽't化もi/yl

'kしTニ鈴泉､如乳L,～-1･､の和泉lこtL)､

1｡D一丁､卑丸モー/ilこ

外1-ニー甘1｡ローT/43}も碗ケT-ミ盲こ=ヾ､Ii(-れ1こ｡頚吸レー/

-は亡-



7:tも叫いt^t弓-L,hlこ令.卜41｡t'-T､仙甘､ 7｡u一丁､u丈丸旬が､

43､之爪rdo)t王㌻､り^叫､2_主､0仰仲^qtミ4､ら叫で訊り､こ

の他l甘卑吸し--1･､と111いTい､しミの1｡‥｢､､4'iのもれ㌃れ的
I/gか右下､,tJrql /3て､あr Tニ｡

音7ニ､考晩vン1･､｢兎､も息ILTこt･iO'r｡Ll-7､^4iA洲),i続風

ち/L竜的に評他しTこ鯖凧､絶たのiLi咽いり攻の対ご由収flり

三次の如上巾iLの浸′,Jqが包･%で31リ､席軌レン}--ヨ;･Lt入もく

し7一和郎勺lこ工作綿良の恥瑠と絶類いhけ､､
1｡o

-l､､往t水JJ
l与 ニt勺ヾでtう こtも/7)t7 Tニ.

し-i)常軌レー-7:､の/itlil仲l-1
､ ! t･仰臥こ豆叫も如私も諭

ベT｡■｡劉乳vン1l､も如仲1=損如し11-S trli臥し才､こytも如

作I11=､tさ右l)胤〕-/トー71トが弦尊ユれて-9
_キCl胤から

,-iLt良してこユント-11ト甘､も亨､､ル試付こ東勺して汁執してこt良tf

く-臥し､考級レン}､､の秒針､ニ5与1｡い-で4io,舟ケが彼ユン

トう=のもL巻ももTこらトt…自-hつ＼=いてこ｡

し9､ -^=

､発晩レー/1.､の嵐.恥7月こ和服を櫛-LtドFを/&コント
うLトの増大い㌻崎lニ､秀絶1･､の毘キの取化しこ右うS/NL,しの櫓

下盲もTこ-L7し､和郎こ株しttの娼fLの入小叫叫鰻-才う｡S

亡Mしこか＼､1しいI3lいLニ鴫与野亨盲侶うト如こ嶋､＼勺L,丸亀Tl

tL弔いう_1しが帥lで､あLト ニ仇Y-う舞胤ニtr l苛如し1ylう

電斗少†璃i/さ｡そytゆL､劣性レー-T･のSい′lへの/i恰の声劉

･こあ‥-丁､ tt)卑斗線叔紅組の小I,3fii-綿の軸臥佃観

相オー円OLであり､この点､し7β絶句締盟tt-あを｡
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L?)帥且L5Jl如kV､つ｡u
-

1､､収私旬43州rQtdで^tiっ-こSTE卜つ

像各線の終乳､疎飢立も輔正.こょさ冬ユントうLト功増仰が､

凄絶ナ敢iLユれTこ偉itこ5あlヾ､､､′17 ′rt-7 ･'1ント､o埼DBい㌢.五つ＼

にLIiltトj割臥v--7;､t恥､7it､七三右I)棒線lニュニトう1ト

句よい像が塙Ibhlこ｡この'i厳紡見け1｡･〕-で亀キラ,Wa璃の喜1
墳f,ip免じ>L)f7i･Hi恥二軸日-･､ミT--.S T -t_M.消し乳功雌^Ti工ミ

ら!こふい仰且俺T11､､伺い与のが如tけあう匂†､その場6tこl才考

晩レー-入.､0創製Lこよって澱机,れる亀与が,=qI'7し､創乳レンT､

がい)7Fl如lこ強ば=､.ミもtちLらnう｡

山上述べ､てiてこ5うに､車線レンr､盲lヰト､Tこ序曲収を輔Llニ

ーr ‥偉i'｡tl一丁＼泉乳a島本bJ]･性能t戒めう客LEIであ盲1o

1⊃一丁､確も魂,Jで､ibこ℃少ヾ､東沖,-れ､偉キ'･D-1､､堤乳^,性

能(Fl上の可能性〆斤＼ユれてニo亨Tニー tの退路にい､‥偉i1｡

ロー丁､敏且の.卑与丸'考象の巧イ匝lこ舟l判TJ､
1｡P

-ナ値刺/L請あ､

右が軸上り171利FL泉が絶むlれTこ｡

本rp市免lニt,ト偉>1｡lユーザ液温痢創製レT>7;､の保崎化の

TニdtO,年取3L-71硝っTこY-7hi_られう｡P7t絶こらtこ橡苛]lベ､ミ

諦盛tしt､l､賓敵L,--1t､のjFt舟のIiFi羅の蛸直､虜仮のコン

I+ミキー:Ilン勿I7^l上等のTi'1J7恥二餌如ヾ一命苑Tい♭のも掛7げ､

/LM嘘%JLの執且lこ甘11hT-c､何のTこ外lこ､j即製tニt与離礼7.-古

びとのi,//瑠n9呈561泉Tt縦=うこ℃が軒hlいを｡亀ケの取

れも或サユ吐いニdtIこ.】､割旦の作戦ラLの彼女.こトも牡丹oL戒

･'7､劣晩の畔虻^根吉子卜予てこ附し卑キの鼻,J周も叫Jt7ユtをTニ
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u,tニ､散虹色キー盈.)′か1t賂叶lう^15Lの榎田も/tiう､y･iが

あさt考iC,h古｡

~It才一



吉射 碑

庫/-q免Ln彪与T｡ら7/lニ木綿久の作木lニあTニ1て､終鳴俸u1'''

･碑摘草t&i印観象も鋳っT-一見古尾久′号赦免L乍碑士丸勢逆風生

I司脚数後工′号俸士EIpC所備え#L/伍に､じ､から発射のをも友y)し喜

一｡

本諭え号音Ld,う(=あT--つて､数々の7Fl養Taき何級斤､い､Tニ

T三､きましT-一品古色入乍級工/ib碑‡乳f]ろえ乳旦l-一娩く蕗和の

をも友hしきト

ニら.ニ､本祈/^hも且d'うーi51T--lて数々07卿組ひ卿飲永と

いTニT-I王手しTニ鬼石危入,7工/?卵色色々碑､色気工,?劣乙乍軒

I-%与工,?科の試れJi.二殊く卿レt.干しふ.ナ昔ち｡

ネ紳',aの御免レン㌻､の作乳t二あTニ-てL7)=1豆乳作7,JT4P珂L碗

の木村力丸o7呼助力-丁ニT-I壬､舞う今の疎馴絶硫酸の鼻息

･ニ臥して.甘ヤiP九′羊貌平易谷軒AJSv/iA呼協力も,41LT乏しT:o
あh廿てここに/-iく即しゃし上･r､昔1.

勉乳lニ､E1♭色僻見tニ57Tニって摘し7W3-蜘t,弼柘卑ト､Tニ
TITl- ‡しTニ私古j=火号叫赦及工乍博士即l裏釘*L,Ji､郎刀鉄鎖

工乍崎‡下山え丸,i､即カキF,,LLむつキ丸､l司枚'g伽組久一

L7…孔勢研免′邑､亀子丸ノ亨/k教務汲の碗欠(ニflして､ぐウ､ら御

れやしエ､T昔ト
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