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静卜牽 再萄

ちl､卜 存意

絡もか7｡り純毛紛さと職級のスr" LIVr--別鵬bh,号り

冬色鳴赫モ榔鼓鰯卵3こtば細ら如恥て6.)
r最機上り戯け'

吟州て､鴫｡ M久メWel… 5患鳩施綿状.A
,こq,五井鮎鰯o,堰

であうことお~思わられ′てIf9馴-=a)Iて毒づsうに0､?2･P糾からI抑rn

綿毛儀如唾液射-｣掛二意鴫ヒ射れて､､写れ･t針=即-
I (i)ヒ克

っi)I--.丘′ヰ.舶外の渦蛾切鞄-敵如舶蹄硝かげ

ミり痕と吟でれs領域と守をってか増レ､に待ってl､冨｡
1J16 101川1Jlヱ10-" 1U8 1_J6 1Uヽ 1_Ot lOO 102 10ヽ

102← 1022 1020 1018 1016 1014 loll 1010 108 -106

波長(m)

圏液敬(Hz)

名称

スヘbフいレ

同強敵(uz)

名称

(ら)希井領或他成東噴

l雪=-l.醜のスnoブいレ

I7わ卑小k川e l二よさすLE)うh細ら綿外線q43紙鳩見場
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17てHe,,｡he,Iri,計OD卑に太陽ものス∧b7ト/レq'うち最外喚甘最号砲いヰ樹享

岡絹,7､､さこと孟菟Lたb Lqせ重昭草如韓之攻喝七郎前書でドノ娘

o)禰忠男純綿冶蛸q)鴫7増車し,純赤外私礁虫患.綿ヤ鴫象J

永嶋叶放如と一句卑(_句塞線的軒研亀iI-なざ丸たt)｡孝くの伽

教範と 鮒線鯛特寅ユ竣せ浄蛸ヒおけ5軍事研免7L'

笹線的各直をを叫u,戦後これラP'聴解か筑鯛に盈五紙言

とと寺に,キQ)判q1谷野か末賂に私大され′Lqf輯d,メーサ､,L糾

如し-サ､､中藤軸以凍.赤外熟3J掌猿女仝ヒ亀島工握o,′令野上

fiっf=｡

蔓l.2轟外線o)fL-臥

斎場りか細,熱感侮ヒ=恥性質重科印5エれダt⊥

約な卑II伺ヒ′物埠が頚ヰ蕗を申出Lたっ如実した,)i'さ確報を

朝岡す如意奄昏紬_Sり桶ヒ為lい轟3o前局の付義郎l順汲tLて

け嵐外線bb包もl一糸り′称てLWキ♂頒疎かズし一VL'り卑称こ

レよ皇式辞嫁観現によって求1ネルヂ､-セ締邑絶唱間.て髄動珊

3･こtか可絶tて母フ1--o,て,q,こりか弔/j野'1fLいtb裾虜巧
J｣

部将玖毛郎乳は草薙てt･あさか′惇とL,ヒt'1∧叫て恥狗腎去l-産外

観o,鞭虫と馴又を幻fJうo)てv.ギのiJ一同秀幣13無限lてfL､tt｡
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ここでは,号o)寸∧､てにつI17簡Lt､5こヒi音悶絶であさ如ノ後

尾o)ホ､亀であ冨l)も一トセシシン)I.ヒつl-て簡単'ニ髄鞘巧言二

物碕如枚出さ血う私叶幾っ苛ってIlさ鴫報ば亨o,純良ウ蔽

即吟であ葛から,iJ鞠エ,め専存渡置ば合あ慈善怠あた泉厚東と

嶺ね温糾が守申出如額額装置で轟∋｡ニう毒確か他り方絶と

比厳して帝ヒ優れてt-きL邑は

I)韓温句的管･3す叩て,韓巧慮繊富農虫†て､一言Ouq′ニれ星

単i=頼虫づSrた､け在ら/ま叫′拘留り戟潜t;せ<影響書与え

ザ(こ利敵か卵色で晶きこと,

2)郎Li駄ぼ鞠欝Q)号o,甥.邑7tlcD戟､罷重役唆して朝虫されJ

p-フ何ら危法輪舌戦軌鴨場<Z盲,患軸で碍号か布

鞄Lてく貫こと.

であ冨.物管によ5赤外漁ら噸傾か占絹布を鍔苫た勧こばノー､L

昨春外線患聴LIh/政争で品さith,号っ泉外線訂粥し､瑞穂け詳

報判定狗管に如さ彩管掛I､さく.蛸∧句品t研げこ0,硝､

a) -像であき鼻汁略取スハD?L]L/Iこ悶均質句I引Ikから始

与った｡喝l-A,1h与o)振動もtS少鳩車ス∧b?トlレる卜赤外域ド

あさたあ′この那LS泉だtけでi′狗朗.地厚′笠拘嘩′直乳

気豆埠′也魂初矧草′絶塔f3と博*(てふ噸乾固bt-えく.
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息にこれら',5各健在鼻Iこ朝岡されてt一号｡

ここでば患汲i'喝､嶋い愛顧白紙判藍c)御-常長克すこヒtニす茅&

飽和弼患で恵モ号僻,h7t一言のは､野路も､ら前場き郎綿夕蝉言号巧的確

ぅ温掛こよっ禎喜3ことZ_5･)恥た克碑ミ醸骨指さ｡軸紹温藩如上で

相子､ ､l帥高温7L･締約経てh5･).一紙如組･ニS･･)･温度餌細直

門軌､あ3b この軽電を朝田し7.壇薄絹繊細嘱Lてし亨うような

高温滴劉産湯F7Jこはとて叩け';I.よ5な逢わも綿,澄熟Lつつ絹物碑り

鶴.典盤最古1)､土`<了 主潮乳1t経け7u顧b.qiわ'てしき5物酌

て錦,由繕う朗オナせ漣鹿7号を-､高射離して-1冨錦紗蛸如亨咽

でれて=r3｡確釦棚苧の温轟ノ,ItB一蔓句f醜,惇壕韓6,軸や彪咋絹叫卑鶴

句温良.愚作確りLこげ埼o}鴎β埠専と-､郎からa)一句で品う｡

｡｡月ぎす､追納虎も73偽金.書榔桝､き希外
味気やを轟凝してく

うので矧こよ弼如タh;t､う-fp如言榔t8んけp相可路絹紺伺

叫うも新訂-仲r都･ t9i駒亘欄郎協約3帥絶句七Qっと

一年してl-きo'で魯混糸きtltlそ帖)若ゃや串t､温轟句劉細t=f&司韓k魯軒

であさbこ和らウマiYてに持ぃち郎さ春綿密絶句朋鴻は潤戯緑何と

と戸惇野馳鰯相和吉げつItていう､
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ち-･3矧or恥骨煮汁級触温･2)

8- I叫叫苛っ境外鈍壌虫農c,嘗酎釘ま明らかて鳩紬',棉で

略こd)領戚c'赤外線頼血罵句鬼瀬､とっ･･7迷∧叫5b書iL'破蛸の睦酪

各軸っ舛郎与'34皇紀積数につt-て髄鞘した確′/opyn率7q亀客な

液息巻につい7舶巧笥｡

hjj3.)束叶粍壌虫農G,群舞巧豪気

秀抜7}よ<朴､ちれさモQ,C)-つぼNEP 71'あ3｡こ納付む･tSe軸･tふt

po鵬, 0)雪重責冬をと?た毛6)7.A′頼虫藍q)虫滋督監(与たは麿あj恥なか

と名相さ梶名城令Q,車軸砲卓ざノ郎痛め給う食卓楓をNとしたときら

s/～ i_教務れて[kH'ら机うoス如約卜線hbヮー享.1tヱ<寸引ニフ机.

出力o) S/～ lr3小さくf3うも-, S/NニJヒをきときc-l力かtbワーiNEP

と東泉し′単位帽ワ､ソト(w)であ3b

舵Pは古銭直のモoH亨と-tllさ,d低ヒ乍3o'?･場数言頑叡終

(De-iリセ)Dと鴇ず3b D-VNEP?t'舶･し机漁場硝i

郎寄鴫l令負荷均経と含あを壊乱艶色嘩り伺液叡草城鴨A寸lこ低落

吉t与象え Apた像蕗ザさ句7tL′D･事JAFJチで､邑

化し1=比根畝駆D* ､
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Tt･勧最盛鮎表わすのか一般的であるこNEPは郎'ILi節

lこ比例郎ヒは取托し､もl-′こ巧炉tちこ舶と喝象印費たよ<恥t弛も

粧PやD4:は磯駄琵虫b-cu/Nを喝轡に々5q'で,触罵り驚

納言施巻か魯専イや盲｡ニヰ抵竜t5,最直cb島尉夜帝も監o,鳴%,

術鶴ふ､支配匂?1=な,て､､き告句占l叫写It｡こ机特薦号漁以外q)

液忠亀倉筑rsヒーl古韓忙最外線を竜也してみ)′こQ)常長最外鰍て

与3患FLLL発虫カか萄清聴LfJ冨告のて鳩さoたとえ一3h,風琴亀鼻

骨満場｡偽金'l如短絡忠嵐もー入紬7＼bワIニヒ叫舶秘′ゎか1亀

乱モイて-測虹さkl写れこ0'触か亀嵐'=笥愚息f=J富も屯泳工叫去L-

そ亨九Ti"苫偽金,こ巧工坤綿即さ散弾雄鳥が頼ほ如句飽食

籾ヒな51壌虫緊構蓬をL賛して;埼象巧者向去､ら巧発タト飽食叫

Iil=応､如さようにす抑音h,こ句背恩縫着げ減少し′i,_+ばズぎく

有島｡ニのときo)粗野如TOV(f,teEよojレ;立w)ヒ埠v/;主項病ま

た噂円鐘頂司?I.桑叩｡ ‡的性鶴野円盤句頂角も20-と解ヒ

ユ均∝Sこ㌔gでぁさから･〟∝sふeヒfJ:〕

D車∝ (ト2)

o1戦債ギ1あさD′

感度は又出力始書とは無闇備に,早攻入力患ハ○りに対寸る
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郎でほわざ机, Respons暮､v;i/と咋けい如｡鵬とl-う鵬舘で

表わさ^'れ盲場合もあ盲ムー-ん',pEFヤD#なtL･とl甘っ亨,)がげ3た如こ.木

簡東7t･t%F-v岸或夜と甲ひ､Rで長巾巧. Fは′碑銘為｡如駈去､-/l

紘,toワード比句7言壊かこ憎蝕か敷瓦山方患/Io7I )′如唇如一

人力老/Ib7 1=EL仰郎残虐.tて(5ほb唇亀/)カ患/lD)･)丁場轟fれ

レナとt了

Dヰ■-音･僻
u
-3)

o,闘倦もl､ぁさ｡

Rノしため7Dヰ(i
-奄t;裾号えり議長/1卜席郎言の7L･,ニ中藤長

郎Rらか(=すさ-Lとが香車7(濁甜:称｡塙臥し布巾葺冶[てげ旦侮史観

患叫巧3銭序芭暴Jhi巧去l傾倒7､薪j.ヲP柑り長盛長嶺域句碑和

島o,場合′旦催患蘇りラ埠将tOO柑硬筆とLて朴lられてt･盲｡

就かて最強長かt,ト才?が一読吉堀鹿に件.軸洩長/lL引碑払

し+}けれけ-ならなしl｡単-波長丸tこ対i盲成夜をえ小猿虐

l亡将ノ､払や琉の梯添如i,門d,忘左門ら如こづる｡

液哀俄馴生か印象されてl､存､-塙Jk'ニー才,
5空想敗礎盤篤とl司Lt･夜

長像ゐ,.1[iを巧フとイ絶叫さ｡
･嘩懲確鳩にl与勲頻ぬ篤と骨㌻

積数荒かあさD姥曽於棒虫麓のぁかS,入射あ句･如偲鯛-こよ

7



絹与城度工葛-てよフ7忠相如亨句.7:民ら痛長銀別紙か｡
-ら

拷想骨与嬢虫亀･手単イ哨闘如.h祈耶わ数ヒf,て虫わか女手j,尭引

個q,エれ軒､一や頑長入lニヒヒ和すさゅ7L･,R叱入という漣長府朝生皇帝つ｡

I,罪,%キ額虫藍川最強長針てカ､-,けフ鴻長^Lか結花ず3｡

錦ヤ懇意鯛液敦掛£盲韓ち.且7奉耶醜f-J♯庵

tT-軸戚で為さ如.郵R,した鹿茸Q'郎島教子と婁}温薄丁さ

叩らかドLてか<砂草かあ3｡丁文一′高速で奄イ印さ膚号をQ)泉

i5た劫に伯叔鼓器o)応審題演か電撃7L･,これ東方奄喝&教

てRで患わまれ3ことも､一考くj熟成み,トわ郎素数九■とて-

由57'九の同債もi-あさb

もl.3･2号音線虫亀. (a)単為碑やネ拳抽卵を争順Lた壊乱藍

Io rp^卑で最初に{･如如収めた堰}壊乱監ば1"'LマニP)Lt(ije).う

不払助平他(Ah.H3,C-)か∴こぅ嶺叫最新イオン血L%Eレ牛1一

号持っ｡t妄糾恥た泉名卑(pc)醜権蛸で諒B(一号)o絶

fLJ#:直竜と七島､､モ柑塔られさか′=句穂Gl壊転現場イ絶食

略′最強長方ワト1フを/1LLr-)ヒ了3-と′T<- >07'/uL(K〕 7''

ii4収帥--与えられ液偉壕最混壌(7沖)Jy下/ニ郎アヤねぼt

存ら母Itのが簸､専､であ3｡

>,)コソ(SL)を朴､た何帝しな頼蝿り羽藍絹乍わぁ7
旨



い3占)｡ aeよ･)モぢこり郎るl-東城舶1大書-c"t'頼蛸皇帝､く

っさ｡y-がでせノ喝直液卵漫歩中瀬＼温かち毛隻轟化(エCイり

に飽和であ5bこ鵬捕帥鴫トl絹ザ`～9)b

最トト綿棒ウキ紅絢即i約碑LrV-礁敵賂ポ線的

準出T(K) 入c(岬)入p(um) D芙(αqzPJV)0V頒) f(Hz) T(nSeC) i.i

Cb:Au

60 9 6 3×109～101○ 30 7

77 ら 1.5～7x109 60 780 1～100 8

Ge:Hg

35 14 ll 4x101○ ii～30 7

4 10.4 1～2×10Ⅰ○ 60 780 0.れ100 8

Ge:Cu

17 27 23 2.4×101○ 1～ 7-

4 21 1.れ3×1010 60 780 0.れ100
･8.

S-i..晦 30 12.1 ll.5 2x101○ 25.7 6;

Si:Ga 27 17.8 15 s.sX101○ 57
ー9二

Si:Bi 29 18.7 17.S 6×1010. 37 91

Si:A1 27 I8.4
_1S

3x10l○i 28
'6;

si概鮎埼蒜:Ft要～譜報'･
f:判網璃十入･E 13.51m,

(a)草湧イを4'圧怖嘘額a昏e)掃L良案虫臥嘆捕劉夏色争博した液

敢為で絹勧イ絹康hL-T<～LDDO//lL('K)ヒ卯. tor-寄げ政

僻施政轟て｢鶴丸で如句で瀞賢k催い叩くな3｡こ巧功r-

仰meV(ミD､IeV)罷如工帥でしギ㌧､t/
7 ¢嘗墳っ孝導体かい獲さn,享ず

テル～レ血氷像叶ミう叫(Hal-l払Te)乞糾たpL聖夜蛸去l､賀

即こゴれたQ l恥£うI=テ-叱鈴錫(P♭トズ与h*T色)網t.た線

艶麗弼乾せれf--もI-,ニ棚笥7､-ヒしてPN離を将しlた患

鯛カ(FV)聖o'毛c77L,あフた｡長政では=をCdTeを伺し､たPV懲

?



観覧t鑑んに御免紬てLt言･?～一l)apb5hTe?､･は鹿暴かち-

組物私撃ド妄言打線糾絹粥心′イオン打ちia一砂12'J3'ヤシ

コッけ-疎替れけ)を何･Eた線虫慕書爾乳±れてItさゥH8CdTe,

pbぢnTeヒ舌に′常長銀1=亨0&k,TbV羊18･OO′,lL-ttr恥7t'喋

-_ヰXIO事Oc抑Jq=/wが錦られ7=さo額縁巧嫁虫筑り鳴かuT)毛

象I-Zlニ争7o

.%卜2.句和純毛判印した壊乱監句77Kで切削呈4;'j･

検出鼠 入c(岬) 入p(um) D^*(皿qZ仰 FⅣ嘩)f(Hヱ) その他
IL

HgC(汀e
PC 10.6 2.0×101○ 60. 780 て芋o.2～0.8psec 8

PV 12.5 ll.0 4.0×10日 40 900 スJ～ダー壊 ヰ1

PbSnTe

PC 10.8 8.9 2.7×108 1200 甲aF2上専嘆
I

Ei5l 10.0 5.0×10l○ 60 780 Tヨ1Jb2リSeC
8

Eヨ ll.5 ll.0 2.6k10M 180 1000 124偶の辛均
E18

PbSnSe PV ll.ら 1.7×101○ 99 1000
シi.,トキ-

';17

梓-n)?レあり
最良闘岨毛象あて､椅の噂9イオ+'ァレ巾監イ羊t

これ仁は均管奪略o)俸ヤザtl
P♭Sり~Teか郁1であきさ

払､噂斜郎o'向上と藤里終奇巧伯繊咋S').発症で鳩′額

艶急戦ふり鞄奉戴食性背景敵帥､青駄約7､浅3塙合甘ー'奄t､ウ

ニ鵡う昏鳴母に一昔′TOV¢軒隈′ギ玄アフ4IL,ラ6,憎碑なとし書tニ㌔ジ

背約盲淋らすエ東机婚であ5かq,常長急か臥てくさと

鶴鵬3･fて棟丸亀自体蛸生ず盲騒暑が蚤草1--守冨｡最終5:i

ト線乳で雪fst､確恵吋′葡出馬射落笠i3r{,ツ鴻奮て､t,
lD



pv聖夜虫箆の魂冶′D^* ･よ9uイオート婚′､･イデス碑転Roと能

面希Ap町奄う芋粥毘応不t-亡t4P)イ呑o浮輪甘貴之3JIF)7L･,i

鶴亀奄Aか費ぇ亀頚lて尊Lし･とイ線Lて′.PoAo)鰯儲から

c,^*り絶帯をq'tめてしt5れクーイ才-ド壊乱をエまL･て′韓金

融頑よ')脅ぇ面嶺を太子くして′RかAFをiきミヤさことた秘

した何毛あ盲If)a

)TLt老盈蔑tl,てR
-

･LD-1secか脅兇硝て胡｡噂ヒH3eiTe

o,pv管が嵐し-ふP』S巾丁♀げ･倒!1液教て､-p'比葡喪争か●萄EbD

と大きく′?1イオ一卜の朝露旦iLL･甲<r;フ絹直ふ箸托鴫もl

かとい仙てtir=がPエN*立プ)如t･蛸な帝亀雇埴生鴫､

らヤう斗キか如})JLγ･ちヱ?).

ちl.3.5 きた壕出現,敢榛忠芭性令患轟去､叫か､鼠軌て

咋フて一徳fl功7L'未外線雀丸亀ヒしーて魯各であ3i-L,L凸pyh

苛.ヒ限定･Ll--塙息け戚如ふ境線去息7･･母号壌蛸L;

ヰ呼虜.5o象泉からう｡u-レイセ/Lip)やサーミスタi9ノ存ど/て

如7液偉∧′)うLt和アホ叫叫イo'なとし甘あき為t-,｡こ7,

け壌像裟温< o)お､珂土管菅魯魚亀聖衝虫箆につttて

の叶解介づうむ

旦悪習夜乱藍ば敏温でD*>10?c机応/w (寸--?純)かJ

11



絹ち如3'｡.叩-卑頼鴫ヒし?藍温7"勧作i紙か麿カ

であ盲｡隻原瀬碑ヒして,盲丁(qS如Hユ恥LO叫)きtHl叫′I,.I-I

助JへeiulpL地コか鼻軌て敏郎e･された｡与り頑′要た像小1=

額働を如7各穐の均質につ､-て,憩糾が億如㌢写射的t鳴

為､-なづれた3之′33)
｡亨c)垂韻7uIま′SBN〔s,I-ズB玖‡NbiD8′ニ去7一

散ストT2--争うLllll､､りう勺]′L.1TiLO3 (タ>?lレ!醸')チラl,)ノPぎ丁[払

grトスTこ叉05ノt/ルユン､チタン噂鈴線毘]′PhTL･05⊂1}ン観象ユ

PVTl (太b')ふフィe}t}､ニリデン)j3とLtかJ9頑朝籍ざ刺さ潮時て一

糸さ｡

澄､驚背教裳性ビ-yt一っ-かラりタイツLJヒLZFaL･紬′

糾領域7L･巧テLt,h如ラとし?夏祭存応同相冨郎り｡こc)

隻瞥ビいシLEユンヒ鼻汁c-CD(kCkkr&tトF山peいk )イメう､､

センサ5い7)か今埴り綿嶺域テげ如ラ羽駄句も胤ヒな

57:--ぁぅぅといわ机てH冨o

壱I.t斗 漆節転句概客

前韓でば′I,根tor糾草郎卜線礁虫罷り管掌性につl-て勧持

した絡J/こ0)令野の7bqr乾o,曳瀬音施布したoこれち6)Fsかて'i鮮h7e

のPV懲棟蛸tまこ如から最古禰習なIOy糾琴頼軌監でS,)′争(つ
12



御免がなせ机ぅっあ細い′珂倉なから軌勾忙か､てはこ句研免q'

胡鳩k,)'sいD又_韻p掴で存ざれていさ厨亀吉′贋泉の御免特㌔

o'向エか･i泡7｣ぁ)′tL"鞠上菅寧な/"1k,戚夜埼性をも体に嶺r

た爾乾性惇とんt"r3く′最丘7･tは率泰をアレ<Q,針阜に荷免o)ヰ

Iutが額･)つつあさD以上d)ような官尊q'モとて',葬儀喜ばP』Sh･

Te希外線壌出現q)J9患麟轟葡椎書中(L2Iこ′理 由かり車線

釣tく研乾した雛貰盲′雛晶*1長から,暴与o)アレイJ(t.t=嵐した新

し-養㌻犠適｣L非晶管/窮晶ハテロ聴&) d)混食ヒ学G,基礎

的蛍感触貰を吉食あて′才とあた苦q7L儀冨｡

p♭snTeげ=/&Fxや数寄奇ビ,蛋奮え5ニとによっ了エネルギ｣ヰもン

7OもDから斡∋oonほⅤまで亀由tて曳イ巳さぞ5こじも't'でき3.こりよう

fJ銘hh +Ltヤツフ○単凄櫛でげ,羊導埠内のヰナ,)ヤc)畳勤怠堵嶺絹

に和')嶺う塙金′鮎やSこで恥lられ長瀬鞠聖ハIlント句血税仔

不鮎7'tあ5こと唱-掛こ知らわてし､うか′てリf3どう泉つ筏えrs'i

いかという問1こ瀬ヤヨ解箸馴せ^J･1すたl､不満足75寺句しか乍し､B

号こで′第2-奇でば′勿埠cDP』ShTeb,Jl"叶つ賂造c)研忠恕暑毛

恥lこ′軸,)ヤ?遅番を卑′)商う偽%(ニイ郎'J{3萌勧雪濠,ま-

よがこ机らり象印う平均増イ乍も47-奇5鴇%!ニ鍵客希耳えル牛､-

群像額顔と71tV三琴他lこついて儀Lt'-てし･3b
lう



集う車では′第2ヰd7髭景色噂=7.-横長仔とんと､周乳紬て

･､かPら5hTe郎卜線橡蛸c)命患曲直劉生言韓鴇鰍て嶺tttて

･､3｡これさ.頑濠q'c,4o)電壌何級寄享有あざjヒいう観点と

は全く苧蒋ブ′且フ春陽敵終73Jと勺p)‡ネルヰ㌦奄壕効率昏葡q>

立場綿貫特写立場か与ぇ密巷竣デ､ハしイ々さ衆)寂う若申?首プ,

一顧壌でげ存<.布卑妄紘SJeけ閉慶して嶺じ?･･盲b

･寄与膏で)1努縁o)
p』与hTe茸汁魚礁虫農作製方預れつ､-て

鶴LLlていう.F♭与nTe G)単髭晶奇裁′あ･Sが祁班毎泌敬卦ニS言PN

落合偉観のう恥こつtlて具備鰍こ鴇しLtJ牢に絹子7レ小化嘘し

た凄蜜貴慮ラ毛にフtl?竜儀いてItさb不飽切払静穏?､fS′比叡的

ふく確断ゎてl-きTIpらSh過勤なP♭9れTe軌句点車7L･っ埜kh.

亀を更に頓浄化しT/F♭雰囲気ヰナt',季冬必軌tニつt17舌萄し､

た､真一む象亮托で特′威醸-tわrかに溺篭例外為強尾d'真義｣

･郎トヒ′新し.僑温で舶丁弓賂電考勇嘩Q,憂慮J盲鴇L-I,猿島り

埠うるl一夕'^オイ㌧作乳オー容易であきt虜えられ3琵血言′げ､ント

儀造りモアtレも濃受づSpこと･tてF-て′明らi､仁LSさとLて鳩.

簸鴫で柑雄和薮寿Li[;よ,て件数した夕し柵イ硝絃

告確ら如こしノダイオ-r抵抗R｡と食も成轟去L~蘇簡野竹教

A:n揮発埠tこ俵璃づさこt圭易確約ヒ恭し,更に亨4)球速書簡
l牛



Lt'てし･5｡え,点き産屋法で作製Lたヲ"イオードり狩椎を明ら

かl=し,寅年葺で線条した非晶質羊導体の象葛オブ今後Q)研釦ニ

･よって十分変剛こなる方頚Tt'あることを示しノこの方漬り煮郎

Jtttき毒向に7いて嶺Lt､て､)る｡

弟婚では′P♭ShTe鰍線和島甚平いた,鰍嶺あ

柄-テレt=t､如ラの裾線言行な,て､,5｡子即れう温度分解

能糾まカt,繊をalこ変換して"5繊式と,五節愛で濃度すう

波長鼻毛-邑に貧埠す5方式とり血'について嶺LL.てし-る｡

篤7章では本舶茎絡拒し.斬れf=問題点､如廿甥

･束の展望につ､､て薮べ､て-る｡
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第z卑 最外線デ/＼､､イス岡三.7tJ化合物鞘体F♭5れTe

与2･し 希書

p♭TeとShTe招/魂の釣合丁混品言っ(I)′ギo'耗品o)丁ネルぎヰ't,

･げE3は租封ノ)-醜もは柁力強え孟ことによっ.7,Oblら釣30PMeVきで

の免回で鹿鰯脚線に亀訂士とbtL-7'Fきるのでこ洗顔杓工i)'レキーの小さな丸

子を取,)扱う舟場成婚チ卿二鳥如芭o,0)-77いあ凱碑でけ.来島嶋

手の理納娘,)和一拭う増給ド濃緑客7t射的7ilキルダーttt"/卜磯監

r-つ､､て額嵐レ′旦1:キャ′沖0,榊嘗登,t叫､∂凍鮭壕醸,7itレミ嘩化

d)舷鼠ヒわ,)ヤ確度の閣僚の音憎離農喜寿7｡

§2.2 エネ/レギ､一‖.tントい壊温ヒ水飴痕良

基韓で略LネIL,キ､-･y､ント､楓ヒギり岡直年頃lニつ､t7述

^tlう｡ §2.2.1でLI Lえルケーキ､ヤLL,フbと絶島-′温顔c)威儀を伽

て′エネ'レギ､-げ叶oIE-Ik由穐(亀}の.Li]げ､-Eo,,虚数掛璃

巧3倣利生)t=つIL7概飽サきo 号2､之､2でけ号o,曲率7L145盲

郁帽竜′･号2･2､3?､､ほ相好豪産オ計登鶴畢を宗す｡

ち2､2､l工ネルギ｣キt+､ソ7bとE-u<曲穐 P♭トスSn叉Teの工克ル

で一ハ"シド格怠特′郎-II r-ネザようt=,碑尋常電車b,Li-げ

⊥∵睦ふ鵬尊号句容)ヒ藤電}卑電を-鼻tLダー6.左胸酌琴o,
7盲



画ヱーI P♭卜よSれ父Teo)げ>Fl壊乱

谷)か',酌の頭数(臥)堂間内のL点,寸帥ちIk=芸(iI,土I,土J)

の息lこ純ヰる構漫である,とLゝ婚如以前から知られて=たl)o

侶L,aLは触晶の藤}良数である,鮎のふ叔分り複号に対):Lltして

曾佃の等価な点,か存+iし,各L息の谷はギれでれ学令r=ttけが

境け､つ]Lアン傾城に属するの7tt,等イ由なエネルギーげンドの谷は

4･個存+L寸る｡通軌l佃の谷の庖(p♭snTe7ttはL点)去Ik'の息

点Iことって号の谷につtlてのみ優子の祷舞の叡尊言行かl一路晶lち

の金管手書対象ヒづる場合は,他の単価な谷Q)電子の密与書,離島の対

糾生圭和田Lて加え合わ七るので,以下の嶺1姶では,IkQ)原点ヒ

して L点.言開いる.

DftmmOLk,帖Lh3a･l;s茂がSt他ぃざS I*, P♭トスSqJeのエネ/レ
l

ダーギtヤツ7｡Eさか､,組封ヒヒヱlこよって要地舶様子を澄明う5

た糾こ,
n-Jド鴫モデル(DMSモデル)盲温泉した子'.
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(cL) PbTe (Tニb)

画2-2 P♭l_エ

L;ど

(ら) PbI_1ShJe (i) SrtTe (TX三l )

shlTeのt之Kでのげンド購乱･あるエの値で

L言のエネ,Lf･-は一敗し一Eさ-
0となる｡

DMSモデルl=よ.れまtt, P♭Teのイ互尊帝り底はL言砿態,佃電綿

の頂上はL三状態であ,),これらの状態の工ネげ-をぞ机でれE(L?)
ノ

ち(L盲)とう机は",工れデーギャ･t)フ○は画2-2(a)t'示すように

EさニE(LごいE(L言)
(～-1)

となる｡干のPbTe(I SnTeを加えて縛られ5温品の場合

E(L言)は小さくなt),遂にEくL+6)は大きくなっ7,包2-2(C)I=示す

1うにSnTiではE(L言)-E(L言)<oにな?て｣､る･
DMSモア)レが

ntlンド反東モデルと呼lま､lれ5のはこの兜由lこよる.

p♭I_2SnJeのエネ′L#tl一手･･i･ツ7｡は多くの硫魚名によって･頚々

｡方璃で利恵された｡ぞの柔毛如一軒i.て'DMSモ引いこ絶って′
snTe占盲各号負にとってまとめたモのか句2-3である｡こ机ら

の鮭暴から.ェれギ-ギ㌧tフナE急か細成比又と絶対温度Tにi')
2O
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A Nikolic

口Tauber与Cadoff

x Xasai

● DむTmOCk et al.

0 1blngailis石Calawa

Å胞hgailisちぬTmZn

JI Kasai

O t5 Esaki与Stiles

大

林
(3)

オヽ

ち

阜

′~ヽ

a
∈

ヽー

bO
【エ】

ト
～

'i
I

-*
｣

応
H

0

I Butler与HaT7nin コ
大
蘇
(4)

.S
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0.8 0.9 1･

息ぢx

酢-3 P』卜えSh叉Teに如ナうエネtL,ギ､-ギゝッ7bり姐如勾引l呈､
回申Q)直線はギ(2一之)吉元す｡

E3 = I曾3- 4･92え十0･43T (Meす) (2-2)

で患わされ5と仮定し5ミ以下Tttはこの式､毒針､る.式(i-2)は

て<0.gの領域左中lピーこ滝田らかt8uf=封りぎ叉｡L(SれTe)

q)デし夕を男鹿してJ修正したモc)であう｡

D.,tmrhOこkはノDMSモデ)レを掛､てJ E3言LtOラメ一夕とL了

払『頼朝--,%tこよt),E-lk曲線の計断行なフた7)｡この怒農

2_
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lニよれけ-1,タト朝朗々t叫Oo7とチ′4z-I尊卑みよq牌窄を苛っ犀㌻う

予みIVキh- tは

a - Ap k√十Atk七之土J(a?/之十汚QkeL十Btktl)･㌧Cekei･etkf (ぇー…

と与えられ盲bイ旦L,,AR,舵,BQ.声ちe.A, CL 13定数.H')i L､LEl主夙

t隻､とした官主ら`頭数Ittt7トLt,71ノk&.
kt/3守り亡l暮I-コ毒rT5,み紺､紳l=

青嵐柏の輔舶泉わib解濁ろ･511侭絹kウーI.てやす.仲亀㌻卑

tミr?ltて紹-昔とS, P.t叫叫Ck Iニよ,て与え与れたJlbラメニラo,堰き

宮喝専権泰(串げ-も州8V,盛教主c.bI-I)に夜長tて号蜂L-た欝豊引頴

21一斗lニ罷すb

虎男嘩ヒ停酌毒左同時に

泉t)敬う･亀金ばぎ(之づ)王将tI

布け郎噂､rtらか.巷l-i,一穐漁り

ヰセリヤTc"け邑昇,)碍う鳴かこ

l羊.学食与ヒLて雷与と正弘i

芳え′¥れち6)工阜1レ単一か正に

キさ音うtて錦恥ヰtL串を置o",

且フ急tlt､叶tQ)ぁの子えルダー
J

阜Dに盈tTl､Q'去t一府叩.3,aら
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この場合郎2-3) lま,酌の工永げLEeと正札あ錦LflEhfまと即Eと書け訂､

モ- a旦kp?十atktl十J(E%/2十転kト♭七k圭)2+c2k言十Ctkt2-Jf3/2 I (2-4)

と表わ三水う｡ a,♭,C･の促を凄2-==示す｡以下でtは一婦に明

示した場合以外は式(1-4)を臥-う｡

最2-1 P♭…ShJe q)工如しヂーーIttンド蔵鮎患おう都2-4･)ヰの
ハ｡ラメーチ

昏チ 正_号LJ 考証
a1 1.79×10~13

-1.79×10ー13 meV(cm)2

at
-7.55×10~13 7.53×10~13

meV(cm)2
b1 5.10×10~13 5.10×10~13

meV(cⅠn)2
bt 2.02×10~12 2.02×10ー12■

meV(cm)2

C1

Ct

1.71×10~10

2.77×10~9

1.71×10~10

2.77x10-9

(meV)2(cm)2

(meV)2(cm)2

恥-4)Iまモ3き机eT草地で表れてk≪l0年xE3 (Cnd)句壕

令には

E=(aL十
E3･♭A十Ce

)k:+ (at+
E8･k十亡七

lEさl
I-､{''ーー-ー

Lf3l
) ktl (之-i)

と由次でき,放物型'1t"-ドの遼如tLt戎立する｡

皇王立翁島析ヤ･)ヤの畳動首領〝う塙
令l=ゆ曹な奄蝕簡竜テンツル掛i,ぞの藍テ>y)v崩-Jの;J或

令か'1ノ

( rnT*-I)bt)I
I

1 3之E

軒∂kL･∂七J

つ3

(2イ)



で鴫さhさテンソ′レ7一'為さ｡他し屯-h/2TLでhけ?bラ=う亀

孝之-､あS｡腎キ禿り盲軸与な温砂鯛句^tt3軌-JS,-J3"5r3砲

敦Ikをそフ瞥㌢tこつ､t7平均Lf=禰軸雪像去t一隻啓で為さl髭最√

宜男声1称ぇ萄つことを虜息[て･)れ4伺巧葛伸存iえルヰL/f､ント･o'洛

中りヤヒつ.tて年始す3'と.禍質号テンソlレ諦′音ヰケリヤ｡立

ルで- tニ確希73ホラー息vn半と7u.

去--+(古十奇) L21)

q斗て､●与えられさ!'8他し桝ゼ′仰苦'+単一｡叫叫鴫甲.紬r4t絶
*

方向かよV､榛方向質骨であ'7

∫ t さl∈
_~一~~_二'~~~

仰才

｣_p⊥旦
咋一軒〉材

(～-P)

Ll-?)

7､あさ｡雷早舟よがl●正弘にフー､?,ギ(ユー4)を椅=て号嫁し7c稀

鯛母Mき-vれ+h硝をJ亨血苦竹如甲ル亨L七㍍tr正

弘3Lもレi､一己LP'J司教ヒしTt,[all一紬) -(A)絹7Q l如り

rnDば乳歯電チ句笥息で轟盲｡これら可約帥ち′'E<～l引/LO

の臥如叫tlmギTbt-一変ノ寸帥ち如分針､､ti-rら丘叔かJ<如ヤ3
J
J.

?)
it" Eえ･OOMeVでlす細管′ルト､句血似は合<'A'iしな=こヒムl叫わあ鳩b

之チ



10 100

I+.)1 })L･+'- Ee(m.V)

(oL) E3>0 0,場合り亀3･･
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∈

菅o･10

■l
l■

香
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C

よ

tg

1

10z&.i+JL.I_log(,n.y)
1OOO

(c) EJ>Oq)場合o'正}L

10 100
- 一手巾ユキ/Lキー- E1(rr*Y)

(i) ∈各<O Q)場合o)亀3･

1 10-ol*)L十･-1OEOb(rp+V) 1CKX)

●

∈

普
+
■【

至

～

6

よ
也

0.12

0.10

0.08
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¢0▲

d)E各く0の場合o)正弘

宙之-冒 P』トニSn‡Te Q)ヰヤ･)ヤの塙軸賃竜｡キャー)ヤQ)エネルギしlま.

鳥げンドo)底を0とLてある.

由｡銘品向のキャ')ヤの盈勧の離農

として巨砲的lこ外脅から観測できう竜はいち､,うな工ネ1L-キ､しを
∫

希っキャL)ヤq)影響盲平均したモのであるから,この平均像僻吉
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朽うそ掛こ,息錦,レキー-･享苛っ故､蟹句密度去L､tL'巾叫如舶如

こY甘-●必草であ3b督与材隆ふtーと')うぅエえJげ-留学直線昏)tて

飾してみ･).ヰヤ沖o)エれヰ㌧かEoからEb+dEo句軌句内

I-も柑駄d'ノ寿も品巧単色嘩香料り軸kf･)JE.t才年伺巧卑

俗fs合音居えて

P紘｡)dも= 壁8
___■

~.~~~[二.

7F>

(2-～0)

で与去ら郎ヤ｡頑歩け絶間内り∈-E｡と郎写エあvキー鳩

上で弔われ~5面積参であさbごり如′数値常澄E=襟し正碩巧

如蒐Q'みで酌亨できて′高額漫か碍られやi"句で電尊であ5.
J

k㌔十k3l- kti, k～
--k9主な5ょう,:庇嶺如澄∧qが′考碕Iv4､し

軌は風邑Iこ関して南牧にFJ'),嶺G･ゴJ可ン`lて7Ttした南エで行

ilでよ＼､｡ S鴫Lえーレギ｣敵て-あ3車､ら`A?･す沌似kに乎

府て1あ苫｡鮎て､I郎⊥`り面S:,エでJ3.′-卵輯した綿郎恥

鵬､､- dS--dk‡鴫/the,ーlムt/>1k畑g-
l∂ya転け東沖与

▲

dS
_ otねJkナ

.._..___.__. __._
_________‥⊥.

~~~

t∂E/akI IマE/akぎl
(之丁ff)

で為∋｡ k*k才尊重上で帽J托/3k～I主o咋)蜘直鵬l-性
J

不鳥鴫なq)で′同格乍呼作を亀Saに7しtて行希うD由S3卜つ

ユi



･､7寺岡聴郎封をf=i3去1")

kぁ′k加皇大きく温rt､とS3,

かkぎkス面l=脅す冨軸ふ'L'

呈し､さb
Lk之ヒT3衝f-

7､ra

∂yaka-oて11i言よ･ら巌

嶺巷間勃持寄和すさ8
kx

ニり番静即売{y女あ叱,bむl恥ほ海亀寿都ンI8)c,鞠卑句碑

とkx｡ぬ十如lき<選ぶ｡ kぞ0,k2b句澄馴鹿呑け数値号十卑う筒

1=レシ､-スタ6)オ-げフT2-tut>ト礁むこS･)庭易f=弔え5.費碕ノ

･封(i-1O)悼

f(EJ-景[Js･. t花/ak3 I〕 (?-I_り

均さ, 1BLしSt'′s;′S,'は)到2-`ド罫.Lた面S.,ざiノSき阜亨抑れ

kズk音曲. k才kぎF9,kモkズ愈に韻号多して絶ちれ首領域で

冒::モニち′o<k7q.0くk3_ノkゎ<kき

sIこEニfo′k和くkヱ.0<k3′ 0<k3<k和

ぐ3': ∈ニEo. o<k‡<kヱb.D<k3, 0<kz<kきか

であさb如叫之)ヒ(ト叫毒桶､､てP(a)き朝食しを解凍舌同
J.

2L-7La)I-恥絹づり&射え)Lギ鳩か藍餅(Auh♭telt)聖

}7
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(い句<0句境金Q)イ毛尊卑
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王3Lのエネルキ1- Eh(meV)

一oo

(i) E3<o句鳴金Q)伸電子草
t9ユー7 P♭､_尤SnxTe o) L和レダー)rンドの椎簡額度

の場合lまkぇkさ面上以?LlこモaE/∂kz=0とな5え(k～k3,kさ)

か洛たし, k王0の盈求:,i.L寸碩絶Lこ告る9tt,勃度した1i･レギ､

-fJPツゲの艶臥馴こほ,こC)羊うを場合はか､｡

又,患剛又俊敏Q)il登如uに鍵専とな5,仏尊卑のエ永L*"一
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Ee-ヒ佃亀与苛らェれダーE叶句邑がEb☆らも十dE｡の綻Lfl均

ヒな醐駄句′手強り卑4i件零細Ljり療轟胸倉射落亀良)

FJ (f｡)dだ,悼

plT(モ｡鵬三舎と
ds

fvニらl∂払-モQ{/aTk I
(2-li)

で`与えられさ/I)o他レ′この偽冶のモ亡ノ-t+一書式･-(～-3)を針lさ舌う

tヤ54如1-t3)f〔之TJn qわF:如れ之竜鴫でき3｡■移ら紙

寺号貰を厚卜2,-㌢tこ兎サJi)
Q

10
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鷲
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敢拘愁げ⊥十り献鮫象夜tTSP〆花と存きかP)
ノ喝2:-7
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軌こ如攻フて如柁/I叫シナQl蛾げ有史しな叫.

p♭一々ShxTe El,昇鳴勃畢声剖持し!=触を如レザ申払ちr/

･t--で蛸鞄としZ靖嘗で轟･)-'t5,吋ノ士o?-電で如月璃#]7ラブ/

マ如ナうスitンによさ発醜かスし-:⊥ず尭ケ藷希うマレ触っレ

き､､値り令葡f3と､､(て判明て.lき5?)｡
rJ

:

h

与2t3.フ11L,ミq/'iヒキャ[)ヤ温良､

綿で蛤涌韓で膚ちれた什ントo)壮､敏蜜席を崎Ltて7ェ

Ivミ軸fFヒキセt)ヤ嵐象巧燭卑官計麿マ3.年ヤL)ヤ各卸->
" 1て句能書佃亨鴫挽イ終行なう喝せノごOJLルミ準杜氏療巧t>

lげ-盲埼7ヰや,)ヤ去lレ壌毛管専で番号Jfip』トスSnJe-｡S-sな

鞄,h苧'f.ソフO手鼻偉t:笥戯宙〕fsこヒtl,j＼.､け勺 轟か小才く.
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毛紘-エえルキ､一キち.ク7b去希っ草盛年Q)㌔ラ′:,ほと4ヒtち寝息,

7BLレ三割亙る､叫エれキ､-ヰ㌧ソ7O由仁晶3ヒ備壕Lて嵐嶺i乱

あさことか逐電扇itて固簸7い毒さことてL鳩さb

N聖終品り偽金,イ硝卑q良彦工れヂ-り尿､F-ドと如将､.

恕首線良7tと.7LIU己酌もたfNり周傭fきフル三碑蝉如針､7
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各号珂犠1て,工れギ､丁重椿乾㌻苛っ頂ユみら下向き皇瓦とL?利息

し乍フルミ紳を鞍Tとすゎt7,.五言し温森戸'.甘

?ニJobp(E) (2-I[)

略わ叫3｡一個し･叶仙)(山りやのP(i)峰･守れラ≠揖卑草

軒よ仰1野骨㌻草句碑象亀夜でるさ8こ机らの単郎与卑き
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の頚ヤ･)ヤ務良7.牲きF空胴neアヒな･),節約型げ叶句碑叔fi
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画2-? P』._xSハxTe q)キャ･)ヤ洩虐ヒ7ェLLミ孝他q)国魚｡(A.)-(i)･iN乳(e)-(h)はP乳
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ち1.叫 能竜

本章で将′;k牽耶でL必修とf3苫P』t-SれJe町工主ルヰ､一/II'

･ントp,増徴を那加てした.最初にモーtk曲線にワL･7観飽Lた亀

叫萄勧嘗息,Lb)*､乾褒虐′LC)71,レミ嘩他とキャ')ヤ渡如同僚

り勃発皐碓を芽､しそ､ニれら巧郎凄から′以下のこと打開ら如こな'たo

(り=れキ､-flft;アけE計- i83-4･?2ズ十Otg3丁(れ6V)搬し

文略組打比ノTt甘密軸温度j7u･近似矧て宙めら郎冨.

(1)ギャ･)ヤ9,1え岬-Eサ E<～悔Mo 7''抑梓…獅柁JI"汁

の血似去､､銭立巧言｡

･(3)亡>foMeγ7ttげ銀的聖ハ･,ントq血似い範た良一鼓しなI''h

i.)鬼如瀕鋳で得ちh5新品ばノ軸･)ヤ賂郎･h
lDIL-･o2DtJ5

寺的確均で議,),液埠∧t)うLt温良(午.紬J7し一指jT[/レミ時政

･･.EFは頼らす●げントかて僚J1してIl畠o

(与)華ゃ,)ヤ確度去-wo､ワc--了以土抑耳,,射手餐養嘘凄(叩ヒ)7'h

吉.EFtl/lLLレト如こ婚/iLつしt冨｡

しi)キャリヤ港良去-IO-?L～-3絶島7tfあゎ博一EF-lDOMeVと'3),

L3)中寺碍も鬼え苫と′弟鞄型′tlレトぅ且如け封i-しT6LH;･,
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簸ち膏P防nTe郎卜魚頬紅箆の鰭計I)

§う･l存意

P♭SnTeせ恥､7舶撮硝鰍紬琵坤郎弼合ノぞの雛親猿

は太喝電池と同げあるかb,少数辛ヤI)ヤo)斡鳴い,ヰヤ･)ヤの触の

大きな手張細い5ほうか細句上の食味絹隼'l7"あるbしれ大きを良騨)ii

晶盲償5にば駄c,%紺柑5の7-I,触尉繊聯晶tLての.巧蜂.あ5t,

は十令糾妄明らかに寸5ことは蟹指急｡またノ太錫電氾ば虹ネ岬-か

ら常民工れ手､｣^o)祭鰯勃亨を最大ヒ守るよぅに哉計珊うq,t老観覧c)

嚇言不時呼毛蕗郎垂軸如月し了綿錦絹引亨うか､朗棺恥s/N向

上o).S.7渇給｣根=の7Lt,ヤg'令息蔑翻紬t虜駿蜘蚤帥上に葛簿

て濁ら, PN寄帥製の鶴ノ庖新制衛でき5o)塔寺給環さとヰヤF)1濠轟デ'

弟るから.こ釣ら壬奪え5ことに£っ了弁髪威康縛総桐イヒ倒ば′これ

t一塊缶琵4).虜岩一席鞄粒細由に7'1き5こ~とにを畠bこo)観ゑJこ息フ

て鴫7t､ぼ,P♭ShTe醐壌触罷の鎗あ武藤帝椎q).酔､5香娼右､よtl"

確部署さ′長句キや))ヤ潰濠ヒ内耳5僻勤王享増くb

号∋､之え姦智力戦希外楓液虹藍

本軒､性′低亨ヤ′汁液喪隠密品り象敵に覆せo1鳩
l

ヰヤ,)ヤ藩医N犀星形射したPN腐食kL'壌鼓濃モてrtt7髄L中富も

)与



ニの薄合に#LJを照射したとき,矩鶴した外部性路lこ免机る私宅兎

に臥て,各碑の丘似叡尊があるか2･う)ここTt･はN層tP属の

ギャ/)ヤ濃度の邑lこよ,),患吸収横線t=鼻が生LtlてHう場合き鴇

Lttる｡偵ギャL)ヤ線度__p層では克明収は風肩増収かぇ配的7:I

恵与l個の壷収L=わ順のタ数キャ,)ヤか生卵れるかt,島キャ,)

ヤ温度N層では少数キャt)ヤき励起L^Ju尤吸収温泉毛布左し.

且7,･,tlll,L'7^ワン)t'如草書男鹿Lなけ叔ぼl告らfJ:utL･うのが

本音で萄L､tる患線虫馬モヂ/レの争澄､7''あ5｡囲3-=こ野象

とう5頻出怒o)嵐温j未了｡

絶島泉南り恵良豹奉をr/離島内申でtQ)患噴火席数去K.

こQ)患吸収係数q)うう,少数キャI)ヤを励経1う患吸収璃楓こfう去り言

Koとiる｡ KとKoけN層とF層でば異なうのでこq)直別書KN.

Kp紺KDN.KopのようI:添/きによって患わし,以下本章で現われ

5漆IiN,PはL司様l=N屑甘よu:P属内でo)値であること言示了,

u u
∫

吋
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I
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L,:r1
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頗3-t PN痔合患検出箆のモデノL/
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l那一I a,iうlこ㌢軸法号?鳩且蛋濫が,g軸方向lて如t､,l如してし･

5偽虐′号Q)騨叡噂昨,)♂川bワ-書払とず幼rS:齢良か､j9

鳶竣卿こf,与孝促郎萎頒イ虹確固易屯リA摺りタ朝ヰヤ')ヤiLし

観客そわちセAt甘.〟膚如u､絹tb7て如亨1れノ如何鳴動如と紳が

AN
-I (卜り#KbN針F(-KNP) ｡鴫d)叫

A戸-

(卜り譜叡F(-j6JdJKopexFf-KF仔1)iLd<- a-i)

で5えらかさ▲収し′ムリ)Sわ/1)BうdJし辛L7協2ムは7むラi,?ラ
l

東穀了協∋｡淘乾坤克少数わ')ヤ挿′朗亀ヒ67甘,?壌執し

17患亀亀!こ7iう9;-蔀憎争叡ヰヤ･)ヤヒ巧弁解%!こf,ヤ藤倉

南ド要略で空で桓消滅づ冨97叫′少数キャリヤケ坑節長与LJk

巧3ヒ･,励移さytたキャ')ヤp) eX戸(-)i-dVLl)席+-Jr7か凄亀

鮎Lて取,)畝ザニヒかて､才きこ占2)去月鼻了冨と,虫か経線患j嵐

療轟J5Lば

i

b<汁他g)αか｢^)/Lipfd冨
○JsLニ(トト)訊叫

∫

十exF(-KNd)K｡pfu?ex柵叫exp[(a-F),LF子dgj(i-3)

となき｡他L, ㌻ば電チC)亀有o)大きさで轟3Dマ′嬢丸洛将官苛向に

1市長く港面でo,家持昨o7i^j轡将鼻観で曹冨梅島音芳五′B-?

墳締約り電亀*/-楓′少数キャ′/ヤq泉執郎葛奄雀無視した｡
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患ふ噴収傭教ばえL9藤友人t=像希ザ言巧で軸")Iす射撃あ

軸巧浪漫舶碓を象れLてみ,)ノお郎鴫RJl- I,c′耶何

針ち-5)う電合音密行して

K^

-〔トり髄
.Kb姑

古-r<山fexF(-FNd>e<pトd/L〟) i
Ko I,

十竹松d)盲丁存〕
(3-[)

とfJ言b

ケ政孝ャ′),ヤり珊轟ルヒ轟今TM叱了インシュ9イ`ン哨イ事

も喝し､て′ケ享受ヰヤクアう蘇鞄長ぼ

L- J巨声㌍ 叫

で与えSわさ1)o他Lk絹i+･,レt7?ン転鼓ノT略館如醜で

為さ.,

雛㌫を商うえ毎朝キrけ鵜島り嶺桑原珂牽qlc一指｡引糾t7

｢ = (nc-げ十七eL

しyIL十l)L十k'l

で一斗えられノ報桑長年尊`の温泉帝fkLtl主唱収偲勧Kと

Kニ
4･TL k｡

功即費も-あき9'b-

∋計

(3-`)

(?-7)



Sち.ち.ふ委叡句値とモヂ)vq)を削k

壌虫叢書簿鼓てさ胡羽ヒLてPb鴫S畑.LTeを考えノ動作温度

を痕跡を養温良(ワワk･)ヒ7叫郎2-2)も＼ら芝3J-If20me-V

で如からJ y粗略旨-lOr的g,鼠観で蒐えれ特叫よ､､o=の痛朗毎卿L'ti'

患刷又傭数ぼ,如で儀LtL;$5'ニD-ID午c.yJ憤虐7郎と観らjll
■l

戎ほ-i)ふらkLくけあ冨b
nCC'キャリヤ壊声礎尉W,十帥

仔明らもl忙々,7 t崎Itも1.,簡t=如な篠路4tEを乗ずとf9月え与d呼'も

ヌ′同線S表=巧廃館如w,m亡～"土0./羅虐争与

･1､ざ､l?了二嶺毒席才碑うを卵)を軸J柑f.<,軽度蔭でP,恵

･最新悼垂ノ鞄7､f5｡

キャ′沖藩轟itlO'b-10t7e-～3句P』久書S叫ユTeでt3. 7-.?経で一

触り卑ごIg- a-i/v-ど).もN 2TmpごtO-?-tO-許sec
I,i)で範

I)･こIhらサ佐相I一芸ヒ凱ぅーg)か£LドE:LO-紳p叫で崩さB

ニ鵬P相身G?替ぇ周鴇(-o､∫r-)1ことじ^M叫て細大苦し.巧7増

ぇ度6)嘗ち･響r3里親?'F盲o

如†.)ヤ韓り序での監;Lり鰯壌仰と寿乍て-〟

将郡司であ3-融十!)郎敷郎朝鴫沖も′0`㌔ふき)で好
′

扮し句和書娘ppれ-軸軒(o-r3)硝牽とL7′軸錦､

粥



Jtp -一柳′D′ヲ軒kOt9f(-i/恥L)去濁ら叡てしlさ''Bこ倦

良ウキヤE)ヤ軽薄7りは千ヤI)i70,和弘岬韓狗儲御岳一輪びげ

あさと男iらd7笥¢てt,N瞥季鳩7､若鮎麓凄(亡補職舶)

ぜ`孔(ひ-こ~3)ヒtそとぎ

P,ytN亡 (cnl/vsec) (ラー8)

ヒ丘収て1ぎSであ5うo他L虐舟C?爵之頑Ial戦ごte'I?tpn-きo)

ときにルルel之叩Oh"沖鍵L ･ニf35$5f-L導入した7オ/ンドよ3

朝青いこ討fJiさ項7L坊う, t'ynN
tま卑恕金句†鮎抑3･)ノIJ甘se｡以下

l=fs∋と名iら小さ去I,,新手6$1こt,3不印7協苫のて'_=ニ7しげてれ山r>tb-8se亡

立して誌f<Bこ0,ようにP仙,て…N呈イ紘寸如埠て取亡′0′7e√.}でLN

<～
q･､フFL-とな吉.

号∋､午P』SnTeの泉頓収傍観

P』与hTeエネl岬｣ハt､シドJ盲, '喜2･12･l7"儀p恥たように′駄､

軸う｣､むにエネ岬-?怨霊埼与,A
′､､､叶璃材態L才と-LT巧伺ほ

史郎ラ塵紙可能で為3Bこ町境金,鶴向てて鮎長藤督碑も､

ら根尊卑人軸敵巧∋碑執こf3患頓秘儀朝K♪t34b-[3)

d)′仏師と伸匿与琴q解合柑賂褒轟FI終)各卸I?,

So



Kpニ
之脆サl2入(hG/A )

`桝oI EYIcgo Lot
L3-?)

で与えら机冨3b)ここていhc/,I'i売手潤っLiJ咋し. a-'婚㌻り俊郎

大き羊′ r̂3.如波長′hlDは細密㌻巧嘗号,.mL.,S卓芸みの属野卑.

邑｡f碩･をd'草庵車.coぼ漫象ヰっ尭直であさoち乾vLけ漫亀竜

頭璃与の,･L言ぜ鑑tL;材駄句即4i5')争桑で議'?,A,ず,bぅン

?つJk教であ3｡郎5-チ)雀‥
､

Kp ≡ a*スPJ.(hQ//1)

㌔ニ gitwct,ll

6仰b1日e邑oこoL

(ライO)

(3-Il)

･と書きなまtヤtl,,r企ヰは患の与良息lニ他藩しfJl､]k勧と朋連呼ヨニヒiL-

できさo

_属有季などlこ含まAl冨康長命奄姫ば小Jし.巧7､･こ鵬泉鹿軌

櫓ヰヤ,)ヤ温顔和良7･rs,倫昏碑u'エ衰′レで-学位ば柵春

雷㌢ド£フて広められてみ.).塙凄琴9益ルヂ-埠胤,S一大年番`

虹であ3か与糾う,-tO)盲号の号音東塔収像敢tLて伺=∋こと

がでぞさB一月ノ高手ナ,)tJ型季賜7巾/ま,岩野和以前かち.

碑尊卑G)-朝市′5,乳ド電子lこrってらめられ1ttさの.7".

ニ0)･既に密ナJ-∫,て占あられてt,孟林敬重終壮､匠ヒす子息盈巧

鴫こり得で,咽喉境巧恥,5teL.帆-Moぅsシフトちノと咋…冨

硯をが敵ニ3D

阜/



B叫r,tt.t､- M.ss i/フトを正確(:封尊づ5ためにほ.式(2-3)を剛Iて尤喝収

塵豹翻噂首優子によって訊こ古めら机ていう廃卑さ紬告ければtfsらかa:

ここでlまこの鳶増lま殻物勤げンド構配剛､て鹿鋲づろQづ合わちl司ヲ-2に

示すようにイ硝帝と価電子琴を

敏頗埋のげンドて激す抑ま叫

Ee-Eh=皆(3-･2)

か満足さ机5Eeの植JS,伝導帯

o)見みら剰フて

Ee=
A≦ヱ仝二毎

I十桝ef/m芸
(ち-13)

であ'),この準他が泉脚線

解か起きう以前に,乳lこ曹引こ

よフて細ら机てllる虎牽は

ど(普)-

回3-2臥TSteふ-さんss-17ト毒舌増す5
t--めのエ阜Jレ半｣Jl-シドの頒戎乳

(3-LLr)

とな5bここでE各は1孟tL+tt｣斗ッ7o,mきと机‡は相子-､朗慶子と正弘

の塙和琴嘗.EFけ7工ルミ琴柱. kBLま*ttt/レソマン象穀ノTは絶

対温序である｡ =の出咲lこよL),怠ヰ7J)ヤ濃度銘品q),/>軸千T>9

斗2



3)

ヤ書砧各郎如長坂イ李朝KDばKD句(-I-だJ裾f=な冨｡

高車ャ,)ヤ朗舞終7･.1d,紬車ヤクヤ瞬板書賓客7､郎｡ニ城

･t次げ′孝朝ヰァ,)ヤか克鳩%)=よっ7あ直されァ膚たでbJViL重

荷爽(=f,.?て軌-:如冨碑軌こよきそり-7ニタ朝子ヤ,)f音助軒J

I

っきこと朋ItL･紬ヰヤ/)ヤ軸蛸額坤)郎た勿?ふ

キャリヤ巧平均自由時間り7ifレ斡催刷蔓的中3/Pt夢ム.瑠まか

ニれ惇′キャ/)ヤ0)取管し碍終ゎよフて異音き申7-凄絶ラ'&吉

¢て､′ここてYぱ平均自適時間もLヰヤ′)fりエネル車7-tこよぅす｣鮭

であ5と頒象7きbこQ,tき､キァ′けo)直撃棚､圭広貴嶺k

･よっ7僻しtて′台由子や･)十bR*tこfS泉城収席数払と(?

KFL
-
-

/gp Co rLc
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45 0.214 0.499 p 気相A
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p』拡散o)塙%Iま両- I3OP帆.S♭坑駄の鳴かまi喝硯拡散さ七たtQ)

で毛斤扉-占p恥i-tb,),p♭妄拡散さ七たデイオー拘ほうが痔告が濠く

ffs50)で, /b患番ぇは像t化○一?去苛っよう(-jfる.

齢-12ドはP♭の養%tこよって作製レたダb4オーダ巧地歴竣郷里

電気i｡ I-4のrイオ-ドはほぼP♭Teのエネ)vギ｣キ斗ッ7卜2JO MeV-

ド肖ふした長波尉削カvt'トわ左裾フてuる｡注目寸Jrきことは,こ机ら

q)rイカ-ドのうちの､､くっ如.那-うド瓦したように聾褒収差ほとん

こ-示ざなL-ドモかかわらず丸亀電力が､-あ5こYであう｡これは′亀甲

看
貫

空

!=∃

E<

也lo

-<5
*
嶋

5 6 7 8 9 10

患え入(pn)

馴致kFt理l=1t),巷掛綿苧か

ら最融こかけて寺ナL)ヤ激o)嫁ガo

(他o)骨莞感度海捻牲艶数的な液邑での奇

利良した机=Q)管tD凌虫掛ま帥のS/～
れ､ご､､ので冷麦富農考引L7,レコー{9

恵飽か巨億考息舟孟塊良した.)

･＼o. 基板【p(cm-3),T-77K】 熱AL理(雰鹿足)最善金属(B粗適度号c)他
1 pbTe(3.4×1018) なし Pb(5000Å,1.5nm を克や∧チB;l面

2 pbTe(4.6x1018) 4SO○C,6b pb(3OOOÅ,1.OTTm
5 pbTe(4.6x1018) 4SO○C,4h pb(3000Å,1.Onm)
4 pbTe(4.6×1018) ZO-800○C,2b pb(3000Å,1.Onm)
5 pbo.9Sno.lTe(8.3×1018) 550○C,4b(Sb) `なし メサ聖

6 Pbo.8Sno.2!e(4.4×1019) 650oC.4b(Sb) なし メづ聖

画5-t2 Pほ着lてよ,てイ増しT=P』Te r4オードの77Kてーの分患感度野性.

比薮のた抑こ,P♭古畳着LてかIP』SyITeダイキイり埼帖ほ､寸｡
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でき′こり卓毛塚として4rL.Iて"う内申亀界にJフi,尭勧各･壬机た厚㌻正iL

軸が合絶頂3こt･によ,てfu'密漁去.､凱17､､3もG)ヒ虜えら41苫D

･l丑トl之 tこ･--比嶺-あ㌣界した抑て,不能軸挨敢為十ネ+i7L･

敏郎皇Q,持とんと均一､(倒立-う琴好)Pbo.15仙.Teラリイオ-トナせ

伺罷卑尭亀あが級別でき5､ j締り最初で髄鞘LたJ=-うIこ,

遥遠羊ヒJ^如耶恵)IO)･を一針訂俸フ=･主,l厨施をうて:巷欄

内鎚忠如埠げ不正確･-甘言ネl:綿やと噴如､?33うL:,

一郎一I之ほ冬書手b,農大ふ暮昏庫をI)--秘巳ザ昌こと草で

ずtこ掛･て名言, =れら碩㌻o,ふ溶感庫即N朝毒手中軸り

~t/FOP- V[-で易')ノ恵教虫篤として朴･3Iニぱ′=o'着払略字ナI&

あせなl､.

何トI引二番品質pbTeを

串良P♭TeJも最長しTi碓卑tLた

帝晶管/毒舌品ヘテt2格度o,

填え患浪称性皇未了.P』

を長鳥しT=秦}ヒ伺徹に,PETE

1.

ど
ー･く

cd

a)=れ車LLキlゝッ707t'庭寺3長

波長かyけフ言寄フ｡ Fcl鞄曳

t3PN確合q)ヤれcl約l/払o 7L'

88>

ヰ.S 5 5.S 6

碩長:･山n)
b

駄-ほ紬o5tTe岬引､-rn亨ImA
重義Lて作和したP』Teタ称卜

へ7?k･て､巧埼え鼻産符姥_



あう｡ =q)&うに患)ialt浩を泰マq)7-,非晶質月島島ヘテロ蕗金ば泉殺虫

亀q-馳tLて刊同年能であ5｡現在積ら如てLlう竜の7t･け感

度句7嬉の虐噂が郎去Ih,卑環抱か針lたゎ金属患着暫より億如て

tlきと考えら小さ｡

与F.叶見境か泳AIこ内耳3ふ箸慈恵ヒ比韓虫賂

綿絹地71!チ′削混k棉1言鼻/I｡'ヮゥ絶対値哨鮎喝艶了･･

約o, ,)感序jl絶観音鴫了?郎5′てtl}曙細線いて敵-蛇畏健炉

引糾さb 絹っ､け与う綿に71f7断た@,P』<Je･喜郎綿紘哨岩場著書

･儀tl†さ｡

奄巨.ら.l 応答怨轟巧判&方乳判息唱臨o)埠裁引召E一叶忙毒すo

畏碍帝l如叩ほ揺､頂如牽かけ壌5均管?L碓ら4r2お･).内面

て､､0,号優良餌差剖嗣てさことに㌔')′帝輯巧覗軒尋▲去l叫lて1なt･

液もにみL､て言開口朝占､主星た戒軒奉げ盆食tてIIこ･*j3J5に

郎叫旦腐乱聴患卜討す3応､,%昏食う判象回路線奄､

&?



髄針さ机て､-5｡旦碑狩から取出さ机5赤外象Q))lB?密度は触的

lニ7｡ラン)の旦イ巷放射の式L=よっ常イ甲7･Iき′丸線虫麓Lこ入射す言ぇhB9

は後払菟の受患面積と壌由実から息侮言営む主催舶朴､て旬居て"i

る｡ l里lト仲で′鮫)o)同D面積か測定毒手Q)安息面頚Ap):拓∧､､て十分

大きく′且7こU)直径か貸席貯と利根㌻o,伺o1隆能J=比^L●て十6･JtT

けれ･r,回申Q)声痛28絹=て.讃姥寿㌻~lて照射さ水∋項如かb?叫q

叫-
2rLAp亨叫

/lL人c3 d入

o 15- ehCB/nk8TB一書

(i- q･)

で与えら机さt但し/lL･絹}耕韓りエみvf｣ヰtit,フ●fiドよ,て定まう毛液

長軌it.,ト*7惑長, hはアうゝフめを敢′c二｡は月度如姐.k8'1*1/Lツアン

色数,TBt‡翼侮貯の温凍7･<あさ｡長峰患汲かこ討73k屠建郎8e

は.=C)ときe)患電泡Z5を利息13ことにJ･).

RBB =

工5

WDAp

lニよって軒我られa,

(トり

エ幸一レギ｣ギi､t,70f各ir見知であさ揚冶ド17以下で蕗∧'t3よ5tてJaL

を如さ｡弟碩で葡L･た髭各社､駐車産pJ(hc｡/A)は′放物聖n.tゝ十o)

止淋か-ベ立て吉尾冶′･if3わちhc｡/入えモ㌻り塙せJ=･,3'PJ(人CB/A)吃

Ihc,D/人一｣毎 ヒf35B

一着.為う章り葡萄でPJか･.LhT､l場合,朋わ

ち丸馴え僑敦Ko bL''LJlさ､t偽金にはtL･･社歴兵R,1か●R人∝入K｡に

Yo



な50'で′臥r池.tn-MDS,シフトと紬わ･)ヤ喝収毛皐一風すれIl-

R入C<人
hc｡一己各
~~_~■_A

Lトi)

ヒなt), (R入/A)ヱをI/A l=如て7｡ロ､ント寸れtlt､J毎に秘す5れt,ト*7

私人c -hC｡/!&モ紬さことかできる｡額縁o,#蛸で吋′紬茂錦

由わ))ヤ吸収fsビ､のたあにR/lは色4Iこ

特和トi)て頂わ1こ'とかできなりかt,旦

催虹聴からり如Bウ言寺崎す冨碕qん

としてば式､け-()山東､きちづ嵐去朴15｡

この〔臥′入)i-I/,1 7bロットo)-Q)を

JAトけド元i｡

前審で儀し･tたPN朝夕Ⅴオード

の分た発音o)ヒ○一)位置句常勤仁咋ノ来

島残長Q)襟Q'粗布比℃か卓号品金侮に

ゎ巨,て-簸でfLLtことlこf,て,鹿妻㌻

0･10
1 1

0･1ヱ

てIgTTFT ÷- -I::
)

那-1S (臥/A)i-IjA 70Dットりql.紬

毛(50.a r'砧喝筒砿鞍そせたFLQ.9'
sれ…Te?Y7-ドqマ?良 rり苛性

亀報の工れで-ギt+ツ7oモiilt･畢f33ことか庶断行,てUちt毛名主れ

ち,しれ, E?り触は'pl患鮮度巧性の朗で'1脅え存L､てとJ紬もl)

ヤ柵!;,.-掘響ド長り′榔)は総官瑠鮒で汚か=と巧妙て
▲

1･).このん如モ3を帝佃づ∋ことば行乍h'fs叫D

T/



_sふLt.之Fut蒼鍵象c)測鮎緒と比後虫垂.車貼の漂､体狩を朴､.恩年

男慮gooKノ変開封竣紋ちi0日冨で測直したPN蕗食液虫琴o,応答感

轟F帥弓=封ト18-Iニ示す｡綿でネ

した令息感かまノt,く7如鮎句潮

如而をうと,端竜竣作か同一7qAyl

げ解郎､･･刺鮎絶o)足助7㌧叡13

c)fニ紳L,銑散射亨が貴をれ吋L'明らか

ド軍曹5｡ ←カ.毘裾k,破かこ如73

品母恋､轟紬は軌放射守か向-7､-i,

･寵砲Q'布き月食によ,7毒手ご.ど(こ

.買なっ,この応屠感度の蕗苛娘作廠

尤推は日細かf=なって､崎ItB

胡堵で咋観した複軌盗o,場

食ノ命丸軸o'薄醸妻増加RBBこ

o､oo卜叫A/W7濁さと拙む如みtl

=1.S
iZ?

三
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ce2

雷
4iu
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1■
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`I7 1･0

∵

≠き

S
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2 3 4
･S 6 7 8･.,9

払敢噂現(H)

Lq)Lヱ=0･0,Sl巷紬℃で柵させた毛o.
=
liコ!l

くく
亡■l亡i

Fq

Eq

亡<

一也

普
4
√■

trl

,r
些

斗～

筆I
叫･′'0

20

坑敬弔軌(tl)

也) ¥h一叫JS♭を蜘'cで窃散光た絢.

匂糾もP♭.-1S収Te希9ほ褒硬虫農o)
7?t{ 7qら毘確患放かニラすす3
応L篭,5'良KF'80)親和噂厨僻捜.
る温故貴付r-再L,uf如ヱ一等与凌略｡

盈嘩患橡恵を掛､七朝出が邑泳如､さ(.増田した潮塵原(LDOn舶7tJ

剰tk耶E) 71､挿測如しlぎか1o

部品管羊尋ノ捧を鼻名Lて作製しf=夕γオイuげ′働ト2l:示し

たように邑､l変転栂を示すI=紬かゎぢ1I:積ら如孟患亀泳13小ざ1-｡
9ヱ



金島皇象暴した9q^オートば金嵐う嵐外終息胤牽か山ざ1一略さ如Jb

句F♭駿で軸3Yoノ乾混戦象)a) 71tヤむ阜確か-か′帝晶管pbTeも隆

･さ岬柁A?争賂如f--鼻息して.盈薦前櫓oi象亀卑去御慶し!=飽食

2罪-句帥LblB<一撃管FbTeげ怖なぇ盈幽略1173｡

一級tこ壕蛸り号俸町f =コ

防は回トけo,よぅ1=患わ頂こtぷー

でき言.非晶質P』Teを最為した

鴫奄.登竜醸の抵施btlTKき､IC?

てq,霞 つ尭亀嵐たりけし

･か席如に泉/)丸せな"の7L'

武薄か小さく存三と見えら紘

l
■■ - -

一缶

回トけ丸棒出藍の等イ夢T9空路｡
ユLは綾J･竜綿句患菅晩,.

Rは鼠竜虎り横方向醜｡

飯殊P♭Te句碑品管長高騰銃砲競軸酵厚如oAQ71糾o鬼c桝(ワ押)

で易∋｡蜜温で弓m記c^あき非晶質鮎(像乱て'tl針こ払抗争け碕如

巧さ2b))をPbTt寺号恥亡最長し乞喚かて･･i患鑑奄如像朝73,ニとか

で空存か,.たi,し',=ht+落合療骨かゝ爪咋以下ヒ7E1､さbt,たてととぁわ

tl.偲卜l?o)vlhtvi-itIしt､主t皇草して＼､冨b

儲件した番外線礁虹温め出力亀乳lこ食草れ盲社有軸時OJpA

材下で',粗肴q)瓦啄剛直去､一同恕で易30)で′畏確光風か亡卵r4さ

塊虫筑の比礁虫綿鴫βl了以下o'よ)に帝伸す3ヶ粥:瑠璃丁
?3



琴似了ス砲楓R｡の塘丸鴇色身う放線音(ぅちンソン趣意)亀敵鯛

尊卑均ば斗kβT^寸′だD
,ヌ,笥紙'=1aも電嵐叫こ毛細硝埠手絡舶句

宅厚手す与は2喜=&Aj.綻フて/1bヮの可占b食性i,tら′雄老覆鹿の川S

イ邑l各〔午k61/Fb十2i_.T5年)ムチ7t/'品5｡.旦嘩東棟k(こ殆7;島屋

啓療R郎Y,=つ確轟亀泳ほ机卜ち)lニ付入して碍ら小冨,*ギ

D孟-紘(
キヒB7

_.
2を丁粥

糾F
I

AF )-''l (郎,

Lてfフ?旦伴岩喝患棉了3比布也終端長嶺匝ず盲｡.ここてりJ

kβけホ㌦ツマン定軌紬酢句哲郎fきざ･ A戸,増え竜碑頚であ∋もAp

特メサ朝南零舶､ら部を宙鞄言えし帥､7があ怠っ碑そ句毒撫7叫作製した

p♭｡･ss-Te筏敦境句ぬを最旨--ヱに示すb阿鼻ヒげ′J5女成鳥別巻

王将.､て額体し+=Cbつ比和揮鴫紬?.LR^/nL-./"bp.ァトか5納

たわt7トオフ波長ALき､印引二弄すB

息卜之,Pもを荻取ゴせ(=略-tSq耳Te郎卜絶韓あ鼠り叩ヒ7一句彪老馳

句払級%巧紡粗.ズ--0.i,噌痩岡砲戦3iO鵬.
寺鴫一手5,tl,ゝ､′ン絶息か主催坤クー1.さ｡

抜取食イキ 入

p

(tim-}てー

入
C

(um)
D芸B

(cm偏′w)

(cmDk,w,
温度(○(二) 時瑞(lり

S50 7Z 8.00 9.5.2 4.4×109 5.8×109

96 9.00 10.2 8.Sx109 2.0×101○

630

■

48 7.72 8.70 1.5×109 4.Sx109.

66 8.07 8.81 1.3×101○ 4.3×1010

72 10.2 10.4 7.5×109 3.SX1.0Ⅰ○

9牛



泉5-2 tニ示したよ-)ド′-香城比i-0､2･う島忠癖毛､5:7n)ッ>､､マン鴇

で帝銭した解掛こ.閉哲汚でPとをiヲOOcァ之巧喝揖致せせ女メサ管

･舞鶴虫毘は一tO-?液&IO､2P机7･･比壌虫駆D3;-まfxtbfOeJq蒔/w

か得ち巾てLlさ甘

jTLq驚武彦句末亨さば赴卵管q)際q)敵エ.I,ヰ>_7''];的場響き

れうのて',屠牛車で軌叫f:Sう(-JaL噌墳で酸砂浮E4亨存う好うれ塾

エ､-,牛ゝ?叫j{-,i存<.毘､､身魂触去l叫喝られ3-

金魚貴慮毛細q帝露骨孝養倦畳虜ドiγ作製した療虫菟可成轟瑠

璃でばかも11,鞘摺/季若鳥∧テb橡温て佃卜順申年繊他は

一息く.がフ弓綿雪単為輝頒巧聴轟牟鳩ネ鞄拘瞭如尊と叫巧者鴫で

稀少でゼうこセ甘句経であ言と雛られをの?1,･今腐っ節乾p=り

養脚気 虫農ウイ亨観音紘今←つとし1萄軌二専喜7'あち5b

を旨.S一号毛竜.

葎章で･ぱ移中身で儀L･.た身魂ぞ-イ阜敬し{'春9L4駄碑虫箆

り掛性馴&_髭発音泉してす'?符解きう藩L叫た伊

ブリッジヤシ瑞で香おしたP♭Teトぐ』を旨払oC7t'誠散丁ぜ

て伺う触るタ､イオートQ)‡-レ翻l呈セ･C:V鰭経り解析tcS'j,

l=わトト零げ､ィァ縄現場冷静帝穐FbA11路融mig漆
宇F



い持と､′BLフ撮亀崎碍去い息l絹とt･犬卓<fJうこと.

ヱ)千村ま砿散り琢Q)性飯氷果t=fフ7キ+I)ヤ朝てか長<なさ

りか丹田?tlあ5こヒノ

か明らかt-Jsフた｡

7uリッラ･lマ淵相戦し[=占♭,伐SnJeにP』′.S♭=知-`ヲ化

で2-?㌃時間P♭ヌ博Sbを薪馳せでて郎如さ印才一ドゥ丸み禽鮒う

判良和蔑ネ､ら,以下o)ことか8日らかじな,た-

ち).和,沖温顔か4-.ちXtO'9chT…q
p牡Pho･甘言notLTef= P♭モ`ヲ化.ワ弼fpl

郎えさヤをこtにS･',
'一組10･之ryvtで払頼女給輯ニラtよぺ`D"c^編

/wを碑っ意外線線虫艶甘､碑ら如う

午)経歴良翻邑は′撮酌不純物巧確執.解散錦ノ筋散喝喝ヒ

‡,?隻化i盲,

I)令息密度剛£き額蒔破lニす純劫kば,P♭首長時間解散

士七言特うbL"よtlIム

a) /7,tえ/5t良巧′性をfL.草城I-1Sそ如恰,S♭左舷埼畔軌軸

ゴゼさとよLl占

7)今泉繊度q%/卜旦ー4鼻t31,触接ぎ9lり最によ,て監t1.与♭と的巧

を咋,/碑常蕗厚の鼻ヒよ,7臥し､て･-3｡
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プ′)ッミ､､マシ弦て､葡砧し[=PbTe lこ紘ノ6-e′紬Teをを為Lて穆ら

如5?､イオ-卜q'}TV剛呈′'D-患感演終旭'?浄直如葺から.

冒)キャf)ヤ鳳持場"(P空午XLOt8e-～-i)恕晶乞凌嘩蓉尊温轟た僧籍

しっつ&e.PiTeも鼻養しつ鴇s如尊轟%/前晶へ亨C,P3-,雀/%

も嘗埼し71璃ち如冨舛叫､㌔L,告`粗略よく,a:,醜省一腐ら

れ冨こと,

句)真義花で飼いれち夕､イオ-卜うお箸好摩けFN藤倉o'亨れfL)

小さ＼､ (.佃-･L^m)去､", pb-最為り鳴か才′P』産葛喋り鼻汁

終息乱牽去＼トナt､ことノ/-*品質如即､FらTe蚤鹿う場合ヒ将

星養鰻ol確風車か轟t,`ことかヤ幻号､4t虎但て鳩首ことノ

をと､為し一明らもII-J3,た｡

帥落度ら后宕鰭序け十ネ喪臥こ母畠善巧7一品3｡神島嘗

紘7亡/新品P♭5nTeベi硝造Lも今虜句率軌韓J最長繰巧花粗

餐阜下が3こ乙け甲羅71轟き之為そらFh盲Q)rZl,冬草号アレ他

なじ叫Iこ禰妙在韓虫質棉饗加ぇ巧一フとfi37El&ううと軸巧

づれ3｡

春秀で測度しf=季手招,JS患感度糾監以針音.やや甘ちっきか末子t､>

こ句)i.喝ヒして.鰐恥6)品昏(柏′拍)とリイ蕗6'凝,JqけがJ%頑長Gp叱改

良しfJけh事才'75らf3it､､乙7Lt多言b
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豹捷根し1{非閑′紫苑ヘテP壊乱3,朗向上のた-教義疲う

簡裁座皇下げ､5弼)A
,効率良く電ぬ童顔,)血相二月給の良-叡砲鞄量り

御免わ準o7胡遜であTaD

p♭,.曾与hO､之Te
a,PN璃舶蝕私虐を弟増7'･剖増した舞茸とと噸巧言

た如亡げ′掃か貰さと泉南ヰヤ･)ヤ蕗度書跡乱し布けAlrl'存ら布いb額7-I

咋ネ面子ヤ･)ヤ線度e)直嫁劉舶-で細かフ{=qr.嫁萄像と安翻転

線il低吟托巌はして.埼=btl,如筈的桝･曙弟嫁ヒ東経嵐J+-5々してt'･3｡

叫らう鴫舶如痛I-J･),番う新宅悌季吾郎壌【.t∂=ヒJ%,-秤,/A)i

-t/A 76pt?汁-;紘Jレr-ヰ斗L??もか卑ヒ如冨巧,bl舶-ら轡どと

宕f=ろ裾槍餌7∧､苧環壁7甥昌b 詑.鮮う繊比考9澄渡き十歩

額号マし布け机呼いをら乍t､.
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9昏



▼ ′

6)神像賂,革<tq¥･給乱桝瀬野鴫周如与え巾♭､-ズ台…Te最9L線鶴亀｣新山竣
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A.綿布外線猿像粗∧の-温泉t)

毛占､1存意.

八郎五感句な如tt盲,亀管蛸榔き-ン論鱗6'長で亨賂宅鳩碍砲猛

鰭てな＼､轟掩の軍都き紬4'であl)′物体柁司如弓埠してt､ち碍子噸アLl

乳盲二宮･もてきって最.竜泉子わか盲bしぶし鶴紗も欄う略空音LpO-700

?納郎柁卑し咽鮎耶ことか咋針!oもしI欄如扱お?養鍋域魂

鯛う▲こと甘Tlぎ3なち.鑑象如如､絹h教委く巧手贈く相島に如鵬qP

うt-Jt-5であちうo
t=の酌与6,七あに.長氏こ0'呑舟域咽イ如.Lて人間り軌lて

昆えー?:u-う終巧さ告q)れp7/ヤ-毛?",7アィあをl--1-インフラ7イ馨盈といj

･見好lを桝て弓鵜紬,匂患､如い琢-ヂシ'-ヲルホ璃低か錆ち郎芸3う

lニfiって雪てい茅o

観妙締こは,剛うさ,巧糾ち郎綿と邑す紳ち去^oフトルiL･'Aiま

れて､lる耶L'.ヰ尊で惇､これ邑号句首を各3掩繊二亀酎3こじ号執､畠bこ

句毒如ス∧b7ト′レ栴糾-tf-'引こ樹cJi'1馳.1!派で腐凍硝虐坤

c)afを鴫助像,あ茅t't,3=ヂ,粥Iレわ-斬巧言砧､とば軸恥穿f33b

毎£12_で埠.±巧寺去触紙如)禎[こつIlて韓し､.∈･g,写7､甘ごり

拭Q)食料喜協しIt.
･朱書(t牛て'ば亨う埼息ヒつhて嶺I,昌,

Loo



号6.2. 春夕卜線剖ペ駄句カラー象泉

連添で将′如像軌像のわラー農務c'索払方演芸鶴L叫う10

与`､之､け一門硯傾城のか卜曲優にフIlて楓寵し,亭8､字､2-て-一指

泉外報ヲ_筏&碑取捨につI.て･韓しゝ一基｡号g､2､きでぼ赤外飽〒Lビシしt2

ンカメラの簸韓にr]lヤ急濃度善行なう｡

号i,之､f可視領域りもラーテレビ}い‡ゾ｡可視患巧才∧○フトプレ郎9D叫

小らワ印n…lこわた,?い急,しれ.脅壕ユろ<う同類ド噂4･DOh糾甘ら

ワ00n叫0)ス∧bフトtv竜紡を{Iす男えか専l､十谷7"あさbニれ手張oi

かニG,鼠郎トo,強暴ヒ対してばノ農j:償の.J〆以下Lかをりを如l●

Eコ
コ.

･あ5b

現象′わーテレt:､シ､盲ン顎鞠T-は泉(k)′線(6).青ほJq}3密邑

が藍惇叫71､さ.これ-す佃巧ヒtto)∋原色を飽鞍冶あで3よプ尤巌繊巧

色呈出で3･=とと′人間句騒かしヲ組Q,神経館主邑与.ヤ鵬叫り神経

帝もーちsうと-一年礎ズ∧bクルo'ヤ爪青竹賓T33卓終に戚LL･3q,?:与れ

r机り神経帝吋濃か戚郎巧り′丸乳育っラ細か盈fil叫

た｡ Tsみ周縁翌夏臣終巨竜(エCエ)c)亀鑑した履か音,,%707)LOT-.級

沖b.t仙,糾写rt8h… 7り郎ユ)令

§6.2､2L 急外線うrRむ礁丸農.克外債壕､c)7=レt:q如ラきゃ順朋

堵虐′大気によ3刻更o)少なt.ミ-{rれ紺合-t4〃恥り魂長領域卓
(ol



号t咽iさと和食が良､､｡壌像対象か亀温イ守康う温疫の的確o,壕

伽ば. lOpM琴t:鞠偉から舶子約言養夕峨o,ヒbつか轟盲の7h,倉-

･[叩叫琴を判桶す言功ふ叫fしl｡こり破長嶺喝亨3夜色R′み′Btこ如

さゼ言にばノ長路長剣から傾t=好,Cg,Bヒ対応ゴゼ'ap)か自発で名言o

ニのよぅt=盈∧叫軒郎う像=均俸惇ど示<盟主.直に軸う畠l､拘鍬青か;

包ヒ毘iて∈峰うス和露襲と-.啓す冨b即-(ti.こり㌔うな観相♭.3摩

重き意外離船ラ紘ヒ才り息弼l呈示L毛,ぞo)㌢一名冨｡

わーテLtt.T,:'ランo,鏡像温

置o)R′(T′B各袴鼓亀G'壌恕藤

･長嶺域を′噸t-td)上側に

音域した痛風億域に膚∧甘

盛崎うb-7-テレビ-/9鳩像

兎良 4bD 伽 如 t7p砂如 7oo n机

恒｣LqLf]回醸[吏]

lt' 1ト}.Ll,S )Lゝ
J& Plh

跳- 1可視如訓b沖ルと糾叫柑橘う

患外侮一句巧紺ふ,
か褐ら机柑', 7針--寵教

一

しf--痕各館卑句碑患添細tt7裸像象乳星乱写=とが朗でq)級
iZ!

簸であさB

郎式､lこよhlプl-′省線り広い詫長領卦こわたよ希斗二組り′確JS

預轟をA-D(アrDク､-チッタzv)食壊して｣息レ∧1′レにぞれ㌢･れc)垂を

対応ナセ3亨､､シ､､9/レ偽似カラー芽去､ヒIS買な･)′殉喪旬報夕

御二射みした邑か潤られさb 御者針ま′わす納碑鼻乾苦
to1



線細｢ほた劫仁デシ､.クルカラ確守押さの7､あさ去Ib,ネオオ7勺はJ免

泉拭9L!こ波長冷ゃ棉騒音婚3乞めにわ-長泉ぎ如5･｡
I

蕗息倍率星如さた哉=て,感凍ばマ′レヰ今ゃレえ1レス∧bフトJレアナチ

-小針､られて"車oこ如.は希棚を今く.巧翻離島
卓t]Lて利敵ヤ3モのて鳩言からノ巷碑よj翻甲t:魂甚冶卑情

弘か､碍ら心S&,滞らオほ摘報ts厚㌢飾単項もきq)噛*郎

4,で為'),_人郎鳩蛍で線え言ごとか7､チS婚雛きけ如､に

い旬冨D 人間o'忠常力音制約ヤきと,拘席巧帝廿#t)i.)巧粥

司時r-妻わ卑良く糾え言k',ニ0,8^b紳糊舷去ヒ色相卑糊範b

を封切す冨帥′鍵菅かっ†布告嫡帝号をえ言りか如才句静観

でよさc,

3各色礁出篤を壕艶了きそ紳特命患葱こ序野性絹由t=

瀧･汁で､き5こと如史寧-･7t'弟),これにtま錐帝フ4/レタオ針の(7か.

額5奇で儲しQk阜うたP♭ShTe酌筑¢今哀感顔捌豊か.夕方

オー[｢仲敏和号lニtラつ塵イビi3こと如順してモ乱打で亨3｡

マ′敵お蜂TXり最昏3恥瑞Sれ,tTe叫テri藩ktニ阜)7己朗感え

別巻り恥衝か年取て､あ冨ヲ)｡や♭.,ズSn才Te如え蛸しキち.ァ?･/辛

Li,b一之/柁碍､lて号鴫でき.周£-lド泉した倉液息r一対みサヨ

子わ)キ㌧守q･"7QちttJ3絶域?'の低咋老i-I'巨象サ㌔うた啓3Q
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最£-ip♭.招ー与叱Te･???k-,巧

触ee 5(と工みしヰLL

rr77b卑

I別一之P♭SれTe 3息音外弛緩上駕

'5最邑墳畝篭叩-差額土t=作製7帥●d液相エtB沖L･ヤLレ

も亀臥こら7飽恥署をさPb.-ズSq&Te硝セと朝食さぞモ伸也

港k引手ちこtか発iち机TSo 剛一2Iニ泉7複屯慕さ凍或した敬

PbTe掛かはを照射ゼ5と漫報句P』Teば叶れよ･)長痕長巧希外報に

糾て'Ti亀郎叫嶋号ぁけ∧テ脚線金E=到如冨｡ご?りラロ

舶-新原士毛′少数キャ′,ヤり泳者鴫(-･o佃p叫).ニ叫i
JP

十命停<す小樽叫.N雁で東砂蕗さわた少教わ/)ヤば藤嬉野

与で奇憎で才ih, P得で帽収ゴれ3-息た竹去.一缶去電路-て唐

与巧言ウキヤリヤd'額曹娘か大きtl泰吉良立郎れ甘t,P♭re

菟VN膚7りo)納車ヤ′沖吸収′㌻禁絶で字,F薦めケ融和,)

ヤつ扱離農か長(なJ)′ P膚rbであ鞄をナれた少数車pJ)P)i
l

l

イ席勧率直<晩餐でき冨bヌノ各棟帽｡有綿喪範峠か比

Jb乍



敢句館l､iめ′如ヲ｡As袖ge加如､･さ嗣I.dlr3･一年ノ軸牽か､臣恥細虹醸

か常澄で23と瑚帝ぎ如苫oこ巾らか瑠恕紛二叡現てL普を残虐
ヽ

せ盲動亨{T3-IDOXbヒft･).舟凝敦筑確度鐸毎払tl和一り

で恵良如牽r-TO.働Te基板とN胤ず単希書ギ紳フ√/レ手ヒし?ノ鞄しI

･Lt13た-りけで為言古､ら確度塚さdニ0,如碑感熱ま卓出ヰヤL)十

阜馳叡巧言頼軌こよ5己のた､けで議5からドbPこKF,戸籍で､ぅ少数わJ)千

Q'紘雛長け十各長く.
LF

=OOとすわが.む小塙Lた,-i･しヰ∵ヰもt,701-Jt)

定ま5かt,トオフ波長q)喝では

R入=
i^

卜co
(a-I)

か得られる｡イ且しをは亀子の電荷

の大きさ,入はぁの浪長,い舌70ラ>フ

o)良数,c｡は臭を中の怒盈7Lfあ56

理想的な模範箆が得られた場

合の未(R)′鯨(q),育(ら)壌串賢o)

令尤感序印せ言切`づト泉寸｡

S`､ヱ､う意外緑与ラー

≡
し
I

至･

ら
L

1

l

ら

(
20

>:
1.5.

㌔ 8

J畦 6

■礎
* 4

4e

8 9 10 ll 12 13 14 15

波長入(Pm)

I野る-き埠哲郎頼丸亀Q)希え鵬貨車.

耳財象蛋邑｡巷葺7t･施療してt-3カラーテレ

也"+メラd,拷鋤ば,^G}Ll'?忠羅ネ碑)mザ3ことf=名言巧?-I

このた劫ヒd撮像且轟かちOフレ-4/5eC以エあざこげ官尊しt'o
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こ巧よう絹直撮催輩乳卓絶車c)象息鹿を駒l,を琴碗b絶乱

売封rlず樹観て',尭触覚アレイを掛け軸を督義附こ組

･iを青身巧惇うか島ii濃イ紺､可能で鴇3>こ旬日掛こ適し毛亀

子tLてLCD〔泌甘竹山払･･竣)去､鳩),ホ細射て′メ′

亨机綿が患履き篠塚鮎産盈磯節部持フモと紳帰Lた壷

f句碑j'ラー〒しtJ･如ラハり畠､郎･7も邑ざれ?i-3[)I =叱W

o,見直磯路を争順i言巧増針i1碓イヒiLq6J馳で為3ilち荷田て協3.

ccD･テげ如ラ脚噴射絶す3L--,16,)終ShTe網= 7モ′

′)シッ?綿製㍗き5唯如高言it:p』丸7e糾朝演虫朝と.号,･見紛鴫金

子七たI＼げり､L, i-LLDo,(5うゎ鮒r碩触噺きLtb こ句境冶Lこ屠エ

ら鵬向鴇郎剛一千E--希ず一戸』7hTe郎怖壌敢為巧如ばS卜CLDに

剛一年郎卜純ハげリ17卜ccD･テげカメラi一っ楓額
)oi



注如れ.ニニ7-苗萄叫た居宅け.CCDに慕って最適すれて野草恥妻壕さ丸

てわ-つ一?1-Jv). NTS,Cテレt鳩号占t濁ら4-1冨｡

郎ギでfづ.薬師に掛I関克占t塙をフてh;ヒ･ニイ咋若冨象密漁ぞt

ccDば恵敬三ifl.てし害うq7?,これと磨け芸-的ヒ~視野角fOV駄て-'要言毛サ

th,さくザさ漣寧bt､あ苫b
一

戦}去年o仰r-之lこ雷-I:如ズfoo約甘3B才∋∂->盈扱均

卜等勘げぎ3D

与J､う未納駄妨-撮壕袈亀Q)有終経.

綿では′綿で鯛した赤外線わ-デーレビみ朽の締結

トワ=煽い∂｡ C仁一Dテレtl如うP),l石7L'/レとLそ周git:克す己つ

を対象として特性叡尊毒申なう｡
Ed

検幣しイ皆と題姦f,

--コ∴

∴
-

)
. .

E]6}- 5 ⊂CDテしど刀メラの矧鷺構のr=d)d)-tデル

暮o7



報与埠は局所数字癖北､態にあさと偽足舶,レンス､､から鶴年休柑が

検出器アレイまでの路線左耳れキー､机d.′ddヒづれはL;見学真の鳩車桔

do/d｡であ5から′袖写体長で'c)憾養の面積はAp(do/dd)之7､､あ盲｡

ここでAp･音線虫琵の単黍チの亀嶺7tlあるB壌出藍アレイ金年の丸きさが

ddに比へ､､て十分小さ<′患線が患軸患穐ヒみなせる揚合L干Ii,絶対

温痩Toの嶺牢礎面の面積AF(d｡/ad)之の密命から′面t:垂直方向(恥0)

に′立.碑a)--7L(晦/2db)之由に放射され5郎卜線か液恕農アレイ上で

単裏引こ鼻息されうヒLて略号息tloワ盲令尊7"3;5.70ラ>フq,恩命鼓如

封り重岡=7′議長入から加dAo,患n8ワL^d人La

ud入=
7(叫揺)?･甲

-

7(A)叫(竜づ

2hco2 cos&

が ehC｡/^k8T｡一暮
dJt･

入S ehC./入kBTB- I
･d入 (ムー2)

ヒ与えられ急｡促して(A)lま禎卑体面o)卑邑敏和率.Dl ･ましゝZ'.の
′

日程7''あ畠,前静7"嶺･L"た瑠熱検出患7･･は長子効率かけ濁5

から.裸出濃の私娼亀は摩他時間内りIJh潮史}教q'㌻俺七な')ノ

壌虫琵'q'出力敏嵐l壷;^bギで与えら机盲.

･s-料(豊)zj二ccsB叩増盲^C.左8去.
d入 -,

イ且し,lc･台.
/1cAはぞれ号､､れ施乳最もtよが長波長側q)ヰlソトオフ

強長で去る｡いま
LO&



那- ‡o^B碧古記奉d^

を敢為ヤ抑甘､削い王)描

-若㌢AF磁耳碑(^cL)-至(,lLS,]
で与えちれ3b他しで(ズ)悼

純〔更(^蛇-嘗叫- I:aLs7叶第e帖伽qTo- I

(∫-+)

(i-i)

山(=_)

了鳴海壬小盲7(A)の辛錦イ乱であさ｡針i-q･)で定義紬3帥)

那t,紛1顧Tb鳩確り･如弼孟酎5;わ卓絶ヒ鴫9綿了

綿tニ′立碑如Q加齢野郎を,)･如き如盲′0すち)きで巧

級長鼠夙q)え亨個数ts糾卿dSa1一丁叫与iちあさ甘石-5CDI(-'最ポ

ヨユOK7L棚ヒ号梢確鴫句如綿7さ靴卑拍ム)/dToき

剛一占帥)及ひ" d5J^ )/uToF,強忍冬fa･J[邑

tb9



郎一之あ韓恵､畏句ふ,y卜わ鶴と,三相こ略t[=支払L主)-隻(^c,)

紺号り鼠軽食イこ卑bTbニ叫くの堵倉.

a
入cs(リm)入c1(叩l)

◎(入c1)-◎(入cs) a(◎(入c1)-◎(入cs))/∬d(◎(入c1)-◎(入cs))/dT

pbotons/m2secsr photons/m2secs■rK◎(入c1)-◎(入cs)

B 9 10 4.47x1020 7.93×.1018o.o167

G 10 ll.4 7.32×1020 1.11×101?o.o15Z

良 12.2 14 9.68×1020 1.21×1019o.0125

Ll=に′手相､q)鴇々らb碑丸亀のか,け) T臨終声ふLl:亨仙)-,
t▼

帥ts)恥､如豆(,lcL卜告い(L)i/yTb巷壱6-2-ド茸す｡を占-2-心ら,

-'8曙)壌虫艶でTBニラ舶o)拘礎差招胤しrl･言とぎ,†う温蕗ih

ATb(9C)尋イこうれt留り′頼虫農丸如I.(7･AT8?o脅イヒサさこ甘i､47･b1

3-.何曜Iて･&(終)韓患罵了Itl/,f之4Toro,'R臨)確虫藍7､F7

卜2FATo %膏化iうBニ0)ように缶かり膏血f3･j､さ､､の7･L,根虫菟の虫

れ､直埠7"-,ウン魯毒駄軌Lて毛人間Q)肢で-ま号句象を堵別ヤるの､咽

艶であうこ繊′ト温度泉善後出マるたd)Iこは,=c'奮化Lかー､･室温貞冶童

除毛し{Jfナれtでならかl｡報ぬ毘c)qカかち直捲こ如き線名iう･;ヒJ3

1

如薙由で風鞄7"ぁ∂.軸阜′儀出毒3-はアレイ化さA17お,)′イ∧･tてり泰チ

き侶亨t)IこLrL理づ5こと帽楓如t)で鴫<,5{,毒手卑泡占lりD･=f35S)I-Jtu

ィァスを如3こt将如相性盲触さセさことf=告紬Ba)7･t約｡レ仙

名邑備考増幅句確信で椋拠患晩と嵐勧増帽箆句イ麦田f=1ど･1--tリ,こ

の書か噂"一息温度銭令(∧t､-ス湛度紙ノo7傑考bIL号観で誘き｡∧tl-ス

温顔虫如､し竣全f:寺Tt滴tu瑞穂′韓虫器出力虎号ヒL7ば幼力亀泡

1t6t;.I



a)凄化た1-け圭角えれげよ=｡碑写イ手温泉Q'ATbC)餐/cl=J盲壌

畝器虫おo'督4L:13式､㍑-I)から

ALE

-昔㌻AF(i)2叩)ATD
tf35b こ勿4エD/aTDをTDニラDbk,

7(A)--)の朗.ニう..7鵬Lた!
重昭を何叫d欄如して

怪lレフド克すも

韓出費o)簡略を壌萄す

写たあr-.出力裾考申5/〟を夜

朝寸言｡残敵温か巌乳iさ

;/I-/-ソン摩り雛鳥ば′脊虫毘

癖をTノ軌､ィ了ズ抱払をR｡

d亡亘Occ)一夏L)les)コ
(a-?)

I
i

≠
I

1

1

1

ヨ｣
i

周年-7禎号俸温轟か之化如AT触Lた
ときo)凍丸篤虫七亀泳Q,督叱dエs｡

】

と寸抑T3い同浪敷革威鳩阜A寸ヒして

エNJ =

4･kBTA寸/だo ((-9)

で与えられ3.ア′槍ね亀ドけ∧い-ス濁竣虫力o)亀血か執れて､摺り

で′ニd,/&泳によ3和琴鞄音去t埋草7りあさ｡ニQ)線審ば

エNSさ'Jユ言Tsdゴ

l17

亡6-チ)



で与長紬盲b オ舶)と臼-9｣去･ち.式､〃-i)麦畑"7車軸書直泳

エ〝ニ rNf十王這

†掌FLほ)i?(^7技(jw)一夏()班)AfApAii")

か濁らかさ-ニ如から.ToニSCbt<q'鳴々句S/WニAfs/工〟 ri泉I-i

c'■埠阜剛て′声′(T′R号わ亨"叶う綾出藍-ニ軸(て

(鷲)a
--

(鷲)身-

(%5)巨-

如j XW昏J不(pdJd)と7(^1
fけ/一3?(De/dd)ユ7tJ)

3. 2アk/08JFF(DdJd)i?(I)

iけI.83 (Dddd)

^7o

AT.

Ci-1I)

((1ウ

Li-II)

ヒFsさ｡粗レ裾免震温泉丁ニ??k.陪8Afニ2G2c,叫ユ盲馴-た1

文,オ(ト川)-(L-I?)卓叫;ATo)^ゴc)潜在位相flれml/咋ノ鵜捲きb

これらう,i甘らβ増)イ舌号句S(～-I(4=sん)β
i､､鼻そlト了し･GD7,,

これドつl､て儀l､九ば.1iし･8

9/N> tOO書温顔覆れ9琴糾汚渇と甘言と

ATn,Tn =
Lt.iうX10-7 fl十0.卵r(nJdd)

嘩( Dl /da )乙nf(A-)
(K) (朗吟

d'温良をかう寄守り可能1､l晶3,促L･DpllL--スuqロ後.山ば

レンメ1`と額丸宗崎蕗鰻7二凝軍備といZ､印紅組が十席末ぎり

fl1



ホば､ ddご千々Lレンス･tc,風定膚馳)で易細ら,レゝズ"巧下軸=も/DA

を和い7式､しい4･)o,(PQ/ud)1tず〔＼作)>ヒ凄けさoア′?t^-)t3凍

客輝如孝蛸鮮卑J Aプfi車軸恵鵬)ノAFtま額敢為t4'B9考
え舟頑t桝i)であさbLAプ-きoH? t=と,たときり温度Jb解取引;i

l-P Ft茸1.

一句として′干-J･ち軒6しれ

o)レiズ'､ヒ′4ユOtooヰpn叫とo)

離毘さ同Ltてdb叫,n中経匿

l=あ-･7i')-)-f
,･号碑阜最知;;V,硯

･飼青笹t?クー如℃とな3o
ヌノ

楓雪備面上でo) l鮫毒巧木
E)

き紬剛-fから.AF(dQ/dd)

亡Ap(d8/FDe)'7t,郎占･ら

闇占一野猿写壕 去-27oC翁血d)とさ句

鴫郎絹も｡仰ドL勿塙々｡

曹5tg･19-lとなさ｡
=鴫h,ギ(占-i)とし`-?)からハリー如綿如は

ゃさ加nAノ郎電直り委イ亡t91朝o･3hA 7･海ラムl主′=o),iWEを項釣
i=ヨ

忙と･)乾ザ増怖為るL-礎昏71晶3.

毎i､L(..意外終るラ-乳低温監q)場長

式丁(る-ILL)から輔らもー糾うと,
_T&&･冶解降嫁-Aflbl､細りII3



ほと心､or竣}.アレイ化づ3･秘?Tげ′A㌢o)大望紬倒弥増ヴ

濁慮令鮮紅毛利維を糾さことに仔冨bt7こ句^k7息怯最像王L

如句Lヒ′施号俸亀土o,I後貴敵砲去-Ap(db/FDe)と7､如こと

郎空間信解除･G?'向エにり十境線わかてL･3b

上缶o'鞠魂でば猿引本面り単色東和率?(A)坤如鼠ムー

i-であ3偽冶書瑞LLlfLもL;御方)キla)塙冶lこ舶オo)特長か甥あれ

?ゝ i.fJわち.成幸絹-ではL7号'l7"き与l･′衷客席南今.計-叫小串マl嘘

郎う椎管長反碑し1喝敏郎7q3e,かj現われうこt7｢あさpJ'

更に.本奉で夜襲L左絹-でFS′可砲鶴城うテLヒーLb*う

ヒ伺碍桓, 各停か与朔才紬.･3克之確立叩"/てノ太

偽足なじ.'りねq/･丸終車-ろ巧あの産卵を確如亭.御節-十か

可首邑7hぁき｡希外報寛膿で潔均し乙,瀬掌確爵i叫9箆的

あさ嶋盈&皇劉虹マ}こと/こ㌔･)∴賂写塔南句S･細号q雀塊.

糾旦首藤ちt千′絶唱喝てttkb3ごと去-てへ亨さp砕)iせ:おト絶息

取り前ヒ恥一丈S'nγTeを針十け1蝕も､te-丸r-f,てLAIL-キー-ヰ斗?フOi{q

嘗ft言たあ′わイむ土I'う項f$3色が7uううレ凄上tL-泉朱ゴれ畠q)7りノ

土をル寸叫一幸1ッフO(転如e) a)軌即与fl-埠払なと､星璃∧､言

a,rヒ糾問で卓3Dア､ ｡-紘領域lニl8,HNOぅ.Hl～.NIO.NDぇ,

与0ぅ.Soi′ C)3′NHき′W f3とL･の大気巧駁かスか叫噴収ス∧も)L

l!チ



1vを蒋,てし､言のて吋1)ニ小らりかヌ0)裾虫ヒ号咽?｢ぎ言り和郎

潮門rぎ苫勺

ラi､t如意.

逮毒では:,t希? 碑りテげ如テ格和_ド喝して和才

を晩餐し.館盈鰍ここ巧かう去L､篠封仙た塙Jtlて葡萄ゴh副生

乾の竜†厚朗了rfフ7,=o･方式､句称ぇ1こつhて髄t一食㍉泉勿Jニ

1)郎搾域の,:昏J仲卜帆卑妄『硬i'Q)ス∧りttレと秘ゴヤ7;一客外

項城わヰラ-テL,i,q如ラ毛碑裁づ盲ことモ毘聾したD

ニつ一考或､とLて′P♭ShTeo) ∧テロPN帝倉マレイと弓;-CCDを季臥

3!kホヤた‖イナノト'卜こLDう鳴かこつIlて, P』くhTe鶴丸毘小碍栂

ぎブギイ毎ヤ冨=と(=Tっ7′蚤匿う喧壊肴醇絶仁つ-:ll?o,男敏幸行か､,

2)報写嫁軸去て1タ岬払舶′尉､戦獅経温良鮎Th.Lげ′番場娘押t()

tz経ちちしlス､ヒ柊鴫GllRt'l句経由をdd
′弟写仲南うj絶il軸キ句畢砲塔

盲7(^k),草城鳴きdf,-'1韓毒埴生篤か愚帝音AptLたとき,

ATbi.,土
･

,
●!.

′
■･

▲

J有cpe/dd )エア(^k)

で与もら小言?=とt,'壬弔しを,促し′ATpuL,AF, Ajぅ単車甘.ざれぎーれ
ノ
}

E'} of,り才1t'あ3b一郎L乙下=l&J恥ニi- -ンズ､と/F-iuxfb〆

Jけ



の根出誌去岡､l々IOyn醜れたで(ヌ)ニtの物体去二鼠像うう場合.

ATm-tnは0.4,5oCとな5｡更にノ春男式は

3)へ間c)固形髄哉能力ノ色磯別紙カを葛岡サ50)にLd畢甘フ

十呑な1碑石与え5こと,

午) P』SnTe雑品など､0)空間的均一性o)直視卑費や′鴫革製

かスo)礁虫<o)応用があること,

などt去･鴇Ltて号c)特長を明らかlてした｡

本号訂?喪軌のためlこはP』SnTe希外線救出患了レイヒ

sこ-CCDO)境線を行なわねばならな､lか･,これは奄義教か一増

加ぅうとかT31)国数であ5｡こC)点から. P♭SnTeモノ･)5-I,?

⊂c.D菰汁親猿イ象嵐艶c)間藤か一骨まれる.

競i専 丈 敢､

1)脹帝肇,神像孝志､,海野正義′両替卑支:Tp♭卜XSh文Te
lこよ5無味像り

取似匂う一化｣,テレヒ"与､､ヨン嘩奄強飯′筏痛ヤ.

2)放旦L噂データナt･･,)鵠泉冬頃･4'z.:

出梅協会′J?`8)

(8本衣送_

3) A･ M･ Andrews, J･ T･ Longo, J･ E･ Clarke and E･ RT Gertner:

--Backside-Illuminated pbl-ⅩSnxTe HeteroコunCtion Photodiode--,

Appl･ Phys･ Letters,坐(1975) 438.

4) D･ Ⅴ･ Eddolls: ‖3-5叩Single Crystal PbTe and PbxSnトxTe

Detec.tors'-, Infrared Phys･, ]旦(1976) 47.

5) H･ Tanigawa, Y. Ishibara, Y. Hokari, T. Ishibara, T. Aizawa

and H･ Sbiraki: I1228 by Z48 Cell Charge-Coupled lmage Sensor

Proc.with Two-Level Overlapplng Poly-Silicon ElectrodesIIナ
_

116



辻叫, (Tokyo, 1975)i.P･ 241･

6) A. ∫. Steckl: HInfrared Charge Coupled Devices--, Infrared

Phys･,坐(1976) 65･

7)例えIざtス像最五碍こ熱母･,%計力/%.膿尊慮,郎I)p･2`3.

8) ∫. Ⅰ. Pankove: Optical Processes in Semiconductors (Prentice-

Hall, Inc., 1971).

9) Ⅰ. Melngailis: --Narrow-Gap Semiconductor Lasers and Detectors'',

Proc. 4tb Conf. on Solid State Devices

117

, (Tokyo, 1972) p･ 3･



篤7章 賂鴇

18蛙紅から触ら冬てt)+=最外線店ノ20世終には､､フ7息速ヒ

号c'応､酌J9野盲掛1"た｡榔線サ--t7"ラフィJちギo'なかァ･浦島婚啓

な応伺o'- 77制JL根によ5頓収か奇<,蜜混メ故の温良｡拘

確から粗く級如水てt,る波長IOP叫串郎晒した号のr&矧確

寧7'､tあ5｡こ水ら凍?L級長研鞍卿こか17^bくこと0)で才か細

はぁ外線頼出炭であ笥｡

最乱研見開番ご如-あるJDPyn甚o,推出藍で香草をモの0,-

つドP♭ShTeか'あ5かこ埠雀'sかtら旬内t:みけ5こC)裸出罵o,節

如ほとんヒL･な=.ヌ,長井線強虫毘o'魯魯な剛呈o,-77鳩盲石

丸感度捌引こ即5厨免･.i色驚約k持ヒんど･朽帥舶7hなII｡

ネ鴇えはノP♭SnTe赤外線後払琵-I=関して,ギ錦患鵬満幅

と殺虫駕構温とo'喝像を申脚に如こと′押領確賓富岡絹㌻アLIQ,作
′

製に鼠Lた素手作製-=わ開巻細的k
L7理璃色相っ乾酪

的に鋼風音47なフた和栗をまとあたモの71､あ5■｡

薦埠でば′赤外線報畝器ド喝マう砺免o'鬼瀬､を観梅

したo寮2章でばP♭SれTe町監事物他こつl､て儀Lい,第う牽7･･

はこC)瀧裳を中洞してP』SnTe卦外線寝ね箆の令息倦虐時

化を増嶺的卜礁申したD寅年尊ではP♭SnTeo'鵜島封
tほ



最も-細いデ､イオ一卜作敬ラちを長篠卿こ濁し､-.濁与奪では羅

-iつ着払で作製したタ叫1オ-卜の璃性を劉定一し′巧o)総身を

比叡頼朝して簡Lllたb第l牽7ul言P♭うn7e卦叶線嶺虫添

引針状赤外域の的-亨げ如ラ'各軸c)讃強毛弱かlノ
ヤの唱観につ､＼1-鵠し､lた｡

⊂:i

Lt)土0)爾免たよっ7鰭られた鶴幕を以下にf'1拳75｡

腐2章ていは`沖SnTeの=ネルヂ⊥=､､ンドI=筒LてD;-oLk

か､,朽なフた宅†韓経塚をもじに.(a)キャ,)ヤo)項初雪畳.L♭)工えtレ

キIL)lL､ントq)故､飴密度)(c)フェtvミ寧侃とヰヤ')ヤ濃度の現像吋

層レ7,暴発の脅}物権6)il魯あ隙lて剖弼できさように周東

した-D こ釣らq費fb寒からP♭卜TlぢnxTelこ喝して二以下c,.邑古1郎如もたも

J)エえルキ--ヰt､ヤツフbEを増加盲タtてE3ニJ93-4デュT

+o､4･3丁(,ne∇) 〔頻しまは租銭比,Tは絶対温良〕ナー

与iられ,

ヱ)ヰヤ'沖9)エネtL,･ヰl--モかE<～f.モ計VZOであゎvt'萩拘型

/l､､ントの瓦舶か･裁立iち去~一

さ)王,So桝eV 7"L'ま平均型‖いンドの丘滅=ヰ一顧に枇Lf3･tQ

年)現たo,蒋苧水準で褐ら如う離島tlヰヤ,)十洩淳ithJO'b-lDユ0

仁㌦ラo)施kl(勾にあ･),液裾ハ,)うL.温良(ヰ､ZT<)7Ltf3
17dLさ

11?



琴柱モTばJ#･らす●)tllントかて侵入し7､-うふ.

E)ヰヤ･)ヤ洩轟かFxLO17cwT3以上あれ才一.液嘩亀暴追夜(

7?k)で毛tTはけ､ンド均に偉人してl-5,

占)キャ,)ヤ温顔か1Ol?crn-3号綾であわtlb'モF-lDOyneアとな

).初物型)lttンドo'且似け銭+iLLなIl｡

第う牽で一指′為ユ牽7u.PbSnTi手張内りフル三準イi/プ

希く47鴻合ハいント均に偉人LてIl盲ことか日日ら如こな,た句7:

こ0)軸果(恥rs也Jh-Hosl軸宴)善考慮してPN線J5q)恵起亀カ

c)碑良庵苑総嘗翠輪番?Iニ和布しT=Dきず,

7)紬ヰヤ･)ヤ唱収ヒBurs也tIれ-Mo岱i7ト圭角鹿Ll=偽金りPN落

合り患応答を溺品c)東郷,y席数Kを拘I17一項弼鴫bL.

8)寓i尊で濁た書芸合故､箆毎度pJと,キナ汁液痩と7L)レミ準伍岬巧

同年を馴17岩場吹頒鞭を車梅ヤ3さとlこよ･).ア7K亀締句結締

srwTe赤外線頼由紀句境居館如引与邑数値戟卦こよ>て如7

1封芳､したu Tり,1Lfb尊か与川下o'ことる-輔ら机ニf3,たっ

港

よい｡

言ふ草城に

Ib)こc)ノヒき′分鶏

･gうためIニー昔.確奇深さ絶対くてh鞍い

洩を耳故にi派串に吋′表面層qヰヤ,)千

離鳴く可れば'か.
lヱ.0



l､)令息最､轟音頚骨喝ヒ朋をあにfl′嘘金塚さoLを方き<7咋-.s

ll｡

Tl)養魚薦Q'キャリヤ湯潅を埴くヤれ仔-′卸て額琴或な線虫鮒l●

婿らJlさ｡

､
J
L

ニ如ら?漫御写'j
i_し7

■√

･3)良港成魚Rjか:ヤ-oづ樋R,1f句Viド如痛雇人..ム之り

差･も草城幅と空鵠i5とき′この串域鴨.音otぎOF叫からよf[p如

の鼠戚7(.雪イじざせ5ニとかでぎ3こと-,

を長したoこゎらG,鰐阜は,錦織ヒLて親

鴫呑ノニわ妄璃息サS案出質を碑

良笥蛙が与えら如7t

すさたあの端封とを急Q

P層TC)伽r泊ttn-Mb5Sシフトや包由寸々t)ヤ切収o,如署首尾え

養魚卑東食卓虜慮寸41吋一里r=一顧軸なキムl∵縛ら如ー兜協約ヒt3

布5'l督鼻)Pcサを号増して蛍験家賃ヒ{比激すさことにSリノエわレダー

nt､ンド礁温巧もデM)豪産ぎ頼飯iき=とか71きき%7ニれせ吟増

c)電凝であ3｡

新車では′確今のか乞(=よフ7域各u阜敬しノ号の秀吉塚を蹄亨三て

朗蕗o'偉如璃∧.lた? Lab7t･,)I,ラーマン乳(ら)気相献長話ノ(り嘘

象祈虹=,Ao) 3璃嶺の硝7.'骨材したP♭SnTe軸盲品の亀民約剛i

もーよび､X紘一五胡音羽へ'て.
f2.i

親鳥さ机て､-た′(t')1")ッシい?ン



卦ま銭長軸がか/ i,Ill)でリッ=:マン試でばバきな感度勾軌(

本訴転で舶bc/nyn)ヒ温いお長足度(建都免7t'(ま2.ラ-/Ja/)

か.良､一触品書郎た如食碑で議3ノ(ttii)東沖成長司でt3:′轟戎

払ズか伺LtであわfiI', 111)-,シいマン弦古つモ後手ャt)ヤ濃凄かフ

高額勃如結晶が褐られ盲.iy)泉胡蝶哀諸で暮ま_鹿島賂チ吟胤柑

Ji々､､寿も晶か褐ち糾さ.vi)蕗砲術塊謁7､t8,N敏幸油妄碍号ニヒか

でi'さか",絹らわち舶冨田は小丁､､.なtt･ぎ磯電Lた.変た,

悼)6皇鞄も､らGt村長&)偽金,銭長野アンプ0ル内面Q)i-/I.ttンコートの項

乳首,原句の硫化硬襟葺か色合で糾lはL･,碍ら如さ解晶り優嵐

的性質に大き乍影智を与えなl‡,

悼)脅蛸島き朴､か-.喝管長禍年長碕では.夜寒(wo油左苛つ串

品か-蒔長マきと･､う報暑がかlかt,牌音苧と或碑の温度息純
′

Eoこに澄んで′鶴岡勧銀鮎は-i-定め紙射て郎ア埠を凝

t)41けて嵐相槌を朽なうt,鉱長音向柁細､-EltJj絹7,あ苫

などlか新た卜明らかにな,たBヌ′7り)ッ三･､マ:-ラち7頂h･し7--絶串咽

い了(a)簡納での布鞄細線敵う&,(e)紙製皐ラちのユ亀萄の9Lx妄-

ドイ阜繁璃のJi再転5年守なIl.
J

li ) I+I)ヤ壌薄かID-9ctn-う以エc'㌣聖窮鼠にFDO-iDOoCで紳｡哨

剛♭を楓離さe3ことによ,).PN寄金か碍ら糾うこと
12.2



を咽ら如てした｡更に.高密最後璃払卦£UL.卑養子あたリq監錐督促叔

に嵐してHさ夏空選一為=,乙lニよ59しイオ-卜作製lこ簡し7
′

I7)司宇島嘗/離島<テt,格&り刊嗣も最愛し,

怜)-こd'構鼠相星痕を議席客秦了.tヰ去アし7フ港亀も句存3ことにちて

餐親できさごと,

tv埠食o)エ東Jげ--げ叶格盈p)も亨t'Jレ書抜血ヤさこと-I:Sj.

20)鳥･わ,)ヤ洩轟群島を亀奄tL?恥巧塙%tニ噂.胤亀と群島笥

p♭Tec,舵阜郎女もItEがエれざ､一社､範密度の良から.･ミラ･L,枠

線合よ･)首蜂蜜鴨去-･7il(守),トンえ'レ転ぁか減少巧うと朝釦41

5o)7L､′
･この∧テY2構造か､郁け'あ茅=と

乍と､tを咽ちかにした｡

鮎蛸息喝で′占り速く′i･)末か}朝敵喪七鴇っ舘終結長音呼
′

喜見フけ3てと,捲液市郎ちで線cD若里音別衛73=と存と',部品

或長弦句詑良lまJ5掛て曙ゴれた東ざfs一弾萄てt韻3甘

雛専でば′笥嫡で恥--たゎちでイ哨した東沖穐壌虫筑り

象民約御室と患尤･jg簡椎o)劉直幸絹を元L7鶴L一･さことにS')′川下り

鮎萄か弱らわた｡

7tfJ)tt/->､マン詫7頂裁､したP♭TeにS♭を蜘pcで菰和させ7郎

lヱ3



机39いイオート句エーV称It王と⊂-V特性Q)鶴野(てf'),

2t) ㌢イオ-ト窄/I､lイアズ捲払だoと藤倉南頚Aa)頑だbA･1堀釦温

良が蕗､､持と",BLっ才樋野剛`'長､l持とL一大き(な盲こと..

22)これま耽散q隈o)晩飯如%fてi-っ7ヰや,)千尋卑てか長く

守言かちであ3ことノ
Jf

か明らる､にf'sフたo

プリ.ソ～"マン5去で希鵡Lち恥_,xSha,TeにPbJS♭号旨30-∫ヲo℃

で2-?哨問㌣』マぼS』主端数させて褐与如5rイオ一卜ら丸応･希晦

帖り判定翁募る､ら以下o'ことか一明らかt-jJ,たl

プ3)弓ヤりヤ蔑轟か4､うx1019chl-∋のP聖恥.穿S仙之TelこP♭きJ統,?2

開成離さ色盲=とにり′東長tO.之｢如で吐壌郎E,鴫--う血占o

crn応/w善巧フ最叶線壌細か絹ち舶さ.o

2u I"7L鉱産即呈か∵抗散布絶繊巧蒋敬二城取う綿,執音弼筒I=もマ

壕イじiさQ

i)令息蹴轟剛も芸綿卑称ニ増さた如噂.P♭首長埼闘韻取ゴヤさ

Iiうか'よ=b

2t)令光感度剛毛盲rq草城にマさためには′5t♭首級噂岡撮散寸tさ

L3うかよIt｡

2?)令息爵盈弔経り藍は.緒令現さdの象に£,絶しL-.与♭ヒ払句如
lヱ午



砿取頭渡q,農によ)て皇L､tてI15,

1rりッ>いマン詫で肴叙したF♭TeにFB,6eノP』Te苦衷為して掘ら

鵬9-､イ才一卜o) ‡-V別室ノ令息斜度騎他の却&季ほから

2&)ヰヤ岬舶の恵L_ー･(P-f〆8c"7きJ乗場首藤塔鴎碗

に催喝しっっ(qe,-P♭Te若菜為して弱ら如さ野島暫/絶品岬

'コ璃息蛙J金郎貴慮し7摺られるタイ才イfJ)t繊細.

夜t噌あはが摺ら如5こと.

2q)真義諸で碍られ多7いイオ-ドり応度盛度は.PN舶o'ヤれよっ

･hさい(I^DO-I/LOOO) otニ机甘. P♭養為う揚虐げ養鼻腔cD最外

線乳乱牽か㍉hさt､こと,部品笥(qe衣tlttP』Te嵐為り場合にl了ノ

東名腺Q)格統率か高I'=とがヤれでtれ啄均7h茄盲=･とー

なと､'か明ら如こなフた｡

lフミヤp-ヲJxLO'bcMmJwヒl･うFN蕗郎1叫､.化離絶

は′兜{1音でJて佃咽転葡開かう報毛細て.T納言hTe纏綿榊ヒ同報,

で易')′†令紬l-J35苦o)で浅さ8也レ,凄碑あで鍔ら叔た儀故篤d)親書托

:/9リノン故意かヌ滴弼7",磯野軒叫の伊)%でけで惨げを=山滋土

･太箸<rlヨことt$7せな-､o
更にD*を*書<ヤ5たdiにばノFb舶★き(す

き,E･争b'i"義),二わt-J才且繁閑句単kFl確か項軸71高富b

鴨管純Te/寿娼P♭ShT@∧-格温は再現如<良=監鮎呈
lヱ5-



舌鼓し,今環6)萌免f=り鼠着頗q櫓施牽言下げ､5ことか耶芭7協3

ヒ割増さ机3o)で､,線偉装置困ろ素子アレイc)作製など､E=有鉛な

確出箆作製者:,Aの-フにな3ヒ軸碍され5,

筑璃での朝食解凍ヒの藍澄郎1tEヒ磨り細ttr3ノ鼻面車〆)ヤ像慮

と藤倉深さ茎測定ヤ3/k客か¶あっ.こ恥ま今碩り壕遡とLて堵フたゥ予

部品句L*'げ-ヰLヰL770ヒ,碑鴫のふ,けフ破長句喝偉を針亡巌頃

に頼朝す言l酔客か-あ∋.

境`尊ではノ希外線硬虫裳ふ駒の一利ヒLて′泉外線亨LtL如

ち?もラーイヒに闇マ3鼠象を窮fs,た.まず,

吉o)息外領郎?-'Dr叫帝絹′ILO-･･t+r哨と線′/A2-I+r叫孝

を糾ニ.､誉れ竜一胤討6Jヱせて潮卜絡もラーテレtt､を稽域づ盲ニヒ皇級

餐した.

･巧着発で鴇.角頓り包且テレセ､.育恥■ぁ言l絹デ･}ttタtVわー拭と

･て将専り′ス∧｡?L,レ,摘録如陥れ言｡-71け知yi)岬∧ワ[,V71封サヒtl^1St

ス∧o?いし噸蒔性如-tか.人甲咽卑怒城取力も阜･l何できさQ,て､l報

写埠Q)墳納を短唱問で鴻､ぇさことが7't$5-｡人間o,宵紬ヒ如ふヱゼ
l

さたあだ, 30 7し-LI/scc.収とc)境像息凌去lし絹与如s$5tて.長軸LlとLて

31)P♭卜iくnぇTe叉d'線銭の賓奇冨部品り<亨b濁度電噂=て如邑と

格館しJ5いCCD Q,そ亙嘩駈喜守哨しT=, llイ7いり､ンド鷲兼外CL♭及
L26



像乳監り藤崎を最奪し′

触箆叡ふqdNを額朝づ3こと鴫て丁鴫銅弼勾留偏皇Q7%ttノ

ーイ亨1lとLて･

5L)干瑚′取繕占L的わレンズ､と各項如ヤ糾㌔如盲.7し北止赦免

阜倒uてtOyyl粗衣た監修を撮侵す･3鳴海Q,最小域号I】耶綴
iこj

良もtして的3ocが鞠褐ぎ如さこと乏鼓した.

.頑強句鮎卜藤テLtttかラムt;物体から号紳叫写那峨を液如て

¥如邑痩鴨鮎積3･･ことを主弼'にしてI13帥幹L▲本論女1t讃唆した泉縄

･hう一手しど音オでば′佃ク漣港で繋bRし?,r7射あ言=け透過ヒ£,てギう

7^Q7トv情鮎如こtげき冨のて1.孝れl､え如-､可節ヒf3さ7満ちjB

仰･1q, P♭いふ斗Te部品のを問的一棟帖Q)観客や,土気汚染丸

峰の複缶なと-r-争=司で､き5と号哲子机?b

額縁ドニd'ような線虫零そ作製i'3曙c'良きな困艶ほ頼虫

毘アレイと9トCCD巧鶴蝕で誘うbこq)間恕は之,^b瓦0)重奏与了レ

イでは非脅咋重厚で'Jニの問題o'頼申t吋て′ニ0,岡潜幸食面

軸仁和漁う3, P♭SnTeも/,)tylyクC-C-P撮像叢乱d'開展が

習まぁさb

紫後l⊂J像鴫診でr迷^L13こtので字fsかった′p♭与nTe軸

篤o,婚家につIlて述へ-てあ､<B
l之7



旦養子頼蝿o,作製に喝して･3.線材で郎の払据ゎ騒が一書.H3-

c,dTe襟缶筑o,号小と何し､<′理鵠的隈渇に血､､像去l､希ら山7･1.3｡

韓さかた岡敵手最盛ふ溶血′争桑㌢了レイ4eJ′如Lr櫓麻雀Jcて協3.

高姐岩化ド喝し引音P』ShTecD儀亀牽か浅か､=とか紘と守.て.紘

春も､らd)PN触7L'(2日才CよTe )こ如のてり線都細線如軸bth/PL争
=コ

･11あさ･ A)養}7レイ化で吋.?♭ShTet･+り?ciTeよl)川-綿みit-喝

ヤ巧い･-一柵i･あ･,Jさ句絶て叫鴨=8･eJTe亨脹鵜穐卿て卵特

急置か専=ア畠･)･,p』shTe占ぃ町､ら'J･-iうで笛うう｡こり硝で巧鮎句問

題長句一つは孝頑イじした蕗虐巧泰子喝巧者飴了L&j,S;巧す雛のi5な･

を象穏絶縁結線化嬢,前言I.tl周uc披た付鵬食餌奇手む経嘩作

製聴輯6,痩立が習音巾盲｡文,大きな鳥品管拘撃てY,櫓手ヤ･)ヤ稔彦.

~高車ヤ･)ヤ韓静良)手張圭奇額寸言ことか､香草でi,I).寄書晶武名聯き-a,

孜良か溜まJhき｡こ6)寿絡裁長考細3-句級む音大母娘を可絶忙L,イ垂痕

埼付こ毛卑牛7さ｡

洩良′即I11こ櫓鞘清畠寧泉､して一御飯金峰妄液確∧りう勺で

柵して朽乍うような巧韓な日和電線け]S一滴轟ふ馳痩で脚n7Te

柑H8CJTe r-倍3 LOr絹梯怖榛蛸､立冬l,｡車郎桝珂節

+s魚壕･4Ti)礁缶哉-厳し7
,液虜餐蚤!こよきヰ狩か磨軒であ5.Elたし'

tlネ11/?､gL,.1こ乍,てい写G)rノ;軸受かっ中藤花ヰ坪養子p)闘奄tニり.,
1ヱ曾



碑G9H?汁-嘩嵐夕僻破も篤けP♭与hTe紬H3CWeに乳㌢瀕去

られ盲であちラ｡

t之9



竜射線

本ノ弼乾tよ名島屋大骨工各部一般電気=骨髄両恵禰免蜜I袖

､､て行なわれ1::モのであ),息右足太埠エー誉軒数施工厚博士雨奮輯え

乾生,最古尾大埠L噂帝幽艶破工導線士梅軒碩乱生から路地衛

懇切な轡鶴亀とご､べん去っモ賄わ,た｡

蕃稀象り亀術fJらがに鴇如阜掛こ窃た〕,各島嵐蛸工戦陣痩

理学博士染島陰繁患生餌数的t'Q)萄巌告衛教示と軒数助言項I.た｡

本研免o,象印こあたり,前島島尾蛸工単却･猪野工孝璃士解音戸

誓紙(現鬼石盈ヰL貴簡免汚)から街鴇如如ノ縫な街恵良菖

頂◆llたD

産前亀の一専一且息島尾ま草丈噂晩生艶野合正樹如協如掛･T;.

言′日頃q'萌葱笠沌l=腎し,免官研免客ら官掛て恕むサq衛鳴か差掛､て

い3も

鶴サ溝も長大駄嘩線穆増掛=泉母中､与,葡,;碩大髄搾

工学増せ三末t軸足生(私費怠瑠練絹)o,街鴇尊を賜わ｣′碩患

托カヤさ基本申a･cl麓えを薦奴て項=たB

本領え各部抑輔たっ,エ如ふ肢1｡-,坤ら軸Ilf=し£七

lうD



棉1･本朝転阜寧な敏男o)食味ヒ.参考ヒ与3^○-:/l巧一覧泉

一弘号 愚昧 ^o---/tt 青む号 恵.味 ^b-チ"

A

AL

Ap

At

aL

ab

at

㌔

良

B色

Bt

♭色

もt

●C

C且

C七

Co

FN線合p)落合亀頑

工ネJt/ダーJr"/ドo)/lD-7X

皿

ヱヱ

g

ユヱ

%I

13

ユ5

4I

LDl

2之

2Z

､ユ3

13

汁

2ヱ

ユえ

計1

CL

Ct

C○

D

Dd

D且

D牛

D+88

D*^

a

dJ

^o

E_

モt

E榊

.E下P

モe

エえlL,ギL]t"/ドo)1t○ラメ
-_?.

1えJレキー)(-ゝドolJl○ラメ

23

13

E

&`

jb7

I

アナ

ア

ラ(

f○7

四

ユ1

∋0

ラD

ライ~

ユj

一夕 一夕~

壌出藍り窄患部面蒋

LえIレ+Lt-(It'ンドり一l○ラメ

■】

不絶句温良勾配

1与Jレデーげ>卜■o)げラメ

一夕

1%lレ単一)rン卜o)げラメ

-}

患吸収億致Q))Ibラグー夕

青

LえLレキい-Jrシ｢りハbラメ

一夕

工えLレぎーJr>｢､o)げラメ

⊥タ

LえJレギ-1rIシ｢QーJtt'ラメ

~ヲ

1えJレヂ一灯ン｢olll○ラメ

｢タ

pN序合o)感合容量

LえLレヂ-Irシト-Qlllー>メ

EZ]
‡えt〆字tLtltlン卜'd)n'ラメ

-?

穿げイ7ス藤倉鹿茸

貴車中o)痩

′...-,..:_

埠散像敬

レゝズQ)I)危

比彼丸由

異体患濠LIニ釣i3江嫁虫
常tliJ

波長入7''q比裾卵邑

pN落合の課さ

L:1オl.線虫詰問o)艶敵

しゝオー観写体喝Q)琶純良■

電}Q)1えJレ千lt-

7エルミ孝他

N聖舞島内勺7工Jレミ準他

p智恵品由句7‡ルミ軸

亀}otLえfL,+-.-

t3l



竜己号

モ各

モh

千

下0V

チ

fh

寸む

(T

h

ち

工

Ⅰ的

Ⅰ下

‡N

工s

工○

Jsc

ド

墓､味

工ネlL,キ｣でヤーソ7o

正札のエえlVf｣

し-/オ､のT敦

皇;--.-i;

膚写伺惑数

高域bIソトわ停頓教

≡.I-,..i

級

プラ-,7の定数

h′27こ

亀泡

背景fLtこS5恕驚免

l帰号向勧む

礎歓器c)確着電あ

壌出藍り患麿血

遁飴和敷瓦

蜘曙免乾細波

か則ヌ像敦.

ヘ○-ジー

2O

23

/J3

`

a

a

′○?

/o/

7年

E)

田

Lt2

/o5

田

37

ラ`

缶号

KD

KT:C

KN

K○

KoN

Fop

Kp

臥

k8

k亡

kL

kt.

L

しN

Lp

rYt○

桝ヰ

nffe

患味

垂線藍笥t--よ5表現現像教

紬キヤ,)ヤlこf5尭吸収

偉観

N属内り患牧鵬敦

･>数年了,)ヤ善良冬了盲患
喝収億教

N原喝で句K｡

F億由?-l句Ko

絹lも.c)尭晩唄嘩象

常子o)頭数^q7LfL/

7r:､)Vツマゝ鮭艶

嶺貴甲軸牌守

lk句し川コ4>向ゑ栃

Ik'のt=コネ恥軸rS.ぢ
一分

少数.チャt)ヤり凍取乱

N腐肉Q)正孔q)液敢良

p慮内d)亀子q)醜

色由唇音q琴昔

キヤf)ヤq)萌蝕賀旦

電3-01弟免醍

∧b---/I.

EZ]

43

3`

∋占

3占

∋g

3g

L&

38

之2L

ヱ之

39

40

>7

2午

之牛

15之



盲己号 亀､.琢 ヘ○う､ 号乙弓 意味 ∧○-シ､l

mモ

m昔

ヰ
仰七

yh～*

a*-I

(yq～*つ;i

N

TJEP

礼

∩

nc

nこ

PC

PV

P

2(モ)

fPcv

㌢

正}Lq)萌劫等号

,方向毛勃官貴

積方向肩軸賃昔

箱軸電骨子YYtV

′ヽ′■

m*q)藍子シソ/レ

rn'~l句LtJ戎分

凝音客気〔恵良)

鶴卑称l○ワ

-I.;;-..

領有向底魚りも与エ的を
瓦1指数

複泰郎締り細野.

i.l皇キヤ,)†濃度

患危卑

患そ速力

TLE乳液度

エ和レダーEQ)ぜ賂絹子
にS,7_brhられてL.3虎率
佃犀与孝｣何層草腐巧戯柁
餌言`惇蕎

脅与o)電病Q)大きさ

ユケ

2チ

ユチ

j3

2タ

13

E

5t

∋0

田

58

a/

a

7

3I

牛之

キー

R

R

RβB

Ro

RDA

R人

ド

rs

S

S

S/N

T

TB

To

t

∨

VF

VR

良.蒼&t産

私

里確え濃かこ射すさ応屠啓
虐

穿l＼ー1了ス換払

海鼠面積頚

議長入りかこ如3応.E盛
良

あ持新車

?ーイオ-rc)垂{.1楓軌

虎ち亀患(度声)

考1ネLレダー由

億号和額%比

鵜鳩良

嘗伸Q)鶴

嶺写嘩句温度

菰弼由

匡璽ヨ

t■換方向駄

如何甑

ア

f○/

i?

?3

?P

7

39

田

∫

1`

.E

2-I

ヂo

/o%

a?

7+

フ9

7+

i35



車号 息吹 へし>I■ 一弘考 鼻玖 ∧t}-シ､-

VbL

Wo

u′

:こ

E]

AIs

A子

己s

eo

ヤ(A)

7(A-)

入

^c

^8A

^LS

p入F

PN

〃p

拡散亀血

佃患釧○り敏最

臨席幅

観銭也

患私/%1れた'>敬子ヤ')ヤ

り敬度

丸亀瓦o1香北

璃感動帯域鳴

叱傍聴牽

色o)葡覆車

単色枚新字

7(Jh)0)平均値.

たc?級

かソト17銀_

長波軸リカk,トオフ政

虹蹴倒カットオフラ級

大棚級

N掛的優子哨報

p塵坦り正和り移重液

7†

57

8l

E]

3?

///

∫

8l

′og

/o7

+/

EZ]

′og

′c)5

?

ヰ∫

4D

メ,nN

Prytp

レ

7L

EZZZ]

PJ(a)

て

てR

T,nN

てy,tp

て~M

香(A)

中op

吐)

場内り直弘硝熟度

p舶_呼子句碑夜

A,Q)J51頭数

円田宰 ■ー

工iJL,f''-ぜ経線

･′F_!.r.

色絹由で句ヰヤL)巾希
命

応署巧定数

N慮内で'o7正弘o)寿命

p腐肉でd)匿p}4?希今

J>敏幸†I)ヤり尋今

掌如､衣虫了∋え}報

也皐喝如を

主峰由

+0

3P

3?

ユi

2?

a/

a

39

5?

タ%

/D?

Ef

/c>&

iヲ午



何奴2 虹数象･

･,K#.a)絶対醸

象竪o)箇弓蜂

哀色ヰo)恵む

自由乾3･句管長

Eo

Co

mo

電}c)顧Q)発句値 q

.7Oランつの線
h

273.15 K

8.85418782 × 10~12 c/vm

2.997924S8 × 108 m/sec

9.109554 × 10~31 kg

1.6021892 × 10-19 c

6.626176 × 10~= Jsec

ポ)i,ツマン象数.
kB l･380662 × 10~23 I/deg

1 eV
= 1.60219 × 10~19 ∫

lちr



新見監嶺

嶺 丈

題自 審農場.開釆甲硫監鬼
PhotonDragEffectinGermanium. Japan.∫.-app1-.鴫野一緒骨き,

phy声.,ii(ヤ)如,iキ_,
1663.

AnisotroplCPropertiesofPboton ∫.phys.Soc.服部.'緑野,

Japanやl973)藤卑,チh__,8?.6.

DragEffectinp-typeG-ermanium.

痕長一0㌣桝孝養外線検出S. 良喝鞠乳4.i梅軒雨奮..

(l977)?2年..

手絡物砿散ヲ互で■確饗したP♭SれTe{ct何物理′4.3熊野谷.浄野.

鹿外線壌缶誤りスん7トル応屠埼性.(Jq79)t38j雨竜.

非晶管′熊晶Pb,_ズSれ2Te_ヘラ~ロ か召物預,聖経冒亨針路琴,

藤合. (Iq?普)ー4-S荊電.

泉南キ,,,)ヤ濃度ドよ5P♭SnTe赤外線ふ何物箆.埠軌雨督.

諏鴇ヰ.凍放鳥o)スげフトfL,応答剛妄執申.

p♭._■スSnズTeE:よさ教唆像り橡jlXテレtttb/,p>学会洛.限帝,草野一
カラーイe. 聴砲車.駒唇..



画常会嶺

AnisotroplCPhotonDragEffectin 11Ⅰnt.rConf.掛取曝書p,

;.hvya;三zsa諾c誌草食′三木｣
･15-2.

p-typeGe.

High-SensitiVityHigh-Speed■Photon

ca:ndfi,,L;:;r(…na…去_服%7,蒔乳
ingt?n,D.C.,19.73)藤倉,土木.
7-9.

DragDetectorⅠmproVedbyUsing

AnisotroplCprOperties~ofGe.
●

HotCarrier-VoltaicEffectinp-n

'Int.Conf:畠oliチ粗野潤軌
State.DeVICeS(

Tbkyo-,l976).杉P,内密.
LJapan..J.app1.

Pbys.,16Supp1.

1(1977)28至.

JunctionandⅠtsApplicationto

ElectronEmittersandLight

pete.ctors.

苧導堪のフォトンドラり?t働果と′ぞo)酌鼠嬉母合音チ芋川長音戸′各野.
I

藤島直後郎ト終夜故買へo'tL..臥妄f?;,?7=27諾禁絶弦.
P♭卜XSn託Te赤外線夜鼓笛 電㌻瓦虎]?竜顔錦砺駄新谷,蕗W,

苦.I?7古,ぴ-7{-4C卸曽.

p♭s-nTe番外線確丸養.チ 酌郎豆粕如亨卵主管袷,鍋
丸亀%-.(m,抄-7?-q3酔電.


