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略 号

A23187

A. a.

9-AA

旦･旦･

AR工S

: ca2+-土onophore A23187

: Asterias amurensis ( 【ニト 〒l')

: 9-am土noacr土d土ne

: Aster土na ･peqtinifera (イトマヰヒト-T'' )

: acrosome reaction-inducing substance (粒体局長･韓起坤賃)
ASW : art土f土c土al sea water (人工潅水)

% A. R. : percent of acrosome reaction (乾俺友7=･率)
cFSW : Ca2'-free.sea water (C.Ll'_モ喰人工淳一k)

CSFSW : Ca2',

so毒~-free
sea water (CAl',ゞ0三-一宮怜人工海フⅠく)

co-AR工S ･
. co factor for ARIS (ARIS ol補助国子)

DEAE : d土ethylam土noethyl

DMSO : d土methylsulfox土de

DW : distilled water (蕪包,k)
EPpS : N-【2-bydroxyethyl卜p土pe工■az土ne-N--3-propanesulfon土c acid

GGASW : glycylglycine-buffered ASW (rl)ilLり-I)Lン竣^dT一人工海)ド)

HPLC : high-performance liquid chromatography (高旦液イ奉ウロマトケうフィ)
IMX : 3-isobutyl-i-methylxanthine

J : egg jelly (叩t''.I-)

M8 : Fraction M8 (H8違令)

NFSW : Na'-free sea water (Nよ-史伶人工海如
P-ARIS : Pronase-digested AR工S (7叩十_tb消化ARIS )

pHe : extracellular pH (細陀外pH )

PHi : intracellular pH り白眼TJI PH)
p工PES : plPeraZ土ne-N.N--b土s【2-ethanesulfon土c acid)

P-M8 : Pronase-digested Fraction M8 (7oD十セ''消(k-帖直令)
SW : sea water

Tr土s : Tr土s (hydroxymethyl) amlnomethane

TLC : thin-layer chromatography (薄雪クD～Lウ･･ラ7ィ)
WGA : wheat germ agglutinin
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Starfish Egg

Bli-- 1.I t:トデut碍子駐韓有応と貴椅過程

a.･ AV (億体陀) ,
Jetty ('.JPゼリー管)′Mt (ミトコエドリア)

N
.(弄象)

,
vL (叩農晴)

b.･気体青息前(上)乙反応後(下)Q7ヒトデ椅子の'格式固

(AHAF3M(蒜LSti?r.i匙l)qT,;ASi'tL*iEEBi*)突削′, M (細胞膿)

国1- 2 :ヒトデ得手態様反応ql走査電子顔徴飯L=J:3観寮

精子互Trlし†JL了JLデヒド前風見. OsO4後固定′ 7ルコIJL絶大
泉刊亀へて､酢敢イソ7ミ)Llこ置塊した｡ ⊂Ol-臨界息亀橡後､ Au-

コーー7iニケ●(わ1001)し. AKASHld.-10篭定量亀子簸糊簸て.篭ほLた｡
嵐健吉右前(毒)乙友T%･穐(毛)の碍子三界す｡スワーJL113ノ…｡

AP托鉢雫電), F(鞭も)′ Mt (ミトコエドl)7),N(液)
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畝T=.イオ ン逢遁世g7_一宮_化に

イ オ1チャニ耳,)_〔_サ介在 し て い

社催豆~~恵~一品~~言責由梢塙~は~､

ヒ､粒体有7t.f干

ニ_享子,!(ti二______ー__ー
1= ま羊

は､ そ ホ モ､●れ o7

盲 羊 思 わ小 3,

今 7TJ-
み､哨 主 か

"T･,_.享___乍_い__サ∵__.､_'yをく

と モ 間口 令:丈Iニ'1 Cal十 o?紬

陀内 法人 が.史t,)棄て･あ り(T:lhP､,朋g) rnユ+~4,i混入 が.丈t')棄て･あ り(T:(he7.朋g)､ C久ユ+ 4t1

ネ_.)_し竺:%ヰ草イ町が壇育 ち 蕎咋三相っ 亡者 乙
ら れ

て＼〝_1るo Shapi,[D._i tま二 叩ri.___.I__I
･=

S?____I__三∴牡

子細陀娘甲胞命準乞紬陀rq pH.(pHこ_)07_上質か'恕

り.･ママ,舌Iニ よっ て CcLl+4t二 え'Lか‥活性化さ

れ､罷イ李_牢f=･.が諏鞍さ十3 と号i_てい3 (t←-,.～｣

十ehら_･岬; k久Z玖ZO9fou;･仰)
｡ま.T= ､牡_年音程i,_伸

長lニ け pHこ 上 買 が､qt 碩 てt ふ3 二 乙 モ ネD皇 さ れ

て､､ 3 (T･･Jre_′亨_･Iq叩)__ー〉?
i.::-'!..
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衷i- i :秤敢知的ql駐倦反応･

ⅠNDUCERS BIOCHEMICALcHANGES MORPHOLOGICALCHANGES

EGGJELLY

DEPOLARⅠZAT工ON

ca2+-ⅠNFLUX

H+-EFFLUX

Na+-ⅠNFLUX

EX○CYTOSⅠS

IONOPHORES

ca2十-RⅠCHSW

ACROS○HALPROCESS

K+-EFFLUX ELONGATION

MITOCHONDRIAROUNDUP

AⅠ｣KALⅠNESW

A日日○N工A pHOSPHOLⅠPASE壬PROTEASE

A,G-CYCLASE

MR喜至;i;芸;Ⅰo"ミ

SURFACTANTS TOSPHERICALSHAPE

青君Rも軸ol態様貫応､互､主tこぅ=と何tし-(態体長怠､葡ie一国与､

吐イL苧対象イヒ,市各紙的衷イヒgt点か⊆ま乙あiTl.

(Dan′ 1952.1967; Colwln & Colwin′ 1956; Co11ins & Epel. 1977;

Kopf & GarbersJ 1980; Schackmann & ShaplrO. 1981; SeGall 良

Lennarz. 1981,･ Tilney, 1985奇 慧)
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1- 3･駐体牢忘､研耳o)問額告

も体育7=.v,研官は､ラー_-Tp乏ヤ判子 し巨竜o,

什rilE-'t的lニ ち!_丁･__I_,.三小Ii､ウ ニ カ､､●

'+I
ol_珂常1=適 し､早 く か 5碩繁I--

ミ T= T:-_

遷直ち

ウ ニ て･t

*i%+ %[

岡 t･ S れ て

d) 21考i S れ 3 が∴ 先体友 た.有帯常に(さ

畢ノ町._チ___は言い準._､i｡ミvl哩由として､
!ゴ_ Q_草薙_軍卑叶垂ーⅦ､二IT-- F)

_(___筆写_ー¢_阜J^_-_+_2__二
臥_牡__率.た･_甲ー肩軍_ul半f)雷f:Jユ､啓子顔筒銘じよ

5 ナ･ 5 互得忘.い

な い｡ ○間

Ⅵて-､

分'Ttyil

大雪牡理官.喉一三f舌向か

と 先付官転_iT,,,輯o)ニ7 07

スラー･′7｡がPL分けにくいo ⑦'J声~ー七∴l一互通風

し､叩服(= 5'J且 し た嫡子 が 号 二 7･･ネ刀dt)て 花嫁

夜T=L･し､ー撃裾う3yl ､tラ 考え毛 あ･) (Al季T=Ltし､蚤準? 3_..羊､t_ラ.孝._i_"_車ー車__ー_'_I_M1些_e}^_坐し叫

章_滞_!千ー_嘩__h~二3痛享Lh.i:tー一,坤t.･･l二~~~~~雇~~ーl右~~~~～t~音頭二重
て･乾仲冬_ら.モ起二すo7カ､不良月て･為 盲､

7;iと-
o)京､

カt:_辛_汁->-
_J1

3
｡二
小Iニ対 L て.ヒト 〒l'類 ヤ ナ

マ_フ類o7絹子･ま,叩~セ~∴･/__丁'表面__l干引孟Lた噂

京･_～_i-先付友た･五穀こ し､島体質壱旦が(.JP七''リー､

(･1P噌 乞 7 さ 瑞 り て
1.::/l･二J:=l

6JP紬陀絹乞融合1 5 二 ∠

__..____ー____....._._i._ ー___ー_......___..._....._.__.■__■_I-｢_ - ■~~ I/I . 't';
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か確g.う小.チ_ い 3 (c?!v_･･?__と__(oん･･h
′/9そT_,:
_年/,e"}t:_!T?至!T)｡

ま+=･乾坤官fllL･･1長_ーく｢約/?～千r-r-)､尤軍顕職

経て 7L.道連に､ {号 o,娘宅
と 行 う こ 乙 が可紘

7L･み 3 9 哨1= LtTLイ守宮La市_?吋に甲7 5 神官J3､

ヒ ト テ● ヤ 十

lテ鮎田1_

(･/VtL'

マ コ で･進 あ 5 小 アワiンの書合

3 ニ tL が 監＼､出 さ + てIl

I_tT.

竹筒 y し て け､ ラ

i 3

ヒ ト

徒ノ怜

子●'て

育

3. (I.i/FeyS･ /?.73).

琴･_諦む治唯

抗酸化P)糖根

が親告 さ か て い 5
,
しか し､例え 甘･ウニ か5

単紬さ_ 九1:=ホ｡')､7 コ ス疏離7才

4倍I_二人与__T
_Caユ十
希産Tで軍刀句て

請駈了 3 (SeG久HとLe…久卜Z,Jq7q′tqgl)｡

正常ー海,Jく中_71･ Ul生王聖_白ヲ

h__ヾ､硝ち_,A_辛_q桟7こ､掻

か に ご か て い 七 い1,人 上

解明__1手旗絶と いえ3｡

奄械能_I=_7

■ll

iE 耳浄水v7

罷体長 応 乏

し た か● フ て､

い て は絶間

体友){･話韓竹筒 が明う

､乾体長
た､誇軽環境u7

まT:--.､表i-1 I二弄 し た 罷嘩万訂･11-イ半う嶺

l=■

電化1与､ 主 と し て(/P t''リ
ー

互 そ の 昔 三 岡 t､ T=

結果 て･呑 3 か1､､ 6/pセ･..I -

け均一 tJ叩賀 7･･複成

さ 小 て ほ い7:s い｡生理的機能ヤ 乾坤夜長､と_甲
∫.:三.､!･､
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至__}BR___3二_一声ー_旦_
__P_､':.さ

/_ラ･??) 準一子ー埠嘩化

絹子凝集東~~(uh｡ヒHofh;′

ペ7o_ーー_ー阜ー__
__し1_!担_空車竺二+,i?_7iJ耶___李

立t:~占~~主音,性的賀毛倉吉_れて1､十三▼~~~~~~~~ーlー~~精子活権化ゲ

7｡キ Ltl_-1三ー_}r____ー__リ__∴_〉___萄_I_,vー_?

羊～_卑_チ_?____三__I_早____二ー_?:I_"乾草¶__一三_

/__?F_3)_､托俺牢応11千_イ半
こコ

つ

ヤ cG巾P レ <t' lL が
pI]こ ヤ cG巾P

レ<1-1Lが

か て 卦') ( Rep玖SkeとG-ムeps′

嘩__守_
__ol
_阜ー串･ー至t:.,_､竪I～___旦_ーー_堅

車_I_-i-;二吐革_i_?__～-ー_gー_ー_卓二∴-pt_冬埋_ー旦一重線旦_旦旦3Ii__a

U7 7)＼ ､
･イ
ヽ_ 5 ヒ_ー､そ か}

車3_ー阜"-問級p.患__?It_I____季q__里貝_9ま ま て.凍 3 ｡ し f= bl.1っ

__7__､牡峰__牢_応､誇.屯抑_管,阜阜馳_し_._
考__り選一旦_,与ー.

頭重二Tql:Iを亘二阜_卦,5___ー_重さ二三二与二車_.:.f-_-":17･_:ー:-:経塚反応･ 7ニ

埋i
_頭_長イq___り_阜埋一礼阜ー1-Tm_Jf_i:K3

が誘 3 乙 孝

を十__阜:Iーー叫L阜___早_
,I__ーー畢卑阜ー長､___9_I__翠__卑廼二重

の解明
に

_I__～__旦旦卑3二一旦里_堅_隻__ー羊_ーし一旦=_f_l･ー_I_I_し二_i_,T_｣堅_旦【→
は､

一ー___ ..................__.__■J_-
1d-_

_ー. ･__ T -
､■_T-

._
--1ー

-------------A-･･･････････ - - -････--I--･･--･･ -- - ------- ---I- ■-
-~一--I--

~~~~
1

埠一世-_町簡.
_≠ー_g)T㌔,畢.早___1?__.甥_与___i_同一ーぐ_､一旦__主ー_.q"_旦_阜旦_.__7･:_

晶 3 う. ltL下 tニ亨葛隻白ウ77｡D
- 十 tこ つ い て乳

ベ● 3 ｡

L
-4.本フ狩野ul概略

】一:.1:I:.
_
I.Lj1
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木研穿ては､ヒト 〒- (

せ●リ
ー 中]=有産ーー__チ_3 箆棒牢

As+eht久S aP.t^yenr.･S ) u7申

,t.串態均等牢-'紘一
sol"e Rect⊂イ;oh-Indt"･･h3 Suムs!An(e ,I ARJS 羊Cofacjoj-____7b_r

ARISノ

年二旦阜旦旦_I_-し__!=_ーキ____声乾_嘩友応.譜軽微壊t=フ

乱寸 ヲ｡第 早膏_ラ-ー__j~き二t;ii_-~~-:I;I
---I

;i!-Ar二~41_I二享:i

賀.:___冬草友ネ亨矛年会呼号根_討_L..____一軍_3_ー妻

い て 書乙

7√ ア 杏

7･･は､

ARエSL ヤ叩ゼ tt
- 中 cn 貴同定o'へ｡roキト･輔分

で絹 子 乞 前 把 壬望マ 3ー羊､ 字義子は牡俺夜

ニ セ 奇 く 号 3 ニ 乙 壬 元 号｡

･/ - ヰの ^O7D4 L･･材命 中T=

竺__つ'__4-_｢t'が経線 し.ー嘩

芋_今 季了.I_/;

f=..五 経

.咋セ･･-

一軍77靖子浩嬉1L

与のPHこ~_与野 互 ひ き 吐

I__-すp_‥､_三_______早__互弄 う.そ し て､ニの仰腎 が､ヒト

i''の 乾ノ埠夜 E･tニ間与 了 3 可馳他五 泉 了
-I

′

万､

pHこ 上身は乾倦友i=.'-_､it絹て･L3をtlニこ乏京

ri≠｡_
義絶･--､埠_5_十Tl紀男か__._与∴..辛_ト〒-.の牡

.埜_亙__!S､の号音串櫓碑t主尽す__.ヲ咋_草根衷_i冬冬___チ_
5 ｡

T <■)I/
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2- 1.序
主△

6冊

祐耳 乙 星(仰‖)は､
-ヒト

デ(I,Pゼリ
ー 中の 2_

碩根の的賀サ･､淀イオ友It.主語経了 3 上 7.t必要

であ 3 ニ 乙 互 毘l､出 L 7::｡高分 3一 輯 分(7コース

互主輯塀yl亨3総画hiイヒ病9ニハ｡り賀)そ AR-TS′ 速析他

の但令子 頂碕阿智 乏 Co-AR-TS y 名 プけT=｡

ARエS ヤ Co-ARエS 互､て れt{.･れ 卓絶て･精子

に仲田 さ せ て 宅､乾イオ反応･は ほ と L Y･･語紅さ

小 巧 い が､両者 互 作柄 ヲ 3 と 毘イヰ存 亡.が言含乾

さ 小 3 ほ2-1)
.しかし､高cal+条件て･は､

ARIS

T=･･け て･徒イオ 存fe･が語起 ゴ れ 言｡酢酌セIL ロース

碩留萌:,j<知的I=均一+J- 標品,t し て 車軸さ 人 T:

A RIG t3
､見が

け の 骨子 葦I3 ､ 107 1､人上 の 空

大 方 与 7･･あ り､ ARIS の 泊栂J3､フoロナ- セ●l消

化碩 モ イ景‡毒さ 心 5 . Co-ARユg は､鳥丸ー､西山

ら(Jq8S』)に よ,て 富合半音賢 か･･ 7;さ れ､ 号 ol本

鴨1ュ 専 一 て は を <
､互

い tこ類1,､L し T:ス ラ ロ イ

i:lづ ネ■ ニ ニ 君子て･も 3 ニ 乙が明 5 か ヒ 7tJ: , T=_

本章 て･li､朝′性淳,k に 3= ')士由出 さ れr=
､



lS

表2-i.･ ARIS i CQ-ARIS ヒよ3鮭倦最長､

Factors Acrosome Reaction

Jelly

AR工S

Co-ARニS

ARIS + Co-AR工S

High-Ca2+

ARIS + High-Ca2+

High-pHe

○

Ⅹ

Ⅹ

0

Ⅹ

○

｢○□†-tp消化AR工S (P-AP工g)毛AR.I.S乙

同筏o)油性も禾す.

0 :寵健忘応が韓直され5.

X :乾俺反応が緑青旦壬れかl



JIG

(JP tL. IJ モ モ とJ=

､筒朝
う q)方:去I= -1Lf

｣- て､

7｡ロ トセ･･て･消化 し1:-_ A RIS (LIL乍P-APT9)互鋼製し､

ド-AR=S o7 治栂J=
､丈･強 fJ即骨

三 明 う かl= す 3

TL tL 毛lニ､ Co_ARエS d7 合 うJ, 3 咋セ'. '/
- の 他

冷子
LLb.令

QI Fi_ ヲ空咋/1星亨･)モ孝穿 -し た.

一 方 _ 韓Ti勧杓1-_ 関与 7･･､輔礼賛頁7･･モ､

CcL2十 が駐鴨方 f:I lニ 八一碩て･五 り(Da机,/与∫ウ,.YanA3:-I

ynoL｡ん･･tL UfuJ

′/9ワシ)
､ C｡l十一イ オ ノ 7'7 7･.駐韓友T=･t

小諸l,tiLご 心 3 こ 乙 が如5 小 て､､ 3 (Su仙仙e,i i.即L)｡

Tf う t= ウニ で は､湾,k の PH三 上零 さ せT= T=1.ti

で毛､任催万7=tが諏槌さ 小 3 が(〔ou-とEpel,

tqr7r7)､ヒト ラ‥7･･ l言開tj 令:-ilUl恥が槌 こ 3 二 乙

が報告 亡 小てI1 3 (ik久dA..とLIoゞh;′舶仲)｡ ¥ = 7･･.

-caユ+ -+ pfJ､ Rひ､イ才 ノ 7Jア o)足特有た･ l= 尽Jr

う晋ケ響三甲八･､先付友に･言青年均賢言草と 譲J,也

て､友/t･･u7喜寿鎚合作左程討
し 仁･
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2- 2.ネオ料乙方法

2-2_ -

1.官､験材料

本村宮 71･13､ヒト T' (As十e卜1.LISOL…rehゞ.1s ; (%l=

キヒト,7'lヒロ字Ir'J13二と毛あ3が･手話え7t･け正和D名rヒL-,･･J壬庁=I.とげ

草勇一舶王手昌一8313｢ヒLl･･凱tu-_)壬主1=同It たか-､イト マ

キ ヒト ー7-.I ( As十er:nA 巴地)も ー部岡Lt
f:｡号 れ

号''れ旦碩期J-一本-川各舛の泊孝て確鼻で九た毛

g7乏 g-/f.c7-飼毒 し､常吉倉Iニ同いT--｡

試牽け､巧lニ断h ,壬l･柁･J､知jE絶蒼

肖 山化学′ 半ヰ化学 モと･.q7特級前著互 同 L･た｡

人工海水(ASW∠坤す/タ}3れH,NAG/; 9-～,KC/;

/o"～,Cac/i,I 13h〃′M3C/ヱ,I 2占MH,M3∫0乍 ′ ユh巾仏i/CO,)

王墓手乙し､名碓渚賓q Cal十 五官む海水･ま､

~330州C久C(2,k溜液と､ Cal+-so4l- 史陳海,k (CSFSW

y略号,.4?ohM′N久Cl ;?-～,kCl I EOhM.M8Clユ)モ 混合 し

て踊敬_し T1- ･ PH tま､ IO′しlゞ山M ワ.･リi, .L ケ･リ シ

ニ(p日管.つ)で緩衝化 し +=｡高pH:春水 は､ 7'.リLI

NaoH (100hH′pH8-to)五官 む Cal'で除海,J< (C下SWヒ噂ち;

Aど町サSIO･=CA(l上皇咋いT=毛の)壬調製L ′
Jいユー州7- 岡II T=｡
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2- 2 - 2.
.叩ゼリ

ー

ol吉岡製法

叩尊 王 和･)出 L ､
1 - メ +- 1L ア デ

ヽ

一-■■~

if7･･7) /0ーb～/o-7 F4 壬 g む 海'k 中 て･細 片 イヒ し T=.

子0- GO弁緒 に ズテ ニ し ス x .ソiユ三 岡-･て 叩東

巧 言 怜差 し､痔烹?.叩壬†写7T=｡叩ほ.,戸避涛,]'て･･

-/i溝, T-.fit Iニ 20八3o･/. (v/v)懸濁液y し T--
｡

()F懸濁液互 緩 ヤ か1=穏押 し モ がう､ HCl(o.IN)

互 珂､､て pH 冒.0 z_し､ ()Flt- ･I一 之 可溜イヒ し T=.

数肴後(= 速tし､ (2.ooO*計′3分) Lて坤互除去 し､上

溝 互 さ らと 遺ILlt("･000x3,3o分)して､珪BRな 上浦

王 領T=. 二 n 上浦 o' p目玉 NaOHて､笥-管.之 に 尾 L

二 心 壬(･f7 t"l] 精液tL し て 同､､ T=.

('p tl･tI
-

u)濃度1i､ L一つ コース 壬標:+&均質

t し て､ 71)-1L絶酉互汚(Dt^』o;s主.tqどG)乞 田 tlて

* + lL ^○ニ トスとして､ 480hp, -<t･の OA.先夜 壬:@')

恵し､璃濃厚(p%埠/-l)で.示 した｡

2
- 2 -
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互､ `′ドライ

薮r巧問比何

lニ

■コ

■■巴=l

･71/I.-A.''と し て 0～ タ･c71･傍存 し

(--絹子 互確取 し___さ

碇体長 7=･ U7 標準確定I盲

ド ラ イ･スJ＼○ - ム 乏

で緩衝化(pH曾､旦

イ更申 し た｡

E] 2-2 に 示 す 桟.

LO 仙H 7T'リ i/ 1L ワ''ソ ニL

しし巨_ A S W

葦ウ_200相(=緯線絶

放冒 しf:D 靖子_T 旦膏力性

倒立顕職録下._i-__軍記後､

を､ EO yhM りl-リ i, IL･ワ■●リ i,

享F_y&､革__歌風キf:13
A S

(1､L下GGASWと略す

_?o_†
23ocて･･約 3 合間

が 良す与 て あ 3 ニ と を

二甲清子怒卑旦一里.メ
二 王 含 む A S W(pug.2)

町.乏 310 - 7_T_ー′革_rーさー革旦___

L T= (貴書主義主~哀専一∫約どiio7緒言/np)｡20- 23｡cて･約

7.･IL タ ーIL･ア1L
-T''ヒ L''浄2令 間綿貫後∴_____冒 o/･ 7.･ILター

固定 L T= ｡ 0.{ ./ 工J/ス D ｣

?_I_!.__-阜ーー_軍∑ノ卑ー_A__:_?.和し
固定L T= ｡ 0･

ン 壬1 :a7)0え､先作陀 の 若 色 壬1T- , T= 碓 に､

)マ1L7 キ ー

織方干渉言責御車三 甲_I_.て 請揖Lて 積圭青 L

T= (l′000仔) ｡ 罷侮要録の 十令伸長 し てI1 3 ヲ晴

子去~~ー~~~-;;駐体友た､しT-_満子"ヒ PL17;- し､ ,y悪く

と t 2儒嘩⊥,L上の 竺ト ナ星 田1､ I

1､人上 の糖 千 旦 詞<.･て 干巧 言 ヰ軌､

( o/. acトOSoYne 卜poL(+:Oh

li::i:.
1二t

)
_
S"(+_

各そ､ tO 0

隼_隻_
_!__阜一里r.
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Sperm suspension in 10 rnM

7圭y…y王害毒害ce三言…7AX
(pH8･2'

十

50 mM GIycylglycine-ASW (pH8･2)

十

Test solut土on 土n ASW

I
Fixed with 1% glutaraldehyde-ASW

Stained with erythros土n

Scoring acrosome reaction rat土○

25′1

国2-2 :堤体技応､gl生物碩定法

少なくとモ2個体から得s小T=清子互円い､モホでれlこつき

･1SsれT=定価瓦T=t牢(親告した靖子のヰて.､乾坤吉良してい3毛o)0)執合)互

哉d,､平均値互毛,て､鮭伶長氏一議起治J性星示した｡
■

Matured Eggs

acid sea water

Jelly Solution

pE 8.2

dialysis against DW

Diffusible Fraction

concentration

SepIPak. washed e DW,

eluted e 80% MeOH

Fraction H8

I
I
HPLC

TLC

Co-ÅR工S

Not Diffusible Fraction

Sephadex G-50

Crude AR工S

Bio-Gel A50m

AR工S

Pronase Digestion

Bio-Gel A50m

DEAE-Sephadex A25

p一九R工S

団2-3 :叩ゼt)-の鋼製浩Rt^".令邑浩

讃しくは. rね料ヒ手法J212-4,S身照
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乏涜如 して も1o'/･ま満g7 乾イ蕃最古草 し カ､碍 う

小毛い精子 は､官報1-一 弔 い 巷 か,た｡
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と｣L__
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._I_____"

_i

ニ 小 五粗A RエS 乙
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亙
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し
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粗ARIS亀分乏7'ロ

十-せ､消火し､ 0.与tl

NoLCl ′ 10一山Tp.lSI H(I
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.
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では､芋_q7温A Rユぎ分直 之毛

標_畠 z_ーし字間いた.

号 o1ま き A PエS

租A'R7S
･ま
T-_は 某省 7k (DW)にナ寸 し て 逢朽

Lた 叩_ー耳ー_.!/_"__Tr旦f_し･上溝

千:屯熊 亡 七 +I
.ご七殿

モ 食

乏

♂~)

80 '/ ;今 = タ/-)L.

FO hM T,;s-HCJ (まT:は

ホラ絶縁衝液) p日管･2.1,. !Q_T_りC久Ct2 , 0･ラ__pさ!T!"__"プ_o_▲____㌢ユニ土萱

(斜御製奏) o.o(I/.
_-ーr__ーーー･･･_A_--_-- -･･-I-_I---･･-･J--･･･------I-I--.I--

No.N3 Iニご容サ し､少､旦
g, 'トiLエ

主ーー一旦__一旦_卑官ー_子孝∴__亨7_i__'C_了tt績ヤ__ク､∫_こ婚輯､作温しT=｡

40噂_間後 一千同量_甲______7てー_Dナ-ttlE 壬 直即 し､ pHそ

棉: ^t泉さ らJ= 40時間

ー_P一

夕リ_二_･工/I--,T: 〔

7lく:''i後､キ ロi,シ -^j

i__3
′_壁__阜_J._車_ノ,=

1 1!

消 イヒ L た｡

二}-
(30-¶40'c)
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○

消 化 亡巧 乏､

て･清純 し一

息IL･ (27.000

fT,f差 し f=. 上 浦 互 B;o-

巨三!
___A__I_9_ーーT_ー__(I)It･fri二享二_,ill_"_

;
___～,

_._.
71__チ_-__堕1,1__i-ー__⊥堅ヱ〃ノ仏c/′ /o一対′

T,√卜r/C/
′ pF/t. 2て･平衡化)て, l''_′ら_____～?I__些__ーしき】____ーし寧}}}__ーまー｡_

貴通り 高年(Vo_I_41且) J= ･舌､ A-Rュs Q,消化叩が､

阜T-､ Vt付血_t三は_高マ_± I__-ス製綿クエ′､･7軍
Ii::∃

に 由 喜 一 3 糖 へ｡ ｢｡与 L･･が湾 出 さ れ T=｡ A Rl ど

請,性の 高.､書p分(_包中_甲綬)と隻や____r D TE A モ
ー

-!_ー竺Pわ竺ヰ阜?_-Ⅵ_一冬二阜享,(77･〔_子_±.ア__,･

I･どx l冒cれ; 0､SM Nacl ′ 10-M

I..'[1･二 二l.≡1
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Tr;s一日CI,pH!･2て･･平衡イヒ｣ f= 力､けた｡ 0.3--/.2 〃 u7

N^cIを 含 む 何級街液で､濃度年配溜封 Z 巧

乙 A RIS 由束ul糖^o7oヰド1才､ 0.り川______T Mac/

付 血で単 一

o7 ヒ○
-

フ y し て 溜 出 さ れ T-_｡ 二07

色揚 乞 D¶r (=対 し て 盈 祈後､ 乗紹乾捜 し た｡

= Jt 乞1lL T ､ P-A R工 S と D子 ふl'｡

ARエSL 尽 L～.I P-ARニS g7濃度)i､叩t'･リ
ー

､鋳潰度
で 示

2-- 2
-

5ー__しーI__唯今__≠戒今
回 2-3 7-一 示 了礁I=､

同 い て 叩trLリ ー の
ノ低分 子

の吉岡製法

面LL う

___(_lq_84)u)育:t乏草
城分 三 吉同製 し た｡ 1TFt_

有子 熊 令 QI Co-AR工S 治,JJiは､ A RIS 存左 下 7,I

u7徒咋7i_/75t誘起:台地乏ヰ旨標乞 して確rFL し T=｡

叶乍'･I/

直射 し 仁後.

互?桔長 の P_W 1= 対 し て 3 日 間

塩祈ク｢丸星口ニウリニ･工ハ-オ､｡L

一夕ー
t: 3:っ て 濃縮 し,___二7ロロ7* tLムし___ど__?_ノニ?ーヒ_,_"I..

二さ町車二J-≠::嘩:牢阜_LT苧〔__T=S色?_T^Pq_車___(午_._,).カ.i_トリ･･/T_I___#_I"

(ウ1一々一久･.)(= せ た.

1言､

l.:rト:二てCJ

G-AR1

襲_.p二._PI?阜ー_)-一眼寺号__
_ヒ

∫ J畠IFl_ 壬 巧 7 ノ輔分

D W て-･十合流っ 仁1を
l . l
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リ
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の

乞､ロ ー タリ ー●エJヾ-
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_!/1q9u旦IPH_旦Ⅵ_竺_1=_ー旦軽】し上
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壁/坐___1_
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p4J旦担ノ些
)を涛如 しT:｡
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､観嘗

十
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a)唱､溜確1= T 3 箆体

か 石
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P-AR工S r= :モgl裾ち 把手里 互f-T , T= 縁､ M8
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P- A R rS

4緩衝液(pHs.ど

｢151J^a癖J(hA)乏､ fo仰M酢酸 ナト'/チ

)守 7ttササ､工(五止由 ⊂oryL t^九s )の 混.

合7'. '/コi 9''-ゼ_(生化学工貰;100pさ/pA)ヤ､カサが

イ(払払空転生)o7 ス ル77J7 - セ･･ (i7''マJ

tニよ,て､ 37oC･, ]ユ時間吐増 し た｡
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友Ttt液.の

､ too.c,旨 令間無敗亨里 し
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ー
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ガ
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.:
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P-AR工S + M8

74

7

3

1

45

76

碑歓呼ビリーql謹直は､ 0､官.p3糖/HA, ＼昨ゼリー′
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表3-1.･ P-ARTS T'高pH叫哩o,タイさユワい

1st

Add土t土on
2nd

亀Acrosome Reaction

P-ARIS / pH9.5
P-ARニS

Buffer (pH9.5)

Buffer (pH9.5)

None

Buffer (pH9.5)
P-AR工S

None

50

4

55

2

2どhMゲl)iニーN久OH (pHq.ど)後節液互弔いモ.

p-ARニS (s-oy3塊/A)毛しくti･恵pH海水(pHq5)で埼与と

3今時前蝿嘩後､後衛液(p㈹.s-)まt1-I寸.卜AR工i互流如しT=｡

表312 ･.咋ぜソ-輔4?の化学的取理t満牡理知果

PRETREATMENで ACROSOME RE八CTION

(% Contro1)

ASW

ARニS

ど-ARニS

Asterlna P-ARニS

20
pg sugar/m1

20
pg sugar/m1

loo
lug Sugar/m1

Oxidized PIARIS 4 rg sugar/rnl

Desulfated P-ARIS 50
I,g Sugar/m1

M8

P-M8

Co-ARIS I

CoIARIS II

20
Tlg/m1

20 γg/m1

20
γg/m1

20
γg/ml

相手玉名町有<.13 -5合間前牡現しr=像.
(}P.t=t'')- (20p3#/k4)

i漁ヵDし､常体fi缶キ乏利息しも.無JR哩(As町吐到で･

叩tt1.ト三瓶如しTl毛のo)駐仏最た･車乞100 z:L. it_:Tb′他で弄した.

p-M8 (7'0+一七･消イe･H一息倉)
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去3-3･.申ぜt)-ボ創こよ3前絶唱 の不可且b9勧具

Incubat土on Acrosome Reaction

1 st 2 nd (亀 Contro1)

ASW

Jelly / 0.5mM Ca2+

AR工S

p-ARニS

M8

Jelly

Jelly

Jelly

Jelly

Jelly

100

5

4

7

3

精子互AR=S (30川場山). P-ARニS (S-J･3鴻/A)∫M3亀令(4op?/h･)

まもlま.05仙G㌣条件て.叩t")- (40JL∂頼ん)tlミ見合し･F即亀fこ100侍まの

A5Wて･塘キミ2巨=先,た. (7Pせ`リー(ゝOp3‡昏/A)壬沫伽し､AS甘で同相こ

吐壬空しT:輯与の友f::ttキミLOOとし､上し治′性て･青し仁.

⊂

0
f ;

⊂=

U
a

dJ

∝

4)

≡
○
∽
O
一■

U

<

ae

80

0 0･6 1.･2 1･8 214 3･0 3･6

Sperm Cone. (xlO9celts/mI)

回3-7 :精}と混合しt-_彼のP-ARISの頚春治也.

P-ARIS (10pa軌)と横軸Iこ弄しT=漣良o'靖子乾漆牧牛でt

20と.㌻令簡放置後､直ItlLして上消と得た.

(- ● -). M8邑勿(ユOp3/.A)有毛TT.･の上浦t:よ3軸友f=t･車､

し ○ )′手酷モ上靖で3命唄前把甥後.坤ゼI)-(馳Jt5粕/A)

と強力口した.
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去3-ヰ.･椅子と混合し阜後oIH8直J&0)神慮詣/a

SPERM CONC. AR-INDUCING PRETREATMENT

(cells/ml) ACで工VITY ♯ ACTIVITY ★

2.9 X 109

51:17…王呂…
0

17

52

49

59

76

63

13

15

り9亀今(1o㈹/A)三食溝環句靖子幣渇楓21混合し･旦D.i

ナJ*間取宣しT1像､立ILltして上浦と曙T1.

8 : p-ARIS (>Opa嫡/A)と上糟l:よ3乾体長忘･専

大.･上稽て璃与も4分間前恥雪像

流印しT:時ol罷偽最良車

叩ゼート(ゞ0月iB/kJ )互

国3-8 :屯体友応1こ伴う､清子o)呼吸変化とP-AR=S′
M8邑分牡竣の呼吸lこ臥ぽす景^//管

?H甘､之lこふ叶3棉与の巧収奪と､Iy10曾相手山東ち11の溜存敢貴ま費ILて･itt

P-ARニS (ユOJ^1頼/k4) ′ M8風合(ユops/kJ ) ′ 岬tl'リー(乏Op3粕/A)

互tR印で活力口しT:I.きT:-_. M8亀句よいLI甘. PIARエS三珠カDli､

岬t.''卜(I)モ漁IhOしT:ほ環)｡ ( )rhI言乾体長缶亨上帯す｡
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イキ与して古､__I)､ミT=__.ま T=
_ 高 宰てt･罷俺反后･互槌ニ

一 棟ヵロL_I
,ー_7__)_一三_阜__･___ー与_阜_____,L__∴ー_ーー里阜ー冬長ーー′旦ー里__里二}しー▲ー__

__________

^fを_､数秒で牢了 了3が､ロ子D&ヤ逢ゎが低下了

3 !_こI与､_ /今It･く上､文.辛_71･毒_つ 7:I_

-

テ､精子ヒ P-A々=SL ヤ PIp直分 互 卓49で･

治郎しT=場合Fll_,__絹子Tロチ娘ヒ_)孝_ほ-

響が認め う れちか っ T= (司3-&) ｡

ほ乙 んと-賃ク

ニ Q7確7;牡

翠._阜__,_ら_早__ー_室阜__仁山_.咋iv_ー___I__LT_._草旦申して 毛､ Pl唯

l=電化､与邑うかす･. ~~~面盲右打~忘~~ヰ-一正~ー~ーー~~-i-'~一首~す盲~-~云｢言~~

臥_車ーI7_･･"_ら_ー_-1__､和子_つーてt_二なか__,た-｡ 7 善り､ P-

旦旦_与一旦___.ユー旦_づぞ旦_矛_.t=よ3 単相吐甥)1
､正夢海水

史_ヱ･11=¶_卑1～9ーー_旦埋_土塁_阜j旦__!三_且.I_旦旦葺牡

与iす･_ 乾嘩 友f=･句中も呼即 し1:--. 寺た､ (yP

セ･-I
-或いは.

P-AR工S と Hp鼻今王■絹子

を3 ニ乞J-/ S?__て__ー_ち_チ_単二さ れ3 DチD駁ヤif_勧

o7化丁 性､托催_阜.長･_ノの結果.7･･誘
3 乙 蒙古碍され

I:.

3
- 3 - 占.

I.:r'トニ ニ..≡-i

---▼--I--■一--------･･一一---▼---一-一-----------I-------------I-------▲--■一▼-･････--I-I--････････-....-･･--~~~--一一-････--~~･-.........I-~▲~~A---~~~~~

P-ARISL
′ r49直方7:･前払理Ll==

璃与の 受碍絶
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p_ARIS或い け.仏産分で前'A理さdlた

碍子 u=専碍絶互詐八･7:-,.わc･∫パ轄,/.i:･･1土57

F.ARエF T･･3合間#J牡琴した絹3一去('p t:与L

てモ _ 者精(1年_=

_ー_LT_二v_vJTlr.旦翠9___ー_準ー_チ
高盲~▼~､iー~~而=強~~一iー-I~垂璃

濁液tニ直堵堀

5 巻かっJ_"T-I (甲子_ー-?a)_ー.""___._〔が

草魚_和一~M-i--1一束二乙1享~~~~~_~主､正骨ー",チ_
しT=? P-AR=S 乏 含む岬艶

増 した場合て･も､ Pr_4_R=S清見

1=よっ て は受精が起こ_.S ちや､っ阜 (_奉_I__卓二り一.

貴希温害互註二 了

-w-～w【"ー____._=∴
-
P:--一旦一声与旦---1T一旦卑製革一旦-LL,-ll

ほほ.･一隻_嘩_阜__ら:__早__専漢夜_fニ_阜ー_tー__5_-ー､まT=､イト

マ_与____仁一_上阜t____チ_ー__り_I.甲て_･･は.壁_軍葵岨が認めSれた

し竪阜二jM竺ム__,
_ーB_a_l旦_A__3_-__節___9q_

~壷:~こ~~-1'tliu~~藩主

ち_≒:_}i二車重三二束~二-:二盲rー¶-~~(包3-?り｡

モ
ー 同線

!_ti一阜._甲r草書畢
_辛__?___:__T___単一_些畢_芋_._一冬阜ー準_i__ー竺.ー_I,

ゞJナ仏 の咋ゼ ソ 応･ -(･･き?･･

旦サー阜__旦Jテ受準7･･雪を_l~､乙紹鴇され+=｡

ヽ

3二~~3+ 7. 4Fcal十o.痩Ti一人ニヰ衷十二叶_l=_甲亨

3~高取壷-ol~影~智之′イーj-")_7?_.171㌫も見

__琴3TIO(=示了棟lニ､卵セー･リ

ー

互漉和す3
l一:r7/. 1

t二!
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二∴
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==コ

一●

& 40

aQ
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b

0.005 0.05 0.5 5 5 0

P･ARIS Cone. (pgsugar/ml)

0. 1 2 3 4

Time (…in.)

国3-q :前tnモ哩靖子lこよ3受領.

a : P-AR工Sで･前牡現しも増訂こよ3受棉(触青軸掛渡最2x10も相与/A )

卜●｣,各港恥PIARIS{L･3食間埼キミ前史理晩鐘増した｡

( ○ ). 40p3絹/dのP-ARtSて･43･9喝前牡理Lf=粕与と練絹仏.皇分l-一

案虹≡哩o1頼子互播州しt-_.

( ▲ ) ∫ 80JL3鴻/叫句イトマヰヒけol P-ARISで3J9同前4n理性緒÷i
塊#+I.し良.

b : M甘遺骨T(･･の前取現時珂こ瑞}o)隻埼紘一(勧細心精細艮3*IO鳩i/kL)

糖与互M絶命(2rp3ん)で棟b(こ寺しIrl時間前虹卑しrlfi

(.JFlこl丸竹Dした.
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P-ARIS ヤ M5鼻骨で･.蘇___把ノ.子望

至f仁一里'__｣しニー阜___涜甲_,L_て_モ､C久l+ u7.牢

ほ 2:ん と･･LE ニ 5 7;サ ー た｡ 二 qlニ

31が恕 こ っ

し た兼高子I=

Ln手堅I= ょ っ て 稲 子 が碇何百 7=･て･き

11 相 子 が C久ヱ十王 取.)

胡 → か た｡I ヽJ-
ヽ-

リ ニ 3+ /i

■:コ

と カ1 5
i:コ

7;く を 3

二 め 右 く を 3 た d)ど

読

の

i_

育 て イ オ/ 7Jア 星 河.､て 牡伯方7t,t 互;-D4

5 ニ t を 弄 し T= が､ P_A RIS 十〃6塵分

711前牡増 し

_T=絹子で毛､イ

オ ノ 73ア 壬沫加了

5 二 Y I干 ょって乾仲最長.が言責駈さ 小T= ほヲーb)｡

7.ー__をー__サー_,蔓:_._______F!",____'q_ー__翠_ー_?ー_+_革む阜､
_至__]T-a_埠イ_Lー__さ_"t_I_ち-ー_ーL,ま

の取 ソ ニ 31梢頒互､イオ ノ 7'ア によっ た C㍉十

フ て ハい イ

き 5 二 と

.f璃手
は

ulたgl

て･は を

J.:!:r二 ∴≡二

ハ○ス L て ヤ小一亨'_I_":_ーー_畢何夜f=･王誘起て-

が元一=_ れT=__.また___､前把琴芝☆'1

_千_固ワー今~:.1､L
a i,･･ 7ク~ーキーンーの-_TQ~二_し車重

ol機構号_の毛_ulが埠をJ,一~小享二tT_､ーーー一~~仙r}-I
3 わ け

い こ と が明らウ､ (= をフ T=._
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養3一言: P-AR=S呑呑下でo)安碍

PIAR工S (pg sugar/rnl) % Fertilization

0

10

40

80

98

32

22

6

o-gop3席/ke o'P-ARIS市電下で増穂しT:1一喝の受精車
せ禾す. (嶺精巧o)絹子濃度′ 6×10i半輪/hり

⊂=_...二=

≡
■■

O

EL
4n

lO

≡

＼

≡
凸.
U
i=コ

0

.A:

空
色

=)
l

l■

U
■ヽ

こ1

2

Time (rnin)

国3- IO.･印t･･1-トよ3恕+a)棉i<oI取L)こ叶r一対す3
P-ARIS , H8嵐分で･0)前虹色ol i'r/雀､

(一口ー)
,無唖理q)横手(印t'･ト毛海仙か)

(-●-)′無性理の嫡与ヒ対tT卓甲で･紳廿-)一如ya粕/～)主流如した.

(-○-). P-ARエS (10ノ均*/LA)で3食間熊取理性.知アて･印せ-一卜を徳利=た.

(-△-). M育齢(lrJL3/LJ )て-.4食間前牡哩後･女中てq申ゼリー互潅租しrl.
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泰3-6: P-ARIS, M甘邑分で･爺蝿喝した

1緯享lこ対す3イオJ7>ア0)知見

Add土t土on Acrosome Reaction

lst 2nd (亀 Contro1)

ASW

ASW

ASW

ASW

P-ARニS

P-ARIS

P-ARIS

P-AR工S

P-ARIS

p-ARIS

M8

M8

M8

M8

Jelly

Monensin

A23187

Monensin & A23187 70

ASW

A23187

Monensin & A23187

年SW
Jelly

A23187

Monensin & A23187

8

15

14

4

46

82

0

10

53

62

P-ARTS (40p3痛んりで3j?間,

(20y9/M)で4令閤南娘王里しT:鴫.

叩ゼリーは旨0州境/A.イオノ71アl書

FISWで同碍lニ前史卑し､叩tt'､ト

と100 ylし.上ヒ治植ITt･示しT=｡

毛しくは. M?亀有

名叫嘆を漁和した｡

EOpHで偲岡し7:--I

五和iも唱ot屯価7=缶亨
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先年反応･J主~~は不十令を濃厚

或いけ 耳十令 書溜夜 v7C,alT条作下

増 し t-一絹子 は､そ か_キ1.ホ の 与件

I(麦毛 fL准看に･てき 石 < ち 亭 ニ_yl

u7 叩セ1.リ ー
､

FIT()Pセ=リ
ー

吐

が己七阜 さ 小 た

が 示 さ 小 た｡

菰夜 乞田(/96_?) l早_､ヒト T'星田Ilて､ C久l+ 互

含ま看い,港,k中て･'JPt･･リ ー-_と精子三溝合Lて

モ_, f')態的J=1一合(委イヒが邑う れ毛い

電子置衰微箆L八,-〔て･明S かに

この棟壬吐チ軍五行て}-__麺iに
昔流竹P_,____i.__I?_I___早_ー___旦埠_畢ーー__声.ー_サ●_3i

_些
て＼1 3

｡ L ブコ＼し

そ･は､ 二 の 巧 の

香 が5
､碑寸

ニ 乙 を

し て い う｡ 吉 T=.

3o秒碓 に Ca2十

さ ホ 5 と 紹詣L

5 o7 官革看f''一 夕

牡催存7=.亨I3 /2./ /ニ 了 f''す■ー

ラj P.F7.官報(正帝潅水中711靖子と坤ゼ･/-t波音しT=iQ')の有た･辛

(_今0ー･(･) ･L 比^p
､明与

かI= 櫓 下 L てI- 3
｡

TI__頁___?pニ_07場合･舌､ Cal十__々裸阜,!子中て･･絹子
と

･･JPセり･I
壬混合し､精子三流｢た__1阜ニヰー阜___準

･l(中7･.鼻__1,.●_叩_t''リー_互:i･甲_了声

音奈起ご 丸3 (Schackvnチnり_羊Sh仇P_汁o_,
i,ヱrI.ニ ー.

ヒ 先′体長Tt･.が

仰=しー_? L
か L
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Colt+-+.ニネJL阻密着･/u7看護下ヤ､弱観梅港,)千

(pHC､曾)ヰてt･.靖子 と 叩セーリ ー

互混合 した甥7合は

璃子 王 滝,て 再 t^t･叩サリ
ー 互 潅1柏

夜忘･は軽一三_与j?__r､+_ー､
__チ_ー_そd_阜_._輿_号

し て 毛 乾佃

し てI1 3
｡縛

ら

l言､靖子がC久l+ 奄乍下 て-咋tL'り T l千_よ_?__て__

駐俺友忘ol最初olステ､ソ｢｡ (二帖傾SlまS+久十eXyD千人て･･

い3) lこ 入､ -T:= Tl劫 に､粂 乍互モえ善 して か主【,.戸

tt･t7 - 壬 卑漆7犯 して 毛､もl与ヤ:欠の ステ･., 7･

lこ直あ 奄 く ち 3 と 老え て い 3
｡
ヒト Fi''の甥食

モ､ (I)Pせ･･1
-Ol作甲五

重 叶て､精3- は半甘●下

T且的1ニ治権化さーヰ g)舌 ま卑__博一壮絶(=羊ー__

yt･ま 3 o1ては 覆 い か 21考 え 主 れ 3 ｡

主 亡 れ 3

旦_.
_旦___隻__埋ユJiせ空L一旦__:i"I_-｣三h旦)_叶1_阜_阜
璃与の不7T嵐的奄朝倉__旦_些j阜_旦ユ__ーー1__主

】l=
ARIS

p!三
｢

■
-

~~~~~~-I--I--.-I--

よ 3 ニ と

｢叫ー~ーーー` L

-_L≒L~:I::_-"ニー_@妄す呑~ヰ亨07 ほガ!こ､

か'明 S サ11香, 7:-_かー ニ

vl低分与^.7oケドt re･中

車_旦ーま甲卑_の__◆厨子_tユキ廷回す3こ羊サ1_哩_S_ー一空二

Tt 奄, た｡璃製さーⅥれT=一二ーco-ーAR~I_~占i-Iま二三pの一車
卑_不可嵐均乍不.十令賦治咋_甲.け_謂･ー_F7 S_ーれをか

, 7:--が､毒漢最(i-,-AR=㌻=,ユCCJ^9/J)て･･+, ､

→ tr- i)
7一:::i.ニ

ノ■`三て
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埠阜__"竺一旦長⊥_｣些一冬_
__冬サ_阜_旦__J__草子__T*___)

がら 二
o1清喪 7･･

｡ L か し を

は､ M甘邑命 じ よ 3 前牡弓旦如果

盲誰明7Lて__手1t･._ へ:___ア_チ__L･･席Jii乞は冥繁を7i定･

阜車重与Jー_上しそT触性そ､.●衷 3

罷碓友軍･_1")耳 A RエS と Co-AR=ゞ 告●けて･･誇

堅}"i_ーP_軍___I__{ー__.早__空__5__._性分与 り｡ー_7･_4ド輔令は

乾侮友75･に不.TT宕g7_旦_チ__7_I_･_I_1享

5.しか し､香華て=靖

覆 い Y 者i ら れ

s か t= 舌っ っゝ確]=_

ul仮令 与 ^･｢｡ヰ L"席含 q)作阿Lニ よ,て
､精子

け乾雌夜.后･絶ぇ一ーー__,賛ラヴ主_､学祭.s__ー__T一阿智毛ま

阜:w_旦里,__._竺,____李_串ニー_LT尽ー_てt_･､
_ー_1阜_鞍ー埠__阜長､____!三__喝

o7ヒ考i与 れ写｡車~r衰~~､ニ0,回与の

堤-i_｣を埜一旦長Ilミー_ー些_阜

73 (嘗4章) ｡

_ゝ｣｣

剛

与 マ 3 毛

存雇~F て･

ち C.-ARニS a) 寒 か■低下

車-てて二___､日計直分)i,高ccLl+や患

し阜.一旦__,3勤畢を年行ウ 3 二 土星,-i__.ー_らT:が､高

〔q_ニ__【ー=ヤ_阜ーPり__を.埠｣せ_丁準チ__7_三【-_至ー_T__旦_?_?_
_阜__些_腰ニー旦

化互経ミ}___畢__､,_I,｡ 午 ul_.尊卑〉_了t二∴_ー_ー_4.R_ー羊Sヤ色合

号..ゲ‥7丁.キト_l野方lこよ冨前年軍勃異は_､
.T_B__)千野

冥白勺で呑t)

､碕与_乍:_)___(ニ箪ーヲr?__阜二翠.I__ち,i車旦j二車].:y(･: :て5I
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モの と 考え 5 小 3.絹子4?I)1=･乞･･07線7!J=淋無象

化がをニ 3 現在の化が鞍ニ 3 甲 かIニ つ い てlコ､ヲ足軽の_と ニ 3 明

ぅかて､･

I盲をl､が∴盲高一軒一三-I~Lr{ー一高"す~哀rー~~{て~て
準旦_竪-_ー__ga_二上堅,_I:!一子ー一年_声草が前冬草_)テー___〝キ"I.___?ー′__7

_隻"李
わ 小 3 ニ Tt か一 束 さ k T=

取 t)ニ 叶 は､ C久ヱ十-4>

○ 榛埠_阜_長:準‥､9_j5二_ーー?

ニ ネ)L 与イ｢し て 子〒7i: J7 れ

3 ot I(t･､前牡王里1こよ,て ヰ十ン卓1L7)tt'不治唯化

さ れ 3 仇 7L･は 奄Ilサ 21考iてIt 3 ｡
ニ 心 は､

筒音て･述^-+:___辛___号rp与.ー._三~pL芽塙す3_ー｡しかし､

4st)i li._I A良工ゞ ol場合､牡侮季長･請駐､埠_,q.ヒ__節

払IfA如果 は､濃壊俵有性及z^･･化学白ウ字見地lニ

もいて､常1=対応･してl- 3 ｡
ニ Olニ ヒ は､ つ

ま t) ､ A Rエ S ヤ性分 3-へ｡ 7･ヰ L･･野合 g7 早婚 吐

･一里ヒ よ 3 作 用 は

三｣一作甲 乙_甲翼 で_衷一ー_3

…ニ小 5
_y_I__ーm_

G-__4R_工9 がカ

令､も し く1舌､ ARニS

pH条件_やヾ､___渇__7:-Tさサて
い

L ネ tL-が治他イLさ れ 3

I.:.I/I/.

[.__二｢

こ~■■■■=

立て･･呑,<tiさ二･ムき恵

三 元【壊 しI-a l1 3 ｡

･･′ー7｡tL_与_て
作間 す 3

の 作岡崎lこ高⊂久ヱ十

冒_喝[=~下艮っ て.

と 考 え S れ 3 ｡

千

i%

義

t4,

-T

小ーき?回3-?"1FF一甲ー項年足L^.'.Call +1=



えLL油性化のモーd) ulタ- FT''､ソト t=聞 し て は ー

モ唱直下 明7･･為 3｡前鼓しt碓ヒ､ウニの精3-

準_9_G7L嘆__ーー_グ__阜pー___甲v_耳:)__ーー二

小3 的簡 が靖製コ ト

1=如了 3 受容イ本と考え r5

て＼1 3
-:'pc三e

!i.羊tv′久_C4,･･t:er,!甲与)｡
l

羊 U7奏乳_埜)i____i__.,垂_i_豊山-__㌢ー_.L9ー_.臥_準_I_
_写1ー1
･ト安Rf芽室

L ウ キ1 (耶A)ヒ対 し て熟知捉ぇ巧言ー 7｡

ロ チ ア ー セーーて･ 全_輿さ れ3 こ 乙か主､璃ウエ
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減少は､

__ー一号_∫_ヤ渡れて駐こ

っ T=_∧,_-_____I_p_HLしり
I.:.LIE.:二 て≡!

三瀬少号



?o

10岬/m1

1 1Jg/m1

0.05 JJg/rTll

垣4-2 :態伝反応lこ伴うpHこ蜜勧乙､叩ゼ､I一球令
qI知見.

( )内特.態様7i忘辛五木す.

a :申ぜtl- (皇0門軸) , p-ARエS(ユOJ～3璃/A). H甘邑令(ユOJ･3/bJ)

奄む互恵印で･羊竜与tニ洗叫⊃しr=.

b.I o､os-10 pa/MAの叫邑令と伽DLf:I

C :喪線は､ 20ト3/hAoI HT亀分五郎アで･与れそ､れ漁bOLT:.
破級は､ 2p3/p4のM絶命と東EFで･そト号,も淋カ0しfl･

d : p-ARISー(ユー㈹帝/pJ)きたは,申ぜtlT (ユOA3P/kC
海叫碓(鯛) / M恥邑分(tops/～)互浩7)DしT:-i (

)を
p)



9/

泰斗ーi :駐体育忘.lこ伴うPHこ変動皇

Inducer pHi-Increase* pHi-Decrease* !Acrosome Reaction

Jelly 0.06 土 0.01 0.20 土 0.06 71土 8 (n=11)

P-ARIS 'M8 0･08 I O･02 0･25 t O･04 72 i 9 tn=7)

p-ARIS + 50mM Ca2+ o o.31 I 0.09 76 t
'5 (n=7)

～ ; pH卓也.

pHこ上考量は. pH10t最★値と潅棚前のP=こヒ01差互京す｡

PHL派少量]i. pHlq長大1hL9/L､漁q後o)最小埴(紬3今後d)

｢｡ラト低) 'iOt差互亮す｡

t=

○
●二二=~

■J

U

l甘

4J

∝

○

≡
○

帆

○
ゝ■

U

<

㌔

80

60

40

0.1 0.2

pHi Decrease

国4-3.'pHこq瑚,>量y見俺最良車

中ゼ･卜.音T:lt3 P_AR工SヒM8亀命Iこよ古見体友Tt･嘩o)

態様最古辛ヒPHこ減少号(?Hこql長*庖ヒ最Jト促との差′

p目早化で幕す)上の祖喝と泉耳･



9ヱ

(pHこ上軍甲ol最大値乙PHと減少時(約3今篠)o)最,ト促乙0)鼻)y 乾侮丸

Ft苧,Lの 間イ象壬珂べ● 3 と､同年-3_)こ 弄う堆J=

福間 が邑 う 小､碇体瓦缶辛が高い ほyt･ pHこ 瀬

少電 特 大 き く +3:っ た｡ ニの ニ ヒ カ､ i ､ PHこ 0)

減少)与､乾碕長 TE:t､の 乱上､ も し くl舌 先イネ友 た､

Il車上_旦ー=II-__享二~~~-
~-I~~~~'~~~〟--~一~~ー~~ー~~Lー¶~ー~Jr~~~

乙 考 え S れ Tl｡

生一二__3 -2.牡体長7=-Iニ伴う細粒外pH (pHe)

の衷化

粒体長缶lニイ半う
p_Hー号____〈ー_9蜜化__阜pHメーター7t･ミ

ニ'1
-

し仁't ニ 3
､ pりT,

_9__更.卑__阜ー牡__?ーて,叫亡
ヰ 巾 す､か なが5 変動 し T=

緩衝穣o7渡官モ 低く

≡3炭酸がス奄生lこ

6/pせ･ tl
- なと･･

一丁
が態こ り､

特 に認あ S れ モ い

ニの二場合 ー

I(寧キー4)｡三__チ__軍阜_-
し て 諒 3 'u7 I(.･

､吟DR
によ

3 pトk q 減少 が足 ら 人 3

埠,9_9_阜j泉_ーp(千_∴明Sか一考__pHe

ま阜_､ーー_享9
_唱ー_埠__D型9

上笥･1

の_._て･･(写3阜)､二0) PHe o)偲

下略､ pHL
上唇lこ伴う H･ o)取出によ3 もの

TL考 え 5 小7:I.ニの 捜lこ_ ヒトデ0)絹子 r一対

_して7::r
_-≡て

叩セ･tI_TJ奄ヒtと源平耳3 乙_}_､､ー_直後1干H十



?3

邑4一斗:定価反応､RひtMれ邑分流わQ Iニ伴う紬陀外pH (pHe)
の套も.

0､;･HPIP亡S(pHg､0)主食むASⅦIこ碍子互賂渇し､芝3ocてII

pHe互tミヤ-しt1-｡ ( )内tl.P-ARエS,叫い邑今の洩良

( J^a細山Rt^L'ya/A) Yも偽長島専(･/.)互荒す｡

哀弔は.てトモ,れの溝舶イ立直i荒す｡

4J

u)

lq

4)
一一

U
=
■-

■一

=
声▼

0.1 1.0 1 0

M8 FractJ'on Conc･
(JJg/m()

国4･- S: M8亙引こよ3 pHこ上唇.

pHこ上市普は､ H8長方諌叫後lこ碍3れ3 pHこの最大促

y､漁佃前olPHことの差で･弄しt1-･ (p=馳て･貫し七),



?午

放出lこ よ 3 ヒ 恩d7 れ 3 pHこ 0)上馬 が些_三____プーー▼_二

tiの 確､ 罷侮7i缶 o)追_1-T fl^i半 っ-て 紬陀内 o)辛-

酸性化が鮭二 軍 二 乙が未亡 人T:I-.｡イト マキ kl

ト〒いで毛 同様の PHこ 賓動か､認d, S 吐ー_阜_｡__ー_____

4 - 3 - 3 M9嵐骨]-Tよ3_ー__班_こ._P,__早耳ー.

野____竺t_ー_琴阜ITE____t_ー阜_ーP_せ_㌧ー_甲変動乙乾催7iた､

韓駐転子 の 蘭イ泉互鞠ヘーた｡包4-2.久 で 亮一筏

S ヤ P-ARISに､ A R ェ

も は竜王

i...::==

⊂=~■｢∃

単独ては､全く pHi_______隻

;をか っ T=か-､ M%邑分華i虫了二tl__PHこ 上

リ､きr_?_吸線ヤ〔サーlニ滴 た｡ = の

Tl__8旦ー阜__｣T:I"_旦ー一旦ー}旦ーし辛卑lす∵
____ー_ーり声阜_I_負_｣草__@p_lI_-:_"旦垂

___Li______上し旦_､1.__寧乍二軍ー巨,サニF_)__i.｡他潰夜q)
M音邑分 互漉

i]n しIr=場合､浦和毎l= pHL 0)上軍 が駐ニー
た

､最強穣

lこ よ 3 p斗主

(包4-2.C･) ｡

T=

i

_(呈9_J^9(TA)a)場合

は､ 2回邑o)潅7'P

辛_早.享_-___I.1軍▲__≠__仁､ー_早_.卑___≒__I__早.李か_.,良
P-AR=S 潅刊絶､ M盲邑分 皇 孫加 L

場合 t=モ_p目し 上買'言

は 駈ニ ら

+s
yL.､で紘!ニ

:≡/ト

青息dl S れ T= が､塩崎 瓦

をかr T= (E14丁字･d)｡まf=･u (JPゼリー

乾倦友た､し】ー､ PHーこ の滅少 しT=靖子



9f･

l=__､ M8邑分与強力ロ

Iす起= s なサっ T=

M旨邑食 中lニI,i

ス_テ ロ イ ド ウ ホ○ニ

で 示 さ 小 た 低分 与

しても､モはヤ｢HL

_,a__~享~~'衰
(包4-2二d)｡

.
c｡IAR=S てL･あ 3 2塘根 o7

ン(C｡-ARIS与良V･Ⅱ)と､宮.._享____辛
Jlo｢｡与ド東方 奄羊l一が､希卑

し て い ち.精製 ミ かT: 21権現o) Co-ARJSI壬 精

3-に潅加
ノし__■て

モ､ pHこ の衷勧は___†全く鞍こ
ら

な か r T= (回4･-ら.臥) ｡ 二 小 う の 精子J= さ らJl

叶ゼリ ーIi加え 3 と､ pHミ 更勧ーが畢一箪___!至_k;__三

り､駐イ杏_反f:･が諦&e-さ小7=--.高濃良(29O_r3ん)

の___C｡-ARIS エ 主流加__しT=場合I舌_､後カニー__ラ_叩乍'.

_I)__;ー___草諌乃口7
3 =

_エー__]-I_チ_リJ__､_Pリー主ー与旦ーネ､t:卑_辛
っ f=が､

._pHキ

減少ヒ 駐嘩阜_ぢ､ は軽こ ら 7> カ､っ

T-I___.

_i般I=_.サボニ_
=ヒ.古希卑治_埠ー準旦ー_クー1l.I_旦ー__.孝

二 乞 が知 ら れ て ま､リ､ト t)ト ン X-IOO 7iと-･07

界面活性音17"紬陀塘lこイ裏普 互 与 え 3 ?TAA

が紬陀外'ニ:.fL出し､討サー†上
pりこ_,や1･･_ー一幸零し耳

棟tニ見え5.しサし.､即-いで与し~乍碍ーlテ､

高湧夜('oop5んA)の植均由来qサよ｡主~~l互譲如

して モ､ pHこ 夜勤相槌こ う なか｢た =乙7)1⇒



q6

co.ARIS 1 J

回4- C : (いARエS.二植物サかヒ}.イトマキヒトT5'坤ゼt卜
o) pHこ蜜もl= Rtぎtす7tf''9菅.

( )内は牡体圧缶専左京す｡態印ti叩セ=ト(丁,20p3城山)働陀弄す.

a:10p甘ル(青線).まbO7L3/A (根絶)

b:砲叫サかニ｣

C :イLマ寺ヒL〒●■仇CJPt{.ト

Ml

(0%)

~~~一~~~~■■~~~-I-

-~■

PMI (0%)

J

I.′-､､

､------------(…l

董｣
30sec

B4- 7.･ ｢｡D十-ttt消化しt-_ M8邑骨(P-M8)(こよ3pHこ変動.

a: M亨鼠令(斡烹′皇0ハ/～)毛しくは7｡q十t'消化H'風合(PM8.20JT3/～)
漁bJ]領(郎F).叩七.I･11 (∫.10p3軌ほ隷棚しT=･

b: ARIS (t｡p3輔/pJ)乙Hか亀J9(1QnyLe)純l与. PM9 (ZOp∂/M)

lミよ3 叶lこ主坤.

( ) Tbr3屯他見Te:･･車と亮一.
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辛.ら__埠李丁年_他はノ_｢ネ~ー_香取~子小T:~二q_トデ視

は丁般lニ_､大昔o,サホ○千二_>__互含 L てIt＼_I 3 七め

(Ike3o-:S,tq｢1)､精子 ヤC,P色身 サ与 り 高溝夜o)

サ ホ｡ニ ン で 毛号',/響

イト マ ヰ ヒト

■ヤ
ヽ､

:･二= こ二

丁

小lこく い_の 力､毛 し れをい｡

の(JP tt'リ lこ よ っ て は､

ヒトi.'絹子 の pHこ は､

ト〒--の 叩t･･リ ー

互 直j7□

ほ と

す 盲

常f= 7iた･し f= (包4-6..c) ｡

ん と.

ニ と

ニ g7

更化t 7･t､ヒ

lこ よ っ て､ 五

と

喝冥白勺 モガ牙が pHこ 愛車I_ニ,喝_チ__Lて

乞考 え ら れT:.

Tb､ 5 ､ 徳

l1 3 阜?

｢テ､ IY5風食壬p7ロ!Tーtll:串イ竪‥_し阜j__ニ3.

号の

Pリし_与軍治~性は畢ちられ__し∴し寧_竺二7___)A,_I___ま
ち.､十

M書直 今

し て も

廿(I ､ -7o

T:恨 tこ

勤 R
ヽ

ニ 小 言

う態 ニ

J
l
l
t
_

令号o) M5邑分 で･精子 互 虹理_ し7:-_後I= ､

(g4-ー2.C )._ヤ_I
､甲_耳･_,_?I___ニ(国4-7.a)を強垂

､ pHこ 上唇ヤ態俺恵奉_7号草旦__辛_ーサ_を_y__､
□_千-で消(_L しT=H&五分で頼子亨__牲里+

､叩でーtl一
旦浩77D しTltニ3 pH_こ 吏

htt駐唯最長･j,V･預私士〉れfl (包子__二7･a).

o'ニ乙サら､ =青嵐弁ヰq pHL 上月互i;

う 叫賀(pHこ上軍国与)は､明S 7)､lニCo-



?8

ARエS ヒ は畢ち り_､ <｡roヰド他の叩賀て･譲._3

ニ羊 が示されT=｡ ｢｡口十-i"消化~し T=M5邑令と

A RIS を 混合 し､満与 ヒ潅77D し た t ニ 3 ､ pHこ

衷勧.辛_罷佃_良_.応､モ諦施され奄･サっ T= 帽4-7･♭)｡

Co-A Rエざ は ス テ ロ イ ド ヤ ネo ニ ン て･あ り､ ｢o□

十-____早_I___硝化後毛 油性互イ算巧 う 3

て__I_い3

_叶sh:_yチトCLら.l脚)｡しtがっ
消化さ 人 T= 卜心直合 T(t･モ､ A R工9

駐イ卒_年長!,<_､態_ニ3 はす.て･譲3 ｡

鼻~ーlま~~~､M計画分中の C.-ARIS号ヵt-.I

ニ Y が､禾 さ れ

て､ ｢｡ロ ナーセい

と仲田 一 心 ば､

で. S く 二 0)紹

不 十 今 寺 T=め

7tt_､ 羊_ー01
_裸T3叶温7･･

Iま､ <o｢oサド 他の PHこ 上

早_早_3-_が_故事ヒ乍 3 も の と 考え ら 九3･書 い

根与_ヤ__甘t､ 6'pせ･リー ヰl主務左耳3 Co-AR=S i

pH'上帯
国子 o)量比1--よっ て1舌､ pH/L 上昇 回

至_-_i__f青梅吋lニ碇体長缶の言寄駐lこ問わ っ て＼､3

モ olヒ 予想丁 れ 3 ｡

ケ
ー

3 一年. PHこ 上苛l--Jaほ･･マ イ1ンの戟響.

巾3直方 t= よ 3 pHこ 上昇 r一 臥 ほt●う､ CoLl十 乙

仏十 o)影響 互 詞へ･T-_｡ 回4-8 ヒ示 サ埠I= Cal十



門

a

b.‥__…､I JeHy

(丁4%)

p････- ( 5./.)

(72 '/.)

国4一% :
p=こ紬lこ臥町サCよ十IN^+の守鳩･

( )内o1数字-は駐体圧良専と荒す･

a･. chl･71陳落永(⊂7:S町)純牡､正単軸(ASW)ヤで.

')p廿.ト(20P3-) I M娼帥o灼/d )星頂伽Lf=･

b: NA･空隙海水ヰ(N下SW)で･. M絶命(20p3/A
)ヤ叩t'''/-

(之Oy3塊/A)互漁如し(軸)､ ASW星b口iてNk'絶息とヰhH･

モしく11旦0._HヽLしも(丸帯).

c :so-hC㌔ヰ恥千で､ ㍗-ARエS(10㈹*/pJ
)息漁叫Lt1- (紳)･



一oo

守_ー怜海,I(中(c下S甲)で毛､ M甘邑令 ヤ叩サーl -を

由子 tニ諌和了3 乙､ ?Hこ 0)上軒が駐二っ仁｡

c)ア廿.リ
ー

0)

嘩ー__少は乾

し くl与 最

小_T=

喝倉島 C7=S7V- 中てt･ tま､ I(i半 o) p目し

ら す●､ pH_こ 減少Ii駐体長缶 ヰ､毛

根t= 駐ニ 3 ニ 乞 が､ = ニ て- 毛 -7rt さ

｡号乍､
C下_S_甲_中TZ･･J3二 叩t"リ

ー

に よ3

pりこ与‥r軍畳_かニヰ常淳,J<中1ニ比^t･て､約4D./･増

力占し_i(E14-8.a)｡ニ小は､罷佃芹7FJt O'結果紀

ニ3 pHこ の減少l千キ3鳩殺.がモい七_め_羊考え

うれ､官襟の駐,_体長缶Jこ去､いp-て~毛｣靖子は､

二Ol埴夜 pHこ が上畢 ㌧て_
い 3 ヒ 思わ h Tlー｡

IN久i乞
コ.)ンで置碩しT:､N久十 で瞭海,Jく(

り_f軍,甲)

下 し､

外液 の

国4-9

互同い 3 と､聴千__ol_早_勧他は毒し_ーく_ー低

pHt モi.Jog ± o.o主~とn:3,p=e_g･2)互禾_Lヰ_:r｡
N久1膿喪ヒ_PH｡の間イ泉_互珂^･･T:立‥ニ十
lニ 示 す碑に､ Not+ 濃夜 o)上帯 乙 乞 毛に

p目し モ上零し､号ウ(O川のN久+ Thll'有TlすJll%･･､

pHこ ql伍r3 正常洛)I<中(的42S-,hM Na+)7･･の値と

持lぎ･写 L < ち 3 こ とか･示さ れT= ｡ Na+ 溝淳 互

c)れM からl恨こた上帯 T tLて 毛､ 号 れ T=.･け では 屯



IOl

侮長7a:､は､
ー_R_～__ _M__"ー_.ーJ__,_ー___ ___

_一軍ー一旦__辛____吐Js仙M1'_｣
た か- ､ ミ ト コ ニ L"

I) 7 o)束帯サ がit苧鞄徴鋭7 で･奴魚 さ れ仁｡ニ

の 束帯ケ の 患b未了 3 t ニ 3 は､邑 7 不BR て･虫3｡

N下S W牛7･.は Ms邑分 互潅如 し て モ､ p目し 上 軍

l才ノ組こ S ち か っ T:-_ (固4-gり｡ ま た､坤t.1リ
ー

左派如 し た現合 て･毛 pHこ 食も け醍ニ S す･､紅

体長 缶 毛ie_ニ S な 桟 T3 精 与lこ 対かっ T=
｡ ニo1

して N久十(ASW)互加i 3 と､ーー__,P_H__i

_I____9__阜_::翠____率
土零

が記.助 S れ T:I (固4一号.ら)｡

l､人上､り8邑ー今lこよー3___pサし旦ー主→畢サ_冬至二___早

韓ノ晩有色勺 T(･t東リ､ N久十1こノ依存 し て＼､た｡ し Tl

空_しヱ叫与_〟,_}!±__ー__9)_上馬1舌､Ccf+/H十 貴竣て一言在く､

ウニ の<,P (了chh-i.即6)ヤ､満与(ラ;ト‥.･a⊆.lq写4)､_

ミol化･9)く の 紬陀(下トeトyts′lq8S',～Je仙S,118S-) o)pHこ

__I__ー_～_______I_____叫q:/H+貢碩tこ

よ っ阜阜_.lこ辛瓦7 3

乙が禾t攻 さ-卜 T=.

■コ

ー･一万､

て 鑑こ 3 こ

高軽骨ー_(_.F_Q___りと).ー___竺ー__Calt 乞食む海7k l=

翠_阜_,ヰ_輿_‥卑___pL
/__.､
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表s-4.'6･Pセ∵ト吋令臥ulイオJ717ヒよ-て諏虹±心3
現象.

Factors Acrosome Reaction pHi-Increase
45ca2+-uptake

Jelly

AR‥S

Co-ARIS

…諾邑_ca2･
High-poe

ARIS ◆ Co-AR工S

ARIS + M8

ARIS + P-M8

ARニS + tligh-Ca2+

ARIS + High-pHe

Monensin

A23187

A23187 + Monensin

ARIS + Monens土n

M8 + A23187

High-Ca2+ + High-pHe

0

Ⅹ

X

X

X

X

X

0

0

X

0

0

X

0

0

X

0

0

0

X

X

0

X

X

0

(X)

0

X

X

0

(0)

(0)

(0)

(0)

(OI

0

Ⅹ

(X)

X

(冗)

(Ⅹ)

(X)

(0)

0

(Ⅹ)

(0)

(0)

(0)

(0)

(0)

(X)

(0)

pHミ上等が起こ3場合, pHeGSで･0)叫D虹上唇毛観壌土れ3.

0′盲秀吐士人3二乙を市す.; X,諦敗亡れをいことと弄す.

( )
,更喉o15:.I-9は奄lしが予想士nこ乙と荒す.

表S-- 2.･璃}tニ対寸3前牡理知具

Factors Pretreatment effect

Ins uff土c

Jelly in

AR工S

Co-ARニS

M8

P-M

H土gh-Ca

主ent

ca2+

2+

High-pHe

Jelly

-Def土c土ent

0

0

0

Ⅹ

0

Ⅹ

X

X

o ′
前史哩効果(細与で.#t恥哩胤叩t:"卜互洛旭してモ罷体長如ヾ､ね乱剖巧い)
があ3=とと舌す.

X
,前Q1理知果ot'7h＼こと五泉す.
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