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反応速度を利用する

高感度分析法の研究
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(i)

止阜,斜学や破締の逢単にとも{JL),エ掌資材封･繁品,

i体′ 碓球化学的試料あか'ば王巷痩巧軌q矧こ痢釦た各

線厳科13Jt:.の施徽章bl分食材の童争杜が手相す紡織壬A,すく､l

机た骨鞄魂紬;,Aとともに高鳥夜f3s郎叶玖o)伺発が電車,1t毒景瀞ほ

ってuる｡これまてぃ徽号元素の良書き五ヒしてよくi･I郎机てHさD組光度

象11蔵置が比敢拍車価で,卸棄て'､あさためふり食野r季冬甘4娘Z

毛果して5たが,対象紳や朗ぅによ,てけ感度ヤY4†骨nJ埼食も卓くな

ってL)う･このぁく舶Lr=光度音†毛中畑し,項躍的存高索敵摺均

椅され多才紘ヒして飯煉瓦応紬岬する最長見原蕗に義臣ほ.

反応且夜話｣=フりてl7すぐに古くかう群小-あ5が,影響経けが

争Hとz)､,動的4･1足が･海中て･あ5甘ビ､解玖すべl亨我々4))q恕があ

り,篠微音舟令分析送tLてまたt十令な一明疫や額俺がTJ2れて111TTり｡

本編丈でけ丸尾最長玖(-JJ)各殖ぇ如7L糾ヘル打卸え1=足

そする奇抜の基線かう応If7Jミわたさポ鼻毛行.I,祐教書戎令釦打

にみけう反応速度玖のj埼長.v萌飼催乞明うカ､ドした｡

あ析曳け山梨入学工骨郎にあ､りて行わ机た毛の1t･あさ｡ニの拘

終そ苗怨$77如御希皐ヒ柁ア頒卿色弱った名高慶大尊厳媛水シ官

放免呈,山梨大学数授ラ果淡々蒐£,えLL^架人草萩線故知山



捕)

軸え蒐i,見事見入摩鉄線武内攻えぇ引こ尊く柁ア3L申し上IT''

る｡.また,木綿免にさl)L′萌益な御東泉,律絶後を領一'た

Lh隼人尊軸歌碑B対立哨先生,輝久工夫久Llじ4)･筆内外4)方

々,虜t^t本祈更に一塊㍍れr:北村照久,山崎岳え,鶴担

女子iニ,宮f及暴利の緒托lこ輝く轟音Wo7尭乏義孝う.

8名和J3キ=‡ 貴君
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/高感度餌町議4)貴女

草尊体工果や像与力工裳引1L-めとすう竣代の斜学級碑tてあ･けさ

新分野の発展11為舵度材料や特殊萩骨を極政孝きで制御した

村射のiJ=糾て頚うとこうが大きく,ニれら桝柑の篠軟膏或今の線審･l

の解明や旦れ毛利御すう花婿d)魂立が阜畢であ･),二のための砲

徹号砲甘今村o)綬争=1簸めて大ヨり｡手た,承血の魂晩巧染の拘

顛ヒも倒産Lて生杓化卑的,把球化学的ii'料ヰの砲徹そ或命の介

析玖の線色も急がれている｡こ0)りnJニヒがら絶代の射単にか)て

Jl福川微音好奇骨材が垂楓それ,工･P･ ALLtRA仙''け′'Moよe川

o･払Llt亡co･LchenLLstr甘-∀ ♭e ca,LLe止,山地sonte J'bLStト

1tcatLo,i, the cke帆Lstryoナt化亡eS･'′ヒ毛述べ､てりる.

篠微音疎令分村r救う11象毛東のレイールヒしてIl,pprryL(10-ケ/bi)

カ､らppb(to-7%),あか'IIZらlてPPt(IO-IOyo)の今如或十.あt),

彼,て,分村,,AヒL川手ちサーに最盛顔r.めるニヒが豊松れ急｡

きた,
,@度のほ机こも七精度成仏､正確壬,塵取桂,′㍍相打草略取

樹下の粗肴,如柑も今村務の愛車fJi平価碩巨であbl"三硯

Ti
,路光光度;,久,各キ岨X.;'&′

溌兇今村路,色気化号令朽簸ノ

けり池X線象,壕阜令木朽ち,放射fL′如汀->A巧ビ､の舶邑碑器

分析'/iが趨微音苑､令針抑て如網ヱれてりるが,上葛乙輯細頒8の

すべ･てl:7りてすぐ爪たとのtl仔く′阜締におし､てI･q-'^甘J:亀#･tも



午

霊=て才欄紬てi)る｡ノ新線や動的どめ前知埠確埠も藤棚箸

飲食今村仁仔阜卑官綬軌モ果Lてり如ヾ5",'谷村残の,S潅があ

けJI,才~一殊射量がケf3くてすdl,柵即埠のたあd)弼衷圭,締向,

如枇廿一絶--,郎れ,今組務純増巧も質的うほカ-,預梁

頒九d)線食毛ケfJ(f31うのて､､7''ラ>7絶乞低く押え5ニヒがでl亨うrJ

kt､利､き､8r't争り｡

2 反応､速度乞封耶b高焦夜分村議ヒ木綿鬼の意義

すべ､てd)化普及応け追及,圧力,反応化学後o)浪度,紙疎

あうL-け他客狗壕4)月製ヒl),た友/Tt.呑舟てづ衣韓ほあう郁玖4)
ヽ

速度で･息付すう｡彼フて′あ与卑見条件のもじでl,この反応速度を

剰ぇし,解析耳呑こじに∫t)′友応均又Ll触媒布t:･の確度乞洗足恥

ニヒが境線的に耶邑であさ.こり東曜Iこ去っ‥く今村抜毛夜応連夜

汰(食止etic仇etkod , red.ctto7trate rnethoよ)ヒp乎ん(･･1.5d

腺如､う足音朋咋あ･りてけ争くo)絹金, a的戎､今ヒ反応･すう通

名fJ試薬毛軌′てで才るだけ和好が生残.均のilこ璃フた孝呼号

見りF:･､し,励u)Jて存在Lた朗つ吋骨d)竜ヒ例数喝イ如あう監鈍物

の杓,fi(卓号や略光度)モー)i･l,覆すうオ戎が行われてヲた.このf

うftオラ&JJ常的Tl号玖Lsto.tLcれetkoよ)あう山一熱力学的

1TJ牙玖(仙ermodvna･7n亡c 7nethod_)とuえ5のに射し,反応鼻



5

度弦はイし孝反応の進行中に反応拘引了星鈍物の確度変化毛;/?･1足

するとこうがら動的flオ弦(よy7u7nLc rnethoよ)ヒL')こtもT､門｡

この反J+i.息度シ久Ll声玖線夜苑毛利耶るものと*払ゼ東泉応毛#･7糾う

もd)ヒlく分けうニtがでt2
,強か1一郎=て比専如勺波長の大きt,紬の

骨材々二衣食の向蹄えそ巧t･Lに特長があり'),本鴻文でIlヒくlく

最盛夜食柵路として誘電^(前者ドゥl'ての叶鴇す､るニヒにす5.

二のSうFJ反応息夜琢の乞fl増長いて吹d)3うな=とが拳rT'tぅれる｡

(i)高,6度が潮椅で.きう｡兄貴にとよるがtO-`-IO~7p9/MA計),

又に=0-盲- IO-Io Mq)親身の,5凍が如埼されう.

('Ii)大がケリで､高価甘溝鼠毛周IJrlくじも,^i&乗り､うあ5食後の分

析横笛が｢糾痢でぎう｡

(I.ii)感度がありわ.)に増作が尚早丁如も舎･)…､SnJ.,"'.

(I.V)加ぇ康がラ糾えできれは､'i&達郎叶も可能て､ぁぅ.

本--,五Il化考象/Tttがi体ヒr:I,てJ6射て大王く叔与するニヒ,碕向

ヒl-う女教がラ到足他lて合音れるd)r動的存草書が大きりニヒな

じ､･JT彼泉の他の食材蕗ヒ11やヤ異なってあ､J),手たiれ中えに,

斗て､､蕗べるJうfJ薙L(の何腰.卓､t多く合音Jlてみt),嶺マd)増毛が

射碕それrJがら施微量61t命令和議ヒLてl)1た､､†令riJh可変や韓

イ蔽がr5苦れてl)T311),

この£うなことカ､う,新た守逢ええIこ立,て基礎がう/>～t周にわた綿線

的有村発毛行LJ,夜長速度法d)特長や広場稚軍乍tl､乞明確にし,
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砲徴漫舟紬祈にみける他畳711けとしsつとすう二tけ施め絹東泉守

こtヒ思われう｡

本局可変で●Ll光度計圭うi･1良子簸として硬フてりうが,ニの光度針

を網=う通穆の嶋#Li度玖11渡遷が単価で･′し77､t卸更nJオ弦{あ

うため,今日で-f1あう中る今野で●永くi･1郎れてりう｡けLf3がう,

この収税度=,Aて､●けp9レへ､ル九†d)脚数阜拭命仰に柑感度が14†

介ヒnJう場合t増えてきた｡箱横試案fJビセよるi芭反){t･毛利弔す

う略兇fL凍魂o)姥綿的藤森の稚郎ヾ10-g-川-ふMヒ2れてりるが'':

別･抑く光度和そ剰ぇ手段とLてt皮JItt速度弦にょれ11､●一oo-1000

路線夜の>k7蕗度が劫碕z小寺.こ0)りJて反/>～t速度弦t=ft)あく

身ふLT=九泉号1モ萌如Jく生かし,しqLtて､■そうた竹軒逝に高感度を蹄よう

と可う盲科Jlゑ免固d)今野,堵河で-の砲身紋章5k.分如咋慮局

甘うしU)ろこtカヾt('tそ,今抑ヒ尊o)尊卑な一つの研究オ句ヒ秀え

う小る｡

有れ,/1A絶d)及J{t･速度凍威徳のie.速でLl,本朝定との痢速

力､う光度;'&･T足に去ナく毛のを中･ヽI<取り上け七｡

3 反応速度毛利郎う高感度定量諌d)条規

板碑け化卑反応の速度に景/;響乏ÅIですが,包如1反応通観で
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務如机すt′禍根卑生して施微音では及/Tt･モスきく進行ぎせることが

で'1, ;/夜神域-反応で､け反応､速度け練成確度の一塊風教とnJ印寄食

がR)LI Ll).姥7て,足を如綿伽ヾ働嫁すモげ相反応､泉乞手鼻適し,

主反斥の逮夜,叩わち,前渡凍の反応狗壕の破産如ヒ乞-4･J足すうこ

ヒl二f･)直線,/R･J度{きrTLけうnJ趨徴その練彼(ざa的威令)の音色次

郎るこじもv7首邑で那･二の堵食′着色物如,劇与才与反/Tt.泉モ澄べ

げ九鬼針d)ようrT簡単符嫉漫を恥一ても碇躍的甘蕗痩L卑が朝練

でぎ5｡

HiAヒBの反応にCヒりう級線(-一郎勺攻t%)が鈎与する反応､(I)

毛考えう｡

A + BJ→x 十 Y (I,

cを足音するためd)反応(I)Jl婚永久/Tt･ヒD辛け似てりる3).二の及

未が7RのSうn(速度束て-'j5きれたとする｡

a LAコ d〔x〕

^t 止t =魚亡A〕【B7〔C｡〕
(2)

亡コJl液夜を表し,食Jl連夜度数てlある｡〔Co〕11Cの加藤産

であるが,こ41Lほ応ヤrJ如ヒtTiりわ､ト足7-'S･)′ニ次反応て･･あう｡

ここZ･l, βの;/&夜空Aに軌て大過軌に加えて,旦の魂度が､反舟ヰー

免ヒ見馳うりr31尉キてILl,)RのF)lて- yR及JTt.速度克とrJう｡

止〔A〕

a.t

山x]
=

･k'〔A〕〔C.〕dt
(ラ)



笥

毛し息巻rs方法l-JL)Aの如･)&夜Aoに対して非帝に徽少rJAの変

化a乏;hJ足するニヒがててうtすれけ､知立鹿毛求めるニヒがて･､さ,斗の

鴫合Ad)確度Jl一足ヒ見13Jlニtがて-雪うのT甘(4)のSうにでIコ攻と

Lて表号ニtがで写さ｡

止〔Aコ

dt -泉′【Ao-a〕〔C｡〕≒魚′〔Ao〕〔c｡〕

ニA''〔co〕ニー足 (千)

っまり,ニ4)手付で11反応連夜11細線親友に長藤比例すさtt,ラ

終幕が得られ,この剛束をもじに反応一息度o)剰えヵ､うCq)破産毛

沫足する-,とがでtきう｡【cDコIて対して速度モブか･/卜した凍青線は摺思

的ト17道銀と甘石が,これ舌で､の碩足が碩､且LfJくrlうと`助線とT15｡

水上速へ､たo7(了知速度がうぇ号モ行ろ･うとするオシ乳o)一例7､ある

が,ギd)イせに毛碑L<のや･)オがあう''…ミ祐=こヰo)概略毛組介す吋

これらけ息度絢的テ､｣タ祈柵4)主客仔わ久7.･あ5j数分玖ヒ嶺骨法の

史郎と考えうれう璃谷がj?く,ニれうに言寄尊如と測度す5i->友香

加えた三,の^>;,久I{入5'=て男えうのが且萎ヒ煮えうれ,Mott｡しA'き)

い51棟r3胡t'をしてl'う｡

(i)才敗介譲

a.初速夜法 オ(4･)a)場合のわに如息鹿毛･-/#I[足する.¥の

場合,あうカ､し.-め散見した一足d)碑向Aいこみけ5Ao)変化dAt郵



q

良一う言;'A(定時舶久:AA村亡Coつd)郎表そ裸青線ヒす5),スJlあ

らがし･0)級足ほAの一足変化AAt生す‥5に草する吋向ムtを剰ぇ耳5

首鼠(,r=i線度弦:J/At対亡Coコd)郎女色フ検量絶とすさ)fJヒtt8ヾ●ぁさ仲

b.棒線.ラ久 反応碕伺tLて対するAの史化色7'かソトLて甥られさ

射線の椎患の息lて市ttlう碑線d)イc臭書かう速度γ乞求､めう句法｡

もううん,こd)方弦K市･L)ても加速度毛射郎ろことがでt!5｡

c.ヰd)イセ 和ぇ度T,JlfJ‖が,碓真の埠伺lて市IrT5泉崎例ネ

ヤ東銀直線も行わ此てH5｡

(ii)積分法

衣(5)乞頼分す舌七攻d)ようJ=式(ち)が緑うれる.

伽([A｡つ/〔A3)ニ&'〔Co〕t =Kt (5)

帆 =食′【c｡1 代)

一塊反応て､あれけ､たに対してPo3(tAo〕/tA])けD･ソトすうと直線が

嫁いれ,そ4)傾きカ､う速度足教Kモ求d),衣(i)乞別田して足音すう｡

頚骨玖l<あ･L)ても見時向弦や足--/B舟法が可能で､ある｡

(iii)誇各期4)射綱

反応如如ド帝尊朝が組められう良太､束TIT′拷尋勅o'長2t

モ,/則象し,V上村tc｡]11直線即束ヒqう塙合が9)I-のT,叫毛

もいてえ号耳5.



JO

牛久応息度故に威すう後束の研究ヒ何願,f､

4L･l鹿史的j経過

触煉瓦/Tt:乞微音兄貴の足JR′確終に応糾うこじけbYlリ古く叫

榊れ, Jq3gヰ紳桁2^f=Fei8しの轟音'+)ヒ毛スポ､ソトテストとLてけ

にl)くつかd)イ列が紅紫2れてりる.1q34斗に11Ce(JV)-A5(川)東泉応に

みけうょう化杓イわの級壊作用乏1･1糾う根払強がSo.n^eLしいく

よフて観音2Jl, 1うにけCe(JV)の青色が靖夫可う碕阿乞測度するこ

じにfリ足浸も耶邑で･あることが禾苦れた一6).ヰの碓も卑くの細疎夜長

がス/to､/LテストヒLて利明之れたがJb",)14･0年代がう門{0キ付こ

かけてhか､､'Ibjの級魚,塩･り′釣木うJてよ･)こJl打破射て周りう

れてり1:-t触媒及ふ毛利耶る度量骨材残に倒すさ一連の研定が行わ

れた一%'.測度今段ヒして,楓髪の脚lてウナナ上蛇針ノテ'i木えク叱

色針, 7Q)レフ･)､IJヒ光度れルシナあ窒素針fJビが恥,うれ,鍬味

(=a的萩令)強夜を決めるす弦ヒして前蓬-の足;J農産玖ぞ足蹄L51

強が祈わ肌た｡盛唐Ll10-I-10p曾レへ､ルで､あって,反応漣度玖ヒ

Lて11ヰれL3ビ為りtので■LIT3く,精度者につL)てt74-8月て'-あう｡

払螺反応の利用が卑rJう裸出ヤ半,i号ヵ､う足首/抑へとけ､りJこ

親展しJlじU)たd)Jlニのキ代かうヒ素えうれ,キの背景ヒして比色糾

ある川1光度針枇t'がけりに逢草し,満車に利網て一1251))-JJ,1



J(

きたこりこも周イゑLてり5ように思わ収5｡阜の彼の新党で･fJ練直すさよ

う1{息権利足玖のi･1倒が紛られて､)5が,高使で義盛夜fJヒ.4)理由

で某夜針空車7即う研究が魂左手乙.iとLて行わ水てIJう｡

/1gO阜代淡碑が5'f17R茅にy鼻やノ＼ンがリー,,toうンド, )i-マニア,

わコスロバ､㌍,フ')レが･)ア有ど1d)平舘緒魔の,i不発が尊くえゞれうよぅ)てr3リ,

線色r･もこれうの威の朗象教%11奉り.LかLr3カヾ､う,ニれう4)ノ師寛に

凪LてJl
, ia針1唐音の入手が腐蝕で､,かううL'､てけ雀皐路ドよう

ノ棒線が碑ゞJt5Jこす211､巧･l場合も多く,rJカ､r3か､弱細乞知うニヒが

で雪fJり｡

ニd)Sうに反応速度畝持カ､す･)淡前灯う,8再発かれてLll15が,ノ絶4)

有析玖にく～べれ才､､侍れど弛約･'汚をTあり,これまで､f･)剖飼

し葛Jl奇抜ヒJ3一級J<秀えうれてLJTTり｡夜長速度11弼妻魂度モ机､批

Lて;'最長, )オン線度,塙食L<√,てrl及右息鼠の耐水七和宮Jこ

才て-影響そ小う.一般4)-静的母方務でt汀反応が朝野に旦Lr=のち

の低ド彩管が煮けれで号･yh一息度が吏,ても1vl是真東Lが,友友達

獲シ象でE7及未の鹿通が最盛に向巌ヒI鵬ため,林泉やイ首朗櫨r=

影響毛3-えることlて仔る｡きらに,長石o'漫4相好モ利息Lたl),

赦免rJ:/&度コントロルが心皐であさこt巧ビto-ら,反応且夜強け特

別nI熟練者で､fJrTれす､御用できTmヒ=うSうTl師直Jq)も生血たよ

うK思われ5･川､しFJが､ぅ, I?=年のYatsLTniy3RiLg',つフ､､.,7

/グム9年4)Ma.rえら?)Iこよう素書があ破1れ,及左速度該4)すく､-



J2

れた埼養JP耶etl/性的一がJ,すわ､如ヾうも級織それだ-ほ長めが,

あうり卓1鼻血4)J&複利定格毘ヤ史験即吟の漫歩とも和才,て止早

け祈象徴号も増加の傾向にあ5.

反応速度弦Iて∫り足膏が朋的え青ヒして門ワユキ当時,義IJ-i

祁1う仔4oえ東があ5とりわれてりうが叫′吏l:Jlア碑け藷酌ヾ

鯛互Lた鹿泉T､は,けH東,テル)i/,イン3/ウ入F)i.がDUえ川て"5.

ただし′ これ才㍗の研究軒家d)人%?令lTi塵杉元素やよう東,水銀1]J

どト糾してあ･')
,育た最中d,元号がすべて仇笥レベt)L手で足音で苦るわ

けで~ほfJ(, p写レベ､ルh･うto)もケfJくfs=｡

泉l反応息度沫Lて√る足音が行仙f=え東'o)(o亡P)

Li Be a C N 0 (ら

匡ヨSi P Q CⅠ∴a `㊥
K Ca Sc ㊨ ① ㊨ ㊨ ㊥㊥④ -㊨㊨ Ga ㊨ @ @ ㊨
Rb Sr Y ㊨ ㊨ ㊨ Tc ㊤㊥㊥ ㊨ ㊨ 1n Sn ㊨ Te ○

Cs Ba La ㊨ ㊨ @ ㊨ ㊨(う㊦ ㊨ ㊨ T】 ㊨ @ Po At

Fr Ra

Ac㊥Pa④

yX上がこれ才で･の及ふ皇居き久の居丈的鹿漫の耗阜て･.あ5｡

4足丸,足長針乞利郎る夜長L息度玖(7いT.しけ､絶え光度ラゑ4?一

朗ヒして二級巾れたが,且帝の甘及足先凍沫とr､11静的甘ものと勧
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酌別のヒL'う基軸?rJ和塞があ･), ;他の利息チ竣L-Jうオ汲もす

首邑であるニヒモ希えうt,泉昆､息度汲ヒして組立して老えた如ヾ､鼓I'S)

に思われう｡

彼東のj岬羅につItていケL緒Lく,友ふ束,ラ引見玖尽Jt^1､応

14lヒl･う面から准毒すLて叶うことにす5｡

ゲ･Z 反ふ泉

令桝o)巳的に利郎れろ紙煉瓦応ヒしてYatsし帆Lrs食ILしg)ll )Rd)∫

うfJ毛の毛9イ7o孝心T=挙げてt)るo(礼)酸化還元友/ftt･,(i)別且体臭碩

及応, lC)ポーラロケ､ラ7J一にか丁5触碓紙､,(a)配旭号富竣紙､,

(e)萌級友応(電線,月え朗史,別休朋牛その他), (i)純毛反

応｡ =れらのうち′ 契曙に今村弦とLて祈象zJtてt一るもo)･て(礼),

(c), (A)及1^'､ (i)ぐらLJTTものて,､あ･)
,才与ド阜4)ヰて･･最も?Jく祈寛子

此てIIうのが酸化違ぇ及/Tt､のi･)咽て､,′全体の9軌血く乞b-8)てHる｡

あえ(=ニれらの代泰釧モネす｡

箱泉友永ヒLてどのSうfJ反JTtl粂も遼,3く､かにJ･),感度,耕友,

澄1R椎ヤ高竣子rJヒ.･のノ餌叶ラ久ヒLて4)鱒長が次才うとl),てtを一一ぐ

うLげあう｡花泉反応ヒしての条件′あうt,11中畑祁頭金の)句敵手､と

して次の∫うr3こじが争rTられう｡

(i)砲観音の触媒(-朗勺苑冷)で､t杭が入芝く進行ちうょう存友応.



1年

患2 弗未反応のま,3確糾ヒ芝の代哀別

オ旨末長ふの砲列 友左､泉 尾号β的え哀

顕化患え反応･ Ce (t〉)- As(iLf) I

N3~ -工ま
S

="･r) - sヱOg2- A3

亀線臥応･ Feow)I-- H20

4･-
･, F{LcJV)8 -

')e･)5;)レ

綿毛反応､ ′ 1y(え人面定温の酸化脱着鮫
ヽヽ

反応に舟けるイブサi卜し一トテヒ

ド叶■T-ヒ'の紡七草咋的

日吉

F18

Pb,工･44,Cq.

象を澄′了ヾことはHう寺て‥も13(Hが,判官乳首毛す爪r31t,及応lてJう

わす廿仔変化そ恵庭玖くラ則足する=とていもあうので,本神変のSうに尤

最新毛･)引見争段とする壬寄合に11利息対象ヒ甘う為色化合拘のモル吸

即奈数の大きl)も4)かヾ感度Jくと,て箱剰Tあう｡寺た,*級煉瓦舟

げラン7に胡巻)がでララだ､け'ト才I'Sう存夜長･粂d)澄1犬,反応倉呼¢

そ史足が皇争で､あう｡

(il')度状他o)如､う抑ば､,目的卑､今の叶が敵城するょうrJ虎応･

束て､､,Lqも五泉応杓笹が賓存何ンと才ほ作例が無Il[うrJ瓦
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応ぇが営ましH｡

u'iI.)軌Jう紘牽11でき暗け卑見で一紙度の哀=も4)が入手しゼ寸く,

L町も取-)二級11や可uもd)が殊11｡

(I.V)良/>,t･碩痛が絹う乃､な毛のが留ましく,手たで雪うだ､け学耗rJ毛の

が亀Il.

w)反ふ息舟11鬼争)Xエlて人∋可ぎ'た･), ,卜Iう2'､た･)し巧･-で軌･i此

う測定ケ攻や東月療法耶､青鬼属してでぅうだけ帝展良くラ糾えで守る息

咋毛選,3こ｡

LVJ')逸事'l光度'sTd)裸長モ噴泉して測度有る=とが争t'ので,友ふ生

成杓モ･-/創見餌食ヒする璃令Il
,それが尊え耶乙学府であ盲ニtが電卓

しII｡

こJtうのうち,え駿条仰こ∫,て後者で.2うものもあ紬ヾ′官SL.'尊付与

すべて腐えた反応去l一路5れてし-nJL'｡r'とえ吋L'′導線疎命打けが触

威ちう∫)T:1反応を)1未f-r牽､く,砲蛸母御で.I了Sう化均1オンー過酸

化フF凍東泉l>vのようKT仇,Nb, Mo, 〟, cr,れHl,V, RL^,

点仏､ Os fat-争くの絹が飯塚すうtのtあさ'I'(友J:-含如凄いKよ,そ

紬斬れの奴(‡藷位が虜しく異rJれlで,澄衣推知エのゼ小才あう8<)｡

酸化毒気瓦応lこよ古寺弦でl寸一般lく伺L.SL^呑iq'軒一斗を鬼で恥

I)破いlくキJJ更ftものがA)く.寺たそのようfJもd)11絶長句各.'もの乞賭さ

a,が噴浄て･のう｡たとえ･7､-,A3ヤアの足号に伺いiLれたヾルオキソ

結線藤森1 8で､とにう港度が史化し.才た泡沫モ宅6)駁すろた心七
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裸登録も作萩軸心をがか)32',才た戸e4)乳量に席t'Sれたノぐリア

ミソ九---/,i痕o)ように占-糾浄机が卑見で･恥も4)23,'ぁぅ.,Iりく*･I

那れう芳香碓アミンのヰにけ0-:)了ニシメ､ノ'+)や･P一九ニレンi了ミンIV

p)SうlこIBしか瑠森が根郎て1:1.'ものもあ･),こ0)ようfJもo)が㌧柁に

も縞粗相l一うれてり5｡ CedV)-As(川)東泉応lてあ､けうひ真のりt絹

蕎で､強の知確Iて伺うJうrJものも8噂甘PTfsヒ､Iく利耶るr<け枝村の

余地がある｡更K者香椎7ミン0)ヰIてけ酸化監鈍才J?0ヾg･1fJ化草

薙モ生L･.て新たfs吸収毛禾苛も4)もあう｡これ川剛史そ叫rJ汀､t,

路務ヤ棉度rJ痢嫁してく引il軸TLある｡

練成東尾の放射,予測l1酸化違え電化批tdうあ香椎度Jl

卵色であうが叫卑),及応豆凍ドゥりてIi犬ほ棉報が緒5d17)"句

で､,家風てJか帰駄句＼ある線度の予測如ヒに東､験毛頼･)適す打

と.･して見,,f～･､zJlた反応如ヾか′｡托ノ紳硬東泉の碑称てフ"7Il

/彼卜錐帝に雅雄ヒそれ,吃れを絹うがIてすろ=tf一代のJS耳発令粥

ヒ毛痢直して車撃f(ことでlあるが,高車ドけ軒決でさな=J引腰で-ある｡

乳象,命村仁争洞Iれて･'る触壊及舟のうち,拡楓凍の細川rJ

tのtl砲めてケ存l'｡このりfJニtがう令卿K釦た経年の尊呼号

備えた象蘇奈乞え-,f～･.すこと17iう息ろて･･Llr:1I).徒,て,竣た才で'o

ヒこう射的ぐそる友応tくけ絹布があ･),/>nit伺範固も･鬼黙約に稚

く巧,てI7る｡ 8的lてJ,てけ埼免の胤粗布､けモ男鹿帥汀､永り

場合もあ･)鴫ろので, iJ4Jて良し･､て反応条も澄視で､門!)ドちう



lワ

こじも,一礼紘帽でI{本玖モ4t7輯しや可くすも一つ0)方弦ヒ考えi机b

のでst)タくL?反応奈の柵溌が営ま机5.

乎･3 享則足強

反応息度の判見守役ヒして.1反応肋又l一反長里飯綱4'浪長安化与

謝泉r5るもb)であ抑3､､ビq)Jう73J方弦で.も判例v7能甘J,けて･･あうが,化阜

的母方弦∫･)毛杓創ヨな方法の方が争.f.-;A･)足あるIJtl史旅･>?･l鬼tて且

してか)
,反応速度･;Lのカ鴫LIJ一考平倉が良L'｡これまて･o)新発l-A.l耶

れた測定手段として一丁,(久､施党lて直線頼うt4''8'2`',(b)光郎勺

測定い及光度,けりがワ),化啓発光28)仔t･･の測定),(c)喝鼻化学

的判定ヱ岬), (A)丸棒の敵え'7ラ曙草の･;g･L足仰-ミ(e)無胡御

免諭)S3), (i)油足-,-Aさ+'などがぁう｡魂帰漁tして･3(a'=/i･7足,@貴

が鳥､一, (b)鮪如ヾ鼓､- , (c)単価でイ寺号ヤ操作が各看, (i)でき

^I訂.匂如測度t,T首邑, (e)好象範感が永､′,紺の賠泉毛偶えてI'

きもq)が如しし'｡彼女の祈罷1tLitて利w12れてきた晩発度利息I7

この条呼に托敦的永く食'た首弦ヒ方え;れさ｡

2て,泉応豊彦三三で･けすで,ドざべてラた3うに動的甘水寓で､り御

足が要求王此るo)㍗,滑厚食く',i･I見ちうためo)工夫が一弘尊であも｡

後束,最せl津.ヌー才之､官､o'54･1足て-針柿を行う足吋郎気串5"Ll

見破度,/久帥､が筑穂rJ声d)肝卑く恥'SれてH呑がt,反応が連行



I!

してt-もため繰り適し判定がTtぞす､,ノイズ､',Jビ初号ラ骨t入そく受けも

rJtt､Lて御足頼長ンXエI--郎叶精度l一恵くな･)やす.'｡このよう仔こ七か

う碑作tlめんどうJ-JJうが反応毛河川､の手段(息ン今,楓専有tld)嫁

那f3ビ､)ぐ碑ヱ‡ゼモのち:'@･l足すう方法も堵令によ,て(7寺IJ郎収て

IJさ｡これに村lて教官､-I/itJ足あ5L･Jl蓮根･)#･7足専行L',その≠｣)

モ舶別二生々､号音鼓,F_とえー才､､痛線法や頼,bl与ぇTn､をう亨く1･I

郎れlで､,免停4)光彦針モf･1印しても清彦毛上rl･･るニヒ(7十分す絶

ヒ煮えかれ′舌た反応毛辞新市さo)1二もかJ&が鼓l'｡

4.のl糾､絶域竣厚狭足のT:-_めのパラスーター(フ?･)及応達彦)ヒ

Lてけ及/Ttt如応Lてで､きるf-rけ絶ぇのケfl<fJるS)rl,-)4･J見川

寸Hもの与蜜15ごことが尊卑Tあさ｡彼乗の新発でlT,入学(鴻池

したり′ う舶りのあさ根号線が見sれ各ことLあ台が,11fI]ドくl'

ので､で今るだ､け直線ぬ嫁が花立するi'うr3Jt.ラメー?-4)ヒリ方や友

j>h一食件の故足が官尊机る｡

少し垂7た--/則見放ヒLてr51P号比救護(sLれ山aneo止S coれPa-

ri5O-etkoよ)がBo37WrS‡皇)l=S川&3阜lて報苦言れ{L15･

教組o)棉-'/#5･7と試料モ同時に反応うせ,色4)文化モ此鞍す5/5

戎て､､′ 反応速度の判定,算如ヾ4･争乙.､,促'7略向又･-濃度

の利息が4･阜, J枝首線宅嗣.･うl込畢がな(,温度の貴/)等号発展

句う心客もfJHけどd)j椅鳥があ呑ヒ2れさが,絹s淡汁ド･1L3tL

ヒーー射ql之れてLlrlLJ｡
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タ･字 克 明

/95'I卑がうJq7占早手でのA7taLytLcaLAbstracts毛細iLた乾感Tfl,

この之ムキ向ヒ反応､豆及抜毛ivTう0､の珂料の今村Iて応削たと着えうれう

をo)が釣100例あ手り報号Iれてりう｡ニれらT<l1リ連や東映痢頒a)もの

のi･l合が大ヨく,前遥:Lたf)Jて群紳が千明rJものもかな･)&'),tた,

JTtt弔Lたとげ'Jウものの,薮63水の骨折へのふ郎L,如う如o'とあ7て,

すべて毛言乙戟してもあ手･)食味が魚L)ヒ煮えidtうのて､､,=こ乙･､け代表例
●

として反応息度琢の硯硯や品田の向腰息r3ttlに)bするノ挿級毛あき手蔓度

碑る--ヒがでぎろJう1itの毛澄んで為3に孝rT''帝｡この泉がうわqうよ

うl<足青線脚がJO~'-教ppJmレ1.I)しのモのがやく,寺た郎仲卸,

う号耕号音がケfJ.,ニヒも特長のtうていあう･九9レ1･-)し相見骨でラ5方

･Aで･ありfJがら東予常分析で.けこの程度の感度け緒られr3.,tl･う4)

t鬼子向勉が､ある抑二足わ如う(もちうん,pp仇レべ､)L4･射け･･31tE

玖ヒ比軌て純和宮がケfJくてすむとりう対席.Jlあさ)｡

これ才で､すr､にカ､rJリの基礎カブ暢が象ら水引てもかかわうす;泉丸､

速度施が一般に利郎小たり,東刑面r､その椅長そ生机て宴争fJ役

i･l毛果して.,るttlう例朋巨軌て,IrnJ(3`fヒくlこマト.)､ソクスが高確度

に存在ずる∫う存塙食でLのJTtL郎､●サ専一l｡この子里由tLてJl,ニれ才で

淀へーてヨたようrJ背景のJ亨か1こ,線条の,8絹で､11応綿毛日毎ヨヒし

て碓々の何度ほドつt'て才r横村ラJlた毛のがサケく.硬,て応､碑
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衷3 反応連夜弦の応桐叫

度量天長 対釣棚(及小･頒取i) 箱未反応､

血絹L牛仇e)

L嬢

けl,泉(to"i)
ナ､JL/?ニウム(1竹甥)

工

Br

H笥

H含

∨

As(ILL)
- Ce(tv)

カラコーJレJ一佃レ､ソト

ブbt,epがo｣レ
レty卜

As(川)-

Ce(lV)

-ウロチミンB

けり戯鐘紡軌0･鞄) As(…) - C{(川)

けり酸施琴似o滋JW･チ亨)I- -

M,,tOJ

え軒k
,生才,?iキ軒(tJWL)As(川)

- Ce(IV)

九泉 向(cv)i+I
-HID (C柵No)

血液いOれA),泉(2与ML)単一げラ5,'l)ベ､ンt-1ゝ7･L7qン破-

voLdo3一卜T7チlレアミy

nン(0･l含)

未だ',良(10 ,れ1)

矢祭'水(IOれ&)

レニウヘくo･ト0･25)

鍋(o･ヱ3)

鯛(otoL～Otll)

海水(300州R)

アニリンーdo3-

妓令i宙灸- s20㌔~

了エリンーβγ03~

*tlJ叶､-レ､7ドーβrO3-

Sれ(H) -

SeO4.2-

S仇(い)
-市.e(･L･)

叫○,甘 餌, i痕,如(a.1ヨ) -'Jull才†叫--HLO之
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泉号細見l仰諾l青臭え
Otoo-

ot/op3

訂pF〃れ

百八161sメ16r%

O･乏pp桝

0､oナpp′γし

otof -

Lp9んR

∫XIO-?～ JO-'叫R/A

o､2-o･gル号

∫ x/o-s'xo

a

･J-5､Op5/A
/､ 9 米′o-5〃/M

J､J x/o-斗od

o､tX

之㌻pF-

o

､t-/(p3/如MR

o､oi-～o､t%

<2b-牛op.

え0&

< OL乏h/e)

ヲ%

′3 3(c

ク%

A3J仙, Ce('Pp)'7

大王くゼ相与る

鼻紙抑)i(i均頂d,影響
毛J吋えさ

軸ム分恵監

軸あ骨髄, M｡･盲略号

cr3ナ′レJ,Co
I一大lく

せi竜弓i

/才絹Jこ名歌し,患書手3,

卑叔

パ才ン真頒吟鼻音

車扱
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才旨 未反応

c叱i

C¢

Co

M仙

M仇

叫J7t

A笥

Au,

ブk(舟毛粁)

島耗如ンも--ウ人塩
I/ ナトリウム確

(Ott-0･柑)

Nc, Co.Z仇, C^,AB,

p4官の塊(o､o主-ot亡∂)

')ン(19)

毛･)7'7t>

ミ)L･7 (-oo yrLA)

Z仙?, CよS (t含)

粘i (lへ2･3)

電鈴,抑ミラム(l～1才)

軟鉄る(o､之-Otヒ%)

免じ了'Lさニウム(o､t含)

久野二7lく(tooれ2)

VL:, Co, Cs, AA, 6T'L6)

塩山-舵,Ml令貧

しo･l号)

ヒ化ガリウ人(oL19)

千)-)し
一日IO1

3-アミ)一年じドVキー=ベン乞､ンZIL7Tン

葡真 一日加2

之,+- '/t､ァミ)7z.)-JレーHIO2

了-け1.)ン
一日2,02

ケDンーH2>0之

テトラベ､-スーIO{

tヽ

o-->7ニシ}L､ンーエ0¢~

o- '/7ニ=/さ'ンー'工OJ

HcR
- ce(IV)

H3言十-ceQv)

o
-

->L､アニシジ､ンーHW2

Te(lv) -

C.a(lV)

メソーt)シーBrO3

o
-

->t､7二′>/i/ンーH之βi



23

･&L音如-tIJ.f恨*I絶
ぇ

0･之-E',yLl/叫ゼ

0､OI
rrL,tL

oLO土-lFP-

ユPP♭

ぇ入10-7x.

I-ヒp才

pI,･7q
-

pp♭

o､oヱトえ､tpg

D､oらpp,･pれ

0､/[ pr7i,YL

D､-1pl,-A

7{ rしタ/'f抑-れL

け!ーlO-チ,ai

a-olぎl,r･へ

乎y.

＼ガ,'u

塊芳郎%,,響が､即納
5布.huさまJ=Sる.

音ギ軸堤のふ軒sソ瀬音寿わ

1c如がz-3確乎':官1^さ
沫oo ->i

才由i令馳

確iオン如更含飽(2,切)

細え甘細

加ぇ,Dl紘,
_ふ,Pt,臥,

Rt^,れ一才ス乏L<3官才る

袖･>^,昔話催.?DoこZ.･ん払,

干せりか叫た～LJTヱい㌻絹)d7曹ラ

略号如ヾt:､吋乳与†L/(
r"I 也

宮しT+IJ.blr.cLJ%,,･尊大

･㌻郁7E'叶,絹､乏根,凍錦

珊.L.ゥ.春首線'}nt号†3rvj行う



2ヰ

(患3q)維2)

塑｣
__里拠

Fe 血清(to,-10Opり

市e. 末､14ラー水

Nこ タ>?,しル･ニ17tt'D面箕(a.a

(叫-0､巧)

二指 泉 及 ふ
~~~~~~~■■■~~~~~ーI■■■■■■■■■■■■■■■■..■_

-ヤー7Lネナシ､ンーH-.02

ヤ-左如i.､シーエ0{

i)th=)L8ル/く､y.t> - HW乙

帆 希工絶え羊4'舵1L淘(o､19)
->t､加vカル/(I)lンーHWユ

RLL 蝕均(19) 0--,t､7ニシ''ゝ
- LO.-

米できうだサ奇書文Jll'F銀終の表示色吃の才子紀戟す5抑てした.

(ほと人ビか､As(川)-C{(川)未反応毛利印可うもq))帝王埋的にJ3伺Lいrlの

紙希や椅微が117きリLnJりので.割増のめどがつさにくりニヒなと､が瀬

畑三仙ノう5LZ舶の絶馬食に拙け.臭環試矧てJ[c･棉す与瑞合,央

{i/けンr=fう彩響がしlflL11-､向朗とrs引写0＼′粥､料の漁網やラ各

液J7ザ知的､によ･)£糾う堤根にSう付ン強度.,7'如純然度や糖度に

射し(何恕に巧うこじもうり｡阜のたP),棉Hた友/{t､泰ドみけう影響国

チをt-'2与か＼ヱt､り斡争郎碑討ぅうr3L●基方楚がら先､坤にわたう泉奉加VJ

網羅が不服ノZ.､あう,ニJt才乙-I)反応速度,,泉の平(1f･17ト吋こある温度
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足首乾k1又l一丁絶 縁 鼻

o､2n/hqA(s-7n)
く`､trb

o､ i--IOp矛/e < 2bro

O､I
pf,帆

確度
_ _..._ ~ ~

拝見7.IコテインIJ7子亀

声Lヒ伺号o)JV7･^I3鵡尊号与

別U3袖ム甘鳶絶乞ユJ8年う

o､c'J pp外 軸丸令軸

o､o之-ユops/-L /ヱb/o 戸山ヒしほ餌馳

*之血清nJと･一生笥粥在料中如う素の足そ,,ili*帝K多くヱ0教親あ,即ヾ

で･代表例の叶牽け-た｡

東耶9ヒl)う締価がぎれてL)5SうK思われぅのがA5(…)-Ce(lV)糸友応

に√るよう東の足首法1.J:'生化学郎斗,れモルフ存ビt4)餌叶へ0'応･

周がン枝村ラれてIJ呑｡手た′雅マの角度かうセフヒもB)くの祈宛が締わ

れてHうの毛この反応泰であう｡

化胸骨美和-J5貴';響モア令く高単fJす->久いてヰ銘文Jl錬判音

色,Lさく句るニヒがSく和郎れてL)る.し飢甘.8ヾう,せ打法とLての蕗度破

像的ド侮TL
,反応息度:/Aを恥'てIO-～-

10-▲xし11t)し0)餌叶も史塚



Zら

に報告さ小てi15J]ヾ抑S三度応･速度弦の婦長をど､こチて-呈わ､せうわ､

疑何で添う｡ iた,彼束4)ふ周15･LのヰJ-J一周じ確類の錬料ぐt埼

免の塙J叡くだ~rTしカー応飼て●tきrFりようrT適用乾凪d)狭t'桝t舞祷あう.

釆糾わのうち,埼足4)セオ書付ン4)酔客号がノト音.,Lこもが々､わうT二

枚此lて好守う酪農がnJ2Jlて11T3J.'とが′応用d)呼に3i-け引Sl勉如

:検討fJヒい王れてr31･tl､,あろ･=1青ばさ爪て市･らすl,そのオ残の適飼範威

すら如月tL,うもd)8ヾあるflヒ､､応倒乞且的ヒ.'うS.)も孝存う韓31徒食ほ､

えうもの毛あるo

絹本反応.の塊状､rJt'.色素尽して叶もt
,他q)令析弦の塙金t伺じ

打て今紐確咋o)硝伺が反応息長,,久の応網絶境宅拡大守るうえで､,

線路患でId)最良の年報ヒ弟えら小う｡とくIて景'y/響頗与の今りと-1J7れち

反応度夜弦て.Ll友/Tt､巷呼号適正に悌ち,けt予朝せ齢Sうな言式耕

杖令d)普軌二∫絹^)響乞避けてf･)ネ温柔仔今村モ行ほめJても骨組
l

の錦剛1頒砲的に発展ヱれラぺヲもd)ヒ思われう｡このこtrlす乙､､に

一郎行われてはL)るが,づ後束の分経路そその手ま適網した4)で･(7年†

令で,一フの今研頚作中I< 3確報の骨組掛下が釦れたリ3q),

令馳操作そ2.原毛矧)過しT-J)4b)すろりrl禎稚rJ七のがあるT3ビ･

lJ寺た､一反応速度汰の上拷長モ生か号音で･に互7てLJrTt)〟7うシクヤ才栗

作の頼埠化,脊振に網=た輯宰の叛軌て√う彩管乍k-4)T51勉も

あ･),及ふ息夜路ド且Lr=令紬弦の稀発oヾ香車r1ポ1ントドrsう

tのと考えられう,
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F 本月珂晩d)不敗冬

〃左凍,反応息夜玖の祈象はと､ちSo､とりえ甘産後的な局鴫た小こ

終わる毛のがラく′ふ増毛邑的ヒした怜々研究書1ケflり｡

本締簸で･Ll和ぇで,しqも>5)感度な砲徽号托命令村法の何変モ

8)1-して測度玖,及泉奈,命細線枇､鉱泉度)ilこ如る基線カ､5/Tt:

摺ドわたう神変モ行ウた｡対象え東としてl7新皇帝村中のオ耗狗ヒしてIT

もちちh,,柁射し阜,生化尊′確線化孝fstL.の今野で極微号戎食

ヒLて乞d'肴如,複軌奇どに恥ttが樽た机,炎,てiれらの足音が･路

ヒも㈹､わ叶これまT.卸更で高鳥夜nJえ書法がr3n､巧カ､碑帥如tl子兎

泉のうちがうも･)ナデシ,<ンがン,セレソぷi^t､バナジウム乞とl)あけた｡

(i)尊徳に,しかもみ象威の今野､埼舛t'め梅子紋号吋卦今村が訂

能々ようにとの患域て､､,友く尊及Lてl'る見渡計モ利息チ竣ヒし,突､験及

ヒしてけt.lきろだ咋碑殊甘装置や鼻拝そtflL･fJ=SうL失した｡動的な

林縫に3,･けう17則見で･もr2う訂rT精度モエrf5ため,紳測度祁丸

1絶利息にり反応毛且跡粥zヒにL ,旦の如9のたd)t<夜か3光鹿T

のセ)I,ヰで竹,た｡ニれにS･).各鵜掴}の貴J;響乞Lら∧､るのに新谷が良

I) F_～.けで.な⊥,Xlレゝナ;し-
･線化汁リウÅ束Rj芯に誘･け古館李朝のみ良

乞乳L)1:-=し,ニ仇毛細力叩L郎､如rl占一稚J<の和良があった｡



2g

(I(i)朗つ6klJ卦(=触壊)魂夜色裸足するための^Oラ>-クー(友応速度)

をH.t)＼存う有弦で､求8)うがけ奇手汀帝度ヤ;即実才r5ビに入りに郎泰す絶

車fi一向嶺Ttあ5｡ヰーJ',測足デ｣9d)直線化やで2るた､､け禎竜楓

が息緑ヒ仔うり貴慮してデ⊥タの対数史増ゃ息巻rl兵長.射手毛飯足

すきr3ビして速度す(微合法),速度え教TR(碑令汲)あ5LHl韓

鼻却丁色玖応粂に応し-て碩IJ分けた｡々の場合,那.測度にfる

テ､｣クモ有効ド利用し,和彦の向エIこ根且てた.積分紘一て∫うぇ号

締泉ヒ之.官､た仰てよる見時r51抜毛比べ･た場合,前者の牙が教

場も満席が敢りこヒモカ膚絶ほ.

('I'1'I)才旨禾及ふの壬乳水､･p)q勉.f､モ↑針て4e確L f=うえで応用の

1:-～め4)対象モ立てる央卑がある｡本所鼻でIlて"5るだIrl感度,豊

沃推,布夜,和え～rJビ●毛改善ちうため,絶東4)衣/7;･粂4)再縁

専す及小､新しり及JTtt泉の和裁,Iらに食後凱管由子rlビ､にフり絹羊

細行碓討そ作り, 〃官-ngレベ≠のJ&え養毛F%水内の和好確

率掬えT､;剛史に足首すうオ琢o'茎鹿を凝血し,手たノ応吊0)7常

の向勉tf.色相う机くした｡

(;v)息え泉につl)て埼長あう足音:iが碑らdt芹が,とくJて鳥,i

度rtマンがン及小､バナジtウムにつt′てけ東曙試射.卦打て蒜申した｡

ニの舟卦の拭粥としてi.才,とくLて微量の足音が阜如Jl,しか毛他



之q

に簡便甘足草蕗が碑られて11[5t)TうfJ･t4)そでぎうだ､け虜九たい｡

ニれ手で.の基方乳研究で.朗ら机て‡ytた)il嵐え4)うち,高確度のマトリ､リブ

スや涙(}イ1ンの貴～響が幸久であるニヒがわカ､フたd)で､,各点姓の碑萌

モノ検討した.この璃食,砲4数量を対象ヒちうため′とくにラち梁や

務失がサr31く,けも今義臣のために網りた餅妥が-ヰ予碑留可うf3ビ

して度量,こ葺～管しT7HfうnJ反応度度殊に適Ll:-t命鞄漁色試料,

旦的え集′ 用･)た循未定7rt､f[ビド応･して稚々朝鮮した｡=れら今紘}久

ヒo)碑即/Jリ,柁4)試料で､pp♭レ1､ルのマンがンヌー才八丁シ､ウ^毛織

頒にノ椅舟良く足音すうことがでぞ,あるものk7りて11標準縦粁4)

今村,あか)け他弦1-J5柵徳ヒの牝救に∫･)本法o)イ喜頼経が

碓が0)うれた｡ニyLLてよ･)砲徽号blt命令打強ヒして0)友JTt､息庫弦の湧

別生ヤ蜂鳥乞明らカーにす与こじがでぞた｡反応速度き久に倒す毛着発

の月岬定の概各色毒手1く泉す.



最中 友応速度法に耶う着発の新羅の穐鼻

足音禿泉 ヰ旨 禾 臥)>pJ 分析試料(紬､塊繕) 鯛f線 分触法

Mo メナレンナ)し-･硫商受ヒドラ>'､ン

M≠ J(ラカイト?.1･)-ン･k工0ヶ

M 7L
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目礼

M孔 げ叫シ17ル7')t[- ･ H20ヱ

Se メれンフl)i-･線化汁リウヘ
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･1,化水青線(l9)
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(IV

義経舶鼻,乞レン
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O ･ 0+P9/PIL

0､ IJR曾/rna
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otol pF7,L イオン女柵
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●
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剤水, i/c7いl水(I-脚) o.o3ppb イオ,k硬分離

f&VLlf_L;i去ヂ的山{'to分3n9/m3舶齢組

o､ Im9/wA

し心
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o5日L紳-P仙t旨MAter山s'',f･ 3
,工snLCL
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ScLe7ttJこcTra?LSしo;tio7LS
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ヱ)如格三,外光敵組,.'兵那敗号命令分析z
,如挽鎚･

孝身体り,･p･F
,産隻句書(げ‖).

5)水姥致, ･'トレース了ナルス一紙号吋舶妄o',bl畠払え号v,pL3

東泉化号Jil人(Jqもg).

4) (T･H･MoけLson
, ed･, Tr"e -3SしS ･･?k笥SしCaLM{thoよs'',

り

yv(しe甘-=nterscLe九Ce, Ne叫Yoy長(JIJt)･

5) I
･ M･ karen-A

, tra孔SL仇t如1 J･S'k7Wra食, ''A.naL3iL･caL

c^-stry of
Lob[ Con(e如tこo九S'J･工smeL 7rD3将7n for

scLeれtJLtCTTa耶LatLlo7LS , Je仙SaLeれ(fqi%).

A)す･T6L3 I TALa九ta･ ii, /仰(J172)･

7) 〃･Bt伽長,Jr･, &･A･RecknLt3 ,
''KthetLcs

(乃A叫t血L

che加stry

'
'
, I7LterSCLe7eCe , NewYoy長(.qi9)I

音川･B･ YAtSLmLrs食LL, K(れet(C Metkodsoチ-才sis'',
l/

Per才久-礼, Oxford ()q砧)･

?) TIM･Ott仇-1
, C･H･Tat久dhay･恥c･ soc･ AyLAL･ che7n･,

7 , J5字(I?70).
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IO) J･M･OttA帆g
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Soc･AuL･ch㈹･, ill L3 (Il?り･

Jl)LL本勇麓,分析化学, ii, /I+3(J9占3).

JZ)キース･丁･しげラー,島為想郎犬, t'化学友応･朗鴇正一,ア､ケ9

産業回書(lq6;).

J3) fl.A.MottoL久, CRC CrLt.釆etr. A7taL. cheht.,旦, 22ア(I?クf)･

II .I

)チ) F･下eL3し,良-しLt山veA-LプSC , TLpfeLrea紙o-礼,

A&久よeL7hLs山Vtyし甥S-eSeLLsc山ft･ Lecpチエ号((qS9)･

/I)ち.8.So.7Lieu,工､M.KoLtkoff, J.A7n. Che九･Soc･,卓旦.付1`

(Jサ3ゲ).

･`) F･Fei9L, ''Spot Tests i札I托Or9an上c仙LysLS''･ F紘一E*3･

eよ･′vo;A Nostra7Lよ, prL7t'etOn (/叶8).

/7) Wet官L, '′che7ni5tr才OIspecん, seLectL've -i se^sLt･'ve

ReactLoれS
, JP.J22･ , A払Jeれ`く恥ss , N{吋Yoyセ(伽1)･

11

/c)権藤穿臥,神田八ケ什,
8化, ii, 37()昨f)･

経線郎人,朝本渡,郎じ,Zi,ワ,紺(/?5,a)･

餌本港.,匂化,A, SE3(lq如)I

塊t･)引篭,ノ田本遭,郎ヒ,ZL,ふエア(,lfQ),壁, J之(lly/).

^i安蘇奇弘,-Xt9卓良, 8化,21, /M(I?tl).

1患いI新吉,馴L,il,rヲ(′9y･i), z!, )
, 37(19わ),

?o, 3/LF
,

3J` , 3{3,汁ぐ, 3(/C,(/14･?).

根泳者iL^,乎山正,i,t申夜色,馴ヒ,払占t2,糾(′アt2).
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今村化学, ii , )14･7(1鮎4･).
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4o) 良.Ku,ck山名ohrS名L,乏.
A仙L･ cAe,n･, 1iq, 12く一叩○);

A帆L. AbstY.,坐'叩4･()q71)･



昇之草本厨か凧一た敦且,w敦泉
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本草てⅥ,,k幸ン久下o)各キl-Wたパ東iaLて硬用才収うこじのR)り象

且や書式､薬且小一棺準溶液の銅製法皇まとd)て乾すことにL,埼列

rlものJl個々の章にか)て取り上けいるニヒに号る｡

l数 置

舵濃度針･.田丸亡PU一之A旦,弛too-ot里介発光度糾,

セルけ兇路長Ic批又)12cJnの角型がラスセルを硬剛た｡セル里

o)温度は力量-･且乞)i/何鹿渡温(外%?/L邑過そうカーの一度過度o)水毛

細穣王せる√うr=仔'てl)S)I-J･)定温(±0･E.c)淡内に嫁,た｡

臥(=セル皇内o)温度d)測度例モ泉す｡乞]Lネル9'.-そ血L入小ほ

場合で.も±0.5oC水内に株碑(t守ろこYがhヤ､う｡もちうん,セル邑

汁の乳,/Lの音'//管を受けうので,で芝うモーけ葛ほ温度ヒ{)し号外の

礼遇ヒの俄に大雪f)鼻が称'りrJ射手で一条j線的り配慮ほ｡

ノト旦温ヰう:早･･博徹し棉)相手愚式>Je7繋J#且(,/v-プクーJしニクス,

± o.loCの温度馴4卸).

JPHX一夕ー:紘一砲鳩M-ち型慮t^tl東風像親日M-5B型

がラ入朝壷JP小一9- ｡

乾飯針･.東旦電破EPR一之丁型戚o.､即R-IOO型Jloン敵錬れ



40

(a.)30oCに設定

~~~■
:■

■.I.
1

コ
●

i

｣
_i

(b)254cに放え i

R
l

b

トト

一重

I

■
__｣ yTq■~てi

H
之○

u

i

E]
メ

P

n
-ト
I

M
■
P ｢~丁書

】

一

l

H
H
1

u

u
P

ド 喜
i

M

書
i

l

l一
u
▲

HH

i
i

一

i

i;
モー 妻=~~~喜

H

i-

i
1

｣___"_.1ー._ー_____L叩I___.Pi

威J小豆:J&モル里内の温度変化の判定

ラ則厘時の邑温∴ 2年.5 oC

周中(a.)の矢印はセル堅ヵうセル未ル91｣を

畝し入れした襟d)過度倦†を示す

(?77ラ･サーモスク温如青木絹幹部を硬剛
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I ii &

各省,k･:水且7kモt)1ttツド監イオン史観縮かラム(1)Lq･J髄)

に通したのち,破雀オフ之観象官絡乞い,tla薮軌たもの幸便拝=た｡

次下の絶息で単に-一木ー'といえけ､この吏留水乏指如のとすさ｡

施硬(20yo , 3i7D),ノ路銀(i/rQ),液酸(97-ア8y.),節線

(朋-loo %),アンモニア水(ZS%) :
Lけ机も和光総菜二拷象今村桐

総菜(sts.q-)乞網=た｡一郎4,臭､矧こかJては,等温患t#強''に

S.)頼敬托塩酸最小､アンモニア水モ恥一てS.綿の場合ヒ比救L下が

鼻l=ヒ人ビ1絡めSれ1:Jq'た｡

塩化77')ウ久(イ1'強如伺郎): 7)L7 SLLprapAr拭如恥,

た｡メー0一球終によれけ､鉛,餌,プ人､ルト,ニ､,1Jレ,直飴,

飲, 7･Lミンウ人,マンがン,タリウムの食禰単一3号水仙トfxJO-i

o/p沈下ぐ､ぁ5｡

乙の化の試薬tJヒくに町(巧･tqざ､t)
,串娘婿奴品モ乙o)手書状

周Ll:=｡

3 裸準三者減り紬敬弦

つ空､､に蓬-べ､るS)r3東城を鋼製し,棟繊巧フビ､ネ叔Lて朴,た｡

マン刀､､ン櫓準藤戒(FOOp5H′n/叫り:金鹿マ>D.､y(紙門･/Q)



ヰ之

o･too9空占M粛酸5'mkp)こ務解L･ Di]燕Lて掛ヒ里奈モ逸り九

Lた¢ち, h首級gれAヒ水1L､fヱとL[=｡

八､ナシ､うム棟背痛戒(5oop3伽`) : M/ヾ､T->tゝ紘7ン毛ニラ久

o･t7y5重水に蕗軌てFOO7nゼとほ｡

もJ)?I?1ゝ確準蕗液(FOOJ^3Mo/tML):もリフ'fゝ鹸アンモニう入

(4･水礎)OtuO5を水に嬉軌てfooれAヒ托.

タンナ1z亨1確準ラ各凍(goop9W/Me)'･?ン7tkテン重安ナト･)ウ久

(之水埴) ot+牛13王水に通称てEOO7"PヒLた｡

セしン碑準蕗浪(rooパSe/me)'･セレン(門､?yQ) c.之{03壬

でモさた^li,y一畳の兄甘綬章恥Jてみf:'ヤがに加紫嬉鉾L
,酸化生和

良L/あLr=d)ち'K乙､､知o桝Gとした｡

朝確守藷浪( FOOp3Cu/mR).･虎両軸･-a(r和瓦, 11･CyQ)0･ア9z

5そ水に鴻角草し,ZM誠酸之f桝2と木ぞい5100mQとLた･

飲篠準嫁戎( I
m9Fe/ne)'･亀粥飯o.ナoO9モ3M綿鹸/{mL

に痛碑1'i
,加熱して廟針ほ毛モ漫t,もLT:-_4)ち,

/O州名甘疎.z{,mAモ

加乙,かこ水之､､{00仇AとLた｡施面箕面糾生のもの々tl/tLf)如る合I-J3

J綿娘に蕗辞tT:のち,塩酸を加え7套､常朝虐=り道化均に食え,

鼻緒にOt{M温顔酸性ヒした｡

了ルミニウ人確率嫁戒(100J^g似/^A)'･鹿蔽ア･しさニウ入77t)ウム

iKzAfヱ(SOP)牛･Z半日ヱOia.871尊宅ZM猛威5-OmLIこ藤村後,

7k_で㌻oomjとした｡
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タン?,L確率蕗涌(ど00p官TJmA) '･タンタル(ql､ナ%) 0･之S19

曾毛色をざ､汁･了､?化綿紋日首級モ恥て朋子しJ6H威儀5一桝ヱ

モ加えて卯無し,白経げ､発生すう丘如､､止め呑｡ニれに滴る絶遠

液(,'細面乏FO9芝川魂酸ZOOrqAに嫁締LT:モの)`0加ゼととも

にEM砿紋章加えてJOO淡々ヒLた｡

ニオブ確率;,審議(zoo/,9Nb/7nL):ニ*7､-(門､㌻%)0･/oo才

色白金ざ､iで､,5"化相成ヒノ昨娘を網=て合紳L,/9M錦成一川A

宅別は,帥熱して白J噌モ密生さtる｡咋i7後,ふ,化氷果蔽_o･E

7nPヒ水色加えて諸声拝後,水z･､㌻oo･nAとほ｡

+?ン確準蕗痛( l-才TJm2):金息子ル(qq､g%) 0･[00亨

モ崩級七,3､フ化水毛酸に魂粥後′ JOMj胤疎F肌色モDOえて粥艶

tて裾軽度･pr,ち､フ化7k車扱モ過り出し,>今後3M紙面安/foTnjヒ

水r､{oo桝ゼヒした.

丈 歓､

0

1)水与そ 敗,卜し-スアナ.)シスー都紋章衣食兄貴4)骨組と

定阜'',
･p､36 ,東泉化学個人くIq68)･





笥3皐 メ今レンガし-･絶晩ヒドラジ､ン気組

によ5モリブデンの定量





牛7

1勇者 壱

モL)7..デシd)即実r7尾骨諺止Lてfくカ順放てりう娘尤蒐度法l'でI11

通草･1p8レ1.I)L柑家ヒ巧,て3St･),才た牽チ破発-;Aそ4)他のす弦ご毛

毛･)巧､シにつりてけ紬惇ビ轟り悉席でIlnJ､'1'.簡イ更で､,しカ､も高藤夜が

却碕ヱれう方強ヒして夜応虐凍強が濁僅で､あることけすz･､に&'^tたカー

この方汰ドtf]す硝為の最初d)祁産ヒLてモ･)11デ)の度量該を取り上げた｡

威厳げラブ./Jてfるメナレン7')L一半の澄先度応け勾牧そのモリ1tf""{}

kflJ･)敷く促進紬うこと粥Lad53)pfe.t9しらt),1ニ鵬モ･)7tチゝ¢硬

&lて利用した｡者者r3二の友長束乞もとに新Lけ極微量モリブIfシの度量

該の布教,及小●及細身加齢る最初り祈象とLて突､験エの練伺態及

't^t感彦や椅凍に彩管ぅうLB子ヒLて削如紙ヒ･､のSう舶のモ秀属すろ収

容がぁう州と､′今碓4)祈薙乏塵衿ううえZ･､0)才旨針乞褐5日的のも比

本祈象モ行'た｡榊､,ニの反/>lt･泰モ争順し,棉準列の色如ヒヒ

o)比卑如㌧も･)rチいンを足音L√うとりク書4t31もあうがF),/oooc止り

加熱か-･丸阜で､,滞在も良くflり｡その招か,触媒咋桐に基7hくもげ

デンの足首戎ヒLて抑し粥りオン`'～き;=)竹村サミドq), l-ナフナル

アミシ")FJビの過疎化7K責')ーq)丈Jl臭景観カリウムー○)に∫5酸化長ふ

半メナしン7､IJL-

◎

("3C'2"l訪三£戸"(c恥･cle



4･8

やセレン狼佃ンのWl･(･J)Jてょう違え紘一I)符ビ色別郎う方法があが,

砲微量政令令祈に鍵す-しも十和紬ヒIn･え巧=｡たとえけ､,り化

如何ソの線化RjiTv色柄りる方>,5^ナうンフが捕えT.,先のi,i晋そ受

仰すく,選叔確ほく巧り'Zをの他の反応触っりても韓細J咋剛-

あうが1,各席あか一･1澄1A/性が斤寸分であったt)
,拭賓が泉･)凝りLこくり

布ビ'd)せ=が一せd)碓取t)上げ●ぅれf:刷毛見得り｡最且帝貴之れた欽(･‖)

(;,的鹸共存)-すすtl(･･)束友良一2'も桶=う奇抜で､)7尤4,部響がズきりた

u',碑名中で･の東験が尊求1れ的ビ0)何期息があ5｡

2 i,i:象

メナレン7'､ルー',&兎:スれンT)し-乞7Klて線輪し,2.tX JO-4M蕗

液乞鋼懲Lた･
/f:.)エれン㌦んに入れ時抑てイ泉飢た｡,F'Jくじも

3趨向け根羽できる.

破顔げラ;jソ蕗薮:崩滴隻ヒドラジ､ンモ7にに蕗軌,[2X/0-JM

I,%承毛細敬Lた｡木藤承11書司教後3別51'1偵附ヲう.

3 東烏賢才玖

東J綬に恥.う試薬尽小､ススフラスコ(1∫仰R)L-あ如､L･tめ根,/&乞う

ヰに置空所,ti=,&度に頒,そtの乞ほ剛た｡ススプラスユーく加p3托析



+?

I)ブ'fシを含む試料嫁泉毛ヒリ,二れにスチレン7t)L一路液o.E机Rとトg

M液酸ちmR毛細えて;格･)才tL･たのちjt互追tiう中(<5今線度置(｡竣に魂

酸ヒドラ-)､ンラ碁液7/叫Rモ即え,水ていノ接線打うすめて∫く柁･)3廿､,せの

一朝そ可Jltやく兇凍計セルに額可｡.破線ヒドラジン乏DOえ終J"たとき章

魚I>Tの郎{昌息tし,友応椅1t)土にあ､けるメれンナ)i-の旭光虎触そ波長

㍑8
n仇{l測定する｡土に糾う一句舶のプロットd)虐線4,佃臭乏カ､ら

法定度数食毛凍'め′あら机､めモ.)71アンニ嫁準務夜毛朴一て何級に

lて碑うれた･ktt･)7'11'､ン号の即輯o-ら毛･)7''f"ン号モ寄れ句さ｡

ゲ スナレンTJし-4)遭え友J.>'V速度のう別足

>れンT)i- E､o XJO-`M,親疎ヒドラ>tン3､4xJO-ユMヒりう反応､条

件,すfJJ'ち,スチレンT)L一塊劇て対してh,i酸trlラジ､ン魂度がス通則

で､あうJうTl阜件のもじに泉.験を行り′崎向tlて軌て級光度の対数乞

7oロ､,一句ると馴のTウド虜繰郎東が碍うJtた｡こd)長束泉lく毛･)7'lデ､

ン宅姉別し1il】場合(っ才･)1ラン7Iて袖省)の反応速7fJ言砲めて′トZく,

無視し絹る:絶食で､ぁぅが′モリブデン乞強伽Lた櫓合ドけ兵長息青け入

さくTi･)
,毛･)71.チ㌧が一度号のもじで･Llスチレン71)L一に府Lて凝一塊砿･

として式(りて-表すことがていきた｡

山二M β1

dt =一食〔MB〕 (I)
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<-
ロ1

0
●■■■l■

l

10

吟 向′rn'ln

l雲= カケレン7､-)L-の酸化反応速度の剰え一時向対

b久光穫の対数d)プロtl/卜

紘)IOp曾Mo (b)7''ラン7(Op3Mo)

月胤酸ヒドラ:)ン3.牛X10-2M

スチレン7.●ルー∫､OxJO-ふM



5I

【MBl lまt晴向掛てあ･け5メナレンナ)し-の:,&夜,食は反応連夜定

数Ttあう｡

周1d)直線のイ噴手刀､う連夜足教且が求め川さが,そdlJこは全

反J>.{･に省かれる表象応4)即新見教で､あ与とカ､
,硫酸ヒ｢うジンや毛･)1'

f'ン仔tt.4)強食碩が一緒Lて省かれてL･さ｡塊7て,この如､うも.)7"

1･･ン竜モ味見しS)ヒ句う場合の最適Å応手呼号鞍見ちうた糾て,A

に及ぼす領JBチの患響乞鋳鋼に横打した｡

舶,′単葉3竣杏吋4)乾感で.Jl破濃度ヒメ4-レンフ')L一塊席の何に

へ･-JL4)弦i.1が武史す5のt･-,測定デー2毛加増弓51こ者,てL一風

序4)代わ.)I=城見発毛をの青ま伺L･た｡

S 液酸腺度の彩響

反応鼻息(:及ほ､-す魂教務夜o)影響につL･て准尉した東果を

IXjzIこ元号｡速度風教且は0.25M村立才て.Jlノ統鯨波度とと毛に

す紙和が,それ)1碓柁J-3ば､一足tTJさのTt,えが大ぎくて,

しかも液酸,/&度4)普勤ドfる影響が,Hlり0.36M何色そ､､)X後

の突J紋章行うこヒlこした｡



52.

l丑之

0.36

J紘酸･;貞ほ,M

反応東風二及ほ.tl硫酸繊度の戟響

液酸ヒトtラブン 之､ぎxlO-ヱM

xナレンナ)L- S.0 x IO-`M

Mo I5JL匂

0.72
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6鹿級ヒドラ-)､ン確度の彩管

視線じドラタンの手紙頑(1釦l)にあIt]て11-R.として泉教食の寸に金

手れうわサて､Iあるが,ニの過度申ヾ大きく史めると孝索:友応五度に影響し

てくうニtが予君空yLさ.号こて11紘酸ヒドラダy嬢夜ヒ負の威確毛綾

亨寸し,阜の舞泉引gI5Iこ泰†.ニのす寄合も納入書くして骨材患度を

上けい苓ヒいうtf.がらJり乾板ヒドラジン乳直毛大さくううのが官れりがt,

反応泉号の利根,虎綴じドラ,Jンのラ審鮮度甘ど､のIq劫もあ･),3､タ

スfO~4M解度が適者て･.あ,た｡

本税妻藤森1鋼敬椎名吟何級舌と長の砥がイ軽くなう禎6]が丸

うれf-の乙一,弓周戦後3日沈内lて硬桐苛う･カ客があフた｡

7 反応温度の影響

反応温度の影琴(=つIIては感ヰlこ禾ちSうt=過度が10oCr卑的ヒ

食l才鶴卜i緒線度大空くri香ニヒが熟めiれた｡彼,て′弟嫁経める無

象乞碑るためにIH11雪印'11乳応免疫乞一見に碑っ偽阜があフた｡

5 も･)7'tナン号t食の加奈-J接骨級

ニれ才で.a,候朝弟酌もとに,スチレンカし-5､ox)D-`M,施醜ヒ



5ヰ

1盟3

2.5
_之硫酸げうシ､シ壌&,M flo

5.0

反未達産に及托1'1液酸ヒL'うシシ触の影響

メ+レンフ､ルー J､O x(0-ふM

施政線度 o.3…

pJIo J5ノ人匂
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｢~~=コ

l⊂
●+

【∈l⊂〉
▼~

●■

i 5.0

30 40

良品温度, oC

(i)4 反応連夜に及卵温存の戟響

ノ統鍛ヒドラジン3､4xIO11M

スチレンナ)し- {､o x 10-iM

施政破産 o.3らM

Mo Jo代



ぎら

トラ>)シ3､乎XtO~1M,破線o.3川,温度如･cの条件て･.モリブデ'

ン号t食の卿奈毛細へた終ぇ毛Jg)5に禾す｡

o-ヱOp曾Mo/2E7n史の範齢IJ Al(2)Iて未如うfJ直線郎臭が組

められた｡

食=食′〔M.つ (i)

有= = XIO-4
7nLn-'･pf'･lE7n且

す帥ち,この食叶で･けXれンナ)し-の過そ速度けモ･)7.tテン勅1て

つりて一切ヒして最すニtがr雪う｡ニり=川､う禾知;/#度の韓耕一てつりて

反応息度そ測度L
,
4t(2)o)郎如横寺線LLて桐=ることrj,てモ.)7'･

デンの丸首がで'門ニt8ヾ脚力-ド存,た｡毛･)1･チ●ゝが存丘Lr]..拷

金のナラゝ?1直ioが､施めて小2りニtb､ら足音丁稚モ丁け-､るo)Jて解1

ヒ考えら鵬が,剰ぇ婦長の'掴もbt), Jp3温度が経度ヒ着

えうれる｡ .OJL守のモけチ､シIてつ.･て相定量モ行った賠果′凋軒穣

準備貴けZ.ヱ%で､あ7た｡この度応条モf･1均した8o押rS)の何時比

較弦r1一T 1
-1oop甘のモ.)7''デシ毛足圭するた桝てlOO｡c速くて･涼太2

せう淋専があ')
,椅舟･川%て､､ある｡本祈寛のオが今村吟即短

乃＼く,椅度,和男ラヒもに可ぐれて-'も.

q 足首浦風て郎る佃測度諸ヒの比轍

彼如､う反応速度紬欄句うぇ号与去いて,一度時何内l=a･,15吸
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L盟5 モリナ〒､､ソの複号線

液酸ヒドラ-i-ソ3.乎xlO一之M

メれンフ､ルー 5.o x lO-`M

虎級破産 o.SAM
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池魚吏化△A (定時由玖)又作一足d)略え度変化毛永和号向(良--&産

玖)そ利息し,ニれら乞酌=乙触媒,'S夜色歩度すさわ気が永く利嘩ほ仇

てb･･) L*I草加綿照),且窄ll)息ヌ･32.f.の洲足デ｣?Lむ＼f.L伺

2れて‖な=｡本朝免の璃針･J7卵､モ利息し,そ4)尊くの判定≠｣?隻

利申してJR乞,t､のたhrTで､ろるが,こ4)食モネ､めたd)と固け｣?乞恥･て

定時向うぇヒ本法のJillこ籾度の差が郎り､どうり､モノ喰討Lた｡度痔向

蕗れて,紘蹄L51がす如､らIO令3Z･'4)抑句仁あ､rlb略え舶AA6-",

JO分がらけ朋で･のg骨向K市､け5略根差^A)o-汚点小-㌻令わ､;/招

き11､の10介恥て3;･けうD及尤最差dAE-'ぎの植毛判定チニタがら如,

鼻現推乞托赦した.解貴Il泉Ilて示すJ)ドい柑いOYD和知羽村

碓準倫克て-あ7たが,杏祈罷dn･う抑リオ{..食モ求めうわまで･一丁

わすカ､ス%手星夜の祁対席碑偽差て､､,こ4)才が為朝引て■すぐれてりう

ことがカ各級乏れた｡

泉I本祈象J-J-うオラ互ヒ足繕句法ヒの常夜の叱轍

AA文一l魚 ムAトIO AAw-け dA-_げ 食

祖対樺準脇差(a/o) /之 /f 9･ 0 L之

f}泉郷象デニクモi･]耶る塙各Kけ,教tftのバ､ラッキが'8"てい

絶4)スムージ､ンブ~tてよ,て旦の影響も泉′トに才押える=tがでわ4)に軌て,



5?

敷瓦し相場し恥塙今には,紬うのバラツキが且確に親祭に貴J)

響ちうためと兼え紬5｡碕伺ヒヒもに峻光度J3変化してt.うため′

号の暗涙､で-の絹･)且し',#･)足が与す能であうこと毛考えると,高度

にを良化そJlr:光度針d)収#,あう=1何うかのわえで､攻応モ碕

JEZ七るヒL･う8)んどう{J増作モ抑ぇfll､綿･),泉崎廊5i/1tt､でI3あ告

発度椅夜が悪くTtさのもやむモ椅けtJtのと考えう血さ｡著者の神変で

l一息常1)音色ア1?Qの令枇度針モ射飢て､'るが,ノイス･t号の教官

毛避けて′十分甘づ緒郎碍さた5)Jてもタ東郷足テ｣タの治和才不敬

ヒ思われる｡

IO 英袴イオンの景～響

本法によってt･)1アン乞え号すう輝の有権虞馴オンd)影響Iてつ

l)て根射し1:-t結果モ最Iに泉ち｡

確約しT:各維イオンのうち′タング久テン(Vl)け反応モ促進Lほ

の錬鼻乞与iJ,才R飯(I")I{微号でも反応モ老Lく粗宴Lて負の

韓鼻毛与ぇた.旦の化の大朝令の凍存叩ンや<乞ん較,婚為酸

枇､け頒打しT:乾(i)内でけ巧れど景^;管し巧か-,た｡

塩教毛多号に苦行2ttr;舟合(趨化ナトリウムZtイオン強度ヒ

して0､J),わす廿如ヾうjt.q'号',,字が竜足めぢれた｡後フて,1

オン絶射てつ.･ても†J的角度が心象rJニtがわd,た｡
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あ之某(;iオンのFI3啓(Mo務刀u蚤:10朋1

凍存イオン

M (IJl)

C久(tI)

M9(〟)

Zrt (lJ)

A3 (I)

βぞ(り)

Co (II)

Sq.(.v)

MJk (Ll)

帆(tL)

P♭(Iり

Cu,(f1)

5{ ((JL)

Feしt()

蘇りu骨 神村飯差
(p･宮) ( ro)

♂

辛

/

3

/

〟

之

0

3

/

3

∫

_-ー

?{

之

()I?ヾ --)､~lこ続()



6l

I(泉ヱの親王)

突蒔けン 姉別そ 卵対級差

(p曾) ( o/a)

W(vJ)

NH√

Nor

F~

CH3COO-

くえん鹸

ラぁろ酸

施叱ナトt)ウÅ

/20

J

J

∂

/

4L

∂

J､占

//皐 約

メナレン7tl)L-･施酸ヒ｢､ラ5;ゝを反応tIこみけ5毛･)71テンの触七軒下欄

毛利飢,反応息慮の判定打う毛リナチ'ゝ乞え号す5わ急告祁象Lた･

スケレンナ;レーの違えI-J一帥Åえ覆車化毛〟紬7n{,hJ足して求めた凝

-

'R反応､息長足教ぇがらもリナナ1>号モ求めた｡丞如o､o+,p8Mo/M旦



ら之

で朝符之れた仔ビのJ6夜が終られT18､フたが,彼真の反応度度嵐S･)

盈不収ヤ希現推J了永く.簡単fF碑咋で､足音が行えろ批.o)触毛

布して11う｡1た,季節風にSリ,測良法及小､発展すへて寺号讐R1手

fJヒ､の反応-息夜玖F<7)･け5L恥観点､の線路空つかむニヒがでさ,

後の祈寛乞進めううえて､､布57nl称針そ埠た｡

文 献

n

/) E･B. So}tよeLし,CoLoyt机etrこcDetermL血t(o7L
Of Traces

of Me･t山",ヤ.ら+0 , Intey'cLence , ～({叫YoT良く11fl)I

･z) q･HI Moyyじson･ R･K･Sio号crboe･ L'h身･H･MarrL'so花,
l/

eよ･, Tr"eAR仇L才S`s :?h甘Sしぐん川etkods''･chAP･I ･

ア･lO, dLtey-=九terSCLe九く々,h/ewYor泉(,qム{)･

3)声･Lan3, ZIAn･o1･cke机･, i33ノ)`t(J7W)･

ケ)打･Fe巧L,L･8-hfeLd, AwLs久SSOC･紳れBrdL･

LQ, /4LくJe{J) ; C.A.,生Z, 3)?7(/叶3).

5) J･Bo8肌r, M9rK`れ.Foし3･, Ll･ 3え0 (/?`3); A7uL･

AbstrリL2, gfヱ(tl(与).

ら) L･卑･A7W枇'L久, YL^･A･ SoFLn) N･A･Agr川S鮎曾久,

Tr帆よy-Novocker魚･ PoLLte&h･ I7tSt･,土壁一`3('983);
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Aha.し.Absth,ii, lq51(lq川)･

?) A.KIBab鮎,卑､うILLSetS鮎甘久,句t戸･1hye竹食o' J･

AyLaし. che7VL.,i3, Jlg)くl…) ; TrqlLSLd,te且iyoれ別･触L.

KkL7yt., 3i , 1341乏(fqもg)I

3) T･ P･H吋Lo-- A,LaL･ Ckim･Ac払一室, Sic(/?a)～

q) R.P.PaれtaLLer,臥. AyLO.i.Kki7rL･,i3, io3 (Lli3);仙t･

舶str･, D, 1t3i(l如4)･

/o) ～.伝,VoLtSLbtirs触,A･F.FルpF｡V･,劫･AnAL･ K仙･･

iO
′6/i(Jl`!);

J池L･Abdr･, L4･ )咋?()1t7)･

IりA･I､L久3久reひ,払･A岨L･触れ･ノ12ノJni(lqi7);
AJuL･

Abstr., L7, 33†(Ili9).

72) 良.Kuro血, TToLr山/言･ A-L･cムetR･,左坦,ユ乏(I?'74)I
＼





端午尊マラ刀什グリーン･週よう東綾乃リ

ウム糸及応によ5マンがンの風量





G7

m 琵∃

紙凍反応の速度紳順するこ此才で･のマンがンの足号玖ヒLて11

>LILケル7ニリンー)-3>

`)の

･アー売方ナシ､ン+), 0--"ニシジ､ンg)･テトラベ､-ス,

批､の芽奇縁アミンの酸化反応,EβT曾), 7･)lli)>sV,マラカイ

トケt･)-ンー○''')批､の各稚梁料o'酸化反応､ぷ小､その他の反応ヒLて適硬

化水毛の骨鮮魚応12);p通マンがン酸紘一し酔う線埴如応15)rJt･､を

刺郎るt4)に大別て･､ヨるが,反応速度汲の入予行碕長ぐあう感友

a)､告でJ7けLttめ0)ニつ0)ケ)L-7.Lてすぐれたものがや‖｡

徽章マンがンのJ挨久反応ヒして官有派アミンの酸化をi･7倒すさ首

線Iまもくかうぇられ,lq3iキーてけJP-hオナジンのよう青酸カリウムに

sる軟化反応tてみける練絹朋o,利㈹が毅郎収てあt･).?ゼの後,

#J直のi-うrJ棺ヤの育宥額7さンの威与する級で某夜応がマンがンの足

音のためo)絹幕及応ヒして主に.印象2れて亨1:-u-)､工れアニ.)ンや

JP-み衿5rン枇珊f=恥川る官有碓アさンの争く'7壁泉緑化を凄

仰す( , #Lて対してもかな･)敏感で､あるうえ,々捧甘毛4)もあうf3tt'､々の取

･)碑1.に本項巧ものが争II｡手た測度対象的る軟化里村杓が本尊

簸でt'訓の碕向ヒともに紬&収スヾ7トルが変イuたり,反応食伴4'

わ寸■も､riLk軌rせ武村りヾ其々う鴫合もあ舌r3ピー微吟r3息があt),

命祈椅度に音';守一5客Ls1がケなく仔''.4o)ため,庚か布鱒絶

旭8iJ列内てt､の･)a.J足が専求2Jt
,埼殊な利息装置が痢=

ゞれた･)3.I
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あうLlばテトラぺ㌧ス4)場合のようにクuP,I-)し人に軸出したのち利和

bi) rJヒ･､の工夫が･払客1t.8)さbこq)りな方法で.は確咋が面低け･

しかもあう濃度の熟練モ字句うほわー′タ､f.利息にJ5節度4)向エ

がけdt)にくl)FIE"0)何期があう｡寺た青春裸アミン宅嗣H奇才-iの

盈7:X碓は倉･)良くrsりヒHわれう!)nJビ､突稼分析へ和銅す引て17

舌だ-ネ†介でLあう｡各頼紳の酸化反応紳11f1可5首法の中て､､もト･)

7sニ1L入タン鼻梁射で､あラマラか1L71･')-ン羊毛恥'与奇縁'')Lて感度ヤ

淫現収が比較的をIが,その反面,分析碕何が3-6時伺ヒ碑

郎長く, i匂うえ満席が急くて突曙餌細け旭草ヒいう相加あ

った一53者針寸反応連夜玖も栗僻耳制令析へ応即拙看かぢ

遜i,う貴酸ヵリウ人に[るマうか卜7t.･)-ン4)酸化友応につりて韓如f)凍

封を作,氏解泉,誰々新しIJ知見t錦うヒヒtIく令打呼向紘鴨

lこ紙絹し,縫紋号マンがン毛滞在良く足音如才蕗4)基線色純血し

た｡手た本法毛高光度のけり素,鹿骨,セレン,タンタルぷ･t^1､=

け¢令抑てん剛,これ捕判ヰo,ppbレヘルのマンがン毛魂後

に足音すちことがて･きた｡

米マラか什ク..･)-ン(C.工. Bo.sLcQ･ree7L 4 )し少う般塩

(H:～C

I.2"耳欝･2



ら?

2 基破約稗史

z､J試 薬

酢政一紡酸Tト.)仏銀4野猿: toM酢酸又11IM酢飯ヒZM酢較

1トt)ケ入,,%液毛息納割合に浪合してヤH35-=のtの毛細軌た･

マラ乃1ト?I.･)-ン嫁痕:マラかけ7t'･)-ン(しタラ破鐘)乞水に塊終Lて

ん/ムxJO-ケMd)毛の乞輔髄L,が･)工ナレン小んに仔存した,ニの嫁承

けケf51くじも3遡倒けイ吏倒で亨る.

過Sう東経Vt)り入滅液･･過∫強飯カ･)り人毛水に三郎辛Lて/､7xIO-1

Mo)蕗夜色｢綿製し, /i:りエチレン小'ftに頒･(}Lた｡ケ布くともIO則包11

ほ網て､､さ舌｡

･3､フ化ナトl)ウ入滅液:,3､水ナト･)ウ人毛本に嬉師し,5oOy8戸/M且

の毛の乞手刷敬した｡

ニれらの錬泉一本草て-け句へ､て共通Lて頒闘うのてt.,咲子4)酔で●

暮1改めて乾生しflり｡

之t之吏.､験方法

衣応連夜IJマラガイけ･)-ンの占IF花枕仁みける砿jt度如L乞'ji･)隻

Lて求めた.実襟のデニ?のArt現にあたフてけ草葉J綬射わ範繊Tf1破艶



ワ0

夜ヒマラか什クー.･)-ン:&夜の恥て小ルの法則が舶す与o)で､蒋列rJ埼

金色嫁空,マう…7^･)-ン渡如粗放序で代削存o 東験に用りう

破棄尽が凍結卵乳酸削ヱケれA,日払朋)J18,ら批､め鳩;/&牡

ウキに富乏,れ皐過度に保7たtの毛根伺ほ｡ z､5>X下o)舗紳

乞弟展ド入Jtて且号操作乞'Rd)よぅK見めた｡

軌綬軌て紙料嫁液o,-え阜毛ヒ･)′
これに後衛浪(?H3･3,

JOM節線ヒ2M酢酸1L･)ラム鴻爽をトムこ卜0の比J=浪合したもの)

z･i仇2乞nDえ,水てい液尊宅l?.l仰Aとちう.姫追吃う中に10今後度

置ぞ,マラか1L7t､リーン5,郎夜色0.ゲ,nA
,題tう青酸1]t)払穆液o.g

れ陀力絶てよく才&.)菩it:-,旦o)一郎乞巧けヤくiZlしIて移す.iis権藤カ

J)り人毛加え終わたと亨モ夜蘇q)痢鳴息とし,反応暗向tJこS･けるマうカ

イけ)-ンの眼光夜舶乏波長iJ5-で利息し, i,て灯す5-Ao9舶

の7ont7トd)虐線4)傾書から速度度数食乞求める.あ如､じあマンがソ

接学務泉そ羽=て伺稀仁Lて錦られた食ヒマンがン魂尭の痢峰乞凍

号軌tLてマンがン含絹絹糸的｡

Z･3マラか什71t･)-ン0)線化反応への-攻反応朗a.の鹿田

過よう善敢か)ウムに[うマラか什7t､･)-ン0)嫉イし反応の判足付ほ唾=

lく禾耳｡(a･)及㌦(b)I-J繕向土l=対して眼光夜伽を7oロtt'トほとのrA･),

(a:)及t^'､(i′)け退iう素敵別ウムが大息則ドね左耳るりfl尊けo)ち



7J

ヒで-竣紘(-あると/級足して一柳上モアロ･ソト托to)でLあ5･

9日3･g付直乙･･け(a:)Jl良I'逢う泉′捜モ和,マンがン号が一度のとと㍗け友

JTtL直度武一Il式(けぐ､鼻すことがて‥ぎた｡

d.〔Mす〕

d_i =一食〔M年) (り

(M年Ilマラ力付7tt･)-ンモネ｣
,食Il据-竣の食味反応息度色数)

けL′
･rHが4､?ヒflると反応達郎初期ドけ大き･･が､,時向比毛

拝島lこ小三くfJ･)
,一次衣応とtて泉せ甘くrTうニヒが如､,た｡ニれらの-)i,Jえ

緒如､うマげン確度に痢イ糾うパラメーター乞漕巧ご･R客がある｡At-

L曲線の矧6]^1故針てJフて連夜7T乞*'0)るニヒft)i
,一物At-f7.

ロ､yトの直線の水貞空から速度度数魚王者o)るわヾ､摘草で･かつ満席も亀

Ltd)で､,本祈乾て･､Il食モ網-Jうニヒ1-tした｡

7ざ､lこ,ニの針て及叫7日の景',,響毛頼軌た栃長引批に禾す.

こ4)堵合, i.､～るた､け佃ン叛務モー足ヒ珠7たU)
,酢酸TL･)ウムの

青色-,iLL(イ1,強度工--o､l),酪酸4,沫卯号乞稚々如zヤH

毛細韓LモL=の泉､鞭範馴こか一てけ酢顧の解絶に絹容与l手鼻親

し絹ぅものとした)｡

ヤHが大きく的lて似て鼻毛大きくr3'),令研感度11高くr3をと･･え

う｡し机,前加ゎKγHが大言く的ヒヒモーてァパ牛､牛あた･)g､ら

フ○ロ､ソトの直線.性が急く,手た乞の咋色才食4)専攻椎も急くr33るニヒ

が絡められたo てンか-ン乞添州しfJ･,均谷のケラン7絶ゼoJ･1直Jこ
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0.30

0 10 20 30 ん0 50

【痔向, m舌n

憧= マラカイけ1･)-シの掛亡友応にPb破貴慮如ヒの利息

(oJ,(a:) :?H3･g ; (b)(♭′)'･JPHy･q

マラ乃什ク･･･)-ン:≠.3x I6i= }･ K10y:タ･ヲX16ゲ=

マンカ㌧

'
･

FO竹g
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t■■●

I⊂

盲
tr)

Js2

X
■ヽ

i

ll.5

3.5

周2

ん0

P日

食に及Jflす･pH
o)量',響

(礼) 50719M花; (b) 7'うンク(on9仙)

マラhlトケ')J-ンケ.3XfO-'M

KID+ 牛.3×10~4M
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JPHが,卜2く巧引手ビスさくnJう/,tB(i7仁あ7た｡

ニ叫d)ニヒカ､らヤH4,安勧に1絹4,響がノ畑く,再租杜も鼓吟

でナうン7も小zくflうSう東尾Lて1,H31旨て､'水硬o,模討究月度モ行7た｡

FI称, Lap)ぜ(a') J=えうれるりJて反応柵雌碩え掛け上机の安化も起

ら作り′りわゆう緒辱知o)r?在が絡めうれ,ニの時何11反応過度,

J7日及･h'､マげン量ヒも慈嫁なぬ嫁があうこ肺葉朗の凍え羊)BAtた.

ニの碕尊朗o),/i･I足ヵ､うマンがン育毛束d)うわ五も希え川るが,マン

ガゝが施微音にnJ与と祷尊勅の判足が葉色しく,慈度o)ふでIl且

毛用l一るオがすぐれてりる｡

z･4 1オン強度の長与響

マンがン号モー度ヒし,J7日3､gJてか'て季夏術親書を絶句変えて

食ヒ佃ン終夜工との剛泉を軸ベ.た｡周5Jて別た抑こ佃シ強度

IT反応度度Lて大きrl号^)響毛皮飢,佃ン強度の方曽仰ヒヒもl=食l了

善しく/卜さくT3Jる.ニ0)こじけ線4軒束竜によるものた-けて-r3く,樋Fの

破線7ンt--ウ入･#.加o)知草仁い1,きt)ヒ経めうれた｡しかし,ブラ

ンク食oにけ大きr3安化11鋸めうれ如､,た｡またノイわ強度乏令･)

大空くネるヒ7.ロ､ソトo)イ碩斜ヤ､ら求める魚の再現椎が,%くなるとともlて

食ヒ雀oの鼻が,卜fく133ろため,容顔乞上け●るたU)lくけS･)長崎何の

i/A･I足が必阜r､恥た｡ Fe抑止札止e5ら-I)の与如3'･け与/Jl,級友
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[~il■■i

l⊂

コEj
ロー

lo

r

X

■ヽ

芦∃

闇3

o.1 0.2 0･3 0.ム 0･5

イオソ強.皮

Åに及ほ､一句佃ソ強度の景J/,管

(a)言On匂MTL ; (b)7､●ランク(0凡才仰

マラカ1L7"I)-ン = X tO-iM

K10年 牛.3 X)0~4M;pH3･8
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を耗草すうと如描線ヒ馴′彼らの方強が長か句乏車すさうえ

に卑硯/Liにも粗息があうとl'うのJl二のあたI)に虜囚町あうもの

と考えうれう｡

2･5 反応温度の勲等

煙けに泉すTうLこ魚の温度イ永存催(12qQc付注乞建として如.),

せ爪Jリあ温d)領域でⅥ温度俺存性が=1I-:帝ドノトさく朋tL･ラ特

異巧塊泉が紙d)うれた･Fe仰n^e3ら--'d)∫)J=2`.cて､､実･駿和

魂合川厳褒fJ反応退席o)制御が･Xit専で､あさが,3(Qcで碑作

した鴫谷川+J'c o)真如があ,1もJOれ5d)マンh､ty骨r､J,すか土I

Yb線度の飯鼻乞与え引てう雪t'Tlt)｡二のりに本皮尿素て･11通名

fiI瓦l>ltl;/&鹿毛淫,3:=とに[･),分析操作が各局Kj3･)
,棉舶

弦巻郎ニヒも祁邑である｡

2･i通√う東酸カリウÅ線度

過り車線カリウ人の破産乞之.aXJO-¢- %.6m-ケMの向で如ヒ

壬tt且乞;ALI足しf:紡果,この,/&度絶威T11如過ようま酸カ.)ウ入

魂貴lて郎奈せ11●,朋､､一足旭が繕う仰｡本務液Jl早足け

仔くとも細教練LO8恥11/更序=小亨た｡
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t⊂

I-E

5i

I望
X

lヽ

&

10 20 30

ラ温度,oC

l刃4･魚に及ばす反応温度d)影響

(a)ぎDn9Mれ; (b)80TLgM托

マラか什7t.リーン4.5 × fO-iTI

KtO4 y･3x10一阜M ;pH3.9



r7g

z･7マンq､ン液序ヒ魚o)痴イ泉一棟善後

前蓮■の液相雑草乞もじに,マラガ什7"I)-ン4･3XID-`M,濁Sう

素顔朋払ケ･3x JO-ケM,
7日3.音(工--Ott),反応､嵐夜3)ocヒt,ラ

阜碑て･-マンル初;'&存じ食の峨イ条毛細ぺ､た線泉,LgJ5･ド禾市Sう

暮てtOOng舌㍗の恥て⊥竣式d)郎如ヾ絹られた･

Jk=KtM爪つ 十卜6xtO-3 (之)

K-ヱ･す=0~ケmLdJ･rt5-I

或､(ヱ)のJf)催告毛ヒにして反応息舟の測度中､う極微号マンがンの足

音が朋邑で,,測度vT能nJ鴫尤凍ぇ毛0.00与ヒほ堵食の終夜け

O1 1
1L9M竹/JY^Aて●､あ7た｡

ケOn5のマンルLてフー′て,/叩･きに8そ如て析7た錦り遺し

東､駿の和村確率鳩麦113.Oo/oヒ再卿まJl如チ(･L8),た｡手た,

令珂蹄恥1杓うけ今て､lナ令て･あ'た.

周6の(ふ)ぷJ&:､(')朋泉南箕アンモニウAが衷(}ほ場合で､ぁフて,

之l阜て､一述べたパオン強度の影響が駿d)川た｡ニの場合,高純

序4)J晩成アンもニウムが碑川r3q,たこセヒ,酸性ヌJ7アfしカリ他の材

料嫁液の場合乞思慮Lて, =り虎破J仰Aぷ小･之例Rとアンモニア

水色尊号す､っ卯え乙中丸Letのを㈹りた.ニo)絶度の塩類の其T%T､

け感度がわ4.1q如ヾら/トI(fJる毛のの,･如fr繕向や稀薄けしa)の

璃食=甘､倒しであり,
Jllン強度t一度t.Lて契､験すれげ､塩頼
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Mn,ng

周5 マン乃､､ンの検竜線.

(a)緩衝液水外の塩類乞食舌fJり; (b) (a)).JM

液酸J竹久モ仰え,2M了ンモニ了水て､平和したもの;

(･c) La)にIM統鍛27TtAそ抑i
,えMアンモニ了木て､.中軸

したもの.

マラn,什ルンゲ､5 FLO-ふM: KIO4ダ.3 X10-ケM

JPH
3､曾', ',&度3IoC ･



80

共存でl毛†介足首rぎるニヒがわがフ1:--

之･8 突指イオンの景Ji響

共存イわの離乳て7 I,L･1 Fer,Lande3ら'')t頼封Lてりうが,

東呼面へ応卵引てけキ†令ていあり,手た本祈乾4)堵J51ニIlI)ん敢

塩o)代わ･)lて酢酸免媛^1軒液を恥一るfJビl反応条件が異存る句tt'

更lて書手如rJ接紺色行'た｡

表川東ほとののうう大部分d)イ才ンけマけン量の/ODOヘス000

倍音突(}Lてい子t･んど勧管しrl"が,欽(=)′7ILミニウA('H)皮小､

抑ヒ桐畑ンrjt"け微音r､t%'J,管し,前ニ&･1負の紘鼻阜,

強者け正の根差モ与iた｡ LかL,顔(･II)Å小一7ルミュウA(川)0)堵

令ll ･3､7化均イオンEoop3の漆voていマ>qtンのIOO碓号絶虎の乗移

でけ摺れど､i',/管LT3くr3リ,Jう化物イオンけ,K雀浪(n)4)漆加1によ

I)乞の彩管乞徐くニヒがて-ぞた｡ニd)i)にかまり豊現収･1かr31)

良I)とりウニヒが-乙い言う.



壬‖

卦乗移イオン4)葺J)響

共存1オン 洛仙阜
(P省)

帆乾草1i*一 加対韓鼻*l

(竹3) (罪)

M号(ll) 100

C久(ll) IOO

CLJ.(lI)

Co(lJ)

Zn.(H) 100

Mo'v''

i-o::
Hき(-1) L 00

A官`''

iTo?

A"u'ミ``.?*～
Pb(ll) 川O

F"l''与暮;
Se(～) IO 0

Cr(tll) L 0



8Z

(毛lのつつItき)

吏移付ン ;J#.か確 M一叫組i㌔l如才報え刈
(Pき) (n3)

NuJJ)

V-(す)

町( V｢)

下~

町

B√

FO

タ8 一字､0

5'O o

乎q -I一o

乎ア ーZtO

米I M竹別口号す0れ官

半えF~くどoOpi)t猿払

半5日52↑(.oo/p3)綿v-n



g3

3 あ娩痩けり套分析への応用

絹㈱射ヒして和郎氷るけり善J7極めて高耗慮のものが卓丸叫

合才れう不純網の兄貴r=ll 57盛唐rJ食材強が･施専であ5｡高純度けり東

ヰのマンがンのえ青魚uて岨棚玖Ib:衣射化飾玖f",発光餅5A'わ

rlピサあう｡晩発兇舟弦11Jfte4)方法ドくらへて頒咋が碗単1･･せ網tわ､粥

fJげぇ号丁稚が0･らpp〝れt恵存が†令T[5U｡芽煮け笥風てppbレ仙

4)<ンがン毛足貴下うため,2範で･緯た号弦毛/}m:剛,如的席呆乞徳た｡

3･l鉄 条

(塩酸十適齢Lヰ凍)混合魂璃:占M塊噸20仰Qヒ30Y.過酸化

水東'KJ仙Aモ;/&谷ほも4)｡

ふっ化,に東破:鶴和ヒ戎,東え,夕'jキンの5後簸の裾線あ

あ引)け半身体用乞田"阜｡

も4)他につl･て･1Z･lヒ同じ｡

3･え 史､験方法

書棚o･5押掛如メッシュ線度,柑1粉砕ほモの)も絶之･･ら

(SO叫i)…oh)k･),ニ山て了､フ北ノほ晩5m9(I,,n昭彦わがt5)



8十

と曾M綿蔽3-史毛反応廿ラ敏しくf3らrlりJうにタそすう加えz令解す乱

今秤碓, i M諸兄碓ヱ仰史モUOえて為'7ざ'ら(嫁h･T毛申りた)で仰熱してtn

15､,/･CITり素も畠り血し,2うl:娩赦匂贈が生すろ才乙､加熱有る.戚蝦

郎雪が如くnj,f-う川､客〉Xエlて温熱fJ.,抑て諾意卵)h･yT､らから

舟うし板碑する･塩酸ヒ適齢ヒ水素の-:&合液2,･>iヒ柁の水乙､､過ら

･C･, I汁I M純銀l仰Aモ加えZ再Jt,LtA･1才-ら上で加熱如｡ノ晩酸白

米里が巧んのわサ､か生い1LtLめたらhケさ･､らから3)･礼,親御算頼才斬凍

ぇ,占仇A
, ･5.,化サトリ払凍液I-A.q㌦●スM了}モニア水(7ンtニ休

の%Jlあらサし､めIM誠戚L仰e空中如柑て外車ケ音色求めzあ･()そ

加え,水色朴.て拭報軌て聯L, }XTz､zの掛帥級,てマ>ル

そ足音すろ｡根号線JIIglFのば)乞田りた.

j･3 足音腺咋の棟封

けり素ヒマンがン乞令細するたd)
,

･1､フ化水東敢ヒ裾線細りて試

料乞今紳tた複, lQ･3,'化けり東とLてけ=呆を才羊敏骨組す奇才該毛

周りた｡ニの瑠令,薮溌索固とL')確咋が入ろため砲微音のマげ

ンの碍教あか)Tl木藤粥イし合粕の生成枇l-J･)足音/'&がイ如rsさこと

毛芳え川ろのて､t,マンn.t>接準蕗演を恥JてJf)}綿毛原音如た｡

穀即製の知嘩該ヒして(A)綿術碩を加えて乞の手まえ量すろ, (a)

(塩酸十遁掛ヒ,K桑)混合凍ぇ;,高を加えて:/iらせ,づうJて川禎掛!,.良



曾5

宅加えて即熱して塊顧慮Jt^･､過軌釦ヒ綿毛息I,如たのち度量下ろ,カニ

オ--/久lてつりてJpj収牽d)j絶景モ義之Lて木耳｡A魂で･け是干鴫値毛与之5

ヒt,もLてげ67さが大き"が, B弦にSt)馴名車及小､再現性tも如}fJ

舞果が鴇られた｡

3､半 分研緒泉

斗尊称相あ絶食けl凍の骨研磨黄色最31=祁｡マンがンの含頚牽

か凍帝1<小z机たd)て∴確率強力は毛軌一た｡最Jトニ泉痕l-J･)求折

襟首線t確率鹿加･-/気の且線J7象り平行和泉r=あ.),けり青Lてマン7)1'

ン標準藤森モ強舶Lた埼金o)馴久幸い313-満足すべ三t4)で､あ,T<｡

本法ドわれ灯､ 19前子安4,輯射で､食え寛厚針乞朴･てヲpp♭彼射で●

のマンがンも足号卵ンtがて19る｡

岬,単軸の令軒ド恥,る･3､フ化7績戚ヒ務破o'71う>ク砥が蔓草

Tlので､帝娘の高級那､,化水未酸3椎類ヒh'k醸(55年)中のマンがン毛足

をした.餌料4)-足号乞白金ご-ら(冒0机且)I:t･),ニ此にIM虎醜1JW史

電力ロえて月けで､･らエでDO熱して寮礎乏せ,ノ強酸匂贈が生し¶じb)たら

見た･.うlてあうLてす又咋巧う｡ニれlて頒^1軒良z･占ynR,

･了､7化ナトリウ

ム務液1/mAぷ小､えM了ンも=ア水毛かDi,沈下之･Z 0,碑咋`く絶

ってえ阜した｡締呆乞最牛dJt^.･FI;禾巧.碑酸に7L･て･1朴Jた輔

車(ssq)*o)7j>7猛が小ぎ(
′托頒#l号がわ印r3d)て･J似セーt河恕が



8b

患え マンがンの威収車句篠紺

加主要弦 Mn.炎加号 Myt足音促 l釘収車
川5) (札3) (浴)

之ゲ

+7

4L{

グム

83

}1

J∂

4'?

∫/

?a

/∂之

80

9ナ

チ0

アJ

93

ヂケ

′oo

9P

′∂之

9占

′ ○乙

A ･･養､発車旭後,酢酸鴫野矧て-;酌千代｡

B :薮鷲敷郎粂, (塩破十過疎イし水東)混合液に三息解した｡



37

患う鳥純良けl篠ヰのてげンの足音凍ぇ

或射線鴫 M.1裁可絹 MyL鯛fi利 試射中のMn.

(局) (7i5) (れ9) (n3)半えしPP♭)

0.ぎ00

C. too

o･too

o､too

ヱ 3L

a 0

ヱ 4

/ ヱ

刈 接骨線ほ食=i川亡仙1十卜3lxLO-!rlあり′マ>q･ンの

強桝号ヒ魚の植乞フoD､ソトLて緒川た且線d)式Jl食三io.Iq[M･n)

十2､%i <10-Sて.･両卦1平行郎如こあ,た｡ニのJ棟準強加法ドJ

7た塙食のマンがンの定量絶11qn9lて和郎う｡

洋2朝漢ナラン7(マンれとLて?n9ト粗省)と差し引りた値Q

(ア.宮古よ･)a)j絶き)

如､,た｡しがL
,.う､,化木凍酸lてフり乙tlブラン7植のが存･)大さり毛の

があ･), tt.乏うた-竹′卜きりもの毛選15ごカ＼,あうりl一類穀してイ史郎る塊阜

が3)う｡



a?

息牛t了､7化水素敵中4)マンがン4)勝泉

拭射 頑絹 M.れ洛DO竜 vh足号砲 青式軒わ仙

Lれセ) (R9) (仰 (1L9/wG)

Fo

tD

/Q 3.9

18 3､ム

.ZO
4･､ 0

∠5 3､J

之乞ち､8

o-=0､2

:; zz子トヱl

√ ′

3L O･8

f阜 0.8

三言0.1

6･10､l



釈

毒5丘郎酸(ssq･)中のマンがゝの度量舘果

頭取号 M九如ほJVl,n定号砲 Mn舎弟率
(叫L ) (n3) (仇3) (

Jn3/nqe)

8 /､〈

/0 Z､0

? /､y

∫♂ ′､∠

(ケ /､ケ

文言LG

㌻=0.之

タ 高純度崩康,i小､セレン今村への応用

あ疑夜裾雀朋鮎ヒ狗絹体やけL)光件o)費料ヒして′托如拙

レンも半導体材料ヒして利耶れるとこうがら,ニれうに含紬う砲織青木絶狗

4)泉遵が垂宰と巧,てL'る.ニ小ら餌料ヰo)-(ンルのえ竜戎ヒL7発え令手打

-aJq)-ヱさ)R･敏和[L胡†弦え仰が朝号それてIIう｡足首下鴨rJ発見餌ケ攻

T･約o･lpp机′ 荻射化餌佃{･LO､I
p｢bヒ2小てt,るが,ニ小Sウオ

玖て･.Ll入かヾ州硝温色必客ヒす弼9-,椅度,卸更さ′′紳コストな



qO

ビtd)点1..1‡なき=司願があう｡4こていf･J筒硬ドニれう高純度物色中の

マンカ､シ毛足草するためにZ,酔の反7r't､孟度玖のふ用モプ検討し.玖輯

TJj絶泉乞碑た｡

彼如餌ケ玖に4i･I)てけ,破貴の朋早通ヒして#1･里威厳や敗

rlビd)酸化糾毛朴'う方法,あ香=Il木､汁フ○し十上で加軌時々ヾ､ぅど

-カーサ㍗燃根ざせる才識f3ビがあ59fQ)南港の塙金,施微音鎌谷分

析てⅥ恥Jた錦薬qうの方錐均が魚視でそ如､'た･),叔IJにくり強味

化利毛硬弔す舌d)r3あ手･)申子しくrT.)｡才たマト')､yクスがr3人うがのifJ)

(たとえげ､､SO4.i-ヒLそ)で､緒う｡複名o)オー>Aで､け急激133堺規卜∫,て篠

微音の朗捕食o)才軍倣頒失4)縛れも9)･),1た斤魂解化食狗の生残

によ,て足音植が影響さ小る耶邑櫨もあを｡乞レンd)場合f-Jl酸今紡

が瓜く行d7此, /Jlン支線'`),涼味瑚血J3),,,Rで､ん&q)ぁか,けtレ

ンの臭化鯛ス5)ヤf顧化狗桝'叫ヒLて碍徹す弼と.切方琢ドS･)マト

･)､t/クスヒ且的成分ヒの命如が術わ小てりる｡

弟卦1これう鱗料の今師及仏､マLt)1クスの骨組毛凧時に行うため,

燃規,hJてつりて確射し,煉腹水矩毛利稚アしゃすりけく戟凍生

礼,/tL見下で電灸対乞軌'さオ玖モ噺煮し七｡本線lてか'てLl拭封怨

確のための輯薮が年季nJため71ラン7促が催く′線咋も簡単rあ5.

乎･I試 泉



qt

線香･.煤煙実､級桐仁l相知亡阜･特級品モ軒,た･々祈輔射とLて

知米銀婁(qq.qqqq%),三;/1如イ蛸(qq.叩q形)及･ht､半ヰ化卑

(qq､qqq%)の3J絶類毛か,た｡

セレン:半導体網島純度セレン｡

4･Z 渡 邑

カ声様のi'黙規装置4)概畢毛囲いて禾す｡･亀象貯Il毒そ59c仇LD

横型カンタル線如･.,その中K内縁之･5c竹tのカ失管乞吃う入Lて恥た｡

スラ1ブ.:t'7によ･)-;&康之柵g7し,柵q-;且夜f1[Jf内o)中央て1横一線ポ､-

卜真上f･)やや前オに/Ji澄LモアルXIL-クロ^tし熱･8村r-･=糾えほ｡空足

Jlイワキ=之型工7-'Tt.ン7bモ鯛,Jて息･),強阜i61韓Jlス7')ユーユッ?{､行

フた｡ I/紬-)則良作U冬型才リ7イスX-?一色掛),あらがL､あ食ぇ莞捷射

で舶ヒX-?-の線叶ヒの裸貴紙色作利てかJた｡送入客気の脆･;'5.

そ緩和句ろと何暗に圧力左Jく√う娘収液の患i/%抑止のため,級

帰象鴇色中如こ入れた｡カ臭ウールけ薮射た娩壌4)大%7分モここで一

摘草し, )t'げの弓ナ4t)モア有史耳うため4)毛ので､あ呑｡

火野.メ乳/tl､-hl砲兵観てい′縦村木､十(内容量約z,-A)乞&･lてそ

れが入ろ入ヲさの木､-トに入れたこ亀碑蓬ヒほ.ニ山1拭料の血し入

Jl息Jt^t､燃-メ溝後d)j塩肩紐碓T:Jヒto)絹針く午純狗d)う見入モ避11る

長めで､8)る｡



空気-

囲6 丘真澄の燃J岐波澄

l熱電通鹿計; 2屯,I,5L計,'3/%圧計,･牛スライタこt,ク;J亀泉*P

6月嬢ウール;7克美木､-ト;.9オ･)7y入痕号計;?綬錦容器

10塩化かしシ玖; tり液酸; l之6M加線化ナト･)ウÅ塊痕



q3

セレンの鴫/合いg]らと汚J-ttlilしLでt3)うが,長束£紘才りを才絹請うト

ラ､j7oヒして′k酸化ナトリウム･l%竣のぺわt)に水乞軒'ノ亀如T-線^j軒各

筑-才卜矛5トラソ7c一線碑壕亮一才牛トラソ7oし硯顧)カ･,)iに路線Lた｡

牛･5 実､駿す5五

試射Q?息巻号乞燃､凍本､､-トド伽､リt･),あらかし､､g)2rOoC(セレンの堵

合にけ占ooQc)に線度してある電気げ中lてそう入し,姿見涜阜2FO爪yH(l

(セレン0)璃食にけけOm]/mL^) 11燃煉すう( l亨の届視て=燃媛暗部釣

10～2ナ命,セレン9)璃合30-ヲナ分)o畑内かうネ､｣ト乏取･)出して放吟

^1丈占MJ基酸oL㌻仰jモ77Dえてネッげレートエ71サ)動力＼し如ヾうあrた1やゃ､

に峯､密教耶う｡このとざ木､･,L7.し-トの退席がJbO･cシメェにウル,∫

う注患iる9 卑小､放和泉,酢酸塩緩衝液(ヤH5･5)z､占･竹tAとケ

号の7K絹"て衷符il亨鞘＼額軌て涜-'額し,淡碓I一之･2･の碑仰こ

彼,ててンけシ乞足音すう｡

牛･牛鬼え音の介毒権

牛･斗･/入寮嬢う五度

ますL最iJ7Iて盛ら刀渡且モ)か'た魂合のh,fL青4)発火過凍にフ･,て細べ

た｡殊射そ巾泉の通産に設定した電気ズチャにそう入耳るとげ内o)温度



竹

王1巧た､)木し-｢のた9)1こl),乍hけスOoこ舶唯一ううが,すこ-1エ卑しt了じ

C),.しITらくすろと,阜テ敏巧温度上昇が飲めう爪,
.碑食わヾ煉姥LLlし.

めたニヒ勺≠かる｡絶青i7)発火温居につL'て(1空気甲乙･.3占Jo〔〔ノ絶食吏員

暮了知z守OoC)と違'へ.うJlてL)るが.うV,書方の臭､写真貴碑?LLはそ収S.)イ生り

ヱわo〔11立て.へも†針こ潜入し,メ照規2ゼうれうニYがJ?か,た｡

庖7け鞍料卜0今モ宅む泉隻2如Vm山71づ潔規三せたとうの号如むナ

内温存ヒ燃嬢碑何の風イ東芝禾LEもの7-あ･),周年の破線Ll発火媒凍

が打絶仔最唯1-,&序で.和之4･与oc作並て･tある.空気-)え阜が一足ttあ^.f'

≠千内,7)I/&唐があI'liビ'ズ祭姥吟t5]t天皇塙IれうかIノ300oC >Xエに与れ

け､1'貧追号るような由ズ皇の窒'1.か'9くr3ろことが観寮Iれf:･貯如且及を

一瞥魯ンXエtて高く号ろニt11年L牛､え乙･､も如lるようr=息ラ飯F3嫌嬢lて√さら

的た貴の頼笑ヒとt仁統貴が一郎鼻泉ヒ巧う常に舟rTう手紙とL,う伺懲

t考えうれうのて-,でLラうた'lけイらl一過彦て-加穏和=とが官tLく,

yk恨の東､貴君z-け2tOoCとLr=.

牛･㌢之 窒礼>/iL雀の新嘗

gjg J一隻ajJfL号L二㌻う絶貴d)燃成婚の;/BL凍,}1こモ斉した毛d)で､ノ

鮫軸にJIPT定:/E夜に青菜足しモ電気火fIこ碑､射き入れて燃姥Iせた

Ti/合の追啓>iid)絶叶叶う′榊斗与入れrJ17,カーうの木､-トを入山た鴫

食のそれc)えをヒフたtのて､-′ニ刀感ヴら媒規(:,Lt卵塊唐音化の林号そ

叶]抑二知うニヒがて､､きる｡庖'f刀矢印l了燃1食/Dえア=ヒ碕何色東予｡
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⊂

'E

i-i:コ

1宣

普

要
'k;
ミく

300

火戸杓温度,℃

囲ア ユ繋嬢晴向ヒ色気米戸内温席4)虎略

を気強量之6o7nVmin;吉相量l･0告

Iyjの破線I71泉鼻o)蛍火幣洩オすgccf3最佃過度

を禾寸.



0

a寺 向,min

感冒 力蛸の購入免によ5温度上昇

空気洗骨:(a) 23F mA/men (b)loo,mA/h!`n LC) /fOrR払i花

電aA･相通凍ぇEoBc;輯新嘗o､ぎ甘
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媒煉o)状矧1?トqらIIAるこじがて-的りのて･､,温度変化乏判定ほが､

う'tt-トモ引芝出して突､草如bIて覚ア碕凧乞知さニtがでヲた.

色気1JPd'線度過度を2ED.Cとし,0･55の書棚そ燃娩2itた場合の

鹿骨ヒ煉規碕向ぷ小､煤煙に√る泉あ退席の風礁をゑbJ<克ち.泉隻

が大きく朋ヒヒtJこぼ規tて基7't(過度上昇がl^～くrJリ,才た定食ズ転

成に草すう時向Jlノ粗かくr?3る｡

表6 A･,K'J晩碕J51慮㌦最高温度ヒ液量の威徳

蜜乳う定量 燃規吟和 泉高-･&度
(耽yntLn) (仇Ln) (oc)

/00

/30

/ i-0

/80

2o o

之与o

290

300

フSE

>30

Z之-之6-

/ケヘ之5

/a-之0

/占～Jケ

/2～/3

/ス-/3

2gO三3

2ク0

2ク0

Sos

3/0

3/{

335-

3∫0

瀦料号･･oL59,貯内温度‥2打(
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衷7ヒ11芙博Iて娩黄色分析し,竜泉灸号ヒマンがン足音他ヒd)由保

乞祁｡ zoo-300州P/rR(托でけ舶他に邑垂如差け見う九nJ･Jが)5tO

桝A/nLJnで11捲り足号砲乞B-えうニt･が拠められた｡ニ^'･1う永いJ煉〕壊

に碑うマンqlンの碍敢稚失を如具すうtq)で･あ･)
,空気-*L%f一之EOれA/nLR

が､風量ヒ素乞川ろ功乙t･,更呼の郎叶Kけこのれ号モ掛'た.

あ7 電乱流号tマンがソR:モ絶d)郎を

M.yL 'i萌半(ppb)

紙 料 穏和食 管乳液号(叫i^)
(守) zoo 250 う00 ヲfD

A井 o.700 Lq /i /( IO

羊 qq.qq朋yo
,ガ内温存.Wo'c.

ゲ､乎･ヲ 餌料号と螺煉碕何の的確

坪内過度をヱtOoCとして曹気象をモニ粍官女えた魂金o)試料号1-Jう

螺規晴碗の如Lモ即Iて承句4科料号が号くfl引柑､,又免号が小才り

招じt.燃娼婦掛りしぎくfJる｡試料号がケ存りところて-げ沈号lて∫フて輝

線埼filに乞如ビ鼻Jlf3り0)r=
,粥杓号がI善一ヒ･;,iL号に√も臭が凍

規碕向r<夏色ilて埠巾4tZ(うニヒが如､,た｡



??

400200 300 ･

生見丸亀, 7n且/min

I盟q 堅泉:/A_竜ヒ燃沈吟向4)I知徳

鱗朔号La)l･09 ib)0､50笥(C)0･301

1&如戸内温度2EO
oC



loo

ゲ･牛､牛 メ然煉里叔勅

朗色蜜丸中tl.#.'煉させた堵合の笠Al物け大朝今が二酸化&,^凍

て■､あう｡強,て.占M水酸化ナトt)クム嫁液のトラッ7.ド√く吸収ヱdlた｡

孝d)将町に煉媛?'文のqJ-:,i.,白煙が絶桝Jlた.ニの朗色の王威号

11う鼠身や空気:'#L量拝t'ても莫存呑が,が欠乏坤去Pl争ヒノヾ47.Jて青白そ

に沈如るこヒカ､ら大朝針1方む事象如ヾ弟分暴状に卿如て生苑1た

鹿香車し恩仙う｡

寺た,一朝三軟化魂骨城6Ltも考慮して威厳o)rラ･･,7oい鴫.した.

乍･E 屯しンd)今貞姓

セレン毛屯乳ズ戸内7:･PD熱して火軌汲々蝕する堵金の紬牟呼ドつりて

根号1Lた終泉そ泉glく木耳｡

セレンJl空気中でD8熱す^Il'青臭を出Lて三顧化狗(Seo2)そ生す●盲

t芝山1t朋ヾ引'3'),弟者¢オ該で.け400･c'Xfの東.験て･.Jl教噌向免

ても星象貴行吏化J‡見う山々カ､,良.ズデ内ラ島原セWo.C杓血に上1-iと3･う

ヤくぼ規が総めう山うS化か),更にタ20oC章魚えうと夫如紬(o･J官の

餌料で.10今次内)仁朋琵がえ了Lた｡A.7t勾追加ヾ他tり号令,とくIく

ゎooC >X了で･Ll茄eセレンが叩･)i疎L,級新春箆や才けラッ7'中lてこ

れがラ定積するのが鍵d)ら机,セレン4)螺規tてODえて一郎才牢敦ほLtてり争

ニtが抑'た｡
,GLをっ燃腺でJ3夜左J-J.)息多数r3ガ内通夜o)上昇が



tot

表8 セしンの燃煉碕何と炉内温度.堅気兎号及小'

餅封草ヒの助任

火夕内地 空足泡量 敦料畳 燃二晩時向

(oc) (nynin) ( 3) (rn'Ln)

3fo

4oO

4E t10

t之O

f?o

占DO

fえ0

/I

′′

Loo

ケ

I/

/{o o./o

P/

ZOO

.z
to

3 S-o

′STD

′′

//

〃

ウ

シ

0.30

o､to

′､○∂

4W

?

√

4L

?

守

?

//

′㌔

3D
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親d)うれたが,セレンの鴫食･-Jlr3フきりとほ過食如け見うれr3b､,た.

つそ'tに甑免音の音瑠であげ′試料が0･l揮度{LtLl炊煙時

向にほヒhtl'貴f,管し帥,た｡壕孔-*L号一足て.･il鹿骨d)璃令ヒ郎転に

紙料号の勅批ヒtに嫉瀬峰刷毛長く存るので･,加攻略G)l増加号

に応Llて決め独尊があ5･ここて､･けflン,^了の畝郎加唯一う:ヒtLて

3一針51T東験ほ･托`前速o)二とげう貯内過度は`00･c付並,

堅乳免官Jづけo仇且/,AL札tLた｡

セレン0)火祭嫁にf')i叔卵ガスけ大iP命が主事釦ヒセレンヒ希えら

此1:I-o)で●,ニ収至比救的永く溶解する水て-絹隻句るこ比ほ｡

牛･占 足音操作の検書寸

牛･b･Jズ銀塊残留物の勉銀

鱗料色煉規ス咋邑することに√･)マン恥Ilk-a)よう甘化合物毛生成すさ

d)枇t'うこじが碕留物の藤締玖を澄,3ll碑に垂単相愚とrsS｡マンq

ン樗準藤森の叶につりて試料とI61様に之5o.cて池壬削たのち,わ柑

酢酸塩後衛液に魂呼して灸膏した埼合の馴又孝朋o〆〉火fの略

柏であ7たので､,呼んうqd)加増確咋が収容r･あう.

てンがンの舶化杓LLて11旧三酸化マンがン,ニ酸化マ㌢がン各Jt''､

三二蔽,I,Lマンq'ン枇､が呆,S:lこか一て見川′ニ掛ヒマンガシや三二酸化

てンnt､ン紹見ゃz･･観察すうと瓜三軌マげンr;k･)
,ニJt'1塩附こ熱



IO3

時務畔してマンf7t.ン(‖)塩を生す､如りわ机535u4'
｡きたhfL化埼とLて

o)楓化マンカ､ゝIl客足掛しモ受仰すく,養老の突康て､も為fLlヒマンガ'ンを

之gOoCて.･煉萩すうと黒､色のマン乃lシ酸化狗が碑られ,ニ丸け教壇批

よく:,%軌た｡これうd)ニtモ秀えて絶唱狗の漆析T=1手塩破を嗣･)急ニヒ

にしそ｡マンガ､ン棉準藩液d)叶モ熱糾理しモ堵令,慮小､輯矧てマ

ンル確率嫁液モ漆DOLて炊煙分線し,iM塩酸ド溶解絹演逢

した結果Il碓it'のTうに馴き､､痛足すJt'tきto)ていあ7た.

ヂ･占･Z 複号級

煉枕木--トにマンD､､ン棉準藤森乏とり,木､ソトプし-卜上で●s･だヤか

f=桑老親回したのち,骨如沖で冊足o)煉A'i射手4)tヒで加熱知捜

すろ｡次f4L･うに後,てマ,,q､ン号ヒ魚の郎をと束o)て破を経とする.

之6o'crl知推した埠合の側引帥こ哀†｡0-JOO托官マンf]lt>の象也て､

且線剛吏が､絡う机た｡色気大戸で恥熱肌理托毛のヒマンhll>ノ練準う各

液に71Jて直線碑咋して碑うれたものの内名Tl象り平行軌確L=あり,

tyj10の(i)の縦軸を初う,たほ塩酸L･l姥Iこ√るナー?>7旭ヒ考えうdL,

約斗竹9マけンに村名する｡セレンの堵合乞弟えて占00Qcて加熱糾捜

して碑うれた接青線も何棟r3結果が絡らdlた.

Lf･7 今和紙果



toヰ

l⊂

こ'｢二二｢

∈
To

▼~■

:く

&～

50

Mn, rq

T釧0 マンがyの棟卓絶

(a)棲準藤夜につL)て適確棟凧たもの

(b)確率溶液をカ放たd)ち,2EOQc
,.zsomA/rn'1花の

肺腺食律で-30分和熱勉埋ほtの
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命級のあ純度魂慮3嶺類&b.､羊卓球伺あ耗夜色レン3稚魚4'

分析鼻清栄音義q &Jt^･漆IOに未す｡

巌q 鳥純知者痩d)令稚泉

拭射 聴取貴 仙如確 仙虐青絶 M.t含碑

(旬) (叱9) (rh5) ( ppb)

♂.7∂0

0.丁oo

0.?oo

/､fo o

0.300

0t300 /0

a.3oo 3D

a,(oo

cキきi

/､ooo

/I

/3

9

Z3

/a

之よ

4L?

3S-

/∂

/､ boo fo 臼

′7

/9

/3

′占

文王帖

a-=2

7/:rli･i

キl巧?.qて粥7(o,凍ぇ粥.朋qq%,米3qq.qlアズ



lob

.釦o鳥総長,e,レンの谷村鯖果

験対 席取阜 M九知音 M八色号碓 Mれ含砕

(5') (≠5)

0.300

0.3oo 25-

0.3oO ス5-

/､ooo

/I 000

0.Zoo

0.7oo lT

/､COO

/､000

/､Ooo

/､Ooo

(^9) (FFb)

JZ ク

2占 3

Zi 3

ヱS' }t

/ム ノ占

タ ヱ0

3ク ′7

/之 /之

}3 13

/0 /a

}/ 1/

x--午

エーー20

q-
--

4L

鱗粉にマンdt>標準蕗如-如堵-求.+-て粉末韓ポ･
u･) ,



loワ

ニ山二工ケル7ルコ-)L'教涌モPnえ,つ芝､七本妻準媛う夜モDDえた｡こうす5

こじにt･)梓準埴痕と舛､料が1く才如久し,ニれ毛木､y[7Oいト上Zいみた●

ヤ机く薮Ai'鍬sjLたのち,色気ズデで､ズ祭規Lた.

榊斗青毛更え,紘, <けン棉-;}蕗液毛添poLた堵金浅見号1&,

Ji)釈尊ヒも孜ゼi{J緒泉が碍うれた｡声たへL′セレンの塙金l･Jl全般的

Jてば､～っきが入!り柏句が如れた｡ ll,き･)ヒtf=費蛙=1ネBAて､あきが,

雅林､の拭耕モ拳骨碑可う鴫令1=拍-化が†令r･(30､7たことも考えilJlさ.

か如∫^.怠It弼御乞11 i,た婚合, 5･pp♭ポ長けの足首がす簸

で, (Jaの卵仰叶阜椅l如釣qo今で､あ7た.

5'高j絶息タン9ル及吠､ユけ餌年へのふ伺

?>クル中のマンがンのえ骨法ヒLてJl通よう貴酸境線化旭光光彦或と束

子晩発玖lて√さtのがTIS規格ヒ仔7て･.るが3U,足部級はiれi.Vuo

帥､6F叩であう･威光餌叶請E<tるモのも雅号ZJtてりうが,足音下級

'nopp仇線度で朗苧'托ノ酸化こけ中のマン外の足音に離分

抑久毛用=てI pp′汎米度3r足音Lた例があさ37Z

最･&で､け二此ら金尾すの不純拘レベルが1極めて1_RくT3s･),∫t)高鮎

rT令吋務が心阜ヒ2dtノヒくに9ンクルJこ7りてIlコシデil一材射ヒLて利

用三れう塙食,厳しく手紙才弛+Iツフす5･B争があ･),てンルの朗弦に



fog

つ.,て毛綿々の方薙が瀬田I此て.-ヾ3S', pp側,X下のレへ､ルに朋と

才だ､†J&f5Jわぁが絹うれてIJ7T3L)a

秀糾え斡で､緒川た弟草紙とlて,ニれ賦料e?令抑て反応患肴

-A乞ふ摘し,鳥奥原rしがも偶硬FJ,冬青法皇郁発Lた｡

J･1イオン史竣わム

一綿毛細くLた/1}･)工ナしン管(長zIEc7n,内径Ic仇)に7Kて･､ほぐ

Lた脱脂綿乞総め,常諸に徒,て良くコン1-j-y,ニン?･tた経線性褐イ

1)女竣射精(7ンノヾ-ラ竹C6-1J20,JOB-200メッね, H彬)乞水とヒt

にスラ･)一端七Lて涜L入れ,樹梢柾o,如乞rc仇ヒし,わ与.こ水T

r3ぐLた線描鵜乞うすく拓o)た｡乃スナ､y7敬の+1-ブストソJt･-Iニ∫t)

ラ乱丸をJ-之JnR/4Ai托ヒLて東､毒針た｡1真鯛の直前J-JM塩酸ヱO

nLモ魂L,更に水ぐ､!く涜,た｡

S･之 失j険牙法

疎料糾官邑/tot)エチレンビーD-(lOOm])に朋-りと･), /3M･3､,化

フほ酸5一桝旦毛加ぇ,史ド叩l前線え仰AそL}tr%オうbaえてみf-rJPh､

lて伽過しrJOヾう令秤すさ.水ていわ5TO仇RIてクすめ,41ン女竣zlラ叫て

-I/hし入れう｡ 5il料嫁液ヒ1;1Lt､親権の猛攻( J3Vl,3､,1L札束敢5
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伽比7M細線2伽A乏水!''約5omPにうすのた吉の)JO仇A{tl-カ

ーを凍l),カラ入に強L入れう｡更ドこd)嘩作そ之L句作,た後,

水JO机Aモラ乱してカラム乏洗う｡ここ才rld)娩出液Il掩てう｡軌こ川

塩酸けれ色モ泉し人肌,泡血液乞がラスビーカー(EOmA)に煮けう｡

ニ肌色木､t/ト7QL-ト上Tあ･だヤ机て家産敢IBする紬す加てう鼻,た水態

て止0),範Jgし通2--r7り√う注意する)｡ケ喜の水乏経えて洛締し,

510仇Ao)メスフラスコに紳L頒後手で水を即えう｡二伽､ぢ10仰Rモズ食

材吾味験管(2与仇A,良鑑何字)J=脊索L,.了､,化丁ト･)ウ入線痕hRR

書棚えたo)ち, 2･えの二操作J-Jリマンカ､シを泉号する.1jTみ,複

号線Jlマンがン棉車線議を恥一て韓射ヒ郎泉の加竣操作毛

朽7て求幼た｡

与･3 喝イオン東嶺法l<f卵ン?]L及㌦ニ17.t中のマンu>4)分線,/&錦

z帝て-速■Jlt､た反応速度弦でマンル毛足量すろ埼食,紳けl引3.1中

根K血L)水:/%戒に如･Rl辛があり,タ>9ルヤニJ7'が今昔に兼務ちると加

7K令碑l-Jう光弘乞呈机てぞオ暮すう｡手た,欽やアル～ニウムの釆融解3

しくT3L).そo)モめマけンをこれうと命馳-う必阜があ呑.タ>?JL盈Jt,'Lニ

オナ11姉娘ヒふク化水音畝の:,昆倉掛て郎に嫁解し,フル加雀緒

休そ生5ktする3V.こり他頃毛利削て,砿蔽十.3､,化水集線諺頑寸

で経線え貴ヒのイわ東根今触が行J?れてt,う叫-43)｡
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本神変で､け試料を鯛鹸ヒ,1､フ化′f凍試で令締するこヒJくし,

小各号d)樹略経で骨組が'T絶{,舟£ほ挿川ヾ簡単であうニヒ枇､毛

細椅して強酸性絹佃ン身魂樹嫡乞恥'た前紘の新里餌亀11ンかう

o)マンカーンの介軸連綿沫Kフりて液相ほ｡

分線畝を旗印約裸の,&え貴の足音弦ヒしてT乾4)オ泉毛桐りた｡

マンがン:過よ頒破堤酸化収施米虎凍

タンク)i,.･マうカ仙ク1',)-ン袖如及批准凍叫

ニオ7･･

･
.

4･わアン酸7ンモニタ久瀬郎及尤光度強叫

飲: O17=Tン川リン0及尤光度蕗

アルミニラL(.オキ:,ン袖汲晩尤光度戎

本泉烏麦r.Jl彼､験液中のイ､,化7綿戚が足首の坊rT.ヒ卑さので●

そ小宅韓表するため,&JL戯を加えて卯無色贈伽竣乞行,氏.

5･.3､lマンがyの分線嬢錦

飼料藤森ヒしてマンル確率藤娘4)適当号(Boo-400p9)モ

ヒー)
,試料の朋争に用t,る7M鯛蔽27RRヒL3Vl･3t,1t林ま赦すptDモ

カはて水と働EO,nRにうすd)たモの毛F･之の竣作に彼りイオ凍線ガiAに

免し人肌,5,TL払液中のマンガン乞足音ほ.阜の耗呆,マンルけ破如

肌T',育た強ii'すう抑て川堤顧乙p番組ほ場合J<ほJlt'JOO/%のLi]

収辛が碍うれた●ニヒがら,ニの餅料藩承d)液艦(釣仇3yl湘象,

酌f13M小フ化7綿酸)nlマ'dlン,1樹脂L-J7ぼえ仝に晩射的こ
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とが山が,た｡ >Rにマンがンの路線につりて蕗離液ヒしてノ柑醸&心､各

級藤森につl'て根射した結果モそれそ､机軌I及小､虜J2ド禾-｡`M塩

酸の場合J6例ぇ毛璃IJるこヒドJ･)I引写､､え仝Jてマンがンモ蕗紬するニヒが

でをた｡之M埴鹸,舶M婿殿あ5,JJ12.川ノ紺酸色周=てt魂級

JIvT経でめ'たが, lけれの橘合もヱ与-30仰G淡エ4)硬膏毛･払争ヒ

した｡酸雅彦o'低丁化もr=孝その路肩強痛が必をヒnJる馴､,

L i:l､りにテーl)>ケ､が呈す､ぅs)て‥あ'た｡

このょうトムM塩酸を蕗飯森ヒLて恥I呑ニヒにり,テ各線痛がケ

号ですむのT､臭､根暗向のj絶錦もでヲう｡寸たLM塩軌丁方舵物の

ケflり足碑息粗疎の青酸品が慮るド入手で守るので.都合が参り.

反h>t･息夜簸で<ンがン毛足号ちる場合,嫁鮎戒モー虎魚発釣屈

し,水K蕗祈年5凍咋が･処阜ヒr31うD<t,ノ締酸密糾里TJl碑作卜棺

れ軌,ヒ木藤催の二酸化マンカ㌧が呈6r可る可絶催もあうが,塩破

痕推で､Llこのす絶低け,>JEJり｡

5-･3･Z タンタルぷ小､ニオ7ttO)令軸乙

タンタルヌ'lニ771tト09毛川舶破2仰AヒJ3M･3､フ1C,繕酸6'桝A

{冷餅Lた後, 7Ktf)妃て約fD仰Rとし,イオ汝虎口ラ久lて流し入水5｡

更lて与､之の碑咋Iて彼17′親-･/T<, 7K4)"f垂て･.->灸し入ytた4)ち,恥tiい

れo)娩九頑中のタンタルヌJ了こけそ足音した｡才た′Kて-凍,た後l<マ

ンガシの蕗離J=軌Jる`M嘘掛百代且モ液化時のiJ%Lも液ヰの2シテ)L'
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ロI

i

ど

≡

10 20

流出液, mR

t2)Jf 碑鹸ラ各泉によさマン々､シの路線

(a)乎IrM初級,之00y9Mれ

(b)2､川初級, 300p9rlれ

イオン交線v7-ム'.了ンバ■-ラ什c(I-I20(H骨ク,

IOO-之00メッシュ)∫ lc仰≠x5c机

流速: I-之仇R/mLTt
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ロ1

1
●ヽ

妄100

10 20

i,fL朱浪,m久

周JZ ‡息線路泉によさマンがンり路線

(a.)iM塩酸, 200J^曾M7t

(b)Z叫低級, 300JJ曾Mれ

イ1ン交線カラム･.アン八､-ラノ什C(I-I20(H彬,

IOOへ之00メヅーyユ), lc7TL¢xFc7n

漁連･.卜之桝史/rnL71
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ヌ11ニオフいもJRせLた｡鼻=からわかる抑くタ)?)uやニオ7hJl.,,k液伽¢

T13LJB強和う:とに抑相見如カラ棚､ぅ裸去するこげでき,紬川

堤顧4)-;,fL如夜中にこれらが線められfJりことから,タンタルやこわい粥

マンがy乞食馳{ぞるニtが朗らかKけ,氏.

友Jlタンタルぷ小一ニオ7t.の骨組

光 液利 札放浪 Ta足そ値 Nb度量腹

(桝旦) (朋) (㈹)

HNO3十HFズ之 oへJO

=)一之0

20 - 30

30 - 4(0

争 草 々 量

〉 IOO 〉150

410
-ケo 触叫す● 頼欠如すい

so -`㌻

利タン?ルヌけニオフ､わt･0曾き川裾線2rnRとL3M13､フ化水素

疎FれQて一骨畔し,水T､釣510加Rにうちめたto)至純料蕗或

ヒしてラ,fLLたほ′舟絶液皮小､嫁離親告泉した｡

半2クylJ路線之7n又とI3MJ3､,化7K素政F/nAモ混食L,水1･

約ねJnR)てうすめた｡
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E､年 飲及Jh.アルミニウ人の分真性

マンがンをb'q酸-か7化水素姫路爽かう絹1オン吏竣j封脂毛朴'て

/>馳粥傑の欽&小一7JL～ニウムの単軸Kフりて細へ､た.

錬(I.I)頒準嫁液(300J^5声e) jZJlアルキニウA(･")棟準嫁泉(100p曾

舵)色ヒ･),ニ此にクM禍根2m又ヒほMか7化)に末娘E'nAを加え,水

T'約ケo仇Rヒlた彼,イオ強硬ヤ舛I<免L入れた｡凍Jて沈･-,如omA,

水zo仰Ro)Jl偵て､凍L入dt,こ舶ぐo)魂出癖全部乞匂金2'､らIてと･),

qM砲級占mAと退塩素酸o･与hlRモガ凸え′bD無色規加理Lた後,

飲o)5L)rJアルミニウムそ度量Lf:｡結果乏泉J2.l⊂示耳｡

泉1Z ノ欽及小■7)I,ミニウ久の命級

え束
蕗8(渚霊㌶利器雷(*;?,*之

& 3oo

アルさこう玖 /0 0

293

?0

く之

/2

刈 試料路銀慮^^･･強硬の-;/a血液乞仝す平長のたもの.

甘2 占M塩酸I5桝又乞象徴て痕Lf:時の丸久攻｡
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これlて∫山∫-欽il樹河引こ娘為乙Jlす.､仁淀友L
,マンガ､ン申渡馳液

中r'J'Si柁んt:I/良人してニTtり｡才た,大%p命の7ルさニウ人も-),Lあゎが,

一%pI才不射精に娘為もれ′マンq､ンの嫁姑液中Lて如10,%経度;/R入し

てくるニtが羊Ilu月した｡,ii7て,これうの条件ぐ･ト‡試料中の7ルミニウ^

や軟けfOOル曾絶如･け碑別rJノ苛滴亀凍咋モ押えF3くても,マL･).I,クび

らのマンがンの命経過銘て､､大朝卵裸去でぎ舌=とがわh､,た｡

5･∫ 分析練乳

タン?)U韓粁5准乳ユズ7l'純粋z確類にフりて本熟て∫.)マン

がンモえ草した雑草モ卦う-[6に衷す｡

タンタル味料のうち,N｡･l Iくつりtflg･l開封こ[,て今村ぎ仰ノ叫

A)くの言落J†経度オ居て､■11,2･)とした佃が如す-,プレÅレ久束子O脱法

仁∫ろ風食砲があうがすJ:和えの舞幕ヒ朋q一敦1て.)う.参考のf:

めにNotI裸輯中の主な他紙の含萌車KつtJても泉fちの袖汁1-jいた｡

本;/iト抑1摘草fl液温で埠咋で滴感度nJ食材がpTg旨て-,

i句の.一合析吋牽時恥1約ヱ鳴r51半でQ),た｡

鼻13-Iちの娼合のフ‥ラン?鳩朋om3マン〃-ン和名()/冒錦してりる

のて､l棄曙･1tOntg)で'あ')J客足Lてりうのて､､fリケラン?!&の捲り葛碩モ

網=うニY,n･)冷泉埠咋[TL7t･らpp♭維如乙･･4,&rをが･可能絹え如｡

研LJた塊線,端厳慮Jt^t,3"化ノ絹破中のてンがソ七夜JTtt逮夜和一
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3､ゲの称下にf･)足音ほ鹿果,鑑顧慮㌦布破中…らqL3-･･は

と化渦潮fJく, 7hラリ櫓の舟わ如,5､7イこ細線に由凍すうものて･t&う

こじが判明した｡今18の今村書式射て･､rlニ4)親友4)フうンク伯て-t紬l亨

ttL真咋1了[1q7たが′√･)^4軟をのマンがンの}寄合t<11葛=/BL象留-;Lf3

ビ､K Jち･3,フ化7k如賃4,新教叫毛必客ヒ考えられる｡

rl布l, 1オン条項かラ4乞且すニtに∫･)
,卿絹d,令埠生戒杓舶が

試射堵卦二浪入し′え号似て戟管モ与える純畦も考え細るのてt,

マンがシ確率溶液細りてFLZの増作に硯,て足号ほ鹿呆,とく

に%^)管Jl敬め川f3か､7た｡イオン安穏樹脂のコンテ才ショニけが和

食て-1あるとγうンク娼が大ぎく朋傾向が旦う^,子た安如も大きくn;I)が

う存のて･､丁令nJコンテtiショニシナ●そ行ラヒヒ毛ド,イ更鵬前に川塩酸

ヒ水f-1くうぇ浄耳るニヒが大和ぐ･ある｡



l柑

.姦13タンタル中4)マンガ､ンの鹿骨磨果

吠相 磯 M･n強仰を MrL足音植 M7L食碑

(官) (M) (P9) (FF叫

7>N言:汁

0.†oo

O､?00

0､?oo 0.之tO

∂､ケ〃∂ ∂･/∂〃

o.700 0､3tO

/､Coo

o.o60 0､09T

o､o`∫ o･o?a

o､o¢o c
､o{1

o.oLb OtO打

o
､tff

0-0?i

a.D打 otoir

乏--0.49

6-I-0.Ol

木地->ir-fか針印韓泉( pp仇)3S)4i)
:

縁けン吏硬骨紘一映御旗法---一触とげ;平Slわ女柵

-路光光彦法--くl ;縁ilゝ女硬骨紘一そ与板岩浪一--くO･I;

フレームし入費‡破尤法一---C.0{

No.I >iiiヰ中に含紬う壬t7佃確え暮しppJM)

Mo(<り; w(く10); C･^く<l);N亡(け);

戸eし之0) ; Tいl ) ; SLt(ヱ3) ; Cr(ケ)
''

ド(ど) I, AA(10) ;Nb(zL)
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轟けタンタル中のマンがシの足首結束

誠料 帝司確 Myl務印章 M托定量塩 M一≠含馬車
(守) (i岬 (ノ増) ( FP叫

0.200

0.200 C./00

タンタル o./oo

(Nol)
0./00 o./oo

o ･ヱ00

0.ZOO

0.?00 0.之fO

Ot?00

?i?1L

(vo･言)

0､7oo

0.700

/､CoO

/､COO

D､ヲ∫0

0､/00

o､スア√
/､4Lヶ

o. 38∫ /､4Eヱ

o./3o /.3o

C.Zえ∫ /､25-

o､之7o /､3{

o.之7√ /､3?

o130o o､0?/

∂､∂ム○

0.LfO{

♂./`○

o.o9∫ o､off

o､0ね o､oね

三こト3

C-ニ0､07

夏=o､or

6'ニ0､OJ
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泉仔 二オナ中d)マンhl､ン4)足音結果

餌軒 祥取を M竹紙vu号 M竹度量値 帆含碑
(8) (鵬) (p9) 〔prq)

ニす1'

(NoJD)

0､300 0.ヱ{0

0､300

0.300 0､/00

0. 300 o.3fo

0.loo

o､bOO

0.too

o､ナOo O､C3

0.ス7{ o､9/

oヰos･ /to

o､∫3｡ 0.g8

o.uo a.?i

o. t¢f C.?/

o.o2{ c､cf

･t7,･･,キ:tto;a:vo;
o;tt;307:c2t‥･T=:F2?8;;o享1t:I:c:J3=;T

乏ニOLgア

qニ0.l2_

乏ニ0､Ot

q=o.oI
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占 蚤 釣

マラ刀小ケ･)-ン･過tう如如･)ウA未反応毛利闘う権軟膏マン灯ン

の足音;,むてつt'て如盈的鯛象モ41り,碑うれた知え乞毛ヒlて高耗身

のけり貴,鹿骨,乞レン,タン?ル成心､ニ才r中のマげン4)足音弦モ帝

戎Lた｡努珂御仁応碑すうlてあたフてけ,ll,,Z象度ヤ賓各イオンの彩専が

車掌nJ書東嶺て･.あ吾が,反応度度諺Jて過ほマr･)tt/クスや虞各村ンの食

艶線色稚々工夫し,
ppbレへ､ルのマ>D･･ン乞即更にえ号するニヒがて､tzた｡

文 献

I) s.q-.ora.dDVS鮎L , J.A他L.CheTYL･, il, COO ()f占+),'

Trla7t;La.IeAirD帆Zk. An,ai.Kkこyn･,ii , C`牛(Lq紳).

ヱ) SLP･SyLv･o-Sta仙, K･P･ア仇nd∀仇･ 5･H･Za`よこ,

仙Lyst,壁, c2=′印字)･

3) T･P､H鴫LLoannod･,T:A･Kepk山s,帆iyoc仙･ Acta,

J9`?, /1/f-.

4L)工.～-.DoLm久花OVO., V.P. Pod山bLeれ名o,v.M.Pes娘o抑,

J. AM.L･ ckent., iS, /8ナ5･(/印c);丁ねnsLo1.edトo机
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凱. Ayto-i I khLyyL.,旦ど,
,a/+6

(1nv,).

r)エtF･DoLrna7LO-I N･T･YatsL,nLrs長aya,v･p･ po仙bLe&･

v.〟.Pes九&oル, ∫.An_a.し.cke肌･,坐, /3?i (/q7/) ;

Tra7LSLa.ted_ヰrD机飢. AyLAし.絶yn.,坐, /f≠♂(197J).

i)戸.KLe川eこer, H.Joha7tnSれan, i. Lebe715mLtt

Un,tersu-ck., ill,牛㌢7 (Lqi3) ;伽aし.舶s上r., ii,

/9/チ(J郎ケ).
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葛F章 ヒ化キシナフトー)レフルー･過般イ紙

製糸反応にようマンがン0)定量





ほ?

/緒 言

牙牛孝lくか一てマラガイけ'･)-ン･通sう集線刑ウ人東泉応そ利郎る

マンがンの見号;ALてフりて迷べたが,勇に恵夜の向上と食材暗何の短

編乞8軌て新たiてヒドロキ>/ナフト)L7t)L-の月掛し夜長亀岡り5方沫そ痢軌た｡

金庫符禾凄いて朴,如れて､'う0,o′-
i)ヒドロキ5,チ.j々こ合杓4)f3む､

lニは工')才?D一入ナラ､t'7T (EBT)4)JうにアILT).)/i2魂壌r各号lて酸化

それ,マンがンや銀巧ヒ､､の衷各ドS･)友応､が見直=Aるりrttのが知う

れてりう'.'盲BTの過酸化7繕lてょう掛ほ応紳IfWうマ>q､ン勿鬼子

強がすてpK敦号1れてりろが3:モBT漆痛仔砲めて子卑見で.あり,

げも未反応E6丁乞萌碑嫁軌二珊血したのち利息すか処阜がある々t:I

糾えJ[iLて)q類が&)
･足音丁稚い仇音程度で･8,う｡如け0,o'--i

ヒドor/アヅ牝合杓の)ち･ヒドロキシT7トル7.)L-fl-(2-LydyDX甘-

>-s山fo小叫叫h3｡)一21nAPktk8ト3,`-dLsuLfoれLcaαd･, HN8

い略iとかレマ刀､W7- (卜帥^1一半-れethyL-1-PhenyLa3o)-ヱ-

TLOP九thoL-¢-sLLL!o如c批叫の酸化夜長仁フりて検軌1:-hヒこう,

HNB一過酸化7繕束の反応が衷りニti'ヾJ'o､,たo'乙･.,こ4)反応奉告

+'t郎うマンがンd)足首弦乞所産した｡

2 鉄 泉
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=NB藩叡o､o3%) :ドー9iトHNBO､O30官毛7Kド蕗鮮し,射て

tM玉島酸J例文ヒ水で､-00.れRヒした｡

過酸化7蜂藤森(o.5Qji)･.鱒級島(50%)t水1･ヰ欲した｡

級観象:州塩酸と+lV17ンt--ア水毛混食して1柑o-10t7の

毛d)毛鋼製した｡

3 突､験奇縁

凄ノ托付き常男受電(之0･m},日産均さ)に昧竣藤森4)一見草

色k･)
,緩^t軒泉(州施破ヒ牛Mアンモニア7K引'･阜･之一郎ヒで.;/k創た

to))Lるml純加えて･pH毛IOヰに粥静的｡更にHNB藤森o･ぢ･w旦ヒ

7Kそ加えて合頬骨引0'R旦ヒし′/ri逼吃う(ユは0､ドc)中J<LO分向置く｡

これわ､ら牟礼旦モ今親犬斉針o)乞ル窒寸d)て)L,く尤路泰2G叫)ド額L,真

にg令倒置く(ビヾ､.,ト々セル11あ如､し.め印度温厚Kしてみく)｡攻に猛

･J&吃うヰで､所定温度にしてある過顧イし水音-;%液I仇史毛ビぺ､ルrht),

可tl'ti,く荊淀のセJLr-人肌,ピペ､ソrド佃島したシt)>:J細りて押し払しと鴫

引乞碑り遷して務夜色象合する(釣30紗句で馳r-混食でヲる)｡通戚化

水素色別えた時息毛皮LTtto)叫俄kLてi結n4yLLて有けも晩発唐突化乞Lコー

?t､-で紅塵東す5h剰ぇ晴向I15-t分てIt+令である｡友尿路向士K

軌て一柳*(仙1土崎郎真にみけも鳩尤&)乞7bov,いて碑られ絶縁

の傾号甘ら遭各色教食モ求め,あられ､めて,D'l'確率藤森乞胤′て



I3I

作托してある根号繰かうマンDtl>竜モ鬼女す5.

タ HNBo)酸化良,{tt速度o)御足

HNB (ナトリ仏像ヒして青線三れてりう)11下寺モの痛畳萩で禾乏れ5

ょうに綿飴vT絶fJ-SO3N孔, -OHモ萌し, iの水媛痛l1銅線

J性がらヰ催Kか′て奇紫色乞,J7日ワ-J3rtLl青そモvi･可う･

OH HO

SO3NA

iれi-れの吸収スヤ?=しモヨ則度卵ヒ壇=-て責苛りに極大捌くラ娘

Il前嶺でけ530Jn机,後者で.け占舛仇伽舛達て､務,た｡ 5て･述べ

るようにマンガソが紙ゼ責ヒLて咋糾う酸化涙応I耳7ル刑側IてかJて旦

行すち4)乙t-,酸化及/Ttlて伴うHNBの晩発凍要､化L退色)如ケざJn叫丁頚11

庫Lた｡ニ0)娘長L=あ･rTるHN6o)酸化生QT均J=d-る吸収け極めて小プく

敵視で雪た｡才た反応加如の魂虜要､化乞三相度をく劉友一うため,HNB

a)塊舟l才色の毛ル収束棟数=¢ケ功叫Lてて如/i,DOC)の大2ぞモ発展し

て可ぺてIO~与M前頒で､失点度した｡掛し反応･4u4･1圧倒モ郎I<示す¢ニ収

IてJ･)極毅号のマンがンの乗鞍r:S･)友苑が著しく促遭三水ることが1hがる｡

ニの級光度(紬-碕向(i)曲線tfウマンDhン線度毛決める)fラX一夕ーとLて



L3之

L100 500 600

,=定番,
717YL

庖I HNBd)略服スヤ7ト)i/

郎ヤH3･㌢ (ら)ァH10･牛(C)pH宮･3

HNB 3､97xIO-FM , オ1且草薮:7k-

t'



2 4 6 8

8寺 向,min

風Z HNBo)薗針ヒ反応によ5吸光度変化の利息

(oJ OれgrlyL lb)3.OnlMれ(C)ぎ10れ宮伽

HNB z､oxIO-ど= ･･ HぇDI Zt7xIO一之M )I fH一叫

<-

tコ1

0

-
｣

I



13年

反応連夜7rヌJl反応連夜足教ぇq)塩を求める必客があう｡ニ4)At-t

曲繰上の時向縦令七してのtr乞束tめうニヒI3息練達似わr鍵しく′満座

t永くnJり｡才た′t-olて外即して加息藤色尊郎うオ刻突験的

に如里で､あフたo芭こで,擬-攻反応ヒL{ Lヒー]a5触を7oロットし

たとこう,周之に禾すJうに直線郎如ヾ埠られた｡ニの且線のノ傾きqら

速度足教舶触す呑二如春希なのr･′淡碓4)夜応達彦のデニ?けす

へ､てこのわ久にTt)求Q)た食モ周一'て表号ことにした.

ざ反応速度とJPHの郎粂

友応､息定足数食ヒ?Hの痢練絹3Jて示う｡緩衝液に,チアンモエ

アー塩化アンtニラA束乞周11るとと七l=,塩化ア>モニウA強度モー度

(o､o2川)ヒL,アシtニア舶乞如て権セの1HIこ額軌た.顧化航速

度けマンゎいンを添加した璃食,及JP:.刺BLなり堵合(鞘東プラン))ともに

乎堆かうヤHq仲立如､1才非常に′卜さく,更にJPHか一大き(存引こ絶フて食

も大王くrJう傾向カヾ､見うれた｡マンがン強仰の堵食にけ?HJOt4･1i血7t一

食Jl福大植毛哀した｡HNBのスルネン酸基o)終始した毛のをHLI3-tt､

鼻寸ヒ, 7ルV･)倒で､の解細部野け次の抑て泉･cる｡

H2I3-
JPKa+

く ･･一二

JPKas
HI牛~く ･> 工ト
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J⊂

=Ej
lo 5･0

ヽ■■

X

■ヽ

j亡

pH

l雪3 pHと反応息度の痢イ太

目NB:2､O x10~FM, HzOぇ･.2.7x10~ヱM

(a) F.On曾Myt ･ (♭)ブランクしOngMn)



J3ら

峨埠舶え教ヤK久牛ぷ･t,kヤK孔5Il斬れそ-れ`､牛ぷ小､J2､?ヒ2Jtほリ3',

ニれ阜もじに平日ヒ解馳席の軌合との卿体乞針郎ると威今のりfJ顔見

が締られた｡酸化の進行するヤ日経切て･JIHNBけ碑今日lケーの彬t･.

存在し′ニd)化学雅が反応に廃与してり急tのと推測ヱれう｡

ヤH IO･4･て.'0)ナラン74)測定にかJて,EDTAtえれ0-3M漆伽する

と速如鴻池し巧り堵金の釣y5ヒノト芝くnJ,た｡この亡DTA4,強紬

),Jリマン打シ′厳存ビ1o)触感咋研が摺れど湘7利Z山うンとがえ観

の鮪慕わq,r:のて∴図3のナランク他J殊薬かうの不純S,brJt･.ヒ基

ゲくものが大部分zー,非触嫁反応速度朋あめてノトヱりモのと思われち｡

命御者叶ヒLてけ極大値付並の?Hでl確咋したオが､感席が象りこと,

托,この付血て'･Jl下目の安臥f<Jさ食の如かかサ恥ニtrTビから

1'HIO､十色虜Lだ､｡

6 過酸化水素;/&夜の貴^j響

JYH JO11lてb.lTう食ヒ過酸化ネ凍過度o)lAl奈毛国号lて克す｡過

酸化力積液度の勅uヒヒモにマンカ'､ンが凍飢た堵合Å水､ナラン化も

Jく叶が巧がら食が大言くrs帥貞向が見ら脈QLかしrJがら,通硬

化水音強度モHNβの和ぎDO確から之DOO倍手t.t安化チせても魚J3IO7o

絶歓空く舶Jて過ぎす､,過酸化'ほ強度の要勤に√う足首韓鼻,

あ如け棉度への戟響け極めて小才り毛のと考えうれる,



J3ワ

1虻
令
甘

藍o･5
■全

港

pH

Ig14
･pHとHNβo)解絶後の郎粂

JPK叶=6tヰ,ヤK久冒ニ12･qとして計算
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l⊂

～●∈t⊂〉

買5･0
■ヽ

J亡

0.5

HzOz,確度(%)

層5 反応息序に及ほ寸過線化林泉塊夜d)景';響

(a) 5.0 n9Mれ(b)ブランク(On9仙)

HNB･･2･OM-FM , ･pH:lO､4
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7反応過度の貴～響

友応速度弦にみりて11反応過度も僻年給果に影響すう官尊鯛手

で･桝, Ttきうだけ一足温度て､14)真顔が卑水川さ｡本反応粂lてみけう

セヒ温度ヒの働強引惑いて示す｡温庵o)上昇にイ孝り反応且産も大書く

布るが,えtO(てL･丸駿LT:絹合,工0･Eocり過度ゑに軌て釣ヱ

之rQd)R_里親鼻を生Lt･た｡絶,乙′友左通風音,J7r3くと毛工0･Eoc私

的卜制御するo)が望iLり｡

?マンがン強舟ヒ食の内線一棟青線

HNB2.､OXIO--M,過酸化水東ヱ･7xIO-1M , pH10･4･,通夜

えb.Cヒりウ及/>n't条叶ぐのマンql>:,&夜ヒ食のぬ線色細ぺた締朱色風7

1て禾†｡･マンがンが与札官付塩才でlは朋､一直線和紙あWu,更にマ

ンDtt>がタ曽可ヒ鼻紙がう岬机て柑帥紬が見うれた｡Lカ､し巧が､ぅ,

JOれ寄書川再現催が良く(有畑確率鳩麦g%派内),複号緑いて

軌Jるニヒにi.)
,反応速度の測度がら祐依雀マンqシ乏十針皇そ1t2ま

ニWy.わヵt,た｡棄､尋如色女えて線り直し測定しモヒこう,勅封棟準鳩

麦T16､0托曾伽の硝谷=% (…え)であ･),ナラン7d"i合Jう･ケJ%

であ7た寸測度打絶級光度鼻毛0､006ヒ如ヒ納LJOtO)m5Mr･n/qE

で､あ,た｡手た,ニ0)i7にマンがンに対すう,S夜が高り乃木5J>～･
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通産, oC

Lglら 反応足長に及ぼす温良の#',,響

Mれ:F･On9 ,
=NB:2･Ox10-ケIVI

HヱOz:2.7 X101ヱM
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5.0

Mn,ng

l包7 マンか､シ;/#庫ヒ長の勅使一夜号線

HNB ･.之､oメfO-EM, Hヱ0之:2･7x10-1M

ヤH :10､ヰ,反応温度'･之i'c



J+2

を恥)たため,測定略恥1 3-亡命経度ヒ逓息rlす弦が縁らJtた｡

わぁほ恵存が高"ため,ケラン7塩d)低り鱗婁乞とく仁畳んで任

那う必牽があう｡了ンモニア水や塩線Jl阜温泉留+)批､小一摘草

に碑教15ニtがtL､きう将机鈍身の飲り青線品乞各号に入手{きろe)で･,

如予見に舟りてJl線^1軒液ヒしてアン己=7一塊化7>tニウA鼻毛恥Jた｡

(3&,和泉特級品の塩化7ンモニウ人乞後衛頑ヒLて恥Jた堵合の7

ラン7趨け幽7o)本館絶て､､2rLgMJnに雑考†引化､島･,tのて-.A,た｡

?共存イわの景与響

∫toル9のマンルモ含む嫁液に御車材ン告知DL,細部響毛

細へ､た締果モ劇に未す｡複軌たわ卓くのわ･3マンルのMO櫓を

像庫の共存rl机号ヒんど#/管しTJりが無視し碍る鵜舟t'-b'たが,

飲(…),掛り),鍬･')
,ユ､ylJレ(L･),コノ(.ルト(･･)舵-rllOO緒号で､

絹4,督した.とくに飲L'･')Jlマン7Tlンと同線に秘壊咋坪ほ奉し,徴号で･

も丘d)青臭左色与えた｡も4)杷の佃ンに£う%',,響けニ､t/1ルやユバ､ルト

のょうKHNBヒの餅生如f.),紘lこあ柑るHNβ濃度の或ケに基

7"くものが八軒命ヒ確度芝山たQ寺た′塩化か･)ね乞強化Lてイオン

粗食o)勲等乞細ペ-た結束,0､0川乙､､Jl,#､如aに比べ､て食11約

8%入乏く朋が, 0､之MけけL31号､｣足て､､あーた｡
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泉暮 英和オンの景',,3S(M托漆胡卓‥F･on9)
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∫.6
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J牛ぎ

IO HNBの客足J性

HN B水路泉J了婆泉南針ヒにtるものと思われうがやヤキ単産て､ろ,た｡

す{..1て逆^'+u)JてHNBJlS･)破他のわヾ酸化2れにくl)ヒ弟えタれう勿ヱ･;

約oto川の塩酸酸縫いて頒再考うこヒヒほ｡この藤疾けケflくとち

開戦恨=軌恥1客足に碩郎るニヒがて･tぎた｡手た, 0.6Y.過破船は

藩政t殉教^1臭IiinJ51絶てもrlLら又碑T33くイ軸すうことができた.

I一 冬 約

HNB一過助如ヒフほ太鼓応毛利嗣した友JTt･速度弦Iて∫5マ>カl｣の足

隻-7&色痢発L乍｡̀ 舛7L利こあ･けうHN6のD&先夜史化乞測度し,

i舟Lil対吸光度の打数の7oロ､yトrJ-I)緒うれろ虐線の1c負きがら速度え

数億色求u),ニ血色マンdty魂長狭足のバラメー?-kLた｡飲,=.t'

チ)I,,ユ^')レト甘ピーの彰響が大きりが,叱稚1オンの多く17JOOo緒

号親身の其r}でけ仔tJLtt'結審LrJI)J本法の埠咋Ll穐阜t･､,川､

i o､oJ仇9M九んL kL,)ニれ才で･の反応速度弦のなo､で.も最高の,S

舟が^1%ら鵬｡ ㌻to/n3d)マガンの堵金の柳寸標準舶I14･タ

%で.布原i良く,剰ぇ暗向毛3-t分ヒ通達て･.あう｡



一寸6

え 折

l)エ野菜乎,一'キし-ト='&見送'', JP.q7,南>L堂=ワヱ)･

之) A. a.BLL7t魚, AIYa.voLoれioル,エ九血strCo･L Ld,bo帆I

tor9, 3l･ lム之3(Jq'与); TyansLatedナrom王AV･
Lhb･･

3i, J之qq(門ムg).

3) A･Itoh, K･Ueno･ Analyst,鑑･ 683(/門0)･

チ)水沌故, 〝トレスアナリシスー微音兄貴の分線ヒ足章一'･

?.れ 東え化尊1il人(lqi!)･



第ら車 メナレンフルー･ノ強化ナトリウム糸反

応によ5下しンの足隻





Iヰ1

J鰯

微量セレン4)足音弦tLて3,3′-->'､ァりベtンジ､ジ､ンや.a,3-
5;'7さ)

1フルン77Ft"4)才香確5/ア～ン和そ軌I5旭光光度強やJll)jt光度-3久

がH朝岡かれて､-さ')ー3).感度4)息で･けけり光先夜法の方がすく'払て

I-るが,称下が頼経々うえ,痢=る輔車が本尊足'tため滞夜が

乾号射手ド左右之れ弼ビ､o)向戯があさ.触感反応紳畑するものと

Lて),午, b, 1l

-テトラ7すナフ?Je.ン(TAN)-'R曹･)L貞竣東泉応､?雀知])
EDTA

-

NO3一糸友R}),･p-^1)しア5)た)-ルーハ什ロキ)ン試薬によ5

臭化餌の違え反応J)舶､ Xナレン7)i- -.8え化ナトリウム套反応ヤーq)甘

いて基It､く吉城があさ｡爺三者の塙金の,@度がも'とほ(てo.oo5

ル瑠ん且解凍ヒ1Jtていさが,最初のオ頚で､け恥,さ輯薯4)うち中級

品が入チしがた.,ものがろ5伽-,透水掘も十如なく,ニ鮎のオ

玖でl‡キ草魚巧欽(II)嫁液モほ嗣すうため.溺慮や剛史さlて凧憩

がある｡臭化唾液の違え友応モ恥,さ舌鼓11,@度がoLO5p3/MAヒ

化よ･)も櫓り｡鹿北ナト･)ウ久によう入れンj)し-の遷禿及JTt-は最初に

FeL5しらア)によ･)tレンのスポッけスいこ射郎れ糾ヾ･彼象ら8'-i

旦後にS,)スチレンれ-の温色碕L5)毛利足すさこじにS･)セレン毛足卓L

1:-n Westらq)1書きらド確打モ加え, 0､OLJ19/pLA寺で､澄掛は良

く足音する方法毛痢発した｡ニの堵合,直そ反応が一線で､屯く,

正確rJ碑銘度利息がて･､ヲ{TりのZ-令発毛度計のイ史郎一手息竜王､1あ



]50

る七して後藤らい司じく朗丸にSt)退色t舟何を利息してl'さ｡L町し,

この節五で1忌セレンが赦竜であフf:リ,鍋(･I)が美希う5ヒ反応の終

漂､嫁%Jくけレンプ)レが温色舶蹄向)の+･)足が鞄しく,砲徹そ

o)え号には不息巻で､あ5｡手た未知,'k夜のセしンに対LてIIH7遜

色が藍アす如､断て観察しっナIiるニtf1や入d'唐音毛岬う｡ゼこ

で卑色兇毛痢=た光度軌く∫･)雛tf.宅測定しsうと-,う舘叶もあさ'0.?

尭青ば骨尤光度号十と飼t'て線化1ト･)ウ^Jて√うXケしシフt)L-の遜色

遜後につI'て錦しく首府へ･た解呆,れマL)ン東存のもとてトけ初如r:

細身如モ絶て反如ヾ直行す呑ことモ観め,こ0,琢尊朝乞利如

さニtによ.)0･005p9/pzQ未定わ･､のれン毛精度良く足音できをニヒ乞

明けドした｡本友蒜如こか一て･‡銅(･l)が易しく影響す与.が1

旦o)抑制IてつL)てもノ挨専すした｡

之 就 農

〆れ='5L一路涌:スチレン71)し- 0･/1ぎ9モ丸lて嫁辞LてFOO

7'1gヒL , ,TtQリエケしン･UIんに入れ甘骨舛に埠存すさ｡

線化ナト･)ラム嫁液:娩化ナトリウムZ･竹,垂&,fL級TL.)り入ヱt+3

及小一水掛ヒナHウム4to5そ2kJミラ慮解し,/oonAヒすう｡この

ク各頑l手綱畝後之削5IITイ東研できる｡

<スキン7tt)郎毘合--,%攻(A): ET)TA 2･官8
,塩化サニ鉄o･oヰ3



I5'I

も水に嬉畔し,これ(くト･)エタJ-)i,アミン5･,n且と加1丸,水でIOOh.e

とすさ｡

マス1ンデ席混合溶液(ら):嫁痛(刀)の堵愈のEDTAo)青も

5-･0専ヒし,他J才郎泉IこLて竜周敬すさ｡

3 象､青史オ凍

o､ qp3 ,L下のセレンモ含む∫うL-一締封藤娘の一足モモ衷せ人何

ぞ線輪酌ヱ5-'nA, 8鑑イオ亨)にt･), 7k.(t､LO仇Aヒす各｡これIてマ

スキン7t')i)混食漆浪(a) bmA,ネルマ･)ン占mAÅ小､J晩化ナトリウ人

魂褒f7nAモカ絶て蔑く根.)才廿､,小五過tiう(15･土o.l｡c)ヰtて/09

1勾置く,次に対レンす)し一路夜o･E机Aむ和えて敢く絹･)手甘､,

丘ちl二蕗液o)一郎モPÅ光度乞JL,Lて≠争すQスチレンナ)L-そねえT=暗

号及ふの和ぞ台東ヒして強暴㍑9乃釈にみけるD及光度の吟周的変化

毛利足す5｡馴のようTJ作郎五ぐ､額尊如丁(釦モ求め,あうか

じめ標準溶液モ軌一てセレン確度ヒ什ヒの康‖束につ.'て求めて

あう根号扱がらセレン鴻如阜糾う｡

年 分尤光度嫁にようメれンプ､)し-の温色夜応､の検をす

メナレンT)i-I7線化丁ト･)サムにJ･)違ぇ?九て青色かう禁､邑o)ロイユ



LS2

型l=普5｡ 3の線件Iて縫L), /5+L先度亨･托朴,てメナL>ナ)i-め

㍑g兄耽(粗大oA収波長)にみけ5披見度吏化モ,hL足Lた結果モ馴

に希可｡スケレン71)し-4)逢そ反応一りLかtlエ要化が絡めうれr3り,､一わ

ゆる青書李朝毛簸たのうぇ息Jて漣ヰ,ニの結尊胡丁の碑向LITeレン

I/8風こ体亀朋ニヒがわり､7た｡

朗射てi-る奇-;久に3;･I)てI一反応の終Lf､
,杓わち唾=ではD&見渡

がでD納う路向丁'を-)B･l度ちう0)乙いあ的ヾノ今泉光度叫足の舞軒て∫

れrS'1,セレン魂如ヾ小2くT3ると友荘厳息何遁で披見度の城ケ息夜

が小三くnJ･), 1た,
t',たん璃サしf:岨光彦が一触凸しrtリすう軸も

絶家之れた｡手た.鶴(.I)が兵卵うとJ9jFに未年打て終､官､o)汰

定が良しく仔t),そ絹^;管乞如Jeすり'jt:あ伺類があ.),丁一毛足

号今村に朴'るのけ余t)せ与ましり方法ヒ11言えfllld

考こで,馴のSうに作飢て求めr=舘如月丁毛今村ド利附きこと

を原書寸した｡薙qの乞レン魂度にフりて実験色付),セレン凍燕ヒ片

ヒd,何棟モ細へ､た栃木,喝之のS)に轟り丘線郎如ヾ褐うれf:.

級,z,ニ机t確首線と号令ことJニS-I),緒卓朝丁4H4･)如､らモレン最

庚d)決定がvT能であうニヒが小がフた｡

舟渡九彦玖にJ･)T毛利足し,それをセレンのえ号に卸JSうと如

才玖4)創見暮1スチレンブ)L-d)逢そ友ふが終息付血で親裁r:J棟神モネ

可ニヒに∫う戟窄乞賓けすtにラ糾度で亨うニヒて-.あ･)
,佃人麦d'何度卓も煮え

TTくて鼓く,しユー7.二fU･う純軟鉄とす絶t･'ぁぅ,この方弦で･｡･5/gのセ
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レン毛足量した場合の相対確率碗差flヰ.0%(A--to)～-あ,た.

s 反応鼻付のネ史書寸

Nest 5q).3ネルAアル7･-''げt漆刀叫さことに√リフ､わフ乞単産化

ぞせ,トー)工?)-ルアキン, EDTA及心●飲(川)d)漆ソ氾J-Jt)選胡堆モ

句エで亡うこいこ或功した｡しれ′鶴(l･)Jl大雪く%',,管す5｡

如青鬼z､､け藷尊期Tをセレンのえ号に岡=さため,丁に尽i3''号音

試牽魂度の長与晋Jこつ.,て,とくに銅の貴ク管幸男鹿Lqがう接軌た｡

∫･∫ &JfL化ナトリウム及o:'スチレンブルー強度

丸酸化ナト')ウム及小一垂線酸汁-)ラム鵜舟モー足とした増合の虎化

ナト')ウ人魂度とTヒの郎をモ軸ぺた｡A.fL化ナト.)ラムが0.5仇R郎T

は反応o,直行Il持ヒ人ビ見られnJ8､,た｡さうに凍乃0音モー的と及丸

息度Il久きくなり, TlてJトさく守ろが,硫化丁トリウ久の漆恥骨が入手

=寺ttl鈎(･J)の%'5響も入ぎt,の{0.川嫁液II,nAが連名T･あ,たQ

カナレシフ.)L一路液(o.OZEQ/.)の添加号が∂､4_-0.7nRd,乾

戯でl-Tに及l訂一人子レンブ)し-;'%度o,影響l才′ト音く,p及光度鳩も

発展して0･タ抑Rて､､吏､j強弓うこヒヒほ｡



lS6

F･之 木ルマ･)ン強度

/i)しマリン(50%)4)漆17D号ヒT4)峨イ女色感引こ禾す./T-ルマ･)ンそ

添糾しTTI)璃食にJJセレンの美希の萌ぇlて0､カ､わらす､友本初如かうスチ

レン1.)レL-徐Jlに金色してサ2
,帝垂朝fl経め川如､,た｡

*)L<･)-/の-A.御号乞予く巧5と友応速度け六2く77るがJ竹A村立て‥

T暮l砲′卜他乞とり,更tて'/#･Vロ音色蛸句ヒ良木丸度I7′トさくrJ･),TJ7

*.革Iこ入2くrJ-た｡これうのことか与木)Lマt)yD､-錦尋胡の牙城JW長

/Tt･且夜f=入乞く肉塊してl)ろニヒがIJ'〃､舌｡/i:/しマー)ン3#･卯竜がケ母くて

Tが/卜2りJlt.初の昔'3管も大雪く甘る絹($1がaSれたが,ネJLく

･リン号モク曽句ヒ剰ぇ吟倒むヾi'くnJ呑4)r′ここ乙･'Il∠伽Aモ軌･

吾ニヒt.Lた｡

ざ･3 マスキン).'郎昆各藩夜

･1スキンフ､周ラ亀倉子息液に合音れう呑舟命d)うち,飲(.･I)の効果につ

IIてはVVe5tらq)に√り枝村2此,席鹿毛上け､5効果があると之れて

I)うが,本祈免の埼令にt 11J才●､L-311泉rT舞果が終られた｡

トリ工夕)一JL,7ミン及小､E･DTA JJマスキング割とLて箱桶て'tあろ廿1-,

トリL?I-ル7ミンI才子た7.tランプ乞阜良さitう加東tあ各と乏れて･)う｡

化杖.卦4)浪夜色一足ヒLりリLタJ-Jレ7ミン_-;S戒(ト･)工9)-JL7'tンErM
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ネルて･)ン務加.隻.77tA

屈3
/tルマ')ン線度と碕尋如の廠イ泉
o o･2J^曾Se 1 Oブラン7(Oy旬Se)

メナレンナ)し-痛液'･o.FmR

液化ナトリウム溶液: ∫7nA

マスキン7‥周混食路線(A): Fm且



ほg

喜7kに洛軌てJOD竹Qとしたtの)a)津別櫓モ2～JO
,nAの泉威でt

如Lさitてもo､2y専のセレンが突(i弓さ埼朗,t^t･しrJり堵合(紬わち

ナラン7)ともTJ--i'3汚れど､勲等しな恥た･托ノi7;i(t')の子櫛｡

軌て13 iの判ア判知新一飯めう41rJが,尺.

印TAにフl′=舶Jて示す抑こOt之p甘のれンが舶可う埼倉

見Jt^t.1ランプとtJて稀w号の∫曽抑てフ机て丁け大きく存フた｡才た,ED

TA '/R鹿毛塊亨ニヒtて∫･)釦L･')の者う窄が小2くrtること0ヾ如､,た｡

=の場合㍗もL#=ぎドネ如うJて対レンナ)L-のえ全1=過そす5晴郎食材

に恥Jう首簸でIl, {]訪.釦(I))の影響J7大きく,本法のようJて堵阜

朝乞利明す此I7､､ニの線度の銅(･')o'貴う響11疎くことが{L.ヲ5｡

6 共存イすンの貴～響

本紘峯I-Jさ,Eレンの尾骨簸け度卿生が針Jヒヱれてりう8N:

本御免で,摘李朝丁毛利郎さたあ新た∫て抜足した3
｡貴咋で･/51i

麹の佃穂ilン勿影響乞iLflへ.禾｡

ot3p才のセレンもえ号すさ場合,ニッ1'V川),コパルL(=),

てブ､オシウbJJ'),D)レ>/ラム(=),愛鎗(･')
,鶴(･･),バ､げウA(v),

7a人('''),マンガーン(JJ),顔(…)･1紬相知p亨の着み乙･も影響

･tEす●､,鍬N),乞リ7"i.シし…,ア,LさニウbJJ=)のJ%30p3ぷot七乗(,I.),

タンブわンLv''の各10p9水上の舶一絹摺ほ｡
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8J
1

I雪4 EDTA強度ヒ書蒼尋如4'画イ泉

o O､2ノ▲5Se , oナわ7(OpgSe)

メナレン7､ルーラ鹿波:o､FrnA

砥イtTトリウ入滅浪･.I n且

マスキyブ滴浪合藤森(A
,ただL

EDTA乏加え与りわ):

5-れ仁

木ルマリン･.S
m且



60

0

oT'O

●ヽ

#50

噴

倒

10 20

晴 向,min

凪ざ 金岡川)の喜多響に対す5El)TAの如果

(al O13J^曾Se , (b) Ot3J^官Se十Fp曾Cu

(c) O13p曾Se十30/⊥匂CL^

② (a) o.3JL?Se, (e) o･3p曾Se.30p9C仇

スチレンれ一塩液:o.5'7nA
,戚化ナトリ払嫁承:/

mA

マスキン7.如毘各藩泉:F桝史(A--①, a-･･②l

求)vマリン･.b7nP
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7 塩類の影響

史裸御汀K応郎うー寄食毛着えて多もd)塩類が壌(}した璃合

の長与響乞細へ､た｡

o.えp官のセレン乞食か嫁液に塩化7ソモニウム乞0､37M線度54;I

卯年各t反応LI I3t,んt:'針子ぜす.I,71うン7の捕食も伺棟で､あ,た｡

塩化ナト')ウ久と如uち与ヒ反応立舟Jl大ぞくflt)･0･1p3o,孔ン

乞食むラ息j嵐J<0､紳M &i^･､ /､7ル1魂凍漆即すうと絹卓朗丁'1塩化T

ト･)ウ人毛抑えfstl璃食のろれゼ･､J175%ぷot.27〆t/トク(73JうニYが憩

めうJIT:I"

これら4)ニt匂､ら,長何に裸Lてけ11ン強食の叶なけ',埴d)後

払て∫,て毛及如ヾ､薯しく歓呼zれう4)て､･十分絹慮が必卑Tある｡

8 卑 約

メれシナ)し-
･液化Tト･)ウ八束夜長ド訪･けう細確iT郎和郎ろ

砲微音乞レン4)度量該乞研疫ほ｡Xれンフh)し-のえ金盈色に草すう噂

J5]乞--A･J足し′見号ううSリも,^Jし7･)>の長和てJ･)友応和郎に攻仙

る帝尊朝乞足音餌巾て痢=るオが,鹿足′頼長,選択性久Jt^t･

亀促さr3ビ､の.き.で､和IrFこと乞哨うカ､にLた｡入れンナ･)L-a)扱先度変

化日㍑17L7rLで､剰えし,碑うれた緒尋朝の直敦ヒセル;/S如直



I6之

練乳保にA･), o､osp省線舟相良卓で苧た｡ o､ぎp亨の乞レンの

塙食の胡対確乎備ぇ11牛､0%て･'b,氏.冬瓜て∫t)漫状収も筑畳

まれ,よ')応均しや亨くnJ,拝ものt費えう舶｡

丈 献

/) R･A
､To仙901L,

Ln D･F･8oLt3･ ed･･ ''coLorLmetrtc Deter-

れこ7td･t.'oれOfNo川etALs':cんap･ 10 , IれterSCie九Ce,

Ne吋Yoy･且(I鴨g).

i) C･A･PoiY魚er,捕.H-ey ･ A7tALyst, B, -(俄)･

3)平木敬三,栂サ収,卑Lh夙,かり泰施,奄紘値鳴,

介:町化尊,ヱ蔓, 7/2 (一門3).

りT. KoMS九こ7na , M.Tana鮎, AnDLL cht･h4.Aぬ,坐,

/37 (J9b5).

ぎ) S･P･KLoc紘vs船, LIP･ueL7n才SheJZ,a, J･ AnAL･ chex･･

三辺,7?う(J印り; Ty･れれ3La.teよf柑机凱.A7LLLL一織れ′

星空,?ま1川りり.

i) L･V･Mo･TAovd･, M･L･ k孔PL肌, Zh.AyLaL.似れ,

呈旦'/o/9 (/973);Aれa_i. Abstト,2J,.EOJ/(/叩4).

?)耶ci3(e, Pt町.Vest･, An久L･che九･, ii, 35･/ (仰)･
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9)絶扱着払,平山立, 8化,坐,如(∫?f2).

Q) P･町･町est,丁･V･Raれ久触sh7LO., A^aL. chen.,坐,

ヲ㍑ (/糾g).

/o) 8.Bt Hes如礼′ Ji･A･T)oppeL机a3r･伽L･cie札･, 41

/34(g (J97J).





第7李 汲敏子鹸･臭素酸77･)ウム条反応

によるバナシ､､ゥ^の見登





lら丁

/細

触感反応･の息度色i･7郎るえ号令村法の中て､tJけ->t'ウAに射さ

ものはわ素ヒともにD､fJ.)古くがうノ弼寛之爪てl･る｡^tT=/t､ウ人の足章t=

用‖う小r:皮/>,v糸ヒLてヤーボナジンり2',7ニリン3'～5',之,ヰー5/ヂ～ノ

フ工J-ル▲).ベンダジ､ン卵)I Xツーリンくトヒr･ロキシー3-Xケルート左ニルウ

I)ア)4', H政一○)枇､の芽春諏アミンの鹸イほぉ,/i-'しト8"I.未''L

トレッドt2),イン}t'ゴカーミンI3),工･)1クD一入フ九-T''+),畑クローム

′(イオレットRS一与)fJビ､の賛羊寸の酸化反応,fう化杓イオン′`),ヰオシ

了ンイオン"'々;/A食与酸"'の酸化反応,あ5tJけダーげラジバニゼ､

ソスル71ン酸いIT7ケルアミンの軟化的か.,Tot)>7'反応-1)があっ,級

イこ融ヒしてIl他のえ乗の場合tl司線IこiJく過酸化氷果,ハDゲ､ン

酸施,ベル才キソ娩教権rJビが臥'与れてl,5｡

ニ小らの方法のうちo･lJ,t官/7nA触手Tのあ鮭夜が緒川う毛o)

I言文献スト4), a), 14), /りfJヒであさが,感度だけでtrJく璃

良,選択催あう=て増作の損壊そ枇･も今‡T5久の皇寧な車乗で

あ.),これうo)埼長o)lJくつが主項時ド希ぢ食わせたようなオうぇl才T?V､

TJ勾＼堵短く,応伺い一う且鴫ヵ-うす^Jま､+Jみ多くの差渡研宛が

心阜ヒ思われる｡たとえrtl,首巻複アミン類毛臥-る方玖.才S5e-

beLしeよyS叫の教書氷果,八けウL^乞足首す純ぁの帝京反応tL

てこれ舌でiに研究モれてヨたが, j7)くの堵合,愈夜が斤†分ケた



Iら曾

め藷姓利の漆別が必尊7.''-ら'g',ヰのうえ諦ヒう,k執二血L'温度

でd)反応が専束才れたリー"4''ワ'-Jo'.ぁさHは反応主税和毛有棉蕗凍

に袖臥推測足されr:I)してuう朋)5)｡替料絹=うi->互で感度o)高‖

のl寸工J)オフロームTl)L-P'4'毛伺l'さわをだ'けTあさが′考4)才沫の祥

紬ば千瑚で'あ5｡ょう化杓イオンの酸化反応毛利嗣する牙沫一`)1"'わク

伯が高く,澄水仙ても内患が8)る. Fisk77taれう■音)I-i.)敢号2れ

た強食‡酸の酸化反応毛用=さオー)Ll一席度t比飯台ヨ包.､が,敬

化利tLて相いT{1.ルオキt)破線各親がチ乾定z･､,しかt硬膏線はえ

L専真の郡長咋残すラ心草が8)呑fJt-`砲めて利更で､あ.),飲,飾

忠.)7.'ナン,ハげン化杓イオン巧ビの影響毛如3'こtO､ら′/>,v伺
2L)

に博して11これらの､官､毛寸々男鹿すう･R,繋があう｡

角秩イし令狗の触感酸化反応を鼻骨分析に利郎う漂4)敢化

肴化してちontsckeJU･'2)11八吋ゝ範塩の和郎ヾ御(fJニとモ逓●べて"ち.

東1て11輔車が与えて,,Lがも純度の針,to)が鋒やすり布t:の利

息も考慮して,屠如臭素酸かリウ人毛酸化舌代し,汝釦好一敗

鮫ht)り八束反応に訪IrTを/け->t､サム(V)の触噂咋冊Kつl'て酢酸塩

後衛液亀岡=,
JPH,材ン線度,最長過度吃4)他の有畑凶手につ

ギ及食子鹿史

HO&cooH



I6q

､'て錦細に検軌た｡セの結果,潅絹叫L･ju乳モ鋒うとYtJこ,

0. l仇9/7n且線度才で､の八､1:/ウ人毛筒後に,粁最良く足尊号各方法d)

基礎看過iLた･托,繕うれた知見乞ttLこイわ史癖LJ-.約^t

T'/ウ人の介馳攻亀痢郎うなt'tして大祭水や大泉軌･んの餌小こ応倒

し,良ゼ与73t鋳果が縁うれた｡

之 基礎的ノ研究

2･I拭 泉

務釦畝藤森(1tO %) :毅郎掛如尤線椅奴) LO号挑

L=加温ラ息紳LてJOOnAtLた｡

東食軌リウ入洛液(z､ox):真幸釦り払～､o?至7KIて嫁秤L

て100刊且とLた｡

緩衝溶液: fOM酢酸ヌJl川酢酸ヒ之M酢酸TL･)ウ4藤

娘乞通巻鵬怜lて混飢て?=3.之-5･5d'毛o,モ対戦Lた｡

2･2 突､貴史牙玖

･稚･々のノ検討籍泉そもい二次o)ようrJ足量操作毛足あた｡

突せん付さ試､駿管(之夕桝且,旦鑑何‖に線攻落泉d)一足貴



lワo

毛tL)い-ナシ､うムヒしてム-ほOng色合むように)後衛泉く10M酢酸と

2M酢酸1トリラム落款引Ib･･ト0の比に混食- L37nぞを加えて?Hモ

3.官に絹酔守る.更に毅食言酸芳春泉(lY.)ZれLヒ7K.モ抑えぞ19hIA

ヒすう｡小量追考う(30王0･I'c)lこfO骨盤度置l一て一足->Bt息lてほ後,

こ此ヒl引3鳩過度の臭青酸かけ入洛凍(2Y.)1J7nG毛経え,最(j最

り手ゼた彼藤森り-%㌢モすけ-,pく収先夜セIL,L=串す｡鼻毛酸ウリウ

ム蕗う良モカ絶たと乏毛皮斥の内堀えヒL′良品峰向上(令)r=布けさ

砲丸夜Aモち-亡命向稀で剰えすう. tlて打LてA毛7bD､t/卜した

曲線上r直線叫別て差Lええか一領域(夜長時如こして和/f-

如命の向)の郎今の直線o)1噴き乃､ら反応息長竹そ求め,あらゎ､

じ8)八丁:i-ウム確率蕗承モ恥･て求めてe)るひと/<ナ>'tゥム勅書プ

ロットLた嬢号繰.又舶o)的確如､らバT,/ウ入竜乞寄ムー5｡

I-30n3のハ､ナシ､ウムの足音iて曜してけ,弦各号絵涼液(fro)

Å4p{臭素酸v･)ウ入魂魂(5yc)の添卯青色阜J4号･･仰4,,tA及小-

3淋Rヒすれま､●焦慮良く史争で､ぎう｡

z･3 淡食言酸の酸化長束息度のラ剣息

友f:-仁軌,;れる或妻及が酸化生卵J?の打線和地収入ベ汁

)レモラ引見した総革毛馴に示す｡泉割瞭カリウ入漁夜風小､酢酸

堤.後衛凍でけl亨tんど吸収柑T3･･かI, iirl食}毅溶液で､I14:oOn机
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せ 0.50

史

di
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360 ろoo

波長,九肌

l引 設食言碓o)一酸化生成才的吸収ス1Q7ト)L

440'

くn弦郎級(g･oxJO-3M),紙卸けへ〃､-0-'M)I"八11,/'l叫(300¶)の浪合凍痛
6)

-′如書棚泉の久ヤ汁ル(I)強食与板(計､OXtO-5M)の叶の吸収スヤ汁ル
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fJ)催波長に布引て縫り嫁々lて吸収が叛くrJる｡低減長1it=て布汁

る'/史J&与板の岨収後産け向5hbta71うJ9)の報昔S･)も小2L'｡魂夜の達

･'もめ的ヾ,紬た､け㍗け鋭汐郎1.ff31･J克て､'あり,希L<ネ女軌たが

各国Jlけ,1リしnJh㌧た｡し机,本桐乾の目的Kけ輔車亀身の砿収

が'JJ､そりオがゼナ郡谷r､あう｡攻儀一破d)酸化呈如gJl貴そ乞呈し′

タ占On仇付直々､ら略城長側でて象.,a&収が組めいれた.級,て,

骨九九厚弦L-i.)竣郎酸の酸イほpTl､物o)眼光食如ヒ乞頚L促し,衣

応速度乞求めうニヒJ=Lた｡剰ぇ戒名ヒしてJIDA光度如ヒの入ぎH

350仇叫よ･)埠強毛叫が紳IfJりて･.あるが,々の璃針くけ未久/>Q･

の=/丈包子疎の破光度如Lが一無視で亨rlくnJうのて-,老れ乞無視し

えて,げも反応ド付うロÅ見渡変化がス2=
,タス0仇爪モラi･IR_波

長ヒした｡ :hJ免刷毛戚之ド表す.碕1il一収九度曲棟け中,く･)

いモ岐光度の相加托希句初期竣柁ヒ,それJて柁‖て友如ヾ速く･

r3･)直線郎=てロÅ光度がf如口耶御母ヒk今けうニヒがて了ろ.長泉･

連夜JU-J7あ引埼向拝みrTろ二の句線上の強練り/,C*きとして求8)紬う

わけで･あろが,本反応･束の場合J-Jl反応o)^1k期ほ応時何仁して約

桔-+o命の如)で､11ニの曲稼がほとんと-朗泉にせ佃㍗乏,けも

車線雌も如子であうことから,この直線の傾きからγ乞求めた.

反応息彦1Jイ更宮上,単性a%I5](@)帥け与友応生命狗の扱光彦

如しA･れyL-I(A17岨光度)7･､表したクJyjえがら如､ろ抑てこうして

束8,た7TI1八tけ､ゥ人魂夜L;磁卵るのて-,二d"モ鯛‖てバ丁
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0.15

10 20 30 40 50

時 向,m舌n

固2 及息子酸o)酸化に比なう打風光度変化の剰ぇ

(A)80凡骨V ,(B)50れ9V

及壌与酸ぎ､3×IO-うM,泉如如')ラム`.OxfO-3M

JPH3､曾,温度30℃



I?4

->1､ゥ入乞丸号1うわ象lてつl'てフ検討した｡

之･4 .pHの景'[讐

及束息夜に&I寺､す･pHの彩管乞iti1ベた｡後衛液ヒLて酢酸

塩級4野猿も朴一さ比tIこ,酢酸ナト･)ウL^ラ級モー定(o､o帥)として

酢酸'/%産も吏え乙稚ヤの1,帖細帝した｡

一級l=触嫁反応付和れた紙.′JPH紬て､進行祁娼合が多

IL析, l司3 lこ禾如うに本反応粂の場合l=も/汁->t､ウムによ5練味見舟

丸熱Jl,H31日寸血Tl砲丸絶批さことが観められた.級,て反応速度

が線量毛行郎ヒ悶甥郎Jr相打最大朗uJう｡しサトこの

J7日z1-(1反応息夜毛求めう躍o,遵終止似がl･fヤ赦しく,兎竣推ほ(

(10､,たので､,淡縁り東､験㍗'1且線針山こか,て偉Jlていうf帖g

モ臥だ､oバ､1;j､ゥム勺甥在↓Fl･･塙食(す希わ巾､ラン7)J-Jl根幹した･pH

御船娘f--わた,て航け砲めて盈く, (7とLビ無視し杓う鵜舟て-A,た｡

z
･ざ 及食}酸鼻･t^､鼻毛酸v･)ウ人魂度d)戟響

傾4･Iて禾耳∫うlこ,窃拭凄o)場合ヒも塊夜d)ウ曽仰ヒヒtLこバナ

･j､く玖ドよう級噂反応度度J3人言くr3･),弦電子酸が∫.3スJO-3M(
J%

猪確でznA和巻)虜小､臭素酸かリウ久が占.ox/o-3M(ス%揚油で
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Jg)3 反JTt;速度に及椅.'1i'Ho)%',,響

(A) FOれ9V ･ (6) 7.ラン7(OngV7

強食与滴隻写.う州3M
,真意破刑払占､OxIO-3M

温度うOoC
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t%浸釦確立は2綿東面如リr)A痕浪, ,n旦

反応連夜に及13･11:/A郎絶息小.泉青酸卯ウヘ破壊の彩管

(A)臭束級別ウ人･-･I ･/o:,箕釦酸強攻之mA漆m

(B)強食号酸･- 2,r.綿畝ht)ラム藤森I珊A刺D
卜o¶鵬
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I仰見知引火上て､.ほ反応連夜JJヰれi･れの如凍原のあ･Sをo.3真皮心'o.古

来lて比例して大きく13Tることがi,a-めうれた｡手た,バけラムが汚aLfJりと

j検印た確度乾威て･･JJ友jTttJ一極めて遼く,J詑人ビ､鼻祖し得た｡こd)

ように拭棄;/&在宅変えうニヒにf･)友j>K速度乞温ilこ抑韓で-きうのて､t,

ぇ､7で遥べうS)ドバ､わ､ウ人の強度乾軌て応じて拭牽渡東芝澄人た､こ

之･占 反応温度の貴')響

反応温存ヒ反J>^=速度の郎朱色)Aちに示す｡ラ星夜のエ郎ヒ毛に反

応達彦11大空くT3T･),卿終夜毛永く13Tるヒ.'えうが,清泉乞食く匂うたあ

Jてけで!うた~rT遠藤乞一度に埠7･鬼冬が8'･)
,碑咋のLやす乏も男嵐し

て30oCてい葉､鎗可うニヒヒした.本則験にあ･ける工0･亡℃の制御之･･13

I,&凍ドよ5影響Jl工釣5,oiに和孝亨う｡

z･ 7
Jけシ､ウ入魂庫ヒ友応速度のぬ徳一ノ後宮練

友応速度が入2す5､､zも,ある=1JノトZす3ても冷泉光度針に∫る判

定が萄薙にrJるが.川棉度飲く--J*･1足するニヒが良しくfJるd,て.,バナ5;ウ

ムのラ農産にふじて試薬;/%産毛変えたニフの音律己I.実験しr<.巾わ

ち,凍埠A (談食チ酸r.5れ10-3M,臭素酸利ウム`､0入/O13M)ぷ水'

凍件B(媒酌蔽卜Ix10~lrl
,臭素較カリウムえ.?XID-ヱM){5'リ,
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点者ヒもァH3.管,泉応--/&凍1730oCt''ある･

締葦'1周らK泉可抑てAの貴郎･.o-120†L8V･ Bll'o-30･h3V

の免感で●直り直線即如ヾ埠如れ,この加ゎ妄ドして反応速度4)測足

め-うバナー)-ウム(V)の'/&産毛,4Rと､空うことが胡う机てrl,た.

Bの音律で､は拭薬確度モ増したためブラン7旭が易千大2くfJ,てIJう

那,ブラン773卑見してか)(胡相接準脇ゑq･牛%),施微音魂､の足単に

新奇が轟=｡史､竣日皇女えて希･)遺し利息tた璃合, 510仇9V(今年

A)及小､ヱOmlV(含拝B)てlo)舶対標準備ぇ一1iれ紬3･与%(れSJ4)

及JP:.PLOP(o (･n=/0)であ'T<｡舶度差o.ooIヒLて感度モ計鼻耳う

ヒAl''けo､o74#/JmR′ BT･f1 0､03m9V/wA的-た｡げL,

o.ooLの略式舟鼻毛測度年号のけ安野にけ絶しく,これ宅0.ooFと

す此'{,与れそ..れ0､3巧V/nA慮小､ oJ4t5V/"Aで'h,た｡

^oル水ソ硫酸塩モ掛ヒ如和声.･sh仰竹うI8)a)方如･･L7
0. IdMQ

観衆o)痔夜ヒ卦れてL･るが勇者が豆軌た頼長で11J4t3んR名産川､

碕(小耳い,この甥由に71)て仔千明で､舶｡たた･､碓ぅの才藷T11硬首

線17 gOJnq水上7'､11患観て巧5fJ.･ヒ抑て.,うが,奥書酸刑ウ入亨疎t

%･1ヒ尋る牟-;象の場合t;IJ泉t･範飢こわた,て点線Lql如ヾ絹いhた.

寺た,頒うの方ラ去で.11丸験d)ノ新鹿フ検青線モ作疎耳う･k辛が郎が,

杏ラムドi一小甘iか払尊経け舌,たくrsく,卑魂性良く兄貴でラマ,

し0､も碑1f41碗単である｡
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10v,ng 20

周らJ(tナシtう人阜と反応速度の軌条-フ険貴線

(A)汲食き娘∫.3x10~3M
,臭素酸カ･)玖6.oxJO~3M

(ら);/k食子鍍卜IXJO'えM
,臭素酸カリウム2.7xJO-1M
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z･8 j拭薬の早足岨

ペルオモノ放線藤森絹布客足守のT, jむてあrT'たF.･shyw71う`S)o,オ泉

でけ細髄後z4･Dキ向後たモの色使耶うとともド,kLて鋼製後≠g碕何

級たうぇ机てI'与｡そのF:めか束えケ崎即納て.･きるた廿7･,あ5｡

更lて強食チ般:/,%痛の確度112%と温飯如lて血)もo,邑摺=てl,る

拝め,え仝に-=客砕し甘か,たり,死顔が生じた･)して正確flJ=/鼻凍が

っがめf3"Il'b､り乙･･付く,嫁痛も常に新しく粥解する･施専がかた｡

ヰニて､､如柁で､恥'て1'る弦食子酸魂シ如小.奥手威力リウ人痛痛o'辛

え帆'つ-1て接軌た鹿皐,バ1-rウムがEo竹5め璃食の反応連夜け

いす-■れも鋼髄後3甘向才で･r7一足確が緒s^
,ニd)朝向朴1十か

硬鋼で-マうことが心む㌧た｡舌た′餌婁の粥激浪も1.)しオキソh,i,L鮫

塊の場合Jリも碑単であり,絶々利息が&)り.

之･q 塩粗の勤響

突裸軸斗4)骨材に克郎う軌てけ各碑塩魚の東存が避け紬な

l'ニtも卑りので､,塩粗の影響lこ7りて綬軌た｡ノけIJウ久一甘JOn5

ヒし,純度o)良.)塩類が人手しにくIIO)て､､高経度のIMノ強絞嫁液主

導竜の了ン毛ニア水r,ヰ和して更､験Lた｡ヰの如来,htL廠ア>tニラL.と

して0-O12.M,/A夜(LM破船ヒLて0･-4:佃A)o'フ枝村泉感では



JS2

反応産乳首-見てt'%～管rl緩め相即＼,たo托,複号線も紘級

了ン毛-1ウ人要存の彩管-一郎Ltビ存く)yjムい那泉古希果て-め,た｡

ニれらの二tf･)
,曲射i観相又Jlアル81)′技手キ料の璃谷L.､も平鍬u･)

JP鵬号Bl砕叩･1L過附柁t･.あさニヒ…が,た｡

z･LO 共存仰ンの貴i答

FO仇苫のノけジ､地毛含む蕗ラ如フりて舶11ン.-Jる影響を硬

射し,泉lの締果が碑うれた.

枚軌た争くの^jt#色付ンにフl)てIづJoooへ1000倍をの夷存T･

け舵んt､一戦響毛唐けrlりが,恥ニウ仙‖),敬(…)
,タ,プわン

(Vl),モー)7"チtシしVJ),り化約佃ン存ビけIOO結号経度で,t影響毛皮

ば､す｡これら4)うち,アルミー-ウ入(川)11′3､7化胸何ン4)強力且ドt･)2000

倍音経度書で､l丁子4,響乞抑えうニヒがて､､ぞ,?ンブわン(V･),t･)ガン

LvJ)
,り化杓イオンfJヒ､仔iO賠号でtJI

I牝んtt'影響しfJカ､,た｡飯(tu)

11轍骨で･も著しり直の青臭走乞与えるので､nJんり､の骨組ナ簸ヒo)

哨網り-､処各ヒ着えうれう｡

牟=,友lてあ･rlち餌嘗イオンけF淡"La叱ら一夕)d)場合川ほ､､同じであ

うが,絹うの場合にLl･)L破乞東FIZせてl'うたb川､,顔(‖･)の餅

各号にか'て老子象り.しかし,毛.)7"fttン,
′銅,ハ吋､シ化才･bイ

わf7ヒ､のi',I,響11入乏くぞ絹2れ,東畷令抑て応剛や可くな,長
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モのゝ方え叫呑｡

鳥I突T}1才ンd)%y/響(ノ(･ナー>t､ウム･･どon9)

共存イオン 錦卯骨 箱対韓鼻
(
P9) (yD)

P♭川)

Zn.(Lf)

∧s(川)

Ca ((l)

M5(り)

Cr (Lu)

那((lI)

M≠ (ll)

O

J､占

0

-/､C

O

ず､/

3､i

//

J､`

/､♂

2/

f.咋

J､`

/､6

¥ F(加p3)漆ガロ. (攻^c:I/1-一線く)
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(怠)の根ざ)

衷各17'ン >/#.即そ 郎才綾鼻

(P3) (如

A守(")

山(lL)

M. (vJ)

Se(IV)

NHu)

下~

6y~

工~
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3 矢祭7Kの今村へ4)応桐

息稚矢祭:7KヰのJtt'T>t.ウ人毛え寺号るこtr7姥王求イこ尊,生物化尊,

強攻化学などの研究にヒ7て柚あて皇専で･ある｡久%'7綿lて食紬う

Jヾナ舛人ラ粗叩均I J^9/}銘如2山る.･)ユ';砲めて1-&レでルで･
あううi,

,他4);a)く4)え東が共存してl'る｡斗d)帥彼女のR_号玖1t･

け遼孫′旺や感度そ婚可斥a)J･Jlんらがの介軸,/&相法が前知鑑聴

咋として食紬てIJるものがI7ヒLビt･･8'う｡たとえ(1･t,涼味才紘一

郎晩光弘2+), /)オン女竣帥･東成令軸-oÅ尤光度玖'S),佃汝

線今紘一DA光堆席弦jO,イオ強硬&4^t･落球和も今馳-放射化

食材玖ヱりfJビが葡号乞れてりうが′これうd)釦気r･Llト教Aヒ‖

う冬青の水試料が･処争で､3i･),絶って前知ほ星Iて今ス4)時向ヒ労

力毛伴う｡ Tiskれaれら一書'･7級噂純毛恥奇水ヰのバ'Tざ､ウA

の足音,,久そ取巻して=るが,A)雅号碑f3水純利乞食印す引て･1

終夜や澄状帖がキ†介であう｡劣者rlこれらの何腰モ解決す5

ため前節で満た反応･速凍漁色珂.･lホヤ湖水rlヒ､のバナ}'.ウ入の

史車K応糾う-Jヒ乞頼軌モ.前砕ぐ4%たわ久は,*呼輯各位l:す(.～

机て75･リ,遭仇捜も比轍的みt･カY,水朋ケへの応網I--あた7ては鉄,鯛,

卵ン,も･)1ナシS小t9,7.iテンけ,%絶してか'T--わヾSり確実て､舶

ヒ考えSれうのて･,そのたd)Jく娩鵬(ヌIl塩酸)一過政化,K東蕗凍

て･のJlわ女接骨舶･>気色朝露した｡ユ局線化水木乞食かi検波痕で



tSも

のJ(tナシ､ウ入ぞ教線の生息イオンの1オン女線分馳につHてI--で､l=

報号があるがか叫,ここrけ及応息長路o)前Lq瑠いて通約

介馳席呼毛乳tJl:-rす1:-_めd)鮒毛竹り.骨線毛え全にすさために

絹/Llン及4^t､縁付ン麦強力ラL^毛抑糾う方法を㈲密した｡

今j絶後Iてバナジ､ウムヒ衷再可5施i酸や過酸化フK責朋0観てit)

砲単Iこ琢五で亨うのて-且号にfJんうぇ韓モ与えすゎ都合で.め,a.

を弦モ=Jgl･L7ト,e補木o)餌1(て応鯛L痛足すベラ知見乞待た.

本,,引てふれ一寸､､心耳､廿100仰R>X下の韓水z.､o､o3ppb才て､lの/ヾげ

ウ人毛え号でそる｡

3.I 1オン吏才突セラ久

強酸艦璃イオン女才果樹脂:ダイヤイオンSKl( 8%D･V.a.,

100～iooスッシl)｡

強塩を性縁ilン女痩才財帽.･91ヤ11ンSjI一oo ( C%D､TtB･,

loo
～.2bOXッシ1)｡

1才ン車頭巾ラム:(q･)骨組嘩川ラヘ 菟娩モ如くLl:--耶け

り離わ､う入払わラム(内径l､6c-,郎I6en)Iて水ドけ<lした

脚盲綿毛フめ,ぃつンデ1シ手ニ,71.工れた榔1,-身姥確手脂(H

郎)久l寸縁け>女竣励脂(c]5^})も木ヒてもにスラ.)一卿ニLて丸

L入れ,掛絹o)あっモ3cれとするo 史lて乞o)上に木て､､仔ぐし色
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晩婚碍をうすく結あた｡:/fL速L77.ラスチッ7製のね-7t'スト･/バードfリ

紳静Lた｡横柄萄t<Il肉付ン責硬かラムヒもlて即J^AのJM塊敬一

o･暮Y.過酸化不束路頭,つりて-ヲD仰Rの7K,泉^1如くえ0仰Q4)0.0タ

M塩船o､IY.過酸化棉嫁線色泳lて市･く｡

(b)各号愈々棟数,&･)足剛ラ^ 内径Lc他のが乞え〝ラムドエ

号そと何棟J--Lて線材ン史穂樹脂毛占c〃れの烏之IてフP)たものを晩

稲Lた｡

31え 突､験オ強

咲7Kモ線私恨,直別<メンフ●ランプ仙クー(帆LしLpoye,クげHA

ポアサ/JAt.Ot4･fJL桝)で､-;f血し,塊砿モ耶えて0､05M塊根枝他ヒ

し,利1ケレン少山て斯えろ｡ニれわ､川0仰R郎の適当号(JOO7tg

次子の/けジ､ウ人毛含むfうに)そど-かlてと･),ラ.L過疎イと水東凍液モ

加えてそo)洛夜色0､Io/.とする｡この蕗ラ良毛絹^Jオン身魂カラAlく泉L

入れ,砲丸痛け絹11ン女湧かラ入のf号昨他置した稼佃シ女強力

ラムr=芭の手ま娩L入れろ｡r3あ.確速11すべtて約3仰Vnz''^とすう｡

鞘粁もラ丸し終わったら510仰旦d)親液(o､o‡IVT塊破- o､Iro過疎化水

貴)乞J61線lて泡可｡攻に縁/J3ン女頼vラ久にヱf側Aの波蝕液

(川堤i蛇-oIIro温戚化水車)モl,htてノヾげウ4そ諸紬し,

2/tL久頑11がラスビーカー(FOJWA) Jて凄rlう｡
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こ机にIM確疎3叫且モカロえ,ホットヂし-卜上て･･ノ路銀細萱がわすかJ=

生す､る才㍗加熱する｡叔利麦, 7K.毛軌.て内容疲毛共催何3酸類

軌ヱr-A,増産J･12)lて軌,えMの7ンモ-休(JM戚顧3JWヱ

そヰ加可るlこ舟専nJ号乞あう机､d)求めて甘く)と鎖解凍卜3仰R紬

えてァH u､昔Jて細糾う｡ニ^Lて戎食子爵･2蕗嫡uy.)3仇Aヒ水モ

加えて泉阜毛Ig仰RkL,旭逼旦う(30工o.I･c)ヰJ-Jo令置く｡

ニれlて隻手級別ウ^蕗戒(之･/p)2仰PモカDiて反応毛巾絹ヱせ,

淡f Z
､2･の碑咋I=彼,てハ､lナダウ入乞え号する｡

3
･3 Jlオン交:橡令声牲

何ン東根樹脂ド灯すう舶舌の根毒性モ接相可各ドあた,て,

次のりT31足阜強毛桐りた｡

バナ->'､ゥヘ:Nインソt4ルーN- 71ニルヒドロヰシルア卓ン胡如衣光光

度象,毛･)7.tナシ及小､タンク実子シ･.電鈴->77-ル細別b;je老身弦,

軸'･ ,/^'ングルー>tll才力ル八､ミン疎密蝕凋丸舶丸肴該,チタン:>tテ

ン†e･))I,A?ン収光風凍玖｡これらの足音J<あた,てLIJ級j険-;A

ド砲敢告別絶てガロ無色メ直加増乞L,蟻酸ヤ過掛ヒ水素モ徐AL

た｡飲..塩酸(又l1破線)B小､過感化水ま兵{iTて-餌->7ン破堤

刀風見先夜弦にナ,た｡



l粥

ます縁付ン東棟手打脂K対すうバ･1
->t･9Aのロ舶′性にBJ-3･.す亀働こ

水手強及の貫き響毛細べた｡破線凄が一足であ…咽7Iく末寺抑こ

漫痕他線強度が大きHほビt^tTジ､ウムIIi.)岨易かれ郎く舶ユヒが･J'

乃､る｡しかし,適齢ヒフ繕魂虜がo.4･y.て..けカラムすド如邑が炎生す

る場合も郎れたので､0.I･/.て･､東男倉すうこととした.

つぎ､ド0､I %過酸化氷菓そ合a^虚酸あ呑=I7破線歳費塘路液

Iこ3nする^tTZ;.ウ久ノ毛･)1'デン,9ン7tステン及が欽の縁付ン車線新

婚に射すう吸為埼′性にっl'て細べ､た.カラム軌て∫･)緒sJlた各号介

専権数D･v･毛為zに本号｡パげウムr7戚破産が入き(なうほと･､

娘為=小1=くくTJ･),川淡上JてfTうヒ13とんと-o&為紬nJ-I.伺じ

規定魂度で､L才砲床線性のすが･hすサ之-L7あ舌がS･)pA為2小卵

I

)いJえう.バナー>t､ウ入のDl,は峰､=酸:/k度J{み=Zも吃れL3ビ､大き

くfJH4)で､,号式料涼痛ヤ親;,TRモ余･)多く流すと魂久のJZ嫁がぬ

o. IMプ息i唆最小､0.o6M威廠6)場合のベサー>t､ゥ人4)う鼻維胸緑モ画

官ド示す｡ o. I M塩酸酸′牡届小､0､06M威厳叔▲性(L･g''Jtもo､IS

通商財ヒ7K凍乞含む)o)絹%lてバ､丁ジウ人毛ラ晶久コ屯{31
) iうl-J,hit

る浪号t3もれ々･､れ沈碩ETO,nAモ含あて100,nA及,t'･､/fo mA名産

であ呑土ヒがわt)､る｡句碑fJ東厳J=f.)0､0与M蟻酸-0.1%過酸化

札束藩液の橘合Jてf了/EO桝Rまぐ.泉t{各ニヒがわカ＼,た｡

o. 1 Y.通i娘化水素を令ひ0､06IV)&JULt､0.IMの塩酸又朋瓦経

藤森に45･JT5ア釦オン真竣樹絹ド対与るサタンA小:､銅のt)t'13
1けれ



l?0

←略あヰ---蕗絶

50 100 150 200

流出痕, 7rtR

周7 I(tナ;/9^の砿音符,Rと過酸化水東強度4)加東

(A)o.IMHcR-0､05%HIO之(ら) 0.tMHα-0.t%H202

(C) 0.]MHcL-0.4% HIOヱ

ふ液化の蕗承(L5opgVモ含む) gO,^且モカラÅ(b)(如

イわsA100)に泉L
′更に郎良ノ性の務馳浪乞痕した.



LqI

毛0.5ン久下であ,た｡

泉z容量分希保教Dすの判定絶ぇ

禿秦 敢の裡粗

=)vギl

鹸 線度半乙

0･0∫M o.1M o.zM o.51M IM ZM

v I
HHZcSe恥

w (
H";SRO+

Mo

Fe(

>Fl 牛6

>引 31

>FO

>Fl >引

H2.S04.

HC色 >引 >El

HiSO+1

>50

! 4･

HCe <0方 ( 0.5

S 2tら

J.5 く0.5

>ざO

J6 >冒0

>SO

>Fl > 50

く0.5-

<o.5 <0.S

半I乃ラムうぇにfう.

半Z i,1lL^もo.1%過疎化,鴫芙存.



一oo

B

150 200
ヽ

う見 出 浪,7n旦

2 50 300

fE 8 Jヾナシ､サムの一各級曲線

(A) o.I MH(久一o.lo/oHヱ02 --

Ce取掛脂, (B)0､05MH之SO乍-0.tY.HzO2･-･ SO書棚封軌

ふ液化の藤森(L50p曾Vを含む)FOmQ朗弘(a)(タ榊わS川0)に猛し′真鯛森催

d)漆級疲乞施した｡



I13

これうの終暴力､ら,玖1わ支線カラム毛恥Iて塩酸(又は娩貞峻)一過

酸北水毛ラ各簸での/ヾナ,j'ウAの選荻的骨組がv7舵と煮えうれ呑｡すr3わち,

o. IM塩酸-o.Ir.混紡イこ′K*塊篠ヒした輯村落浪毛橡1オン吏硬かラ

AIて象し入れさと八､ナメう人,モリブtfシ及〆､タ>)tえテンl70Å名川舌が1

飲,鍋,十タンJIDAゎれす､にiの寺ま液久すう｡ノけ>t､ゥAの恥と

毛･)ナチシ及小､9>7'えテンの恥t17大子rl差があさo,てい,JM塩酸-

o.1 %過酸化柏藤森z､･^lT,)うÅの31e確軸すうニYが{.ヲる｡ニれ

ぅの突､験短泉毛LglqJて未す｡バげウヘの蕗離頑4)もJZtnA{十

令で'あ7た｡ニれぐノヾけ､ゥ入は毛･)11テン,ダンケー1ラン,欽,朝,ヰタ

ン吋ビ､のri書イオンげう令軸で誉た叫で,あうが,知常に知7L3のノけ-I

ウ八色これうがう今推し,航速度簸で､足号しモtころ.欽やサタンが

300p富久上着各号う塙J81てけ再現伯が患く,正中韓鼻毛与土師貞

何がえられた｡ニれl寸あ､竣うく(a･)Jけ->t､ゥ人L?鳩もモ紹ぐモ桝て魂承

毛でぅぅだ､けケf3く句51丸字があ,たニY, (b)鹸務舟が他1-T:P)Jて鉄

やキクンのように卯水食軌郎Hえ貴が一軒カラムすに緒dt8PLてりた

ためと希えSれる｡

予^J*突､験の紡君ドぁれは､､,0.I %過酸化ト音モ含むO15MンXT

の塩酸魂頑で､仔バ､げウム,モ･)?I.デン或小ソン放テンIT絹仰頒線

材緒Jて収義之れnJ=d)に軌て,敬,ケル及t^.､朝すど､仔√くP魂ぞ

れ呑-Jヒがノ碓がd)紬た｡ヰこてt･,ニれら欽,4･?ン度外､銅の今舶

毛月庵東Jて行うと何時に叱の争くQ)絹付ン如反義嫁五でかれば､ゼ抑合



喪空士竺. 3 M H之SO+ -0.I./QHヱ01

度目J('丁->'-ゥ入′毛･)7-テーシ,チ)71わン,鉄,チタ>ぷ･t^.●銅4)務秘曲級

韓射落痕: o･MHd-0､IYQH20ヱ凍痛(50,nA)･ V /5opIJ Mo lOOJL9,

〟 lgOpl ･ Feヱ00pIJ TこZOOp3 ′
Cu lOOノづの各綿毛草紙T'含も蕗頑r●臭験した･

イオン吏頒17?A(OJ(gt什イオンSA100)
,ラ托3れMJXL花



lq5

であると考えうれたのTt,碍イわ女強力ラムヒ縁Jiオン東棟カラムモ組叶

合わせた食軸玖吾;枝村した｡ 0.06M塩酸-o.1 %通酸イと水車=J&夜

ヒした試料嫁液毛羽■■鴫イオン史強力ラムLこ象Lて鉄,ケ?ン,朝存ど

の鴫何ン乞DA為嫁五年さ｡ノけジ､ウ久,t･)7'デン及t^uタン?tステン挿娘

為子小すいに象息L
,舶液モその手手絡イ1ン身増力ラÅに兎L入水てこれ

らもUA為1せ,前蓬LたヒK1確Iて凍錐液(JM鐘政一0.1%亀釘ヒ根)

竜泉tて/ヾナ,/ウ人の叶を嫁軸句さ.東烏如)舞泉,鉄′今夕ン及㌦銅

Iまノけ->t､ウAのフラフ的ンに全くラ星人が如血耳l',寺た)('げウム,も･)jl

デシ及小･タング久テン勿蕗秘境線は郎ヒ伺L.7功,た｡これうのニヒかう

那-､丸亀にバナ>t､サムそ分線できさことが木紬た･2Dp3のバナジ､クAJ:つ

tJてJg牧草毛朝べ燕舞皐,?9三3%ヒl亨13.'5高見すべそ舞果が碍紬だ.

布み,韓如嫁液Ll塩酸酸1性でも破線頭挨1性て､い-n線け蕗

葦が縁ら机うが,聴4)稚魚ヒ竣及1:よ'て恥'与液号tて弦･kすう

.泌卑がある.

314 反応速度弦ドよるバ､ナ:Jウ人の風量

諭韓で産ベT<瓦お息度紘モ応糾うにあた･),ブわ71,&も伯(

して, T3弟.かっで2うだ､け蕗及毛エけるため3･之のように輔車痕席

乞賓え乙え葛食Lた.

この及rk･息最強で･は錬料嫁或はヰ収何立が官3L(,寸た



I%

過顧イt水貴の√う甘疎イヒ利d)衷卑(1ゼチiLく布山碓,て,前iZ:のイオ

ン如東食線碓のバ､ナ>ttウ人毛含む嫁痛ヰの塊破や過酸化ネ凍を裸各

号純専があ舌｡簡単に朋口熱象溌1せ4t'1･良.,が,ビーD-のヰて､.

帥相加熱しT=璃金K.1^1->Llゥヘ0)破化和が£ぺL
,

-や千,-,%秤

のためと思われろが,足音砲o)再現櫨が十分て､LrJ8､,た｡そ¢ため

川威厳3仰色モ漆机て伽無味iLたとこう,再軌性&･t^"即碑

ヒも良ゼirl結果が碑川た｡娩酸乞姉卯Lたた抑ア>tニ7水rヤ

如巧か洛各があ吾が,呈疎ちう液酸了ンもニウ人相川鹿1般q)午,n色

相着で､t風量仁景'i響L甘が,た｡

3.Zの称帥縫,"o･n曾のノけダウ人毛足軌た緒果, &･"),

飲(J')I 7ル～ニウ久(･"),顔(‖)のJ8f-守,ナタン(,V), i,リブラン

CyI),?ン相子ンLVJ)の息toop官の兵如ょる影響r3見川巧机た･

これうけ骨組LnJt,場合rT足尊宅大2く坊暮すろ｡その他d)卑くの他

見貴け今絶し131くていけ,Jう玖のIoOO倍卓絶度でけほれどせ号音Lr3り

が,絹'Jlン0)大朝今rlニ0)骨錐令呼z･LJl絹11ン史竣乃ラL^K略着2

爪うと煮えう収る4)で･,f･)澄状嫁が(7)上之Jl阜七o)ヒ朝碕zれう.

ニのSうK本丸号--,iの選媒推Il坤帝l{うぐ机て･'ると..える｡

o-lOOnqのバ､+->.､ゥ人毛食む金銭輯如にフりて,3･之の谷凍

作乞行り, ;梓卓絶乞作vILた錬泉,介鞄凍咋乞行岬､ド確率

う夜の叶て､.作射た根号絶ヒ刷-r珂し､L傾きの直線が埠う机r<｡

合碑咋乞直しての1わク1&Jlイわ女碩卿締の竹Tsコン7i'->ヨニ



I(門

ングやできうだけ純度の良l一群費そ恥JさニヒI<i･),ほとんど儀礼

し絡5線度に小言く抑えうことがでさた｡たた'し,輔車譲頑ヤイオ強硬

カラム色射しく鋼敷ほ巧合は如す●､フうゝフをわt･Jフ亨5必をがあう｡

3･S J&析±緯果

ム卑見甲府寺内て､聴取Lた珂L･J'にB小､湖水4)令碑緒果モ泉5

及t^L､泉4 1く示す｡

本ラ久4)婚虎姫乞確や､あう食味そ､'周一餌御仁つ-'て′輯和音モ

変え,専たJ(tナゾウ入二棟挙蕗癖毛加えて足をした｡老4)東泉,

姦ド乳う1うJ=二精度′庄川碑ヒtド良せチで､A,た｡

本簸け磨度々澄状桂に耳ぐれてか)
,ヰo)ためわす甘4)鎖柏

で､も命打で､き,碑咋毛簡単ぐ､あう｡JOO'nPの令妹て､､0､03pp♭舌{あ

え号が耶邑で卵が′ニ九fJ JA4)書キ水モ飼=た荻射化介才わ象n)ド

よう7スリかを姥の水の分析館果o)中d)八､げり久の最1i絶J=対し

てtイ骨巧感度であ呑｡

才た,本=,aはC払九ら&i) I<よう妥沈分線き久を産卵的'J3t､.

浄水ヰのノヾ丁,/-払の足音I-_i 7rtl倒す能rあう｡

疎水晩,塩酸酸性としてポ･)エれンか､んJ:峰存しT=書ヰ水に

っ､lてI寸,yfJくじい&I句)Xlq11バ､ナシ.､ウAの砲大将組め川如､

つT:-I.



lq3

養3 =,DTI･'l7に中のべ丁-i.'ウ久の且量米菓

執K.亀 ∨妹b(1号 v度量檀 紙村中のV し弓碑
(れQ) (･n3) しr5) (れ3) (仰ma) (メ)

loo

I 0 O

(00

{O

fo

510

{o

∫∂

flo

fD

?3

79

8o

*o

3?

,Zo
{7

スク 5-8

to 57

37

4D

?3 0. 73

7C D.?5

90 0.8o

4o 0.30

}? 0.?3

3? 0.クf ?3

38 0.?6 タ8

37 0､フグ ?7

J? 0.?8

年0 0.一わ

え =♂.77
6- 三0､03

●舟卜瑞軒:毘z･1, Lh撃卵)T7年平3粗(/17∫斗9郎B).
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泉ゲ;,ig水中4)バ､ナ-JウL^の泉号縛果

竜泉水量米 v,,5.m% v文盲施 餌榊のV t副碑
(nL) (q3) 巧) (43) (瑠/舶) (g)

㌻∂

SD

to

[D

IE

2{

1[

}{ ユo

1{ >o

.2
t fo

?a

?[

q3

?o

+9

47

年7

`3

占占

タt

qo I,go

紺 トQo

Q3 ト㌢(

クo /､8o

4 8 /.?I

?7 r8$

4･7 / ･8y

48 ′た ′o9

年占 ′L9¢ ?3

4L{ /ICo ??

元 三/､g&

0- = o､0占

木島旬水

才筆水虜沖･.十代郎胡, L^架尊号崩帯下希紳(lq7f与

9日/7B)



ZOO

牛 久嵐給し■九の分析への応帝

大乱う紛じん中のバサ･>ttウAl耳iに為殖や足長なt:･のば媛に由来

す帥のとHh机,入鮎弓梁向執て伺ぇLてその乳量玖の研究何重争

と,a-J'れさ.わが旬の代泉的仔細郡市に6･け5確3u毛呑舟てすると,

旦のJヾナ5'ウ入魂皮付J3I-tt,Zへ4LJ･n5/mt㌔程度て､'bt), 3くの埼針o瑠/JM3

前碩て､ある.米国でいo-き-w-2p9/,M5i星度31'T'砲めて舛.I｡手f:,バ

ナジャb//&夜の粗略臼内o)変化毛求めたt),要望ラ車の揮吏モ行う埼

食ドJl輔紙料号もケfJく守る長め,墳に高感度仔食材凍が畢如帆

ぅ｡線色,紋財化餌叶強め)54:溌九餌付桝ワ)そd,他の方法に

ょる足音弦の祈象が行われてIJ寿が,魔東城わ叱乙･･(1感度が†食でt

rTt'｡萩射化分析法Z･･J一度度11良･･り<,埼球紋痛モ車L,一般的由り.

本絹罷で汀Z帝1t濁た航速鹿波を大如粉じんや神灯え中の^､ナ

シ､ゥ人のえ号lこ応即るため,柵Q)城東,齢鮮,骨組玖f7h'触

所定した｡久如給じん中4)バ11ジ'り入17砲毅号1.tbると句碑に卓くの僧衣

令t束{}Lて甘.)
,反応五度弦毛応弔する塙合r一作共和1>の戟響毛

弟嵐W.滋車があさ.iニr､,でぞうだけ今林rJ琳柵ても息応で如

√紳介紬蕗ヒの律師乞検針し, 3静て珊鮭ほ令海象乞勧Iて利

別た.本祈乳に√t)緒川た骨抑iJU-JtI*､3仇S確定才Z､.4/汁

ゾウ入も卸更ド,しがも選抜掘良く足首耶巨て､､,Jヾげ叫魂如

碕l句変化も線度で､亨た｡



20l

乎･I紘葵点心●汲且

イわ交線オ封棺ÅJt^tt/わ東棟カラAIて3紡乙､イえ削たtのと伺L-で､あ

ち｡乍た-し,据付ン文嫁御脂付SO綿J)kL′イ如荊J=市外に強†

務衷の最強JIO､05M魂酸- 0.l%過酸化水菜速攻30仰Aでlぁ呑｡

大乱ズ玲ルの珊集桐糾しダー仁'1鹸之-今酵Lや巧く,隻食慮の含頑

号がケr)llなじ､･の姥也がうM下さり/fTア71ルターRA(卯仰伽4'

ポ丁す化､卜之p仙)乞用=た｡

工了サン7.ラーJl柴田化卑恭赫髄多段式､ロー木､9ウ入エ7すン7oラーモ,

大如及引郎ば日立ロー?･)-コ>70レ､yす-IrypeZOO WR(-loモ,草紙

号専十け草野射撃器械髄フロート久フローX-?-も伐頼した.

阜･之 突､男臭方法

〃･之･J就射輔東

口一木､･)ウ人工7サンrラー七郎)′鼻骨bAd)漁連でス如娘引し,

大嵐紛じんモ捕手け.輔車7',Jしダーのf軌ニバ､ッ77ッ7｡カルタ-川

そりポ7マイチ､t,7スLC i,i.71イ1Lt.op小)乞周りた.輔如の7M一

にrう圧力碓失1てイ羊う葉ラ乳号の如い1水,ih改て)f一夕ーkよぅ差足-3･7

足乞行II, /'1鹿d'補正泉KJ･)液量モー鼻ヒした･10y帆次エ0)租

チも輔具すろ場合にけ卓絶饗乞^cレナ乞刺升した｡



名車箱

､･･,∴･､.

■■

･･r-]十;.･
屈10 ロー末リゥ人工7ナン70ラーd)触叫立て



/(ty?7.,7o才綿祁クー

†
● ●

周‡1 7uLクー不ルタこ斬り租斗b-て



之叶

ロー,i:.)ラム工7すンプラーの粗Jf且て書跡oに,7.Iレ?-ネル9t1の

組対立て乞IAHに禾す｡

阜･之･之 定量噂作

(i)才絹枝の7i'レターモステ>Lス軌1叫で･lのっfDリr_L,卜'しど-

カーく100仰i)に入れう･ニれ(:7M碕酸6仇A, SOY.適材L細水

IJn且モ耶え,時計ざ､汀･31た壬L′ 木､ソけいト上1･'加熱す5｡

30令孝fJニ碕iiざ､らモヒリ′IM娩鹸z､らr^旦モカOil輯粁号が今L,堵

令flあじの何ン丈線分艶の襟o,命取専･怜lこ泉L..て二の丸破竜'7I甑DL

て象り),角･ht加熱寸9･破綻細萱が生じ,痕が十分農､色ド行,たう紋

'Sし,占Oyo過酸化碓氷数細柁耶えノ 時針rうで･.3､たもして帥加

熱する｡ ',%泉が為色しrTくTlさ才㍗この増作モ繰･)通し′更ド`oY.

遇軟化*凍水の総使用せがl竹久ヒ[Tるまで如BL,鵜やゎ､に叩無恥｡

あわ立ちがみ～ま-たう時針ざらヒt'-h一壁モク号の'Kで･涜l′,キ･L^-

硫酸台場が呈すI'各3t･･hn熱粥｡額,Je7^1臭,5%癖毛>P敗(No.5B)

で汁過してメス7ラスユ(与o仇色)に稗し,0､OIM威酸ヱ0叫Rヒ水!l'

ビーカー尽t^t'才敗モ娩フた竣,え容ヒ可5.

(i.I)この森泉桝バナ'jlゥ入が'20･n8,X下ヒ粥川て舶号毛

ビーカー(loO仇e)lて分解し号令取机の場合'･S(;)の碑咋Tの汁液モ直線

ピーわ11--tう†,これに川硫酸及tL･3rQ過酸化水主務液モ桝え,

水tl'如㌻oJnL結うすめ, 0､0川鍋絶及t(0.I%過酸化ド長



20与

の私産ヒする｡二肌色鴇/71ン真顔朋Aに釣3仇un(nの漁連て･･7-,&LL,

乳如熟1下i予に絶息ほ縁付ン東棟カラ叫てヰの紺施し入帆う｡

沈痛(o.o5M破顔-o.l%適職化棉)#07nR引61礁Lく乱し良縁′ 縁

イオン真頒乃ラ久lく30仰史o)水そ強す｡攻lく確イ才ン女竣カラムIこ凍由

ラ良(lM堪酸- ollo/o過疎化小泉)26,7tAもラ乱し,兎九痛けど-ね-

(FO机且)に如5｡これ毛木.･'けぃトとで液酸白畑が岬qJ:生す･

る才て御難し,礁巧守る｡

(I"LS)内容泉モ少号の水でせ稚けき昧韓針z告oR,滋盛付ぞ)Iて萄

し, 2Mアンもこ了7k (牛･5 Tii'べろようlて縁付ン女碑わラ入ドロj蟻2Jl声

504ユ~乞諺改して壬萌すう虎姫をヰ知すう(:･太宰FJ骨乞あら机､め軸て

ち･く)ヒ緩衝液乞加えてァH3伽鍋鈴如｡これに強釦敢嫁疲

(l'/･)3,-廷ヒ水モ0ロえて-;紳引gJnAtL,イ旦追号う(30土0.t｡c)

ヰlて1o分量く｡ニれに紙鹸カバ入洛痕(2･/p)ス仇R乞加えて茨木.

乞和解そぜ, 7XT之･2の碑咋ド後,てバナ>t､ウ人毛足竜する.

本ii11痔潅が高t･d)で錦妾ブラン7枇LてつIJてIl靖I'強食が.港

草で.,臥(嫁和銅軌T:とき,イ才'k和ラAとBk･)脅えたとぞ,

I)-/トの異fsも輯草色恥flヒヲ枇1'才L4'那夜ナラ'7埴乞確か

めち舟牟がある.

4･3 イオン鼻線分線
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え帝ぐ碑ちれモ友応適度ラ如こS･)I(ナシいラムそ足首句る軌てfOO-

2,OO.倍音の鉄【川),サタン(～),毛n'.デン(Vけ,タングステン(VりT;Sど肝

束ね祁ヒ景',/響乞穿ける｡このたQ)天変:水o)朗打への広田でILl塩酸一

旦酸化煉蕗簸オち掲,確高相ン支線カラ入ド∫t)バlナシ~ウ人毛盈玖的に

ノ和独Lた｡こ4)舟牡弦11反舟息度玖の前知嘩ヒLて11韓帝ドすぐ机て･-うず1,

紳軌て応耶う塙各,輔具しモづ粉じLを酸2P･竣後,更T=卸し9一色

液酸t過酸化水音1･t今解するo)で1オン文頭今組も虎酪酸推7'l行う捕手

令が哀IJ｡阜の場合. cA和樹脂モ用=帥硫酸イオンが樹脂に晩着

芝れ,州塩酸で.バ､す3;t払そ魂絶す看ヒきド硫顧が､生糾う｡カル

クー0'郎平に用=た虎軟け令紳郵相て一郎絹失考うめで州,

命術後の凍液中Iてi如破葡綿t一足ヒすうd,け粗Lく,後りてH

鋼紡が面倒T､,千旦確ヒ存りやうわ､7f=｡ SO4L彬才封楯モ恥･れ

げニd)向怨11研玖之れ(オ酌鯛号が一足で･あれけl嫁馳三水て生衣す

ぅ硫酸骨t-如的),しゎ､も魂離璃ヰの塩酸や適齢L丸青も

加熱徐久すう呼l=J,?いわ了､･如更色別え純冬が布く, fH盲綿t

東であ,i:.

攻J<幼顔ヒnJ3のT7過敢化7螺モ含む破線酸准tt苛･けう･8練

のSO+育/,/層丁脂に対句うD反義推であうが,こ¢ニとにフIJてJ寸育て･､Iて

3.うて､基コ盈的確餌が巧ヱ机て卦t),塩酸鵬櫨でCA和才針婚毛

恥Iう鴫令ヒL-7tr伺礁Iてハ､十5,uウ人の骨組がvT絶て･あう=tが朗う

附こ川てt'も｡級7て,ニれらのテt-?乞基に稚勺御し,乎･2･之
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の£うT'J碑作乞決足tT=｡

¢･年 鉄柵嘩ぷ4^･､カルタ-の令締

スルクー上に禰呈し七大久解じんわ皇釦亀疎令乞イこ号令押すさため

4)氷塊ち玖ヒして催Llの繊細あ汲が新郎Jtてりさ｡ヰこで､手す.ヌ乱斡じ

九鳩車拭料(As-I)3S'も相=て杭立身弦ヒo'向丘て･線分紡玖仁フ

･-て碑軌f:｡拭料の(0〝門前舶仰が玖Lてトー]しど-ウー('00叫A)

ヒ移L ′ 顧乞即えた伎′時針さ､､うて..･1､たをし'Ttッけい[.tて-30合向

加熱′ 汀務疎令モ蕗折線碕叶ぎ･･らモt.)
,史J-J吟J51m熱すう｡

ニの藤森毛沖通してIOOれAヒした.王7Kの塙金柑丁泉^1Alく新劇せ

く弓T一即熟し, o.之M破戒毛舶iてうタ適齢て100仙Aヒした.

ニQ)蕗痕がら3州旦乞今泉してタ･之･之のLiI')汲韓の凍作lく彼IJノ(tl->'､

ウ人毛足音した｡鞘封の食掛て117M補鹸5rnA′ 7〝I細線F加A

十30y.過酸化水音水J仇且, 1､fM粛赦J6mA , iM塩酸5桝P,

王7K57n且Tlビ.そ仙そ･､れ岡"モカヾ,ノヾナダウ人4)足号胤11,ち淑

o)埼合もz､0-ス･l XIO2月/1の範感て･あ,て碕t<i11罷め州庁

巾た｡赦o)代わリlくけ仰Rの無水で周礁l-t射程=ヒ塙怠け

上級o)約30yo4)足音楓であった｡ ,/*上が与,本神変でrl

化o)棟咋も希え合J7tt,繍酸ヒ過酸化水東モ用1'うこ七に

Lた｡
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恥)た71ルター(RA〕け酸加蛇o)段予管で溶解す呑が,う各親指

わす-･かに隻緑色毛呈し,これ乞縁付ン女凍カラ人Jて且すとその着色涌の形

F,/がら:,%解疎今の楓為が縫郎れた.このニt17樹脂の再呈lこ和え

1.1あ引写軒, I(T>)ウ^の骨轟凱こと彩管約のて､､ヵIL?-0)遁辞成分書

見食r一今解す与こヒr-した｡絶に尭者11致命角和£高分封し射的介

声掛こ破線ヒiOY.適酸化7K幸水モ珂=てセキ紡黄色絡てりさのr.抑～),

ここて●､も毛此モ才紬Lた.令秤碑1fげ乎･Z･2の(i)のとう')で､,スルクー

J裸l=対して過酸化ネ凍号I7J仰け†今て･-あ,忠.臥1た城東泉水-

74 fレターr-養っ､‡ナラリ確･1^'1･{サムヒLて之LnSンX下て●t35,た･

4L･5 確率顔料(AS-1)の餌付

池上d,プ検討鈴呆毛毛ヒに4L･ケ･2d)√うF)碑咋毛級見L
,フ時年鑑

粁(AS-1)乞骨相Lた舞果モ泰引て責苛.こ4)璃金,額封書t多く取

つ阜ので食物てJlケ5vl魂嫉細=,舟歌も卯bOヒし, 7w)しター

け共存してII(T=.この碑-I,?絹封11各叩で･
,み椎のわ久lニSり

朋叶かれて35t･)41),杏,,i(･Jう/ヾげりÅ4)足音解栗Jlこれ～4)

確ヒL引手､｣季丈した｡I(ナ,J､ウ入確乎真各ラ夜毛-A.卯L7巧,た風

収東､綬も壊ゼナ733j終幕が碑帥そ｡ニ4)i4'新中l:I7争(の%種え

鼻が食手爪てり与が(例えt{',釣2SDl%号の7Jはニウム,2bO結句欽,

g緒o)マンがン, z一緒4)チタン, /皇緒c)愛釣, /oo緒のnJLシ
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ウ^やマク'l#,/ウ入管t:I),杏-?ATけこれう0)号手管皇安けす､.Jて足音てき,

本痕d)塙弾性が塊o､め川たとりえさ.

泉5大泉紛L･'丸裸準額料(AS-I)の食材給果

試料貴 命取比 V添加貴 v度隻値 書柵軸V
(7Z9) (n9) (J^3/9)xJOヱ

JO､引 3/loo `9 2Jく

6g 1.Jふ

占3 2､Oo

占4 之.0ダ

ム牛 2.0ケ

32 /.9才

9` ～./〟

押 2.0ゲ

x = Z.0ヶ

q' = 0.Oi

木地吋に糾う食材値(J^3/9)+I'‥(り棟恭敬射化舶恨 200,

(え)株恭敬射化今村象2qO, (3)撒器狂ゎ化紳畝 2ワ0,

(ダ)碑射化分析複Z牛0
, (T)秀子収光命村法 300 (〈)けり光

X絶命研泉100 .
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fsみ,大知吟じんヰの九泉3一般に裾々の郎て-令書れ,酸によ

って乾%lこ藤久zれ紺才削rT=のr･,A5-1餅矧てフりて,本足音凍

咋にみけう不落紳輔そ(厳車像のtd)が今･')も白金3つIま"中で尉ヒし,

風面鮎L水束色合む細線:,%頑r､和久後足善した棒東,バ+iJウÅ'7

毘青線え鼓脚内名凍Lが総のS^的､,た｡

4L･占 長､ 用

血管塊甲府市内の吏温色の与りナビ息と,仙1･)手引K,,^軸心た

Lh側d)静々､f3J山梨入学の直上のZ托息J'芯･ける輔集輔料の錦縛鼻ち

義;lて本市｡本法(1感度が高L,たU)教時6)a)捕手て"+分線埠で書,

再線化も鼓せ子で､あ,た｡づ汚Tl直111'年､れも如,I9j竜宮都{pにみけき平均

イ且31)o)乾戚内l=9,･),rll-3'尊号rl徳ヒ秀之ぢれる｡

J Bヰo)ノけさうへ液夜の好例吏化d)ii･L見て､･は,4L時倒す'7連穐

珊貴L,称こ魂夜の久3t.もの(ニの埼食I7y2J9取)モ徐き,タ､Z･Z

ド3i･けう今泉碑咋r3Lて･､足号した｡舞子¢教1T･Iモ周J2-lSに祁｡

{1あ､,ニれう輔集2れf=鈴L･.ん仔趨め乙タせのため,iの膏モモ亙矧こ

ぅ則足するフtIS腐蝕Ttある｡とこうが,7JJしクー上l=絹.&ヱれたj給じん17

為色して‖うことわヾ争りのT',乙4)度合l'r:i,て粉じん号そあ各島度比載

才う-Jtもす絶ヒ考えらhl:-_0)てい(もちうん,籾L･tんの稚頼ヤ疎分f7ヒーが

入2く要rJれ才一薄未練7:-ある)称男の1:=めB一束モ1g]lら-l?Iて木耳｡
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最る･大気づ吟じん中のバ､1-i.､ゥムの足音結果

確取 8何 拍 向 口郎催 命取 或村中の〉
鴫印(久枝) (,77t3) (n9) (胸棚)

9月I?8 g

(8S) (qこ叶-J7こ打)

朗lワ日 ダ

(婚) (JOこ00-付こ00)

9月13B /之

(捕) (q:oo-都oo)

9月ヱ叩 ∫,4L

(碕) (/)こ3b-/L:fi)

9舶oB ST.A

(粥最) (I]‥05-/`こ4,1)

9､ム VF 20 o.OIO

乎､g - 43 0､009

/ y.3 Iノ乍.

∠
､3

I/5

i.8 V6

37 010/3

39 0.OJ3

ゲ/ 0･0/y

令/ 0､OJ+

x = 0､0/y

o･ニ ケx10-ケ

よ3 0.0/8

ヱ0 0.b/A

/1 a.oJ5

支 =

o､oI`

6･ --

/i/a-3

33 0､o2¢

o､01¢

5之 o.023

9年 o､025'

x 三 0､02y
F''-1

o一 三 7X/0-㌢

A :山賀蛸L草野蒜旬イ咋朝丘エ, /77ム牛,･ら ･.d^撃畢斤棟内

ゐ阜o)更ぇ息側,ど-q,tSillりほ, /?7`牛.



;0000000000

1 6 24･

時 句

ンチア6,;I.′0(魯) I

飢ぇ柑lこわ､け3J(lナ:/I-ウム強度の蹄向変化

頒取場所･.山梨大尊工争帥応即こ学科息上;矢印のオ向ヒ長引1それで小農向

ヒ風息乞示す(円d)半径は2れ/sに相当すう)｡*足号lて得りこと毛示す.



呈0㊤000①00⑦○

蹄 向

/97占, /I./(3青)

JBI3 =∃にか寸5バナシ､ゥ人魂度の暗向変化

紀写その他I3軌Zと同Lt.｡



呈00000QQQ:OG)

｣ /?アム. /2. /5･(8%)

匪‖4 1引こ針丁るJけ-)'､ウ入線度の蹄向変化

紀号孝の佃Il馴之ヒ同じ･



8
暗]i1

16 2ん

/叩7. I./7 (咋) ---･･.u----･-｣

馴S I巳にか†3)(ナゾウ人浪屠o)吟向変化

触場所:血祭県庁棟内南東交叉息卿,約ざれ融で補泉

吉己写その化はり釧之ヒ15]Ltt.
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t窒=b 7仙9-上lこ胡様相た大乱粉L11Lの比敢里美

碓取8:lq7もヰLlqLO己し卦

確如看珂:人常人学1尊軸応即ヒ学科尾上

増和書IS):

Ll) l :oo-阜:{o (ヱ)i:lt～8:flo (3)チ:功一/2･.tO

什)13:It -/i

I
. t･D d･)nり` -ヱ0剖(i)之/;JI～Iこ00



2t7

2

6r/､

7'■ lJク

周t7 7qIL?-上lこ神算コれた人見粉じれ4)比故阜臭

碑取8: Iq7iキ1ZR=】 (8音)

場所.･
LLm蛸1号音予応絹イL骨斜尾上

碑泉崎rn :

1f)‖OO-午:紬 仔) ∫:lS- Pこ血(3)?こJf-l之こ5D

け)13こItん/L二tO (S)J7:/i-初:Sz) L古)1lこJt-0 :fo



2柑

L'2]rg 74Jしダー上に輔集さ机た人気粉L･.んc'比較里長

確取81.Iq7i斗JZ,月IF巳(吋1

希和島軒1.ム常人尊L号%?i:一申化新旭上

頑取碕向:

り)Iこ00ヽ4こわ(2)Sこけ-T:fvロ)1:It-/2こわ

(41)/3:17～/〈こわ(め/7:If-bこf7) tl)a:lf～oこね



2t?

2 3

''てン'
古 書

橿=q スルクー上に捕集された天象輪rrLの比敢旦東

塔剛: H77年ヱ月J7日(絹)

頒款堵叫:L^考断碑内蔵丸d)女人且側

線東舟向･.

1()0:う叩-㌻こ00 (I)fこ01～aこf? (3)1=○いけ:m

畔)11こt]-/いわ(わ/A:tl-bこt2 (I)bこt3
- 0こt3
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息が弥)状況下T'17手釣がう千4麦lて舶Jこ後り/ヾナシ､ウ入線度

J帥曽紬し,i-15時のあた･)がピークが8,5t,L3iれ./X徹丁腐け･t,的5

櫓何が乳iれた｡ 12-3紬甲希金托13時夫の日が多く,北F.)の凪

がキ緩f-J3,て強くT15堵合が号り｡このi)fJニtガ､ぅバナ,Jウ入魂方ヒ

風ヒの抑如笠が髄められ,称て削ぎの場合Il前約､ら㌻机前後

の臥があ'たニtl:3ピーの経由がら^'ナ5;ヤ久破産が低く表れたもo)ヒ考i

られう･又,劇之tl最りのFで,教胤J=む)状態のため大嵐り≠多

軸がケr:Jが'たit-'V､一バナ>.､ゥム>/%夜11化i･)もあ‖.

本研究7r11id7壬が主8的L･､T33q､,たのt.､測度教もケf3く.･†分

咋栃輪や棉魚モ絡5l=Jほら朋､,た｡げし,本･)i13砲あて表決

があl･のて･-このわけ号針て頒別Iこ品田て●■ヲうことが如､,た.今絶こ

のSう甘言6)互を長軌句帥F-リ,京菜飢て行うfJ;け･,史l=轡疎あ

う知R_が碑うれうものと思わ山る.

{7あ､,才非力､スヰのバ､ナジ､ゥ久の見号l=対して級先発舟-=iや奇手

絶息}久巧t'tあるが41),本法もこのオ@Jて埼便に応用t.､門ものと終

ゎれう｡

F 客 約

竣食チ嫁一見貴終ゎリウ^未反応に3;tけう触凍咋鯛毛利伺して

o. )
Jn5/m上手星及幻､1d)ベナシ､り久t卸更にづ精度長く見貴如才3夫')
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基虎を局駈Lた｡基礎的神尾l-J.)終られた頼セのヌロ見モもと暮て′

矢祭水や大嵐粉じ人の骨相こ本線毛木､削た｡ニれうd)拭射の餌打

lこあたフてとくに強患巧1･.う､亨､け芽(?イ才ンの勧響であう.で亨うF+lT

f]線与棟[3瑞相こも対応r'3うよ如こ誘うため,塩酸(ヌ朋免廠)

一週酸化水素蕗痛かうの錫AL^t縁付ン如如ラム壬如･叶合J?せた

J<1ジ､ウÅの骨組弦そ痢発Lた｡反応且凍き五ヒの硝恥∫り澄堺櫨

のちぐれ七高藤鹿足草加ヾ碑仙た｡本象にSt)東喋試料モ分析L

線色智嫁あ綿p丸を褐舌ととも(I
,長束丸夜強が凝^4教号成一脚

ヒ十分如網でき,葡網T.あ与こと苦衷tた｡

え 南丈

I) P･R.bo7LtSC^eサ,帆AvDC･kLれ. J4ct久, /アi2 , {77.

I) B･(T･弘eし3久3ko-ノAIL･Tsveta7tO-, K･8･Yo･tsLptLrsiLL,

如･ A7Ld･L.KkL7n･,旦乙, 7チ∫(/972);舶久L･舶sty:,

坐, /f¢之(/973).
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I
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/Pi/ (/q71),'仙色L.恥str.,主星, /軸3(/972).
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●
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～o) L･ S3e♭eueよy, M･Ajt久こ,IVIA33ar &369yS3er占s3Iuよ･

′
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,ナ門(I972).
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(l可73).

3%)鴻本音- ,ぶんせき,
/175',260.

3q)み篠名,錦本義,幻J^軸え,王化,ZiZ,Z23/(/タ`7)I

4O)殊玖 カ,山根長, J鳥郎柳,高鍋化学, z1,4ぎ5'

(Llワ之).

41)鴇本芳一,入江イ如菖, ′5ごんゼ5,円ワム,
4C?･

タス) JJSKOO33(J??i).





簡8車 プロ毛川-7o級･泉も酸刀リウ人気

反LTt･によ5バナ:)tウ入の足里





ZZ†

J紡

*

ク旭川-?.級(w一叫dr3X3叫thaLene-2･7一山uLlonこcacid)

11牽くの貧農ヒ反/>,'･し,呈そ如ヒこうかう0及組長諸にみけさ星空試薬ヒし

てi'7飼で此てしJるJ)-3).嘉#l耳鼻黄綬か･)払き軟化釧ヒLてぞの酸化反応Iて

つuモ;揮封Lた｣結果, ^'1-TウA(V川ヾ練嘆じLて咋飼L,この度J>N･尖が夜

長･息度->i(=$5バ､ナ,Jウ人の足音に息ちで韻うこセモ4.LJ訂すとともと新しtJ

バナ,j'ウ入の免官玖乞痢発Lた｡手法の感度(o･Jn9V/JmL)や遭沢

ヰ生すど仔前号r丘べた強食チ成一史書酸かツタ人丸成･毛和一5オ沫tl才

Ir751頼長でろ5が,フう>7が纏めて/]Jく′ 々相称季吟何･7約y3
●

d)け今t本:jiの克が可ぐれてuる｡

Tlか,フロも川-プ酸ヒ軸似のH酸(+-久加九0-5一竹よrwv-

7LOPktko･Le7te一之, 7 - disulJo如c oL以)の液化友ふそ恥一b方蕗が報

者乏血てHちが4'),本玖のy5幾夜4)蕗夜=｢緒川て=ない｡

ポクL)モトロー?O鹸(ニナトリウム塩)

OH OH

Na｡さS ASS sqN a
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之献 薬

ク陀川-7Q酸溶液(L10r･):ト91ト･ク陀川-7･酸(2.T一昨人壊)

o･EoO9i7Klて溶解し印nRとLた｡

兵書級別ウA嫁痕(トOro)･･臭素酸カリウ人LOO曾を松藤*L,

10077L史ヒした｡

酢酸一郎酸ナトt)ウA線術承･.(oM酢酸ヒヱM酢酸1トリ払

ラ各液引､ら‥卜0の比に混飢てァH3､㌢のtの乏絹製した.

3 東､尊貴オ玖

奥書酸カリウAJてょるクロモ川-ア赦の掛ヒ久最速存Jl食ぇ岩舟帥て

∫')4307t仇lてみけ如R濃度如ヒ毛御足して東めた.凍縫付き政教管

(zoれA, 8鑑何ぞ)に亨有料嫁液の一足号乞ヒ･),後4軒戒卜うnq@と

7Dモトロ-7o線路液3仰AそbOi,更に氷雪加えてL可仰&ヒ耳る｡櫨

過そう(ヲ0=0･loC)中t-Jo分科五き,臭素敢々･)ウ^凍戒I仰Qそ加え

てf(碑り才ぜ､たのち,務泉の-専門す巾くセルに脅す｡鼻毛酸o･)ラ

人毛00えた碕′官､空涙長の巾雌ヒLてnO4t仰=て甘けう略先度如ヒモ之-

3令弟･2lて測度†う｡友応時向tにj削て岐九夜At乏7.Dソトtて錦ら収

5曲線(け介程度S?'11J紺塩練lて血似て-'1る)乙時向tlblこ外耳う

Lて碑う小う直線の傾30､う加速度乞求める.あう肌､8)I(1->･tウ^
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席準液毛恥1て作録してあう検骨組郎ノけ}･､払青色軸すさ｡

加速度v･Jl便宜上A･如れ~l(AJl岨濃度)とLて春す=とにする｡

タ 軟化里Ql'鞠の岨収スJtQ7トル帥t及応遭慮の測度

臭素酸カ･)t払にfう知モ川-7.酸の酸化生戎狗の吸収スぺ7トルを

測度lた結果毛JBlに示す｡砲大略収波長Ll･f30m利付直z､',この

頑長rJlクロも川-7'破,真如如リウ人月小､親船東Jこrる吸収JIJ3

ヒんtltf51'lO)て.I,930仇dq.毛-/-&･t泉城長ヒlて選んた●こ

囲之に酸化皮応にじも甘うb&光度如ヒの判定桝モ禾す｡虎応速度LIバ
)

ナ)'う玖吸熱て大きく仲冬し,帥,長足判確かうけ命亡鼻音z･.け暖光度一

時l古畑線IIJ3I3､､且棟に止イ郎Itぎるニtがわウ㌧た.礎'て,加速度そ衷

めるのけ足寄て巾あ･),ニ血色/け57払渡夜沫度のバラスナいて澄んだ､｡

5-
･pHの貴J)響

反応且身ヒfHの郎如郎に禾す｡棄､験J-Jl節線-酢酸ナLt)

ウ入線衝液毛朴,,酢酸ナLt)ウA親座そ一足tLて酢酸破産乏後

々変えて舛定の?Hに細凱た｡

バ1>t､ゥAカヾ共存ほ堵金の友/Ttt速射つァH3･8何血丁篠大瓶乙

表しモ｡バ'1it~ラムそ強加【Lflul寄金,杓わmlう>7r11梓附しモヤ日経
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400 440

波長.nれ

f頚Iクnモトロープ鹸d)酸化生成物o)鴫収スぺワ卜)I,

(a)叩モトロー7.線十泉幸峨D7)ラム

(b) (a=こバ柑-ゥ^乞強如し,掛ヒ彼の

【吸収スペつトル
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0.10

10 20

時 向,min

周之 7ロモ川-フ○酸o)碓化によ5P及光度要イヒの利息

(a･) JO托曾V , (b) 30n9V･ (C)10TL官V

クロも川-ア戚 タ､13スIO-3M

臭素酸ヵリウム9.qgx10-3M



23ヰ

〝I

-⊂〉
iJi

)く

′~ヽ

l⊂

●∈

く

.
ヽ■一■

嘩1･0
頚
属

周3

pH

反応速度Iて及ぼすJPHの景J)響

フロモLt)-7.破 2.7ぎ川~3M

臭素酸カリウ ĝ･?9XIO~3M

バナー)､､ウ^ 30れ曾
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感でtl反応度舟I‡常楓し終る絶食に′トさカ､ヮた｡淡喋り乗馬貧7'1け

終夜の象りアH3､%モ選ほ､t｡

`試垂--,&庫y灸/Tt･速度

ク陀トロー7o酸度小､翼素酸4･)ウ入線度と夜/>kt息長の由作モ最Jtて表す｡

バ､寸,/t一触が衷(}しT:璃Jeの反応速度J3ニれう輔衷;,&舟4)1曽poとともに

大きく存･),?oも川-7噸にっりてLJ加東舟が4J31/0-3Mfl直れ､､

け加速度とぉ舶の軌てJ帥ヒ別働嫁が敬め'Jlた.才た,バナ主､ウL^

が凄{}しT:3り場合にけ椎討Lた確度範噴で.11反応度舟3珂菓魂存に
●

即たrlく椅ヒ化一発､カ丸し碑う線度ていみ,た.

二の∫うド試婁,/&如Fリ反応速度モ仕息こ飼糾さこげでヲう0)I,

gの根号緑.の咋斗lこqI)て11八､ナitサム;/8舟て応じてて･クうだ･け頼長

衷く-A･I見て､､ヲうJう巧反応達彦と巧うSうkニ'の手付毛根足しr<.

7 反応温度ウ景J;翠

反応通夜と加速度4)lt]1如(g7+に示す.過食が鳥L'13t1一連産も大き

く巧紬ヾt,30'cT濠験した塙合,壬0.t･c4か航速存l=約工Zへ3如紬

ヒ131,そも小う.級,て,湿度をでラうだサー足ド偉っこヒLJ卵液モ轟くす托

8)lて凝りて圭阜て,-あり,爵鮎･tp･+経度制御のしヤすぎ絹慮Lてヲ0.Cてーえ蛍
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[正コ

lo
t■■■

X

竜
∈

<
ヽ-■′

轡

*

屠

30

温 度, oc

fg14 反応速度に及lま.す温度の影響

(a)30札曾V, (b)zon曾V

クnモトロー7o酸z.7{xlO-3M

臭東較カリウL9̂.qgxIO~3M

40



Z3%

S
I(.丁ジ~ウ^--h度ヒ反応息雇4)郎奈一接首線

I(tT･>'う入繊度ヒ航速長の倒壊柑引こ示す｡o-5TO n3のバナダ

ウ入で符号呼A(?托トローア酸久I3nO-3M, ≠操酸か･)払8.qg入)0-'M),

0-3ぎ0 %9のバ､T'Jウ^て､け争叶B(フロモトローフ徽占･1XJO-+M
,熊軽

m)ウA阜･r…づM)とし, IJ寸一れの‡給ともァ=3.g･ヲ0'c絹巌L{=･

感タのように南阜呼の塙令とも反応息彦'1バージう入魂夜ヒ比例内イ泉

ドか),この内碓毛もヒk友ふ速度o)郵R-α;パ､ナ>tラム毛足モr亨ろ;i

が叫う1)1てrS'た｡剰ぇ可能巧川乱発度鼻を0.0051とす争と,舶がら

の埼倉o'納'1紬むれOIJm4仇AJW､ otgm91F/MAでゎた･

本簸でげナランク砲が経めて小2(
,しかも阜足Lて苛･'),線度呼郎

Ig有線務乙､'†今て､､あうrJビt4)すぐれモ綿毛があう.

zo
mi(A)月山､/占On9(8)のバナダウAにつIJて錦り逢し測度Lた鳩舎り

和j汀頒準碕鼻Jlそ爪iltdtス.タ%(刊王JO) A i^t､.z･0% tn--ワ)7'弟,た｡

クロもトD-プ酸LJ滞戦が顔L')f_めP､,周一鵜舟r湧､験lても

試射の0､･,Lr_J･,て,6舟がズ0-30Xも農f15絹合が鎗あゞ山戸.顔,て,

礁号級の咋恥こ軒店ものと伺じロ､ソト4)奉げ色餌JくAL･さ必季があさ.

q衷糾すンの勲晋

20miのノけ'Jウ人毛含む速攻に他律イオン紬えてその凄う響乞



23?

/▼I

'冒4.0
′■ヽ

r:

l⊂

●∈
く

i

芸2･0

10 20 30 40 50 A

0 160 320

V, ng/20mt

風S バlTシうAの検量線

Ai
フロモトロ-7'i絶4L./3XJO-3M

臭素酸か)紘

Biま

5.叩xJO-3M

托トロー7.級占.qx10-4M

套破か)ウLt 午.Fx 10-うM
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綿･1t･た｡尭毒草モ最zlこ禾す｡

泉Z 兵各イオンの%J)響(ノけ与､､ゥム:ズOn亨)

衣(3･イオン 錦加1号(p9) 瀬対韓i (･i)

M7L(=)

王7tくIl)

P♭川)

Cy･((f1)

C比(lI)

Co(り)

帆(lJ)

Cれ(Il)

M3(‖)

As (JH)

Se (lV)

AA(IJJ)

F.i(lJJ)

A3(り
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(義之りつ?"守)

共存イわ 希如号(p含) 和封飯差('/･)

Mo (川

〟(vり

くえん1酸

しケラJgI受

'/面為銀

1)L斡亀

臥~

乎.T

-2年

-I.{

_之f

_8t

-/.i

O

∂

-?./

∂

-/､f

-/7

-

JZ.チ

朝(･･),敬(川),鶴(I)々ど､t手紙蝶咋托ほLほ句影響モ,書たタ

･ケえテン(VJ)やよう化胸イオンけ車中戟竿モ皇iた｡旦の叱q)々くの

イオンl寸わoo略号4)展巧㍗もL3れど戟管L抑,1:=｡
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JO 塩類の彩管

温麹が比軟的今竜Jく突{}した璃金の{4,響kウりて横村Lた.

ニ爪音㍗ド淀'へてヲたのt喝破ド=叫魂酸モ尊号のアンモニ了7K.でヰ和

した毛のモカaえて臭j竣した.ノ硫酸7ンモニウムtLて0､OtM,0.1Nl&t^･1

o､けMo)璃金,反応◆息藤一了二八が滋存しTlり鴫金o'キれi-^13%,

ヱ1 '/o&4^t･3ム%ヒ大3くTl,た.

す他線いて確化カ･)ウ入乏卯えた鴫食, o.otMで･LT約∠%終

夜灸{N一息G'古林ケするが,もれ)X上抑えても0､ヱM打11)11T一足{･t

め,f:｡ニd)りに1息麹が争号r<安巧守う鳩J&ドlてでそるf.'､け1オン

給夜色一足いて突､験育ち･Aをがぁう.

rTみ,上髭句点オヒt凪が雀{}Lてもネ食号繰Jl如約直線が

絡与れた｡

Il阜 約

クロモトロー7b藤一奥書酸カリウ人束友応毛利網す5フ睡徴音バナジウ

人の良書玖皇帝発した.ク托トロープ敢の掛ヒlてイ牛う城北序文化モ

タ30Jn仇にて-;i･I良し,和瓦産毛求め,ニれモ八丁･>L~ウ人魂長次兵o)禾あ

4))ヾラメーターヒLた｡八､1,/ウ久;'&存ヒ初産凍の向reJl比舟=勾嫌がbt),

ゲラン74&･31･iめ叶2く,感度r30･Jms7?/dAであ,た｡JOO借主
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)x上の鉄(川),鍋(I(),タン7tわン(yJ)Jl大きく影響毛皮ほマ｡I;?)l泉崎

向Il汚舶邑凍r･∫く,ヱ0竹曾の塙金のネa11確率舶I12･F%(肘0)

で､あ7た｡

文 献

′) L･So敬礼er, ActQ･ ChL'pt･AcAJ･ scこ. i/"h9･,主星, '23(/%2)･･

C.A.,壁, /10牛(Jヂi3)･

I)∠.So7n,対er, a.Anal. ckeh., /i+ '&71(/1t9)',

C,A., {3, L990(19t?).

3) A･K･仙iherjL,AtK･Dey , J･丁九血ncheM･ S｡(I,

汁, 〟3 (/2t8) ; c.A･ iZ,チ?oo(I?f7)･

4) S･U･ Kre亡九30!^''EIA･8o3heydMV･･=hd郎れんL La♭o･

ptor9 , Zi'門=′1Lt) ; Ty肌SL^teJ hoれ君otq･ Lab･,

ライ,ク84･(l形t).
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Lた｡

泉I書式､薬液度と反応息度

?nモトt)-7o破 臭素酸カリウÅ 加速度

( x 1013= ) ( x ID･3M) ( x Jb-+A･pti^-I)

0.iチ

/.3C

1一?(

4./3

∫､fo

z.7t

2,?t

l･?i

.7,?f

I.?5

8､ア8

C.18

C.93

C､P8

P.ダ9

/､スO

.z､o?

.a.タグ

Z1.78

/t､o

∫.7

//､7

ヱ3.0

33.3

4･0. 0

/0.3

/3.0

/5-.3

20.0

2i.?

ノヾ丁ジ､ウム添加号･･ヲOr3･温&30●c
I
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2十7

魅徽章鉄骨食材に7b･HてIl,令馳液細魂とともに最盛夜食朽玖

の卿免が車阜で･あ呑｡V及見放度或は恥Jる液温(光度計)が尊徳で､,

しかt.簡便待ためあらゆう分野で広く利郎叔てIlるが,後考教書戎飾

抑･､11い11､しrly9川レyX下d)兄貴が皐如机うのr,朗が†命で●

な=璃食も脅L'｡ヰこ(.､こ0)凪夜軒乞利別て簡便に,Lqt礎躍的

tこ7L9しべ､ルの朗漉そ錦うオ戎として着如巳的疎今の板嫁作枇呈

ナく反応速度諸に着aLた｡紙ばけ友応全件としてその舶Jl如こ甘

す1相銀卑iLて施政せTtti灸応喜入そく逢行ぞせうことが1tlき,

この度応速度け触疎魂&Iて催汚す亨.こ0)わfJ場合,主瓦応破

痩,すfJわち,高波度4)泉尾狗項の汲鹿央イこ毛利足すさことJて√･)追
●

雑草o)触｢玖(=朗勺疎命)の号引勾線色引く測見でさ,為色才絹が朗

与すち反応鼻毛澄ベ11､兇虎軒o)りrl葡尊母渡置書跡Jて毛掩躍的々

感度上耳が如碕で守ろJlすてある.LかLnJがう,彼未の多く勿オ鬼と

実存,て反応o)進行状態毛利足するtL)う動的専凍があ争うえ,足貴

的取.)破り毛す引てJl影響困如ヾ卑りために占くかう輔叶があ'た仁t

m､J?らす､,今8寺で突稼今抑-Jlあ1･J刺耶れてl崎かた.とくに

争号4)マLJ)tソ7スが凍朗うSう131増加､の広軌1/F専(
,極微圭威令

和行の分野で一久く一般に抑甲州う才tl'(て星,てL1年り｡

本輔丈Jlこ0)fうけ嫡汎o)も化′合推材料中o)不純湘ヒLて,

あうりJlタ哲S求化尊,生化学,環境イヒJV7ど吻今野rlg･ttが椅た

机ろ=とが卑く,けも筒促鯛番長泉号弦が帥如､碑うれfFq'た禿
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素としてそリ7Iアシ′マンがン,セレy,ノけ･>t､ウA批､を対象に扱光

度剰ぇ一久応連夜玖にJる足音施の基礎･応剛てわたう和発初発を

仲I
,阜の成果毛如p)たtので､>Ro)q辛から郎.
利幸再編で11本祈疫の意義,郎純8月う印するヒヒもにノ絶

息o)禰鮎概絶し,反応速度為d)特長々同朋息に7‖て発受Lた.

オ之阜で､け本御慶ぐ凧'うれた汲畳や試薬o)う5.犬乱してイ軸

ZJlうことの多りもの,確乎蕗衆o)銅製務fJt:､毛ゎめて逐一ベた.

才碑でけメナレフt)L-･施政ヒ｢､ラシ､ン泉反応をiI1糾う{･)7'テ)

の足書法に郎う初発にフりて述べた.メナL>1)i-4)題元によき破光

度隻イヒを㍑8rLh!で利足し,碕向吋唄光度4対数の7'Dt.,トかう

扱一塊反応度凍ぇ数食モ求めた.この魚托･)77'ン魂虐(1比例
■

舶イ如か)
,こ小菅叔壬錦とLた･感度l10･04月MQ/mAl･.岨朋康

戎F')やゃ象り濯夜で､あ,たが,席咋が糾て､,ナラン紬ヾ柚bて′]､

でく,産衣性ほi}て.､あ,R･川p写の捕食o)和郎苧準舶11

2･ケyoで.あ'た.本村象に上'て御足蕗A小洛種宙}の影響1)ど.a)

反応速度弦d)lq超克にフt)て親略モつ0､むことがて1.チ,彼のJ研究色

濃d)5うiT､萌桐巧蒋針毛緒た.

湘ヰでJlマラか什?I.I)-ン･過tう果敢Nt)ウ入泰反応モif1耶るマン

がンのえ号殊に即さ神泉にフl'て迷へ･f:.感度や糖度にまラ管する

傭セの国手につりて帝細存検討乞術-I,I)く7かの新しり知え毛絡

うことがtltき,鹿徽号マンガ､ン毛舶す看ための基線をj推且するととt

I
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に,応糾う堵合の弗針乏碑た｡たとえtl'､,イわ強度によ,て触味

反応の速度が大きく影響2れ,級フて感凍やポ度,≠りてIl餌仰

争8号恥ても的確してくるd)i.-,イわ経度!,)､でく耳5･鬼皐が功うこと乞

細らtl1二した.才た本家応､糸7:11ヱq.C何進水上に13Jiと反応豆度の温

度ノ政和生カ'極めて小2く,土之oCの音軸で,わ1.かiJ%経度の足号

鴇鼻け生じ符IITうf5T追及領域毛えりだ､L
,満座4)向上.て役立てた.

マラbイけトンの顧化I-J5吸光彦如ヒ如/EJt桝で･A･J足し,喝向対

D&光度の対数4)7.Ot･,トqら寸艶一次反応度凍度数礁を求め,こJlをマ

ンがン強食次足のJt'ラメーターtLた｡本,,Aの確何丁摘草It･,選a:A,性も

綻如妖濃度法f')もかr:.)すぐ如S･･),展如o.1n5M^/htA ′

●

fO花90)場合4)相対標準碗如3･0〆{-tあった｡ニれらの6k郎tヒ

Jく,高耗雇のけり東,成育,セレン,ク}?)しAJt^-ニ111巧k'tの中の

マンルの足首1<応用Lた｡この璃金,今昔4)マけ･,クスかうマンガン

圭介離する必辛があ･).巧哲や頑失のケFlり朋生娘紬戎菅工夫ほ.

けIJ東の今才可でけ裾線ヒ13.,化7k青酸て吟碑碓,卯熱tてtE).5､'化

汁"まヒtてマけソクス宅坪敢令虐凱た.視軸≠､セしンけ線型触貯
･I

.⊥

すr顔頒生気弦直下に掛ヒ燃捜ぞせマト･)､ソクスを卵色ほ.

タンクJしぷ小､､ニ11､け裾線ヒ･3､フ化水音硬Tか坤強,ニれうの銀毛

含t^才子マンがンモ掲イオン東根介絶した.これら4)骨組議ヒ荊如航

速夜戎の組叶合わttf<r･)I官≠星夜o,拭射て-ppb州しのマンq､ン至

嘱伎にRiて､紙｡タン?)Lo)瑠谷,本･-iIてtう斜紬ヒ佃杓o)他法
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によ5胤1L亨ほ●｣扱し,反応速度或が剛史て･高,@夜ヒりう特長乞生

かLて確牧草6iQ今抑て†餅佃でぞるニヒが未2山た｡

う昨季11ヒド的シ丁7ト)Ll)し-･過酸化7繕紬応.毛利用的マンd･

ンの足音-)気に郎る新見i･朋.づ柑卑7t･ii'へ､そわ考Jリも射て,@凍と

令朽碕向毛改善するた8)に頻々接軌革新泉,この友応如-すぐれTt'

否こじ毛見りた1た.ヒ｢ロ1シナ7トルT)i-の戚化にょるDA光度如ヒ乏

l牛ぎnhtt''謝度し,絶倒珂旭光身のIl教のフ.Dt.Jけう頼-攻反応.息

夜定数Åを求d),ニれモマンがy竣席次足のパラメー?-ヒLた.食ヒ

マンqtl/池存11叫舶わ11直線郎如糾,ZSIて刺ヒ叫か

仁曲線ヒflWl′ (0凡91t･･Hj8竣推が良L)d)で､これモ液量線ヒLf-･

マラカイけ)-ン乞周り絹抜tこ比べて本或の選歌櫨11鉄やマ.ケわ払

l=釦て朋如れ朗rl10緒o)o10J仇9仙/HPt-.,従如航

速最強ヒ比べても泉如Ibろ.御崎G]113-5令と述速でLあり,

r､o札曾の齢の舶郎柑偽如阜5Y･でかた｡イオン線度(KCA)

otoE- 0.Zの6]て-Fl足青猛Il一度ぐb,た.

和宮11スチレン1t)L-･硫化ナト･)ウA未反応毛利耶う乞しン0)足モ議

に郎る御免で.ある.こ0)友舟如桐=呑彼如才諌で汀スチルT)L-め

直色に奪する崎何色卿RLてりる｡ Lかし,セレン強度がノトさくなフた'),

鈎が微音でも夷存すると終点か･本絹りり1t､,飯差が犬～くて足首が

方寸経でかた.メナレン7.)i-の退色過食につりて専守細l=雁軌た終

泉′iM･)ンの舶にt.)亨絹如ヾ竣仙与ことモ緩め,こd)錦軸I
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をセレン塊度次足の^oラメーダーヒして利用すうオが･感度,林産,澄水

腫戚Jt^･､簡便さrJヒ･､d),たで一角利flニヒモ見りだ･ほ｡遭えにfうXチしンフt)L-

の収光度如ヒ乞㍑9…で､剰ぇし,碑うれた錦卓効d)逆数とセレンラ息

如虐線馴如こあり, 0.OE/L官避厚け度量Tlクモ｡OtEp5d,堵

金の湖水梓準脇差11年.OYoで､め,た｡本祈定Lて√･]漢訳催毛改肴2水

よ')応､均しやすくrJ,たto)と弟えられる｡

津7皐Jl強食手酸･真如如リウ^未反応を和郎呑ノけジ､触の度量lく内

する節食であう｡強食手級4)酸化生舟頼も牛之Onmて-､測度して縛られた

p及光度一時向地縁はlト40如)絶那･､は持17t.直線と7?リ,この傾きカ､

う碕うれう反応･息慮Jy･Ll^'1,)､ゥム破風て丘確比例すうこじが示‡れ禾.
●

このひl{戚13'す頻々の国手o)勤響ドつりて頗射し,バ､げウ人毛足音すう

ための最適条件乞級度した･如け0.Jnl仇Lll',えOA曾の堵合の胡相

接準鳩麦Il+.0%で.め,た｡本蕗11他の反応速度鴻√.)碑咋が筒単て､､

常夜も恵り.飯(･･J)0)章う響JIXき･)れ入や合の稚耗イわrlIOOO略

号微音o)才各て･ぼれヒLL%う響ゼす.､,手た0-0.之Mo)碗酸7ンe--ウ^

ド[う戟窄も縫8);心細フた｡ニ小らo)終幕乞もklく,天然水及･t^.1大泉

柵じん中4)八､げウAの足音に応別た.これう材料14)ノけ)t､外食萌率

11一服に極めて低く,南舶で､璃郎舶蕗が営紬て‖うが,反応

連夜強の応用J<あた,てけ商魂如マト.)､リアスd)何朗f･)t乎碓の美希

発音の影響が卓阜て.あ呑.ヰこぐ.,て･タラだ､け卑才蔓草橡13Jこれう紙料

に対応できるJうド′塩戚(文Ll碕掛-iB感化}繕頒魂にあ･什う小
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型の稚イオン及小､線イオン女後カラ^乞租叶合わ也たノけ)1Lウムの材ン臭

腺分線該乞軸発Lた｡前速-の及応速度該ヒ伺糾うニヒに!')′豊

求催4)すぐ.れた高,S座骨村議が終う爪た.本強によ州､､呆然水中q)

/ヾ十･).､ウ人毛吸わ乙4)小耳廿日o
- t/iooの書林阜(EomA前後)で･

oto3
ppb才で剛史に足射る=とがていき′=JILliq'･17Kや湖水紺の

命枇暮1綿十令d)恵存ヒ誘えら山る･栗輔封ヒ克郎,o･曾FP♭(瑚推)

及小､川pp♭(刺,k)のハ､ナハム毛ゼれ紬3･qy･Aが312%o)胡対

頒準碑えでR_号できた.ス泉う粉じLの令叩にみ=れ足音弦¢.6

夜が高りた8)J<絶舟6]のサン7.･),/フで足音可能r,ノヾけウムの時

伺安化4)利彦才て一郎史I-J･､ヲる川てnJ･).碓ヤ掛軸う舟暴が錦ら

机f:｡本法にS･)大礼粉tLtん確率亨樹(As-()モ僻斤ほ紳町政

好化柵強Jてょうものとl閃●ン凱,本法の仔頼地肌摺がめ抑存｡

ニ0)ようト範単仔破産針毛利剛た反応速度頚が権徴号成一瑠吟祈尺

†令項嗣(I.あt),准々o)埼朗希っことOY'禾才小た.

湘号そ､11ク托トロー7･級･紐威力･)ウA未反応毛利糾うノけダ払勿

足音ラ久ド郎う祈免Kつりて庄一べた｡紘疲わ･)ウムk∫るクロもトロ-㍗

破の線化象応lくJヾけ､ウ^oy触ゼ如=仰L,ニの反応如､-ノけ㌻ウA

の足音に適当であうニヒを禾Lf:.7Dt川-7噸4)掛ヒ竺6k.胸4)吸光

彦色…nbtT判足し, D&光度一婦内助線如来p)たゎ･&郎/けダ

ウb(/i身魂足のためのパラメー?-とLた.加速度ヒノ､いr/'ウLt破産Il

比枠順イ如b･),盛唐げ0.tn9V/mけJ ZO凡曾の堵令の舶棟準
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傭鼻rJ2.タ%で･あフた｡本強d)感度ヤ澄米収批､ば才7李r逆べた

郎左ヒ郎星務ぐあ7たqr,ケランクが循めて小才く,解凍もすぐJlてみり,

舌た今村印皐拍剛約乃のJF帥晩酌ることがTtきた･



'r'
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本給文に廃すさ礎泉報丈及が雑言kJ

I)及応速度法によ5高感度J糾†(漫歩総説)

裸-;^カ,山根 兵, Jちこ■んせぎ,
/q77,舛I.

(如宙丈利幸)

2)メナしン71ルー･鹿戚ヒドラシーソ反応Jてか1う触媒咋岡を利別

たもI)7-'7'シo)免量

山根兵,北村,q.9.矢,環状乃,針木南,

分利化学, &l, 7門(I172).

(本給丈わ車)

3)娼よう素政n･)ウムによるマラか什71-I)-ンの線化友応に萌･け5鰍壊

作用毛利研した極微量マンルの定量risう叫て高水長のシリコy,

.3､,化水和箕,ノ相銀枇●●へ4)長柄

/=f玖刀,山根兵,斜1･化学,名主, /ム3(I173).

(本論丈オナ幸)

早)螺絶命雛-.反応速度議にようあ経度&綿寸の鬼敬呈マンわ

の足音

諜;/Aカ,山根兵,山合食史,餌打化学, 31,
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～go (I(=3).

(本給文才牛車)

5)燃膿介紘一反応度度弦にf絹絶食セレン中の複雑貴マン汀'yの

足阜

嫁玖カ,山根兵,山崎虜史,僻耳化学,之垂,

200 (Jqr17).

(本絹丈 オナ章)

a)イわ臭腺令組一反永見斥汲によりン?)レ,ニオナ中の施微量

マンガ､ン0)足音

=,A,/Aカ,山級兵,僻耳化学,21, JZO(l叩ぎ).

(本線丈如阜)

7) I:ドロキ=/ナ7トル71')L-･適齢ヒ柏泉反応Iこ舟けさ軌嬢作#ほ

勅網ほ租微量マンガンの足皇
●.L

山級長,環状乃,僻耳イし孝,坐, 300(J177).

(本絹丈才ヲ幸)

8)メサレンフ､ルー･硫化ナトリウム未反応にA･け5触媒作挿ほ利用Lた

施微量セレンの度量
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殊:^Aカ,山根具,貼附チ1ニ,磐攻如･l,畑娘

子工賃叔碑塘励食餌象徴魯,互生,4LJ (Jl?F).

(木綿丈 郎車)

?)臭妻酸カリウムヒfる汲食手紙4)敢イヒ反応ヒみけう秋疎作用綿I

用Lた穐徽章/(ナダウAO)え登.

山木敵兵,深玖カ,餌ケ化学,まど, V5一字く117i).

(本献 和幸)

10) DeternL^山on of tr批e Va他山m L…a.turo1 …ters
●

bv a･ COPt仙eよLon exckan9e-CO;taLyticアkotometrLc

桝ethod

T. Fu.払s仇u[0., T.Yaれ久ne, A^o,i. c如rn. Act久,

Lg, I+7(I177).

(本楯丈 刺青)

ll)及7rt.逮夜務によ5大丸粉L･.ん中のノけジーウÅの度量

;/驚;^カ, LLl級長,食材化尊, ii,ム1之(I門7).

(本輪丈 オ7辛)

J2) C山LltLc determしnatLon of trace amounts of抑nO-



25%

dLu帆b切れe肌S Of the chro机OtrOPLc o{La
-

bro肌ate

Te 0.CtLon.

T･Y乱れane, T･S止3仏食tI T･Mu*o甘久-･ Anat･

chL肌. Acto.,坐, ll(111年).

(本献身沖)

ヰの柁o)礎泉報丈

I)高親友遺跡蜘凍水分畔法乞朴Jる/T=･)7.ロeLンヰのすタンのa&#

九泉え量
,

山根鼻,新木轟,向山和え,工化,里,2之3/

(IlムS).

2) iOY.過敏仙絹,K今締･ハト71Tン川･)>吸尤光度泉に托ふ絶

あ令ケ化合物ヰの微官欽d)足手

強玖乃,山級 長,l嶋田総司,高冷‡化学, 1i,

#3F (I?り之).

3 )史釣->dlオー)レにfるタン9)L中の趨敏号モ･)7'チl>の吸光光度足阜

山級兵,飯田啓紀, ff]Lb軸え,諌玖カ,骨材化草,

1

1

∫



25q

Iq, gog(I門0).

早)高純度ト･)ウ人化食物中の4牧号一細d)吸尤光度最善

禾羽柁敏,妹尾博え,Lh根兵,向山和え,工イし,

1f , /ヱ5(I?7I).

E) Extra･ctt.on･枇d spectTOPhotometrLc determLnatLo托Of

mLcrD a仙ntS Of bLs'n仙wLth 3LRC山en31しdLtkLo-

co.r bo.m.孔te

T･ Tar-e , T･Su3仏雀亡,丁･Mutoya,n久,A^aL･ dtL仇･

Act孔,ムヱ, /37(Il?之).

I

r
P

●

I

a) 5山e九t extract.'onoI Led I 5山er,仇nttmOne甘

山thaLし山れWLtk抑c山♭帥桝Lth･'ocoy♭州ate

o･hd its叩PLLco･tltORtO the sepa･ratLon.o1 ♭LsmLLth

lro肌L孔rBe仇肌OumtSoI Lead

T･YatMe･ T･ Muio9久- I T･S仇5α,WtO
,仙t･

chLrn. Act久, u,汁7 (川74).

7 ) Extract('oR -

SP,eCtrOPhotoれetrLcdetermtnatio-千

copper Ln, taJth山rn. a.nl nLo♭山肌meto.L～with
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紳c山beR紳dLthI.OCarb久肌ate
T. Fu鮎sawa. , T.YwRれe ,

AnjLし.ch仙. Acto.,

紺, lq5(門ワt).

S) PoL灯叩叩れc determLnatt'0托Oitlln L=oppe卜,

山山仙rrL-山-
3Lrcon山肌-♭孔SeaLLo∀s

T･仙叫仇YRa･,T･Ya帆州e, N.KLba･, M･TaM払,
l

An,a.i.c仙. Acto., ii, 33(MりZ).

q)熱弁解カ､スクロマけラ71-1て‡うポt)ビニルネルマール0)御

削組†入,山服兵,卵木南′(q山朝キ,

工化, Z3, 303(I門b)･

JO)尿素-･)L成一,J^ケル木ルÅアミドLてよさ利ビニル7ルコール碑雀

の･)k硬化反応

線材義久竣,山根兵,繊後学余終, i+,373

(lqi蕃).

IりX線命析(遭サ総領)

甥玖乃′ 別件正明,山級長L3が,柵化阜,

LL,ヱ3R(Jm3).
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