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a.c.鮎.-.納1 5.32)鮎､鼻電鮎`･.り†憎才dtFLMo触手
37)

oI.･J'がにA-1T嘗萄丘.盲占っ古■Qi'見いi.Jdt7い与.

本町亀にか､1-ト)くル7戒亀TB.=.触手もっ毘.V.ノ玖

Td､ Cp. PQ^･/U･Vq伽さ盲がズ患篠汲･こJl･)作喫し､巧小ち'

鹿島搬…tI･･晶舟`=い1禿魚卵r稗食言行rl,氏.巧q戯丸β.

a,c.観音しっ錘醜1q晶舟'1了ぺ1tlOO鳩t･LSt)南街･)Jれた長

巾十二面体7･･あーことが恥p"･･,3,た｡丁ちに.づり和鞄･)り席食

いを舶鳥､鯛長嶺域に小た,7紳申に鯛べ･もこと-I.JtJ触‡

り晶薪欄劉9う線t常Jlう=tに､tiの舶載称=い14我封

乍町,i,た. Cr El i ts･)､木魚農'･.l･.､1け鮎dlたM.1…JU･･

Ⅴ触手t A-7S嘗艶りっことP(･明うp､'･:r3･)､ニ句凍丘.頚法

に喝1与倉件L･･つい1q鮒も守一1,た｡
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裳2章 魚酎法

2.1触‡q作製

句…ト1 I;朗顔,cat
･t

7主Iこ針､た資質巾凍蛸締す.

届絹釣20Pのズチyレス繋｡真鶴,相成女ガン7･&･dy･D-?I)

-/fソナに& ･)?i/0-`Topr 3 7･･寺嶋tdL75後､主パルプ言珊L･丘

ち':不芳健がス絹LL7真倉妄汁･J･う.主バーLl''言周Lprc換｡菜食

愛巾食卓省か如ザ了ウトdスにdi庶力上阜一72〆〟ナ‰ん
7･.あ, T'.武郎f敷`7主パル1盲恥てかり0軸内l:剣†与か

ぢ､卿･不滅7Wズの蝕L17yd47;什以下7bあさ.

不汀准ガスlし一糸凍9?.卵〆のAr･Q'ス'毛音とt'伺いT:｡久

MQ如y･Ⅴ叔漉i｡鹿島触に及L訂†不鹿榊､'z■紳も領ペもだ

ゎに､シリカゲ･L'盲且したケせの昏丸tApガス'こ濃ゼ虎虜倒如-ス

も同いr:.肋骨(嵐甘舶､ra､ C,､Ho柑0･.q)竹島寅i

rrhL&I- 1 -こ未了｡

Fe､ V-]･dVCrの賓健司泰象tし7･1､?-/7"ズナン､ポート

(5Dx6x o､7伽)妄伺い､焔舟J･U･･ノ仏J=J30､237:/70.3叫

如ニ17''泉州t)･･毛t)1子v嵐tidtl･オ速壬付'1た/仙〆･?

ン7.1スナ,/&一周いた｡Taま･JirWJこL7 7桝伽〆り･idt号､めの鼻音

白乙払坑加魚tこJ=t)落¢､し切手有為細い､た｡さた､花､鵬､raス､

- 10 -



Fig･ I-1･
.Schemati･c

di早gram Of apparatus for. gas evapora-

･
I

･tion t台Chnique. a,･丘vaporation
'chamber (about

20 liters-)i , N,･ Window. L,･ Liquid hitrog占n阜rap,

C,. Device for 8-PeCimen co11色Ction, W,･瓦vapora-

tion s10urCe, E,･ Power Supply for占vaporation,

P'. Vacuum gauge, Ⅴ,I Valve, M,'比anometer, R,･

Regulator, G,･ Gas. bomb.

抑Mo ,; tこの溶かし勿b才詫言恥Lた蒸発㌢行rJ･,氏.煮鯛泉

最'温薄'l焔湯針にSり利息した｡

卓鮎行rJ,た貢槻舶(T)如y''jg"z句圧力(チ)句朗

-ll-



Table I-i. Evaporation conditionさ

軸tal Purity(I) Ev岬. eOurCe Evap. temp. (Oc) År pre粥urO(℡orr)

Fe 99.99

99.ラ

Nb 99.9

℡a 99.5

V 99.8

Cr 99.999

Ho 99.9

W 99.9

W boat

Zlurning out

W Wire

Burning Out

Zlurning out

W boat

W bolt

W wire

Burning out

Burning out

1850-2000

2500-2600

2000-2300

1950-2300

2600-2800

-■■-一■■■

10-30

20-50

15-50

15-50

5-70

0.2-40

3-70

20-40

45

10-50

盲rT3ib&ト1-:未1｡

触手.楓叶幡… ･)開港Idlた家賃2q壬朴､てJR4み

成長領域Q､ら郎鵬郎7'･)ッL･(ヵー,fソ盲真名したコロジオ

ン膿が農,7あ5)上':頚練しrc.触‡がケ')b,i:･上I:4絹了うニ

ヒを月鳩':才さたh､鵬按畳iう郎柁素`こ〆,て和し7:-i.ヤ句蔑

句7'1')ッF･句温存･碑-leo
'c 7･3', rc.讃漆濃かi･繊感37･

の垂孟楓(F･.3･ト1ヵD).はとして{64MとLrc｡

～.2 竜泉

寸様相た讃醜}q垂線升♂y･廃品触り抑'l㈱蜘台硝
えr:JfM 7嘗脅さ顔超線(孤敵7COkvp)盲同い一行吋,rc.

- 12=



鼻御重煉り玉樹碑-は=て5'h序とした｡より高い僻の最強鏡

像言及阜とわ場合'7Jf〟lCOU喜郎tて70才一30オ膚F･聯

Lた･i)恵の正㌧い淡色の紬′:T,:か与与鮎●とうれき･(1)育

蒋o'オ低かう帝i慶紬修首領彪し､(2) 8'J細野厨抑=J')号dt

耳.^りオ役宅晩如各･.鹿瀬虎魚/ごみ与dtさ噺鰯ヤ堀棚･-i

J与即打鮎b分裂から終らdlる傭鮎秘7･･あ舌･ニれう〃鹿如
脚町b､う触‡の形象が毒蛇Tdlる｡.

如危叔｡正敏七摺幌句紬Iこ､勿醜}り付属した郎勝岡

71'･)ヅドの上Iこ凍緋とLて勺心音願鮎し?､棚'J虐封耕とん

かうの骨身厨QT^･?-ソ妄何時/:離した｡こ如d,て､鰯'J&#

軌樹との人dt身tI:d ,て会1'さかラ虚数4凄簡I=鹿郎

き鮎盲げく1ニとPl'女凍き.

2.3 触‡句熱必避

A-1S嘗如からG.".和へ句香魚主軸1･うrrb)IこCr､Mo註･

JぴW放浪い熱食酢汗nJ-,斤｡廟,高虜雪沖':AtL･'･75DO

｡cLこbp教わと誘披い離(tb('鹿こう符れ笹島鼻車中･:か､て加熱

Lr:｡ 700 ･cB(上Iこ都農すう逝皐があ与荷P).雀塊‡ぅー称て･鴫

I)7･･f･ン艶ql'･).,[･に放,たS.tO薄膚妄伺いた｡加重貯tし1JEM

7嘗昏与慶棚用㍉抑鰯緒毛利喝し､炉っ頚据一手白金一触ロ:)ウ

ニ13



ム納材にJ ･)･･9J定Lた.加熱中.貴重席'3
7- 2〆/0-8To,, (･･3;,

た｡顔必酌d7f{叔池iL掘遇3(･･せえ?か与貴賓党如･)取りゑL.

槻鮒とL系.

2.4貴賓藍紘にd与Cp薄膜っ作製

cr¢或如Idレ･･舶':削う廃酸り紬､貴重鼻息･こJうCr

落駄作如符,a-,氏.朗賓乱し-Ll､渦掘徽/I.'ンつ･ヒ0-チ

I)-,T.ンナーこJ･)#如小春乱挙句賓鮎､真髄とし7･7?ンrス

サン､ I(lスナット鯛-花.下杷rJ†モt)1干-/繋･7.'')t'ド,こ鮎

めrcs.tO方舟座卓珂t,
､下地温#JS重湯､

300 ●c?･dか-6co'c,

kLた.卑均解.才7如かち/Onp 3e･如才ゼた.鮎呼'

親藩L才2メ/0-(To,,F･A, re.

-14-



裟確朝晩泉

31畑句巨親何時枚

ク-'7--zTン･尤t-トかう雇農s汗郎L､碕II-2'こ示すJLう

fd'畑細痩IdL>.賭･1うっ可嶺嘩､了紬ちふす肌』On&､泌

,ned 30M柑〆･伽あ.∂oMQ､赫㌘) -し､虐漉,鮎

落かし切古かL'こo'.)真鼻引千rd-,た妙に一さ､晃各すb虐魂婚p''

如いT=あに新鹿附5ことL39:如b､っFL.真貴郎膚の薮姻

戚QL与ふ金品え竜一こ希有の亀山,た宜#'衣射Jdt与こtb('丁7･l=亜

如4tTi-i.料)方墳臥At..て食如d17eわf 7+a8ir-2 I:3:1･

mlermedjq†e zone
irnBrヱOner - OUIer zone

Fig･ I-2･ Smoke ofVparticle昏inArgas･
T= 2200 0C,~

p∈ 23 Torr･

15-



Table I-2. Colour of the light emitted
from

the neighbourhood of the evaporation source･

Metal Emitted light

Fe

Nb

V

Cr

Ho

W

Green*

Blue

Purple

Green*

Yellowiさh g･reen

Blue

I For Fo and Cr. orange light foming a ring

out8ide the green region vaさObさerVed. A

radiuさOf the ring wa8 about 0.8cm
for Cr

さmOke &t ℡王20000C● and plc.20Torr.

ニdL与･?左句衣射Jdtほ軌才37T:..岬らb､`こ才dL773L'･

3.2 個々勺錦-こ叶丁う凝集

3.2.1 Fe

7S粧漉さ,:#毅郎晶弁とL7､州5I:よ･)郎Jtた秦桝二

組如び称1100畑,･LS ,'帥り{dtた養附二納b'･幽よ

･70J殉舶億如d相和骨/t.,こフいて磯甘岬り知られていぁか､

如1JJQL了い恥｡私て､本桐I=-7挿-一面剛*(々)qg

Rタ ■■一一一■-髪x"o(F･)
と純し､面%･) ･席かb{･秘儀如才って如す捕H慮如

- 16-



に餌ペきこと書式みr;.ニこ{･･Lo如か･･L*IJ号dLf.癖十二面ヰ

の液q長J 3･d･ぴ･ (100)旬にJ,て旬･)各t IJtrc奇/Jq夜勺凄才7･.

あ与(F;9･I-3)｡ヤの腐食､ふ-3-如u.･c&dL-,;

か､7 J碩軸十二面体(G-
0 rQ)a(1､さたふ‰叫･d'h&3C- ,:&･

､､て一丁面取リJdtr;奉缶十二面鉾(G=7C-607･)A('み(銭湯7

きこと〆曳い生Jdt7e.Jぢに.勾や希可鹿い面取ソJdlた軸十二

面体(Ft?II-4(a))の紗こ､紬ら句兎如亭trT=わ(i;9Z-

4(G))が点い虫Jdlた｡前者q面取リJdLiE春砂十二面体可両取ソ､

奉拝.10Q～i･607qI=めた, 7虐=虫Tdtだ6)/こ吋L7
､鈴音L?a/3

句･Z-∫/;京す如(5?かぢ62r･とL.う鰍､塵軌:摂b'dt7hiこ

Fig･ I-3. Rhombic dodecahedron truncated by Bix'(loo)

faceEi~. Degree of truncation, 氏. is defined by

(･Lt/Lo) Ⅹ 100 (亀)･



La )_

妻垂直
50nm

(ら)

Fig.ト4･ Electron micrographs of Fe particleEi taken along

the t100] direction. (a) Truncated rhombic dodeca-

hedron with sharp edges and corners (a
= 58 %)∫

(b) That with rounded edge畠and corners (衣-1= 61 %)･

l/I
q)

U

■■■

L

し▼｣
亡L

LL_

O

L

i
i亡

Fig. =15･ Distribution of the truncation degree for

rounded truncated rhombic dodecahedra of F8･

-18
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とb(l明らか′こtJっT=｡この角ヤ碕b('qi8t,こ兎さ,7い与面缶リJdL

r:如十二面体-7'r--1170.C Jj(上りLt食b9貴慮庶遇方句高-場合'-.

ふム〟山名dqtp ,I 7;.いて如し7･し､7t｡

鹿.鼻音洛れ耶方法L-i I)作鮎dl符粧鹿iJ3&厚〆jタ5Tnq

でb.)､明鮎晶外題嬢マdL,J一軒,T=.ヱ郎り触}か与げ人■

イ･ノt.g-ンr-'78.=.触り･Jン1'L=Fe704.一命い')ンブb呼,3

,て.,た. 70乃叫以下句有放漫iから句サバイ･J(?-ンrLふ包

o)終い-)ン71p(r恵存Tiニと一手Tz･･L:轟音丁れ之いi.
38)

3.?.2 V

池魚が/Ob､ら700卯【り触ib('如し､丁/でて&.=.尋立ii.

50nm

●
⊂100コ ⊂110コ ⊂111コ

Fig･ I-6･ Truncated rhombic dodecahedra of v particles grown

in the inner part of the intermediate 2:One･ 氏(s are

about 61 a.
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っていた. ?o柵以上の末モIの占句′こ岬療R]晶蕗b('嶺泉才れr:.

F㌢〟r- 6L: dqMのぶ帆れPd (A-∂QM ,こ

止､､春分)にか1如した触i手本す｡Ⅴ紛勅ふ｡晶希'7触

咽面如如才如.､与叫チ1g)呼凱鮎/S,,･か,虎.棚,こ

*.L､て､こり晶舟Ll南中LJIdLだ遷軸十二面如･あさと決庭才急こと

が娘､ R'q舶償魂,こよ硝化I3F3･r-7,こネすb(3とめさこ

とが虫如.々p(櫛集葛飾と妥I:泰鈍軌こ香[EL

､狩/こふん賦払古

3C- qふ-〆′こaL･7舶Lた鰯}J細尾に関係r3(JP--
3?- 63 7T･ i ･Lう救い鹿臥こ償う如い与という濃度け1･･号鹿勧(

終らJlた.ニL?蕗粂I77S鵬さ4場食(:終らdt斤/e王J7-62〆i

ー~丁=一

考
_J

ラ

90

80

;和

bO

50

40

悪賢･.._
50

pclrlicJe Size (nm)

一oo

Fig. I-7.
I

Plot of 氏 vs. particle si2:e for V particleEi
■

'､

.grown

in the inner part of the ihtermediate ヱOn由

(○)∫ in the outer part of the intermediate zone

(一口) and in th･e outer 2:1o.ne (二▲)･ T巳2200 oC'

-p
ヒヨ 22 Torr.
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いう促と一家し7いあ｡ニQ)息につい1t14.1帝t･Lか､て再tI''ふ小も

こい'L†与｡ふ-～ 3eWIこ舶すさ伽i′3F23･Z- 7rL,曲､d1

7い3が､ Je(?1i96oかう8o〆にd)犀,了錦L7いr:.

a.2.5
/伯

?ングスナン線左遷竜虎とL7作鮎dtjT:Mj伽さIl鹿定p(め

1D柑T･ji,た.々dl与Q'う首. 3iさ納言′3泰碑十二面体lこ特約

･J.櫛(F3･I-8{G))盲i, ,い与b''､正確鵡如決魚/"･川

かった.ヂバイ､ハ●?-ソけ絡さ免衣o.331土0.oo3ヵq.句as.e.

亀息7･あもニt{本した.ニ中値L3高裁凍り一帖叔准}に机7縫糸与

ぇsdl?いさ各絶叔o.3ま00/4MM39)s･)i 2.?F.大王い｡ノ伯/瑠

貴ばt･.の不鹿蒋ぶ固各1弓と各}級b('0.3377{仰(42ふ-r･

39)

酸患)手7･天王くr3さことが顔巷～dlてい与｡LQ､L､J&野里い如

JLた浄柁教'伸tFL3鶴り射落のけ':メ,7髄明1さrL17大き.El･

i

｡凌薦虎i慮lずパル7内奇可葡珊簡.叔声F-･L/T廃品り如'/ヘ音(A
i

lい与｡b梢符74L7Mさ:0)ニdl,3磁縦わ赦免〆仙,｡と

が称‡色欲,伸tr4'鹿田?･･あさい､う可能低音蕗泉7与iりTあも.

tJゼ郎､患鯛q触与金銀に占h与勧息Ll虎魚d('心<Tくr3う裾左

守({)さから7･･hさ.

ニオ7''線書落かし切綿玖l･Jリ作製Tdtた枇?1鬼軌7如S'
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∫
●

50nm
■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■･■

Fig.トa一 Nb particles'bcc structure･

.;.t5=======｢

､,威_
Fig.エー9. NbO particles･
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-絹り､号の細,さ耕7･･3,7 r= (FJ3･I-デ)｡デ八･イ･ハ･?-ン

･7ニAlらの馳i11錦｡Mj 7･.17'よ(, JWjO41) - ‥轟音Jdlい.

も取Ic我=･あさ-vヒ妄示した.瀬姫‡絹針亡'1蛋農中に/%亨たの7･･'7

rょく､銭榔服役繊qたゎ/=一度触にJらJdtたこと′｡oE･)融

たt句t推酌dtも･こdz,7､紬食,中4鵬4鈍如7p3〆リt

ケtJ--と胡略言小うのに吋Ll､紬した,t41り1･･てhW/｡わ′こ

･7100paのD練=^Ll阜と1与乙ヒ.こd}
･

3.?.4 ｢指

F/3in･ I-/o
Lこ示すJうJこ､鹿径2p､HO"の或',uり8.=.8

長音もっ鮫施‡〆鵬した｡･2'J定<1dtr:藤}細′10.3ううfL?.002

42)dリi7紙
柵7･･あり､仰げ偽朗L'各与蝕o.3303卿M

言い. Ta ≠ノ伯と伺弟′こ､月経句固落/;〆･)絡}虚数p(t伸y･tさ1>

が知らd173;I)､ 0. 3341474" ({aa一〆廃線) 3 ～･伸tI･斤th

鳩号b<･あ与号3)鮭,て､本鼻軌=かて轟酌めた伯叔舶の舟

i.伸u･･毛酸泰の厨落･･･3,て覚糾うことがA郎｡iL､ :勿知

新J,妄如さこと′了､丁}と､再縁相席せI畑4Ah7q一声と･tう

ことにr3与.郎Q､L:前節-こAtいて滋へ･た表面効果けた各1,伸び

lてあ与程度寄与してい与ヒ肴之与dtさ.
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1

●も

ち

{
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;f74,
>

一
･

I.rk､J.,･シ:t-
.I-. J'J

?.
Lt

4

.i

'･:'t /I
.t' .サす.
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3.?.5- Cr

Cr櫛船,:,才肉臥J絹蜂F･,7Plt如,s--
qt4& 3qyv

の細欄如AtL､1も馳‡が如しiい与｡とが膚}廃紙盤,-LS
硝煉7･凝8'うd7G･ニdt[伺裁可ことが績F･滋1･鳩,膚,;a..i

も起っ1いだ｡ RiyLJ-7/かぢゲ,l舶中軸領域句D･F-によ-

･､て弼農壬れ長耽経み句原触&･o'･L,･･デJ(･イtJ､･ダーソ言示1.作製

鼻件･TT- 2000.C､カニ307Zyr 7･･あ与.細管･･功ウナ.I;tイ･hoターン

Q､与ふ棚～ 3QM,こか､て･1d-Cy･(G･=･)のJ+〆､

3oruLてA･.I
7 '7 a-Cyとぅせ可dlcTp(A-1{督)bヾ､ cu&才糾′こネ･

-7 17 dlCrとサ卓句d-Cr〆､､与し70u&3糾の卵L/り傾城Lてス.

･､て一- JIcp叫0(.形如如いさことQ(･わo､i｡dlC,q腐朗臨

LIP-W t同L''A-1S嘗離7･.如ニヒが見本､卵によ･)如かR･

写り触肥盲F･3j-1{/こ郎｡句-I-7i/1 A-/5色艶かち句

デJり･ノ門-ンLG.c.c.触Q､ちりづdLヒ事務郎9に牡鹿した励でt7)

令.

舌根位農芸薬養魚に血7--Tたソ､事=q.スへJt声音下.fi乙t

l･-t>り鹿亀('小てい鞄施)bi'各ちdtさことが知らbllL^も.これ毛利qLて､

ふ仙3e7tlに舶了う組卜葡長句池魚納収妄額ぺた-匂-

I177･手D王7'- /こ3･･t 7ム抑れ3抑7･･珂鼻した般施ii才1.

D-5--の萄各(i;t3･I-77) L如, 7dlcpゥ舶〆か如

ニ
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(1a)

(a) cr particles grown in the inner zone･ T三

20000c, p= 30ウヲorr and D岳5 cm･ (b) Debye

pattern, showing only OLICr･

r7l

Lal (bi

(a) cr particled grOWrl in the intermediate乙One･

T c=2000oC′ p=30Torr and D=5cm･ (b) Debye

pattern′ J3howing α-Cr and
a little 6二cr･
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20000C, p= 30Torr and Dコ5em･ 【b) Debye

patternl Showing
6-cr and a little cL-Cr･
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Fig. I-14. (a) Cr particles grown in the outside region of

the outer zone. T = 2000oC′ p= 30 Torr and
D

ヨ5 cm. (b) Debye pattern, Showing only 6-Cr･
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Fig`･エー15. A-15 七ype structure.

A-15 Type
ち.c.c.

(a) (b)

Fig. I-16. Schema of Debye pattern for (_a) 6-Pr(_A-15 type)

and (ら) 'α-Cr(bcくプ). The width of leach. ring is

roughly proportional to its intensity. Reflec-

tion without asterisk in' (a) are forbidden but

may be excited through double reflections.



Lal (.b).

Fig･ I-171 (a) Cr particles grown. in the inner zone･ T =

2000｡Cr p･旨20 Torr and D
E= 1 cm･ (b) Debye

patternJ Showing e}⊂iBtenCe Of 61Cr besides α-Cr･
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しa) (.b)

Fig. I-18･ Vacuun-depo白ited Cr film on SiO at room temPera-

ture.光ean thickhe畠El is about i nm. (a) J4icro-

graph, (b) Debye pattern.畠hDWing only halos･
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Lal しb)

Fi9･ I-19･ VacuumTdepoBited Cr film on SiO at room tempera-

ture. Mean･thickhe昏Z3 is about 10 nm･ (a) Micro-

graph, (b) Debye pattern･ Showing only bcc･
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(ai (b)

Fig.エー20･ Vacuum-deposited Cr film on SiO at 6qOOC･

J4eah thickneB5 iB about 2 nm･ (a) Micrograph,

【b) Debye Patternl Showing且-15 type･
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Fig･ I-21･ Vacuum-deposited Cr film on SiO at 600oC･

九ea･rL thickna良さi昏about 10 nm･ Ca)刈エerograph,

(ら) Debye pa七terht Showing bcc and a little

A-15 type･
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っいlo'観鮎毛泉と&,如gに一社7も｡

d-C,｡晶療ヒし7､庇い句ヒ蚤=っ立方体(R-7007.)o(l
15)

て71▲ニ知ら小てい38l'･tニ句他に萄取リマれ花遷軸十二面体L新たド

乳い如J17:-.Gl戎長嶺威I:J与杏[t11J'だ句線7久,た:ふ仙

3-/こか?けわー仰7o､ふあ-払方〆叫/ニみ-1か

/oo 7･t巧lてc74JGt♂-,:a-?け7JO7Q 7･.A7だす細別晒b''

P,100 oC以上の場合′t,l､ F3.I-22(wこ京Jdlてい舌d･う′こ滑あqo､

に如しr:き締朋鳩首L,馳ib'･ふあ必3z-,こか7戎

凄7さことが臥､負Jdl克･ヱd2らの鎖施iJIF73tr-22(4)lこ加ゎ

7い与ょうlこ卑滑rJiloo憎かJtJ･ti140t面みJひ･観した(loo柏

首滑あらや､Iこつr3(･免職した表面にJリ倒きdtた舟形蛋iっ7いi･

dlCrの品赤とtて､f211ほにJリ固与れた偽養形二十脚面鉾

甘抑･llイ0†毎にJリk]された.如十二面体が了7･･仁象いも1山てい
15･)
ち. 本皐駿に訪･いてけ後者り晶鋳っ見い丸子小与頻度p(前者に此r(･･

7･nかに高かった(持寄･ト伽)に貴tp7･･京Llあ5)･

貴市十二面漆｡dlC,触手/13:3?℃､ 1呼称艶Lna/こJ, 1､

柵毛ほJiq錬ったさま非可かd-Cpに骨飴L7: (称I-23, 24スー
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(a)

100nm
トーーーー1

Fig. z-22･ (a) cr particles grown in the intermediate zo_ne･

Tご2250｡c･ p
= 15 Torr.and D ≡ 5 cm･ (-b)I-=11uβ-

tration of crystal habit･for the particles Shown

ln (a).



50nm
l■■■■･■････････････----■

(,a). Lb 1

Fig. I-23. ,La)
Cr particle transformed from冬-1早typ8 tO

bcc EtruCtu工･e. (b) Corresponding ~diffraction

pattern taken along the 1100] directidn for

bcc.

u■■

50nm
トーーーーーーーーー･-l

La) Lb)

Fig. I-24･ ta) Cr particle transformed from A-15 type to

bcc ELtruCture. (b) Corresponding diffraction

patt8rh taken along the [001] direction for

boc.
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50nm

トーー･･･････････････････｣

(Ja1 Lh)I

Fig. I-25. (a) Cr particle transformed from A-15 type to

bcc 8truCture, (b) Corz:e白POnding. diffraction

pattern taken along the 【121] direction for

bく=¢.
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3.2.6 Mo

タン7qスチソ線盲各港原とLて使用した亀倉､濃I､姥首藤芸子で
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Fig.エー26･ (a) Mo particles grown ih the inner ZOne･ (b)

Debye patt8rnr Bhowihg Only bcc･
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Fig･ I-27･ (a) Mo particles.grown
in the outer zone,

(b) Debye pattern, Showing A-15 type and bcc･
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40nm

(.a) (b)

Fig. I-28. A-15 type比o particle 0f rounded cube･

(8)ぬcrograph, (ら) CorrcBpOnding diffraction

pattern taken along the [001] direction･

40nm
ト･････････････････････････････････-■

(i l (_ら)

Fiヮ. I-29･ A-15 type Ho particle of (211) icoEitetrahJedron･

(il刃ヱ.crpgraph, Cbi CorreEipOndi叩diffract土Dn

pattern takerL along the [001] direction･

- 39



1ーー2)

･､,＼H
LIL.oJ.7,fOOTl A F
%
＼ /㌔

(Ja)_

●
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(b)

Fig. I-30. A-15 type加o particle of (2111 icosLitetrahedron

truhCated by■(loo) ahd■ (210) faces. (a) Poly-

he血･oh p工･Ojected to the IOO1] direction, (b)

Hicrograph, (c) Co工･re8POnding･ diffraction

patterh taken along- the (001】 direction.

ト監i這｣三.1血~iてし･二⊥■-ILIL _..i_.^T∴∴:

~
二

●
40nm
■･･･････････････････････■･l■

Lal (A)_

Fig･ z131. ta)批) particle transformed from. A-15 type to

bce Structure. (A) Corre亭pOnding ~diffraction

patterh taken along the Il‡0] direction for-bcc.
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Table I-3. Flec'trOrl diffraction data for恥particle8･

ob4erVed A-15 type -tructure* Bcc 8truCture**

ェnt●n●ity Spacing(nm) エndex 8pacing8(nn) =ndex Spacing(nn)

H 0.252

V3 0.2247

托 0.2047

叩 0.1771

叩 0.1673

8 0.1573

vv 0.1510

y 0.1444

J4 0.1394

拙 0.1337

8 0.1205

v 0.1217

y 0.1215

y O.1180

vy 0.1147

▼ 0.1119

y 0.1091

vv O.1068

y 0.0991

v O.09e4

200 0.251

210 0.2241

211 0.2046

220 0.1772

300.221 0.1670

310 0.1584

311 0.1510

222 0.1446

320 0.1389

321 0.1339

400 0.1253

410,322 0.1215

411.330 0.1181

331 0.1150

420 0.1120

421 0.1093

332 0.1068

■■一■ー ■■ ■■■■■ ■■

510-131 0.0983

110 0.2225

200 0.1574

211 0.1285

220 0.1112?

310 0.09952

● ● - 0.501 nm.

●● AS℡H card No. 1-809.
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納言未した占っ7･･､終i足鹿'70.5,o?fo.oo3… T.あさ.

熱飴増毛?oooCぞ･結砂固辞r3うこと-こJ:リ､8.=.へ非可且･:隻

-
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亀Lた.巧〆育.枇i瑚個食に=胞篠り増大〆親p'られ?0"I"

乍感えぅも4i額鼻才dlた(F3･I-33)｡

A,q･Rのガ虎3∫7;rr.々如/Nt 0.1 To″ q屡留針≠ 7･･.i農

i.汗rJ･ぅ Aゝ-1S･酢酸橡さ'挺I-L.鹿舟,I-ApP''zゥ瑠各に･7務姦しr3

か,た且(.c.■｡舷如o(･臥､九才れた.鞄可ガ淀菖0.2Toy,,:上

'T･5と･肝ロ2.9｡とL 7轟音Jdt7叫さ戯/t劫叫〆ヌ振Lた.

Table I-4･即ectron diffraction data for W particles

Ob丘erVed A-15 type BtruCture★

Zntenさity Spacing(nh)
･=ndex

Spacing(nn)

M 0.255

V8 0.228

S 0.2080

w 0.1469

v 0.1413

H 0.1359

w 0.1270

w 0.1110

200 0.255

210 0.228

211 0.2078

222 0.1469

320 0.1412

321 0.1360

400 0.1273

421 0.1111

*
a I? 0.509 nn



Fig･ I-32･ (a) W particles･ (b) Debye pattern･ Showing A-15

type･

▲ ●l

I ●

t●

tイ

■

Jl
t

■
す

～

ヽ;

■

●
●

■

3BlmヤL.;･ナ･
しa)_ (b)

Fig. I-33･ (a) W particles annealed at 700oC･ (i) Debye

pattern, Showing bcc･
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3.3 3とめ

7ZR I-{,7本鼻験にか､1叔鼻‡れた桝〉
｡晶鼻糾tI･廃品

髄s a tぁた表でJ'も.7g,V, ,Mi如irToり舵超さI3A.ciC.禰丘

iも, T2いたり･-･吋し-･Cr如t'･.Mo4紬け8.c.c.鮎うkJこA-

1Sサー随sわ¢ 'bi'一針､女丁れJらにⅤにか､ =1†ベLてA-t一

号禰塩でム,r:. A一灯曹菊豆句赦免†が成長すも.錦織L7-俄に伽あ

a-･:耶小7いた･ L℡､し､巧身鞠如ぉい1も鹿尾Q''70-LX下旬

紛に･り卜好草鮎言いCr伽さか咽い如dlた.了7･･に浅酌

か7いもdうに､殉.せ気盲馳-たApht'R^屠廟泉4ヰにatL､7･丁

Table =-5. cry■t&1 hbit& &nd卓truCtureJ? Of bcc metal particleさ･

比●t&1 Cry8tal habitさ Cryさtal Structure

Fe

Ⅳb

℡a

V

Cr

朋b

℡rtlnC4ted rhombic dodecahedra (0-60&) *

--■■--

--■■l■■l■■

℡runc4ted rhoめic dodecahedr& (60-80亀)

℡rtlnCAted rhombic dodecahedra (70-loot)

Rhombic dodecahedra

(211 ) ico8itetrah8dra

Truncated rhombic dodecahedra (0-Goも)

Rounded cube与

( 211 )ico8itetrahedra

Rounded cube与

Dcc

Bcc

I)cc

ZIcc

Bcc

A-15 type

A-15 type

I)c c

A-15 typo

A-15 typo

A-15 typo

● Fi甘ure8 in parenthe帥JI ehov the degree of truncation. 氏.
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こQ)舶'1竹裁てdtT､ 8.=.希足しb､市砧コ小r3Q､,た.Cr､Po

ス･StA.WqA-7{骨髄tパ小号■`Jt汀0.C､6co'c ス･dtr 700●C

以上q熟お穏RJ I)且希り6.e.i.如へ非可通に食施した.

8.c.(.鮎をもっ触iq品*一丁了ヤー面取･)マJtた泰朝十二面

体7･･3.,氏.7ZRr⊥∫か川与才､糾う/-L､面串り率た･俊･よ金

ふJこ庶路t7いゝ.てp3わぢ.F< A./桝･Moq鳴食'7JトJく.Ⅴ誌.

Jひ･Cr.齢r.･一丈壬い.子らに､尺J7成長健触感掛瑠偉=

*tJ
､ふム-必d& 3-の符･･･ふ- Aht* /:舶Lたア叔釦よ･

J･ひ･角や液｡九如専t'･た斥舵腰さ11一虐の足り｢7 L､だ.

A-75骨髄tい放浪卜晶療=てけ､私-こ海曹Jれ7いさ

a,.t2113俺貴市二十四面体如γ･春帝十二面体.也.｡､Mo句t2

11I埼雛二岬向臥Mo Ltd,y･･耶再ナ鹿句兎3, T:乏オ砕碑

TIL=見い虫壬れた.

-
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葛4鼻 音寮

4.1 G.c1.舶=っ牡鹿与り晶車

軸､か･ズ烹触･こS･)作製さ小た絶姫)ぅう与､易与面取り季

の..*十二面捧L↑ウ●レ7年面体に対応し7いうい､り橡刺b('rJ-才4.7
25g)

いち● 本町軌こおい7t7､面恥･)率fe書虐書付に葡ヾ与ニヒL-A-)

ニ,牡到i樹した.ふあ〟dt'd&3N､浄I:号c)ム納れ〆L･こ

か.1舶した改姓iに如与R'3一盛り嫁い領域`こ篠ぅめ7いr::

角ヤ希.兎さ,た局側}'齢J3 R'･5?-占2Y･､乍L 7 V伽J可

埼%'こ'7Je-I?-J37.で･易,7=.才与,-L､鮎句7I紹姫?に儲けi

町釘てAIL･ても､ギのR11 S3rJ7〆7･崩さニヒ綿才如い3T)

乙dl与I梱J/7. ,々糾っ身形十二面郎B.=.′こ如与SLレフ卑

面'i7･･あ与ニヒ舌癌未し7いも.

イ憎‡Jtた舷施3っ晶鼻sウ･レフ卑面体tl亡良1もこしL+､馳

さq嵐マr鳩希i如し､哉長軸に幽1ト如軌t緑}上7･･有益7･カ

ー.かレ7絢体鳩晶り占あ主食細い臥tlさい可うう､

Jr{n･,dA-

,aL･k･

蛸足丁さ｡う叫附し鳩3だγ,碗細5t),加納エ

ネルギー7･･か馳であ与. dAI3表面｡南東皐泉′yzJ･,ギ句面J'卓

如塵偲べ･7ト)7･面｡オ仮{表J,1.このJう†J-無か号吋にヰ堤r3
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鹿晶.外軌l表面自由エネルギー句異音性にS,て鴇色マれ与.S'レ

7E?あ件〆鼻骨に観音小与d･)r鳩晶Iさ大きマb('オー?"-とLて70

-寸､り-絹針あ与tムに取ら=と青えらい･.I,2郎ほ

がたきく,J.i聴.覆面q如卦よ如､nJ.(付与r:A)ぞ･あさ.佃オ､杏hh･

あすt)A,マくr3与と､巨視吋†i表面工ネIしギーkttう熱か苧吋耽食t

伺い与ニtが虫鼻,J･く,3与た3I7･あi.かス豪農卦こよう馳与.7熱

牟軒巾いにA･いて成長1iJ7ITチ′細い.明らかに織長軸tわかも

触‡がQ8k30t& Iこか､て舶し7u与ニ-了(･･滴られ71､

ち.2tW'徒,て､れフ浄面体と.1t鮎.7､縦糸件b<れつ細

体t俄鹿†う句lこ恵如･あうbh呑か毛聴町1与必専〆弟与.ニ巧者軒

d'r;如､先1'f､半径5TU柵〃如qん姫胞子Q(雇i '表面菰女･;

衣,て平抑に変わ与たh･こ尊苛も呼称丁4CO'c,=A･'lて0.07働

･こ且i･.小tいう伸晃4S'tい.こ､ユニ7･･4&.教卓寿之て々さ,
娘敬一こ3;･vt7.11錦i蚤蚤中4不浄僅がスの免dH息丁一さ蔚3C

oMん`.4nヤ=
､ 400｡c D(Lq題竣償如蕎轟かち如∫れ

｡組ま7･･fAが,ていもJn)と奇えら^3.これら掘･3､上の僻
見t如ゼて.ふふ仰必左50M /ニ舶す鳩漁ナI3戯舶由

エネルギー毛頒心に1与巾に紛甘吟周‖う浄5ニと言京LTZt･i.

納車友にA･'丁与6.=.布丘勺蕗晶勺りIレ7身面体､絹取･)才か

r'如十二面体で3,与ニヒが､茅1庇特別び弟2血捧郎周り布且

-
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作舶*h..こ人小r;あ魂伽BqdNocMn',こd- ,表面工れ+･.-の

新郎､ち井崎…｡sp)付鉄絹･j･たF?3･A-[,:示すよう･こt巧の面

R･)卑称血玲に叶わ茅2止捧郎闇紛工i_ルギー4LtPtこ庇
再1 ～. β.=.LIJひ･･f=.金満.こh･tTゝ2原与堺句禰互絹岡,T.'テー/

1/1JレkしてM8ue/fナン1/< Iレ;

Q("/Q{r.'･[7一呼卜d(r-r･'/rQ)]2-1

a('ぁらゆも初の称ほ形(一郎膨乳収鍬七山咋瀬r3t'')壬

含む聞及.-.舶1･･～与こヒb{･知られていも.I"ここで.､/fテン物,V

に杏さdtもノ巧y一夕､ 4(a)､〆ス.sy･･r.｡aL‡､卑章乳各i級.

ま･よび見好車へ奥験健盲正確':槻1与よぅlご染色{dlてt^与｡A.c.

c.幼4代ぇヒL7飯妄虜LI･･.ニJtJ=村1もMQW3'テン･･/QA/bt;

P毛舌悌1iヒ7･747相川ふ･Fi3AMA-SかSP=17471=対

敵したRJ363･6如あさことr'4,8hi･こ相和dtたR･鹿/1本

奥験'=かて汚鑑別o､ら測定‡れた乱5?-62rQと山一致しTL

i,i･ノけジウム錦に吋寸川仙Jfラメ一夕Q{･針耳マdL=､t)t･

た31､V拙い足せチ刺1さニヒP(虫泉c}LIP('.古し､ニ4幼も

鹿ヒ岡L.P音符っりJt,3-IV腔潅1･こ吋L 7 tか､一枚b(.I,6dLさ

ヱヒtこr)与｡

金魚錐晶に対して､.Br趨帥B.A M.Mf適用し､ M仙/T'+ン

:/.～ ･レl･･S I)モq峯1止蕗､茅2止痛輝子珂紛工事Jt,ギーt染3)ら
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ヱヒq阜当夜につい1Iネ艶聞4息h('如｡紬･･･も弔わらで､桑教佳

t針#L.丘tりSL､一致17た1L･･'て訂･･-丁上紅.着えか正しllニヒ

毛皮映し7いまも句と息d7dLi｡ち叫に､ f=.幼伽‡にAtLt

ても､こQ) Br趨仙台恥よ帖M m･か･ノ仏如/Toチy:/N/レか与期待

丁小与ウIL,7年面体'7臭取L:嶺嫁Idtた点舟とかrJ-I)SくJ&, 7いさ

(何位A多摩).

有微温度.I.おul`事.泉面白由エネルギーγのオ位健在低音表わ

†私帥､いJ'bもγ-7.ロt,トの内向苧の●tヒL,が･)''(尖点､

叫)･7細工,,トロピー句阜5･:より謹渡句上卑ととい二強く裁く
M)

･4.たれこ､ b.レ7争面断簡存した向け恥ちかにつ･,J･〆rJ-b.

I)､勾で夜11丸如も=く=期待‡dl与.ヱ･ニとけ､F{舶

it･-At.･1奄線JdLたが､叩き,硝′-Jt救雌.･帝ヤ夜宮t-て

t^た1

3?)

ふ如～3L-,1件の2つの3eu I:此べ創温度o'･高Ilたあ､

叔生砧後〃馳‡p<･触如〆,て叔長一1'こ毛拘わけ三塚え吋･:集

った柵り,7いも｡この36yLA ,こA･･･て舶了き舵艶i巾表面砿

取も恵舟払, 1いもニ=未†iり?･､弓中外巾･さウ1L,7卑面体言及

吹したも,に-3i咽郎dlを･ニ申子別に及-､ふ-tow,:

槌した馳㌻4疋13, γ触i句増給可OCうfこdO-30〆り甥に凝

ら･11,7いたり､ jS超地iの齢句dう,こ侶とLと●-02(･,こ徹らdtてh
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た.喪家に鹿倉Jdlた晶鼻と予想コ小たも=旬間句不一敦･1U'.紘

qqlもニt･1金臭Tiレbt''､ニの30YtL,こA･･7も船腹iの施経が小マI.ニ

いこ敵国し11t i,,b､もしdt,3L^.ウIレフ〃定確t-_A･･､111角f･象,

工ネJt,ギーIほ夜マめ1いibCt､ニれら･阜与L7鹿径p(小才くrl鳩

坤71･=く'3リ､官軌｡,3, 1く与.SV{,/-みに､兜佐梱20nJ"

の両帝･Jマ小た如十二面休の齢に､再訪･…l･後にあも原卜教官

音碑1>ヒ､全泉鯛‡敏の707.近くt占あ71･も1ヒ〆わク､を｡

血乱3d7tL ∫:か1 1 LTt雇ぃ表面政教h''砲あ7且1.紙に甘

-7倣粗‡の槌〆並行=.,う占句t鮭測丁小も.紘,7､敵名城

長J･Jもむしう､ふ･"鹿‡中破池‡盈面上にA.･Ti凝蕗にSも成長

p('主rl棚ヒ煮えら小i.花市で底ぺ与Jウ･て､Oua3UMI;A･･ハ

ニの砧長銀式'1絹77晶免‡JrA-1F.菅希且〃d:ち,3叔長和那賢軌こ

固有T3帝長音もっ敢池‡p('成長1もニ=も関連し-､i･また奥覆

･--､ f･ =･ス･Sひ･･G.c･j.凌鳥q塙J&L･-1破破線‡
,

dう巧瑚らかげ成

舶ポ仙払3-にス･"l舶LIL･さ｡丁らに､こ句3qMにか･

･織長1う赦抱) t7不純抑-スの彰率s受ITヤ1い･07C&30u
,こ

At一Tiこれちサ裁長倉律〆jeりoFQP､与息晩マ･--･t)､分髄マイたり

し=､iいt着えらbt5･. i;粒姫}にス･.･7･7Je-07･､V伽1

■てか-7.7R匁3o-?07.. i;とアヒ7･･Je分6o7T.て壕tし1互い･･･及

村方向･く1'如現由について･丁不明Tあを｡



42 A-/5'督碑息｡市城

dlcy-争定位':由Ll
､今1
7･･･/竺のd･) r13っ｡低能b(･農釦

dLてい与.

1) √一札3絶縁q/J,IL､ニヒ〆本官時に触l､7-与赦免与固有

の蔑見7･.あもim)

2) dT一朴3馳点直下.てL･.1も高混瀬7･･あ3｡'1)

3) d一札一高温にL･t､1の叶令色7･あtJ､垂温に3r.､7t7t一蒋

Q'オpl'J:り争定7･･あ与.しQ､も､か称1朗'瑠人れ丁れ与.

し0､し､敢泡‡q粒径〆小才く.巧の表面pく清浄,3場合にr7

dかちdlか｡夜飯bC･鑑!う｡叫

ここぞ･.本臭故にA･いてdlCy･が免It虫IdLた鼻付言まとあ与ヒ､

(･')
-俄に､煙4 C払3L-,瑠iJt､巧の盤経t一太郎on桝b､

う/00n仇7･･あ,た.

･ii)しかし､ふ-し30u,:^･L･- i.泡糾/0ム1"耶に,よi

ヒ､ dlcyl涯rrb(･寵あらdtた.

(iiJ･)貴雪薮着'-A･i作製JdtたCp薄膿にか17.手､下卑温度o(I

300.C音感えも鳴息.･J120れ桝JXTの瓢宜し7:一息従弟丘句不

達廉恥dT-Cp7･･あ,たの′:#Lて､幽腰細あし塘あも

t JIc,
,3消滅し､a-a:が針､虫3れた｡下館五度p(･300

●c以7=可埼令-ニけ､dT-a 'さ見･､欠‡れ7'､早場喋厚b('2仰
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JX下の薄いしき-I-･7昨晶官7･･あり､膜虐b('月く,l与ヒcX-Cr

7･･57った｡

ヒr3も.たr:･･し.死に蒲璃IいいIdh'こ､ q･ス蚤農法`てSt)JIcr

解施iが就農iち -こ`1不.*,性がス'羊蹄7-r3･TれLl''呼らf3-い･

LiJ')如tr(i.7)句細粂Il放任の小い､
I,

tがdl相補#Lこぬ阜†l倉件

て･･弟与-Jヒ電車して3{t)､上甑の3つ巾級艶のうち1)毛研一5も句

7･･あ5. g.点帳中^児牲207'4"以下のCp触i･才6oo'C Lミス･･･て

もJ1相7･み,たのに吋Ll
､鹿径故十…かりCO仰のdlCr放

射( F;r･23-2F)･7仙Jリii&t､混在({FO.C) ∫:A.t･てd一

相へ費%Lた｡ニh一丁､〆:相Il鹿経p;小才い食中定7-3i与ニヒ妄表

して いi｡

cua 3糾Jごb･ttてけ鹿縁b'･/0-王威之う伽い丁えd:a

畑符してい相由･}.巧の舶批Qi'Jb㈹-3-S･) i･-がド

趣いニh･.Si.巧巾T=れ√b''o(一禰へ奇態で亨T･･'-.乍の3い最

速モ鹿椅=如しT:`句と舌えらdL>｡周掛こして､ A-1f甘和

i`っMo粧児‡bi'c&3- Lこ^･t･てaL･虫Jdt各ニヒt覇昨7･

亨も.ニdtらの舶.‡､fcj.錦伽‡ 'h'鼻にか･てタす冴晶泡
糾】

‡o('伽れ30M lこ針･如dlきぃ･う貞顔糾と輸してい与iゥ

L如ちdtさ.和ち､物あ.3- ,こ--牝削が々句紘棚

鍋-I_御'l観て錐埼した才一舶7･ぞさと鮎川)･ β･‥･&
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鳥-こ対1もA-75･嘗舶ヒj=.金魚'-_叶1ぅみ官設晶泡‡りFol･･L-1､

一緒tT粧汲i内に神性恵与玲,7Lt与q･:れて､前者一丁椅,
1=rl

い=.う相異.3A与b(I.紬らの或長嶺或みJbrQ定性':かtl類似

Lた仕官盲毛つと満場1与ことz)('ま東さ.

私怨理l= i dtがうa-和へ勺非可慮吋,ほ憩･7仮免2)毛痔未丁も

虐験終発り轍7･H.54) tJt.･r3ら､昨可遵にd'→d/%絶p''足ニ

u
t･うニt･絹温にA･L･て木綿亀r3年ー布へ弟ほ性叱確度盲泉

I)敵えて毛ど,r:ニと盲示していさo､ち1･･3ii.了ちに. nt'ス富農現

にA･t. 7.絹温和がし･3''い摺温.触‡(=嶺鼻Tdt与Qt与7･･5,さ｡

傾艶3)tl･,冗qdH7推剖q占いこ立てらdLた右句7･･3'与'･如

十二面捧げ6.=.*丘に御r3晶舟子み与T'd'.各市十二面郎d=Cp

一丁最初d-Cp
t =宛長Lた絶. dlm'こ委絶L7:･L句7･あうウ･

tL.

ニ4tが正しレ､k7もt､茶長LたdlCr放鹿チり?FTBヒ廃品祷丘の間

中関取b､ら､巧q脊臥･L骨=外形毛偉,た3a､

(110)〆U (110)-

[1-10]t 0 El-10].

rJも称i珂俸tも, 7 dh､うdlへ/%絶したと方乏=t'うー針)L､･
Le'

し､勃起軌こS与√か与〆へ.奄&.〃塙息lこ観象才れたい卜乾し

f3い.旋,て､ dさ√食終に品･Lll同L･･各i関像bt''ht立1iと了さ

郎.√､春雨十二面体｡dlaL7dl朴こあtLtl雄帝如dt.こり
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鶴首錐持し?l.もも=秀之た方〆細郎.あ与.

3っの俵艶1). 2)みSy'13)のうち､仮艶2)吉報く互希い奥廟吋

飯扱が*T:''示J小一いナトニt､促髄3)(絹Il入れ臥､ニヒ､あtStlt'

木魚離農首希虎.11ヒ､仮削)がdlcrの中産准′こつい?如･手つ

t'たぁのと綾織7･･亨与ム

本卑験lこA･い7I A一打ゼ艶l了ar.〟o訪･よtI･町旋彪}I=み

い10)け臥t丸首btた｡ニdlL3.この舶b('クロム放(a､MoみJ

び町)一こ特有,li句7･あ与ニヒを,f=い与.斥､7:舶如少p7?A

馳i t7虎魚b('鹿竹伽の齢7･･i'A-7f曾我遭4痕臥捕ら旦L.如

小nJ･か, r;. LQ､し､東壁東名`りり作製才れたF{如t'-ア紀鮎

ヵ､ら4JtO-･ハ｡?-γがA-1f曾我丘L･J ,)%郎れ?.t与伸)ニヒ

毛細†さと､ニれち句粧泡}にみい1ほじ鹿径が小3くr3JII}"A-

1∫管鮎pl.見い盤一山さ可能,h11あ与.
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鮎帝 〝ヤ毛ソト里芋郵相淑子

第碑 浄

20,2才B)i
c.ど/#c･?･､ HJd)如び6･=働28)言わ朗触‡ががス

鼻慈汲によ･)作製さdL@与歯銀盤法にJ･)*免Iか7亨7:-W､?ltJ々

毛-'ド髄をもっ触‡岬免ほ取･)舞Idtていた｡大祭9'イヤモン

ド壬'3L･･3)t綿棒泰iq作製に舶して気相からエビアキ:/,.'v島

長した:/リコソよ･d･ぴゲルマニウムR3と･り如晶働臥特に号の泉南ウ

帝亀Iこつい7117)く句碑b(行舶d17レ､き｡
5?1

-

5L?)

舶験-こAtL.=. &･ltdか･･釦枇iをか-ス姦農法nJ ･J慨

し.巧れら句晶鼻A･dひ溺晶和書領･T7t.半句お鼻.P.t筋姫i':典

懲的t3晶軌才8夜qllll鳩にJ･)帥fJ I小た(3111碗奄帝二十田

5)如3'リ､釦1dl･鳩取ソ→か‡3Hう顧帝二十四面終7･あろ

ことが明らP､にT3,rc.あ句場合/ニげ､i {. c.錦に野郎タ,碑官刀

晶鹿‡も臥､如れr:.こdLら〃蹄青木す伽‡L才盈帝･)(･･レ7･

搬ヒ伺L･･rイヤモンド能事も,7いた. LQ､し､ G<',j9勺ふ仰.

3bM /こ′才､総額妄.rJ-t､新し-鮎願事右,た島如才梢
長一与ことが泉t､虫Jゎた.
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第婚 鰯方法

触‡梢臥鵬あ･Ji'･観克郎如恥8.
c.c.錦に巾

舌.も勺と伺彼T･.あ5･阜Ⅰ帝にatい1かた高貴曹裟普.付に､4咽

舶真電裳畳字同いて､.よ･)榊丁場鴫に訪･い7敵混‡i作製1うこ

t拭わた.この濃か薪鵬'7イオソ/T.･ン7･如tFソ_,･シ,･/a,I
ン7'に♂･) f2f(0-87;y,3F･排如れ才イlレフ･)

-ウ真如(一得ら
JITt･ XインJ('Iレ7q言開L･･た絶っ預､れ柑び了ウトポスに=定か

甥･3 10-7万什/mi.ほ和装郎L) 1節以上'改良が行'J･ゎめた.

触発t L 7アン7'ズナy･^T=-ト牢固いた. Apq.z¢j絹,1??.タ

グヂr･､瓜如0一糸,紬I訪9?.押?F.7･あった.

貴紙温席T a.JV･qスり正対句畢郎.ヤALぞ●れ瓜巾齢L3.
T- loco -20CO'c l･dU声- 3-/r7;rr､ Gtq齢･7､ 77声

/STOP- 7クco oc･如trP- 3-40 7;yr (･･8'つR.あq増給.こl才ケ

をq庫僻為盲濃でたArP'ズ中にA･･1ほ割符-.I-､新食品艶

硝銘に且q了不戯紛･1ィ患如飼へ･T;.
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葛3貴重親線

3.1瓜&dt'"Ge句絶句椅敵

F2-a-1,: /OTo- Apg･ス中にか､ 7朗マblT:0･･放浪‡

･煙i未†.こ¢煙tT舶Q食品枇‡り娘に象らdlさと乙ろ巾3っ

哉長億軌1+3h,ち､痛いふ桝3eM(A)､ 8日い､んあ棚Ld.d&

3eyu (8)如V･･かc血3- (a)s･)成っていち･アン7''ス

チγ･/T.･･-ト細かち旦ち和明ち-ふ血相dl'&3dM梢ht･T

讃扱がTb､与●Qt･ス･吋沌にS･)埼ヤIdl凝集がすかんIこ患っTZllも

こt毛ホ1. q･ズのTtカb<FT"よ･)払い齢t･J-瓜･嬉･7このよ

舛舶.感状の朝敵.･J川ら小T･･肘乱一言,た｡
g.ス佃

かこよさ,R･形態.勺針t･7M†q畑･･Lあ･-l艶′こ紬に嶺塊丁れ7-
?7)
5&

とこうが､釣り畑･}､ FTi3･u-2,て郎止ウ,こ､卑･こかふ-

3eM (A) "･o･･太へん明い､伽あ3eM (A)Q～与恥てい7､

9.I.,L2,:象らめたJうr3像にふ血相Ai誠3eyu鳩車甘さこヒウ泉

来さ儀酌もたか.ニh'才､ Q<･#.泉･･鼻桑舞止鎗に3;LL=及

生しかで･仇左レ3JWさT･･虎敬L7､巧こ7･･IIL'●あ?凝集鳩こ～

たわと如らい. 8日さいCth3CfMbり細欄碗I:lt-7t歓

齢〆鵬L7いSことが酌顔御地貴L･LSっ7鴇切らめた〆､痩



Fig. ==-1.■Smoke of Si particles in Ar gasp T = 2000oC, p
=

10 Torr.

Fig. Zト2. Smoke of Ge particles in.Ar gas･ T = 17000C'

p
E= 20 Torr.
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｡肉取.こJ i奄痩7･1(1見うニ=ヾ太東-i恥た｡以後.符L:ヱヒJ'らn)い

層ソ､このeuh3e-,柵q傾城もotht∂6YLLt呼んミーニt rLl)･

曲凋f7卓験Lた定か凍固内71'7恥埼五宅tっ7お･)､ St■･壕息

に点らdLr:煉乍状勺健に-i与ことLHJ-か,7:･L.

3.2 瓜

ふ仰･ 3eM 3･J-tA.･伽ん3L-,;&th -舶Lr:伽i･7鹿

径p'.如20仰T･.明酸'絹軒先川か,7:･L｡号&'これ7 ､ふあー

舶必･d3enL,:3tい一般Lたiq11舶細5D-と大!く､
1ぺ

. >tri

_t/i

･t.F!

● 盟竺

Fig. ZZ-3. Si particles grown in the intermediate zohe･

T = 19000C, p
= 7 Torr.



7の作製鮒･こい118晒ri紬捧･晶如,1,Lた(匂IE-3)･

いか巾与3-′こい･て成長した馳ナ舌且摩り?qイヤ毛ント舶をt

っ7いた｡砕-D-4,
{如ひ.･`･l紬rtれEIOOL [イ1O] i･

JtJ.'Elll3方位がら艶Lた希面触手り@i顕鮫健啄=t,側徹

夜野即†^.?-ソ7･あ.う･ヱ叶〃郎朗破壊′｡鮎dz各席如3

び朝千綿-咽抑Jn-I,梢恥ら触}り晶軒7Ft3･Ⅱ-7

に志さ心た24萩, 13111如び9凝句IMt面に♂･)固ま小た卑屈

蘇( †…l如よリhab･)Idlr: fう叫碗触二川面体)そあ急

こtb叩らb､にさAlr;･ FiM･e4∬-a,qかJ O･･(O'7こりg)面如

上寵匂うオ他に治,7持紫Lたときに期待Jblう倫軌朝十滞岳s･

Jt/''E叶J{?-ソ言募Lたtり7､･あ与･触i4角や勧咋し兎如等
I/''7
11うこと主食･1.t･･これq.硝廃されたFtr･正一41F抑-6と一致

し7いう･耶真如L;よ･)1ほI小たZ硝頗以上りえか鑑地}

qヰ7､爪こQCo軒才3.I,:かてL7L･･あて免L､如dtr{t,T･･あさ.
60)

上底･単糸晶巾jeに(111)面t設晶由りさてビネ.レa･のZ?晶t負

い如Jlた-後免､ f311†誌･JJtF.illイ鳩によ･)固よれた争面体'7ス

ビネ･レ恭順物(咋AA2払rJ･b･･)rL点らduaeg希t=あらい-

与｡
`丁)

-
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t)

9.nm
(_a) 〔b)

Fig. =z-4. (a) Micr?graph of-a Si particle, (.ら)Diffraction

patterh taken along the llOO] direction.

撃m
(a) (b)

Fig･ ==-5･ (a) Micrograph of a Si particle, 【b) Diffraction

pattern taken along the 【王王o]direction･

(a) (b)

Fig. =ト6. (a) Micrpgraph of
-a
Si particle･ (b) Diffraction

pattern taken along the 【111] direction･
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X

Fig･ z=-7･ Clin叩raph･ic! projection of I311 I icositetrahedron

truncated by eig■ht (lil) faces.

季
(a)

●

004

● ●

022

｡

●
000

● ●

● ● ●

(b)

Fig. z=-8. (a) Projection of the truncated (311‡ icoBitetra-

hedron to the [100] direction, (b) Corresponding

diffraction pattern.

-
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● ●

00▲

(a)

● ● ● ●

0 0 0

' '

T;1
'

●

急 ぎ2'.

【了10コ
● ● ● ●

o O O

● ● ● ●

● ● ●

(b)

Fig. =ト9. (a) Projection of the truncated-†3111 icositetra-

hedron to the (110] direction. (b) Corresponding

diffriction pattern. white circles indicate

forbidden reflections for diamond structure

appearing due to double reflections.

(a) (b)

Fig. ZZ-10. (a) Projection of the truncated-(3111 icositetra-

hedron to the 1111] direction, (b) Corresponding

diffraction pattern.

-
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3.3 Ge

ふ仰3伽′こAth7舶Lた細} ･7鹿経b(I?O'wd,)小マ(

明瞭ri晶奔t禾7T抑,た.耕(-IAトqfズ中にb･Ltて作製されち場

息.-J7こdtら歓迎‡からりヂパイ･h.?-,/
'-J7gtイ々モ,/L.範.IJ

う回析･)-/7～に官一言,てF?く勾金分rd-I)ンゲが掛て吸わ小た.ニ4tL7

g'tィ々も･/L･･鮎以?L句親足音もっ紬i4再在t表し7いも｡:.

馳一て｢-1･丁'JE静Lて7;-7潔し(述J(･も-vヒ`こ1ち.

一方,仙払3eM Lこあ･い-銘長した放浪i･鴫串qg''イヤもン

ド離か丁から一回町リン1‡幕しfL･こり36u,･LAtLt一触LT:敏

郎り叔経如tJ碗･が朋席舶'r htdt,･･d'ス咋カP･-A,て奄

Lcl綿iiF･･才･甘-ll.-L哀した一釦官長にS-て患わ1･:こに

末子れた触iけいTdli砿36W･うち絹も叩‡く払えも億

域(a)から嫡渡壬れたいで･為さ･F;8tNⅡ一伽ら､鹿径･77b''

高い獲さたや絹､･批1く,1っ7hを÷ヒ〆わか5･こ欄向け杷
?6)さらI･L.

rTl･･Fgくの金剛醜‡LてA.Itl%L･L臥､乞さJ=し､与.

J･tr Pb('乍小号･4,1700'=･d･u･30To什吋血にhtLL i Qq瞭r13o昇t

もっ伽‡hI観い虫3小r:.TaA&Ⅱ-1 '1本奥厳におい7臥､如

山た晶泉きさtあたiのチあう.5e'Su.･とけ如,て品薄り蒋頗

b('殆く､巧の乎'-J7f.c.c.金島句鮫別に特有fJ-tり(争奄z?晶郎､

三方内盤捧､三角さr:J7六F)郎如､細‡)i良い九1dtた｡



Table ==-1･ Crystal habitさOf SiLand Ge Particleさ

Element category cry8tal habits Twin planes

(311)ico8itetrahedra truncated by (lil) none

Twins 0n (lil) after the Bpinel law one

( 311) icoさitetrahedra* none

℡winさOn (lil) after the 8pine1 law one

Truncated pentagonal decahedra

(multiply-twinned particle畠)

Truncated triangular bipyranids

Triangular or he軸gOnal plate8

Rods

five

OnO

BeVeral

One Or more

I A few particles are truncated by eight (lil) faces a8 for Si particles.

品り煙･領域(ら)s,)外側一億或に^tL､て裁長Lた枇},7@戒(

a)かう外剛へ触れ亨猛虎径tり､寸くrエソ､明唆一泊轟tもたr3(,J-

った.

7Zaa a-1('碍(1･た金紋鮎'晶希t傾吃馴q†う.

u･ 7･ i3].1晒..!..･:_A.:_)..g_..?..4,.鴫秦斬†甲申吸(i;3･D- 72)

こり晶泉〆品触1(て舶的呼名.7･.､見い虫Tdt与領売〆点毛

義-･ F?p4- D-/3, f4柑p･･/I-けこ句晶酌もっ紬‡音号れ1･･小

【10Oコ､ rl12コホ･Jtrrlり1方位かう凍影した脅‡抵触捷像あ･Jtl･･固

叶J;g-γTあ与｡ A.1岸畑与′こ食焦さdlたtlll†面に=面取･)けは

tんtl'句埼息奄廉才れfJ-か,たれ=.tく碑･て面取りされた偽各市=十

田紬柑いょ丁抑(F;3･E-/6)I 8t･絹如伺射てズt'れa.

句詔晶i見いま丁れた.
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偽各市二十四面体けdlc,馳‡句品番ヒし1艶にか与J17いも.

LかしdlCr勺髭晶面Jl‡211i面7t.誘うh(I.槻験.こか､て乱-九

て小た駄句亨O17t3111面7･･ある.

以. 2.面取り‡小た丘角十面終(締R晶姫‡)

こQ)枇‡'f藤島貴重装豊吉同いて盈藤吉行r3,た齢に見い丸

てJtた右句7q､巧の朗舶I3仙払∂c-り叩長川札丁仙

うふ川-3-ヒ削掴*7･.れた･ F;itbtLJD-17(0)紬t^'

(b)に蝕の鯛苅晶粗i q電‡換地嘘像あ.よt/･画qrn'g-ソ宅紬r

JL未了･この紳z2晶泡itIF･･3･正一1F,こ知れた細目つiのt

決加古--ヒが虫如･ F;iMLJE-ll(a) 3･$0一(A) ･丁こ句如如､

ち鯛て小も@1放線象よ･SUl同町,門-I/Tあさ｡ F,3wvE-19

(Q) lこ泉した白ぬモQ'丸け(4)J･J､い†あ電報した奇如､うぅ回叶払

点皇表わし､ふ=回折転息につ･Tた-●ヒ･f''(4PL')けゑ才物束

･･L=･Pi息のガ潮音向毛泉J,1･F･･24ANI一触慕した柵.才f‥･

金島tこA･L､て臥､久JJtlいま10G.‡1113亀f･･J:･)宙3れた五鈎
24)

十面休に似-いも｡しかL6Q･7?奇詔晶免‡けf=.金属q汚れt

･7臭r3,て､餐､恥､Jひ.衣晶向に港,てt311)5).ニJ･)面取･)さ

4tlt､急ことb(l槻叩7･･3sさ.TC,Jこ. illl鳩7･I7†3くiぅ111あ

o)+･こJリ固且れた卑奇z2晶鹿‡i乳いぇマれた.こQ'我丘11t3111

俺奉弔二十鴫和恵簿,3関取乏持っ7い盲｡てf3わちtF;･3.E-/2
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鴻毛恭し細かh''1d明記晶粒‡軍港成1うF,,朝Jhのうう.

/つIP.対舟=いも.

crく知ら小1い各Jうに､ till)範子旬3れた正rg亀捧∫佃f終

い盈r+.L･-I illll面音ガ晶面=1■･舶鳴如3に結か7いくと､

F･.a･?o(4)に未てりに､募1と如,正綿棒･Pal･･･アSo勺閣僚bi.

まL･･与が､一節巾鯛13晶施}I･JTこ旬間掛絹ら小.Iい(FLt9.正一

20(B)).こdLI3､鶴to各年勺砂粒吋r3盈一･.Sり扱わ如い与iqヒ

希えち小1い各f2'F73LND一柳痛設馳iもこ榊あっ7､

包食,35'固柵t示LI Ltき.

この免如S回柵音iつ鯛細別畑`こ､ H34･D-21&･

J･tI･'2?に泉1ように､両次り定職毛J&Jl.上述勺7{'中間陳bi'阜卓上

亀ら小もい川､.虫さ小た･骨-E-21句鎖姫㌻･-J7矢印綿

した箇恥':潔晶餌勺1フに治,.7久陶が'^っ7いさ･F3-D-22

巾触i'･.
17 1 "四面外宮乞っ-こG*･Jl=う'-JllO)か/Slaヰ

行'3官職が人,-いき･ F,･3-E-21`A) ^･J･u･･Z2(A)tこい17白

･､円7･倒よれr;回抑柾息J77ヱ1'勺･q観音おニ=いち.こ･釣亮

一化･･･逓JTた間陳4細t良く一放し1いち.後者.死Vo'こ脂,7如

6-欄編7･h位に骨鮒,3r/トうスト畑斬れた(斤3･正一

21).こq間鴨J775''句心角錐あ池内音形お7もT=b''-Jlt争T3苛政

触(甘-号<110>63')の&y･･欄剛､F…川増しT,､､が､

ニ

69ニ



ニQ)疋簡p(/J､3)縄晶海風7-3,与こじ首存唆し1い～｡Tq Lこ.舞巌,

互-に阜符丁舟t苅晶が定由かか<(Wl)面.:辛iT,;旋聴‡り璃3

T･ヰ人てれ7いた.この薄いW晶,鰻･)底し.｡敵国した固町政息句碑

t>''(Aid
) o''Lgq)I.g- v,こ鮎dl i ( i?3･u-?1(8) 3･tt,.･

?2(A))･こ?dうげ官偽書如絹軸晶郎･･･A･L･1け､靭･

神性直にょっ77･JITF(､唾収度軌こJ,て7∫-〃間取〆収各(ou仇･

Mqdak)てれ7いうゝ解釈7･･=.絹苅晶如が滞納にわこウ

P81後に=ト敬が､こり称r)化方7･･収息才Jli剛f不したの･T本条

験〆婚あ17･･ム与･?.1イヤも-/ド髄･絹ZZ晶飽い-･7､ここ

に糾た蝕IX?[71･L7枇詔晶(Mc払) t如●dlほ祭"o''
64
,65)人1■?qイJrモンF=Ai'亀号音dll.､うqサ7･j)各｡

Gd.3. t31ll 5)'･Jt)5)取･)言ゎた三方角鹿鉢
f4,$6)

′(.c､朗の三方碓#'1Llll鳩叫′:.E･)郎4tlいSb('､

良.鰍絹や穫柏餅リーdt7いろ(F3｣ト24)･乍の帥･)･面

LT !31日如舶壬Atさ｡水素ヰ7･.H.･H4せ勲.hL解てさこいり')作

喫I血たS.･緋}l:三才角鹿如ヾ易いi.IdtさとIlう頼昔があき〆､
67)

この齢'･Jl i3111B)tこよ与5]和･)J7r7い.

a.4.三角さた'7六角破水絶‡

破水施†にr鳩･:掛･さF地相碑息b('襖われた均･D-2f)｡

ニb7(1, I(.(.餓解施与にあ･L.7%'こ明らpl/こJdt7い与erう/こ､
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液面に抑r鳩･)iしR晶〆存在1与ニ=示し7いち.Zl)才た､在

蛾ナ,中央吋血l-JO柵葡.末ラマ句鉦鼓状,コントラストbi.葡一こ

勧鼻‡dtた.こ小が何に息6Iすさいb､明与か7･･'7か.

以､S.枇池‡

F?t9W a-2b Lこ^7:1dウJ=[1-70コ方向に伸y''7み･)
､一社手た

17触狂句詔晶面盲食L,ぞ･t'た.

3､4 Gt句新しい糸島鮎

3.4.1晶呑.決定

F;れ- D-27(a)如ひ●-(A)/1紬1'dtふ.-3卯′‥かて戒

名した軟池i
'奇i顕倣鹿像如u･･デ^k4^'?-ソで･ぁさ.?･イヤモ

ンド触かちの固町･)ソ7'.以外りみく.船･I)ン7.'IIGe.新しい

藤島鮎梢鉱綿唆し1い与.ふけ掛3卯Q､与鵬才dtた封耕･:

r摘に?''イヤも･/ド鮎t軒締晶鮎Qi･混在していた｡卸耗品名絶句

竹h t緑芽性7q.･スの蒋頗ス.S少･嘉島療の柵に.7鶴しf3れた.

Jttl､Jt'ターンから測定Lた旬間取毛疋ベ-,)･のTa8&Ⅱ一之l:未了.

チ

■l■

こ▼コ

^和紙.7後発乾筈才れてL､柏.舶`9JGVt i序偲T=く､丁

らに､軌亡押や釦⊂均(A3T〟払へゐND∫.9-37タ. 9-4?1､ 21-

?o2. 21-9卵､ 71-69 ス･Sか･･ll-5:54) tL伺息1さニヒ〆'&泉

-
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Table =I-2.

Electron dUfraction data for germanium particles

Ob seryed

tnten･ Spaciq

Tetragonal unit Diamond struc-

ceu a) ture

sity (nm) lndex Spacins Index Spacing

(yisud) (nm ) (nm)

M 0.537 100

S仲ro&d) 0.457 101

002

VW

VW

S

M

YW

M

YW

VW

VW

S

W

S

M

0.380 1 10

0.346 102

0.3268

0.2919 112

0.268 200

0.2569 201

0.242 210

0.231 211

202

0.213 212

0.2000 203

0.1858 221

0.1791 300

0.lワoヰ

0.537

0.461

0.452

0,379

0.346

ll1 0.3267

0.291

0.268

0.257

0.240

0.232

0.231

0.212

0.2004 220 0.2001

0.1857

0.1789

311 0.1705

&)o暮0.537nm抑dc‡0.904nm･

仰- r:･仏〝一叫+.-トを岡Itて-ぺ･て･･)ン7･t-t正オ晶(

a,c.$57仰､ CfC.?04竹山)の指俊書付'1うこヒh<女鹿FL･ニ,

射包腔から新郎れr'面間取I劉定才山7:･L畠qtよく一枚しつい与･

F;9- a- 2C ,l鮎J dtr:厨打･J-, 7･吋14ヤも･,相見あ･Ju'正

オ晶から4I)ン7.'り仁政した図7･.A与･

3.4.2 熟奴確り物臭

五首晶,島伽iiせむ就料t脅‡回打質量内7･･AD象り'-いて

より雛勺%[tt紳ぺ･た･3{U■c7･･`才2吟馳に正方晶からりt)-/7

17約く′i.]､?･･川七,/ド禰丘かぃ･)I,7･･が効く-i-いう如Aく
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鹿泉寸れた.L…､ 4CO･c7･I1 20bL後,｡正方晶ヵ､h ･)-/7･'T愈

々に滴滅し7.燕度,増した?.tイヤもγ･ド蔑見h､ら巾f)-/7･^みが鈍

った.夜飯したあと蜜温';iと･･L7ほ方晶.細山汚み丁象ら小仰

った.ニり非可鼻性'1:の相が愛温にあ･い7軸足7･･あをこ=京し

･tい与･領収.非可&1性IほⅠ帝3.2.5･帝で&'.ぺたdうにJIcpから

a-Cv･モ憩にか､て免じ報骨TdL7いう｡

3.4.3 不敵拘dtス'彩管

F3-正- 21 ,こAp q-ス右.a.Vp触り卦丘b'一号抑●dL?0みS

t^qo･4 7;什鳩画素,:̂th 7鼻農相,I-,た覆っふ如し3eM ,:か

1成長Lた鈍才書手7.巧こに曳られう?0仰Qt与30仙〃末弓

rI'馳1.7凝,.叫の′ト?,I-船艇‡巾船体7･あ与ニヒが密チ腰叔虎魚

(F,?ID-29 (a))か与J,o､き･i:･/'･4･h.?-ン(F3･D-2ク{u),,

ただ'3っり､ロー青春1中々で･､ニJlら･うっウハローウ位患(i?.イヤ

七,/ド鮎かち可171.?20-3/1 ^･d･V 33卜422@材Ir/ブ巾虐

定'･_巧か伽一致Llいも.このことI7､魯魚書如虜廓泉¢71･舶

1さ朝地与J絹紘拘3たLl舟4不純鯛';b･ム･J'41る斤め/こ廠食言息

Ll勺Vtb4orLQUdがhtナらめ7い号こじ増強してし.さ･ Lかt
-

こdlら句鮫腰手首貴官中(-/o-(7=',)にきtい74fo'C I:勿魚マ巻

い､ロー^○?
-1/'7?･･4ヤモン[･･鮎q鹿Ll

I)-/7''に凌(cLrc.
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ふ榔3仙′こか･?如した鮫郎-対吸恥､ ouadeM

/:A.い7舶L･r;弟抽‡巾E7qn･9-I/け丘斡巾ヲ･イヤt･/描か､

う硝It･)-,7qS示した(F･.3･30)･乙山勺取施iっ泉南け如

い凹凸りち乾山ていた.表面巾毘Jlについ7'1サ卓'今泉音J&ん方･

頑咽如にい7(T&'丁州M3定郎′:か･777･･に雛Idt7h

き'T
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Fig. ==-11･ G8 particles. grown ih the outer乞One at Various

evaporation temteratures aha argon pressures ･



Fig.工Z-12. Clinographic projection ofL (311I icositetrahedron･

戸･
(a) (b)

Fig. =Z-13･
-

(all) ico8itetrahedron of Ge particle･

(a) Micrograph, (b) Diffraction pattern taken

along the llOO] direction･
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9.ohm
(a) (b)

Fig. z=-14. 1†3111ico8itetrahedron of Ge partidle･

【a) Hicrograph, (b) Diffraction pattern taken

along the t112] directi()n･

(a) (b)

Fig. ZZ-15. (311I icoflitetrahedron of Ge particle･

(a) Hicrograph, (b) Diffraction pattern taken

along the (111] direction･.
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(A三) (b)

∑i言･ =;-二∈･ ･･三こ二:･iここSiteこr三上e三=〇n t=･ir}Caこe三bl..･'111二･ faces

〇=- c-･e pa=ticle･ ､a)
:I(1iこrC･g=aPh ar･d (b?三iffraこI

tic)ニ(-atこerr. taker. aloニ言:110】三ireこticr･･

- .I..~■pT--~=~ =~-二~~~~~二~て~_･~I1･-

=-⊥･･■J■_⊥J二. J

200 nm

■ I

lこ.
(i)

Fir. I=-17.
･thltiply-tl.･irLne三particle

o='c-e･

(a) !.:icrograph. (b) Dif=･racticn pattern taken

alorT.g the 【110〕 diごeCJ-･io:1･

+ 7S



Fig. =I-18. =11ustr_ation of the pentagonal aecahedron trun-

cated by'I311) faces.

(a)

㌔
ヽ ′

■■

^i
■●

&y} 'Jd
ム

ヽン ▼′

レ 1

4I
′▼dナ､

ム;,叩2:,A

(b)

㌔
ヽ ′

iコ

2!arA

Fig. Z=-191. (a) Zllustratidn of the truncated pentagonal

decahedron seen from the [110] -direction. (b)

Corresponding diffraction pattern.
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(○)

Fig. ZZ-20. Model of multiply-twinned particle･

(b)

(a) Geometrical a8Sembly of five t･etrahedra'

(b) Pentagonal decahedron･

-t･･斗
(a) (b)

Fig. ZZ-21･ ぬ1tiply-twinned particle of Ge with a misfit

(ind土ea七ed by an arrow) alo叩a twin boundary･



200nm

(a) (b)

Fig. z=-22. Multiply-twinned particle of Ge with a misfit

(indicated by an arrow) at the center of a

constituent tetrahedron.

Fig. Z=-23･ Dark field imag･e of multiply-twinned Ge

particle, showing- characteristic contrasts

of di81ocations at interva1∈】 of about 6 nm

(indicated by arrows) along the misfit at

the center of a constituent tetrahedron.
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100nm
■･････････････････････････････■

(a) (b)

Fig･ =エー24･ Truncated triangular bipyramid'of Ge･

:-..- i

(a) (ら)

Fig. ZZ-25. Hexagonal plate of Gel

82 ∴



●
200nm
=======コ

Fig. Z=-26･ Rod-like particle of
Ge｡ Dark field im叩eS' A

aha Bl are taken using the diffraction spots'A

and Bt indicated by whi七8 Circlesr respectively･

.
▲.■

r々.tJ一息

'TL I

(a)

<
t

●l

I

( ;:.:.

Fig. =z-27. (a) Ge particles grown in the inner zone. (.b)

Debye pattern, showing additional rings other

than those du(∋ to th〈∋ diamond structure. Rings

due to the diamond structure are indexed.
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I
き回

Ji

i
∝】l⊂ulo†ed

g 挙岳g ≡≡芦 tg≡..6EIE;岳岩≡議勇岩萱宍≡v!l岩享昭一---+ Vd仙
vl%

Fig･ =ト28･ Comparison between observed and calculated diffraction

PatternS for Ge particles.

℡op: diamond structure,

Middle= observed pattern,

Bottom: calculated from the unit cellr a
= 0.537 nm

and e ヒ= 0.904 nm.



＼･1一

l

I?Iか書

Fig. ZZ-29.

(a) (ら)

(a) Ge particles grown in the inner 2;One in

a mixed atmosphere, pAr
= 20 Torr and pair

=

0.4 Torr. (b)

diffuse halos.

Debye pattern, showing only

(a)

Fig. =t-30･

(.b)

(a) Ge particles grown in the outer 2:One ln

a Tnixed at皿OSphBre, PAT
= 20 Tort and pair亡

o.4 Tort. (ら) Debye pattern/ showing diamond

sLtr止cture.
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第4寺 号泉

41蕗晶甘､Si A･dひ･･あ駄那｡宿蕗

牽温･下町Q上に朗骨鳥才小たH;l･d･か､･爺梢瞭,3非晶官7･･

あ与==d'く知らklLlいも〆､ガtZ鼻発汲にJリ作製壬小たこ小う

の触i ･7悶Ikq･ズが紬親郎n･恥蘇晶嘗7-あ,r:.郎晶官

り良剤邑･1i?400●cl:婚!如ことにり鹿島嘗,-.i(tlう.負

止､優如､ス中軸,中にも.い1純一うこt.てJ･)(7製才dlた命

敏郎( -卜3oo仰) LT鮎!7･･け小いtク級普b'･ぁを.7/)徒,

1､がス鼻薬温L-.LIL. =3.I ArLtA･壌鰍捜与,破長崎q遥慮綿分

島いたわ金品好い3うi=希えら小る.

4ど･ ?tlイ々毛ンド鮎をiっ馳与り晶希

St.紗′こ舶桝晶療ほilll†面にJリ面取リI…f311?

倫各市二-両年､釦紬.碕蔚,) QHJ･
-号3111触二十四面体

て･あった｡瓜とQeヒ7･･晶癖〆如,7いちにせよ両者tこ費且Lr､

農場£桝廃品5･り3113鞄7.3,与=盲恭し7hち. :¢角倉

の晶象り鼻-･似下にJi<･与よぅに舶条件り達､､櫨国して=5t

巾ヒ推刺子れ与･3.1臥こみ-7J&J(･たりに内省,健〃馳,--,丁ゑ

〆あ')､汁=ほ･･Jソ帥･)丁れた‡3111庖貴市二十四面体ウS.I

-･
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触1･1ふ血相必b&3Cu/り･｡17舶L7いも句,:#L7､如l

埼如二川面体q釣敵釦L3仙あ3Cu′こあーい'舶Ll.lも.
27)
fcj.G･c･p･t A)よ･J絹Ⅰ*7･･かT:4･c･亡･金属,継手り碗

ptち､ふん-LdhL 3- I-t^tい7,3ウルフ琴南郎反映した晶如

iっ枇‡ b''鵬1i
･

I:れ1､伽あ3e,i,L･LAtい7 t一触Tit''q句

ら附こ戒長和tわかも晶希=っ馳‡〆裁養わ-Lとが明ら申､にI

J=ぃも.経っ7､ S.･枇‡サ晶･#tヌ㌢イヤモー/P･鮎に対1ちかレ

7年瓦軒こ相当L7いろ右ウヒ肴えらdl与｡寄I帝44イ軌こ3t..て

JLベたよぅに､ Htl･軌甥姶tこもふ血相di'd 3Enrt,LてL･ L･1β施し

た馳‡は金表面自由エネルギーモ&f)-rLlう巾`こ奇卦竹崎郎とフ

ついたt姓剖マAl与.小路､i?&Ⅱ-1に掲'11た晶希如っ免髭粒

1L手舶舶1低いouL3Q7u lこA･-て叫舶--ち･こ巾た

8,'こ泉南拡散が尭卦定こら†＼向取･)丁山た鶴巻朝二十四面捧s･JA

紬由.由工事.し+"-^あー偽各軸二川面体梢如れたいL貴之

ち小ち.

a;{紛i'こr摘象形二十四面捧り推に､i (. c.食長紬i I:特有

'娼療‥1食噸さいいゝ̀2:)→′まゝんt･･才JT7ウi"･･痩釦れ

う.酔ち､卵刀晶泡†､三方向叔体､敵地‡=v･･脚‡b(t守

山であも.ニニ7･･､ /(.{.金魚境地‡にげ嶺嫁才dl与こtりr3-†3

11ほL-Jう知和,)A('偉Iこ嶺寮Idtたこ=G{ウニ巾南･青卓也壬
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Table =I-3.

T71e CryStaJ hbit-f d血mond stTtfCture Studjcd by yaTious inycstj$8tOrS; the &cqucnce of the foTmS irL the order Of their &ppeaT･
anCe

^u thor! Sequenco Remarks

Expen'men I

Wo lrr

Nidliz&w& et &1.
V&n den Brekel

hooker et 8l.
Present results

Tn eory

Donn&y et &l.

1

1

1

1

1

I,(100J,(311J,(110J,(310J

(110J,(100J,(2111

(111),
StT&nSki and Wolff (lil),
HNtmaJHtal. (I1 1),

壬;去:i:if;Li:i;;?))
(110),(311L (loo)

Si from SiJ4 and Ge from GeCh
Si from Sick

Si from Sick

T7tcrmal etdh pits on Si

Si and Gc, gas<yaporation

Crystd p血es of highreticular density

Crystd phnes of low surface energy

Periodic bond chain rectors

泉1もqであ与.今17･･.袴奄77品泡‡'令息健につい1･↑.,f｡よりに

野m,し､ 5?T'･.あろ舶池降&u,LTし､埼か‥}､こ榔.
如ネルギー･一課晶食卑4=ネlしキー-b･dtr雛監q工手ルf-,付

加に=匂わらT食表5)rネルヤー,漉ケにSり同碕魂'卑結晶の巧bt

よ')t低い｡ここI･､.F..とQr句11品壕舟エネルt'.-の大王!りヒ
z5)

臥てJfSしHt･,a 30&43ん., 6,,'4{･h3/cM上と､d.1のオp;

I)tIいかう､瓜り79i謂晶郎･一触qヤれよL)も杉鼓されや1いt

期待壬dtも･し町L､絹に.･1PLt鯛IZ晶郎,T邑い丸TJl仰,た.

この硬かこつ.へ7け明らか7･･llTs-い.とにQ､く､4"?9官許晶勉‡オご

twll-･‡11｡旭に㌔り固ま^.｢いた卜ウキ如､ニ^うぇ聴

か鮎5)勺組け如でか鳩麦面工ネル+'t-句如rL盲阜r梢@･)t摩

し1いちこと首苦し｢-ち･こh(3t311†よ､J･ひ.､tlll)為によ･)固ま

dtたStl触‡勺晶舟が?''イヤモンド馳に吋†与t)lレ7年面体1･
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あ号卜､う上述り鑑別モミ持てうiQ,7･あ与.右し､ニ句独創が正し

ーりろt､卑駄句煉‡如S.･糾さり晶恥ウル7巾姐72)組

耶ヽ-vい｡より(311) ～ (111)面.表面エ}'し+･一佃y"1/

邪‖
tl幻イ.07dあちこtが､b,b､う｡

g･イヤモンL･観音い糾い綿.潤し…､岬.[6)醐5;7).
vAndbn breAAA5n柑vq良心65n巾瓜‡･ …Geについ‥

クカ‰止･.[3'仙鳩㌔去.よ㌦Hん溜鰯的可愛が､S良D--甘ら､

の理竜如ミ櫛如''あも.芯化Ⅱ-3 (3積ら句節食あ､JtI･･本鼻軸長官
13)

いめたい7･あう･ Dqrtqpl一日Jれq方法･てJJu7u?'lイヤモγ卜

鮎lて舟h7L7鹿島向tし1現われヤーい向L+い1什illO)､如†､

11001勺鳩7･･ふい翁始‡れも.この方,,it7､慮‡瑚¢i*b尽力を尽く

鴇tl'･lこi.*b晶舟1q射粥のけt基礎=T･.tq 7L･､度i盛存り高

h勧ほt･l粂覆q節晶面tLl六lく塔且1与という奇乞方であ各･い

ま､長あエネルギーq立場b､らこの間魚t舌えてJTを.葛1血路長i

間耗食Iネ.しぎー叫t青鬼.しT･.塙ふ-lγ-7oロb,いく111〉音F)

叫･:叫b{･土泉､客2血郎奇加古とく100>オ向-ヰQ''虫

凍～.募3血酌71青息し7fTし.･8,7<イ10> =か･<311>オ付こ

叫が出さ｡?4)徒,7･長南工事fけ-り絹p､ちけi1叶

tlOOl､ lllOl.t311),･･ta㌣砂山や7- tせ乞らJ-さ･仏血仙S19

J7鮎エネルギー鳩低叩克郎､与虫慶して､硬い紛〆頗qdう,-～
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つT3がっ｢し､う方向t表J'7PBC (臥qLIL BJ c&ふ)へ･7ト

'v純人した･1Ll､ 2本以上巾PBCIL･7トレ咋符一滴盲F一声々

(Fawu歩" )､了か1･･ワトレt卑&i7r+一郎S-～"( S叫

トu)､とpq〝?いい仲守7･,h､あ毛k-みu( k.IKE,A～")

t納･1 7腐晶あー3槻に卦酌もこいこ才t)1i盲晶7r)亀t3.5晶搬

t引削泉叫ていち｡ F一声u'仙(組了相7･･あ盲｡に朴､､

Sぁ古いけk一声uけた壬く養且しT3-かヨ…虫埠考り朝命に仏-

面7･あも｡?･･イヤモγド鮎一こお--･てtll什tllO)､わ111あ､J

ひ(1oOt向L3紬柑F'.B､ k如trk一声u L･L庖1i. 1托3

っq青竜わt･･れ屯hlりあり髭細q香草庵甘絶叫7･313‥. 3

モ､如柑tしt･･り庫縦碑もillll向が郎乞硬鞄瓦.島-向て･

5･-こt綿1叫チ､たFb''Pt'如上り‰β狗句釦摩

細線小潮釦伺棚称･､～･こ句舶A叫,
観音恥in鰍†t･.れt lOOp桝qtAbt ･老紬細魚†あい･l
れ1
･本各線･7こ山ソ3BT小いOJph VLLh･@?銀紙勉泉

7･みも･対象り与郎晶q左1才.'鼻b(.さ線顔雀.えーこかて･.i

=､ tかれ小･本各級--L}tLt7'7､ t…トニt (tlりB).･.t特丘鹿

足( a-AJ-vaalふふ52'.硝煉紬fW,たが､獅nt.
与らに宅えー長吉ふ向7･L7給血蔵息にり,1い与可搬性がぁさ.

-
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43 巌句新鹿晶鼻息

本冬敦7,･けL･･b,7見い土丁心た五首晶句炭酸腔‡句特称丁(1')

紳ri不沌tRがスヰIこい､｢叫搬了与-vヒ､^､Ju･･dl')あ缶呼に

Sり正方良か与嵐帝巾㌢イヤtソト鮎への奇態が急こrvヒが各イ

ら小b･ヱれらtT.ニ0)五オ晶り胡が紛拘7･･7,I-(6"和い胡

て･F'も-.,t毛徽く東喰てちi'7･3,i.

原‡榊左(鮎如1個句凍iヵ(･占b,う鵬)メ?･･イイモンL･･簿

且っ埼J&し伺L･甘=及象11i
､ニの正方ふ勺旦馴管･-LL711.F咽り

夜ihて虐され7いもことに,J･ち.馳執り･)?qイヤも･,L･歳旦へ夜

与わ''鶴･･L再批判1もこじ毛璃膚.丁れげ,正方品･-～At･丁も原‡細･

舌b''?･イヤもンF'鮎に7<.丁も†小SL)L丸1く､ tiのたh･こ,正方

晶q風色肥lニーTll伽tL7巾度†が食9れ1hもt骨えられさ.

qtz農務法L･.J.)戒長したバ･ル7に鴫良し小､dlcr^td･0･こ

ニ71･見い虫Idtた正方晶'鮎綻腺さIl､ヤ小甘･dL舶僧*.L摺,7う

':で㌔､角者t i糸粋げネ活性才･･ズ中':A･Llて如し､泉RQ軌こ√,)

非可色lこ且串･鹿島鮎へ隻&.i=いう作製条件=tI･卓産催J:^･

い1為徹した′鯛モもっ.dT-C,.堵J&'=7鹿経りトト､ことP('本官

恥骨魯で･あろニヒ官署‡帝4.3静にいてA:イた｡今回,正方晶･

｡あ放漫‡石20仰I1下,腰唇音bってみり､ r4イモ,'ド舶勺腔

勉‡すt)ト掛て心～L-･ LかL､正方晶ウ品の形成が港';鹿各〆
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I)､TLL卜､う勧食'-&8し7-=`7言ぇ咋い. ,31･T3ら､ ch

3eytL,-LStL､てL7L~ぉ,7-)tL下勺触} =之且郎?･･ィ々も-'L･触

手も,7いた♪､与7･･あ亨.正オ品&Q'熱砂捜.てd与?･･イヤも,/L･猿

丘へ句祁可象rz,!臥7､卓･;aI-. ^･ L､ ｢一っ?･イ々もγF･･構&bリ略令息

チ.あ･J､正方品け当時在7･･あ与--ヒ毛凍1｡絶,て､正方品招塙過':

ぁ･h-帝如れ丁:級.臥+I如iゥであうと身えさニヒも=5?)

細島鮎'あぉ‡れう度臥--い｢確終1与=Jら`こ漣Lr;･･研究

が心牟である.
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朝 償

細魚13名古見太嘩工呼や危何物甥噂殻色において暗中41卑朋

より伺5:4ヰ/JB/こわた･J汀RJ-,たさりT､ぅり瑚紳清音あ･ょがbl青

書頂きさ.しT:細部弘教#･頂く*'.湘【しり.上田良二女#';.棉

免の塀塘Iti集線u'.も絹阜t有島rJ-封軸t頂壬3Lた. Jt棉耐久､

鹿畑馬鹿漫.添田功和泉軌て'7El噸J ･)励古しt有益rjbl青書頑!

呈した.加藤鼻紙捜､-虐彪彦卿故漫'-J丁ネ尊か度塙モ飲ん7･頂

笥､亀旬r3楕示t慶一丁いた.:こに濃く%.新改Lさ了.

Gt可相島我丘･噺に覆してtT､班た･?捜ぜ葡'魚水角-敦

後に丈ぁおせ軌こrJ-I)さしT;.翁島触り食絶`･Lつい1-7､太腹九汚

毒夜工噂有り清水敬一放漫に触ri食免じ鼓捜t項Hし毘.与た､

僻池‡中旬耶耗舟^せ.碓田中Jt年額軒.或谷あ各氏に潮毘L7項

壬1し毘･桑食敦‡.製作'17&同港理呼鑑色の工L絹･方マ･-J･掛､

し事した.ここにLt礼申し上巾i.

柵丈り図面=tr官長っf一郎=tI･･乾掛橋し1勺美衆軒夜色

句腐乱｡:-伽に紬乾L旦1.
t∴

昭和町卑1日 青倉

=
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心臓A.脇8mdMqQae壬凄避kした

ウル7Pg面体欄わ考泉

任青.ウオ句紬つ鮎面｡風位硝当りの表面自由工れ+t'-γ

書か法線方向nJ.騨tして弟iQ､川和ろことが虫集dlLi･ウルフ

川風,;A?7)によ.)鮎咋抑†…れ7明年似るニーが

出束る.号こ7q､廃品王制=る鹿i勺閤.紛工ネルキ㌧モ基tL

l舶政洩L4 ,)句泉南工ネルトを常施し/,定に第佃槻‡剛節

食工ネーレギ㌧鳩2血埠Polq叫ヒれ比'-A,てれフ鯛体硝敢

I)率Rが洗あらdlうこじ‡恭1.:こぞ･'76.c.c.衣.a.t'･･f=.金魚モ

対象lし､細工勺軸の賓耕りろ.

A-1表面rネル+.t一

旦柁面削･)勺如伯由エネルギー㌢け純綿軌｡j,与固年表

和音射丑面魂たqLTi･J息1iq 'こ専†手付ヰチあ･)､

㌢三ep
-7'sp

ヒ--7のここ._7･･L ej心的硝如碩鹿工れト､ 7

LZ超射温度､sJ '碓1D面魂当LJ中表面rンLDt.-
7･･.h与. :の付

俄に^tnて･7細櫓度'-Jt一丁硝晶泉南首肯え与ニヒーtl与.ニの境

食･-Jlγ-ep7･･あ与･さq･こ､
Ju9d Ah'u苦慮定L､あち叫

-Al
-



面(山句〆-)7･･#o晶言切って表面喜郎tそ､佃叶壬dlう耗
イ

盾キの爺J&1ネルトの和の亨b('号の泉南り表面工ネルギ㌧7･あ=
1

iろ.亨相i･強鼻2っの泉南〆7･･冒さこと･-tn｡

細工ネJU+･l一緒郎与にAfL,'l簸で､Ma私めら41'によ

ち-- a,qk...a.A MQM''の方法壬恥､て向山た紛争句面亀夜モ

叫1与. 2"息‡i蕗ぶ線分り号向ヒ長子音t,Rl･.7トル広

･こJ,て尉姶4-i恵那与.あらかル決あうdtr"Jt･(..--1,...ノ伽)

り組qlベ･て硝ふキ(例ぇ111､牌浄‡の喝Jb'ニ･丁6っ,
(700)

茅1血漆原†間腐食キが弟%)に叶し1
､性急り鼻面(Rガ.2)

'こJ･

')切ルた鈴与広の面銀o7u1)音舌碑1与｡こdL/3,別れ

T::18各キ菰如っ度い亀虫良書音碑1与こと･-A'J浄与れ与｡喝

柵Q､うnJ･広り釆=7･･巾泉鯛∫こあ与鹿‡lTl^･･て切れた広細

っ7t､ち(巧･A-1)｡ニこ7'･､nJJl(朗･e)b/:ii7･紬!り

Fig･ A-l･ Two atoms A and Br each with a u+-bondl lying close

to th･e dividing Plane of a semi-infinite crystal.

The bond from A is broken Whereas the bond from

B is unbroken.
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舶べ一7いレ了･･如･この泉南慮如A与原主音鎗点とL7棚橋青

またぐことうi;東まLtJ.･糾ヰLlnJ･誌b('丘′こrj与i･ T51T(･あ与ニヒ

t考慮1れd､求あう南蛮農II

--:I;:
-

I_-

_7ニーニニ:I-≡;i-i::I:__--I.t'-:
---,

tT3も｡ニこ7･･､ j2'l慮il樹勺占あ5歩哨7･あ与.徒,7､抗蕗鉾

鳩如ネルギ｣ i〆J"A.･)り+'3･･､(朋2)か表面=才JL+･･-

eB/3

eB(nJ) = r(nJ) i.a
i.a

@ (&･)o～(G.･)

) nJ･読ノ也
(A-2)

Lこd, 7きz与dl与.ニこ7･.i':つい=和げ1LJ･応1i'正勺1^･･てら
芦甲

山I'Lついてとら4t与｡

(A-2)式'才･,2qよぅに書き換ぇらbtう｡
__▲

nnJ) - nJ･Sp

たr:･･し､
^･･クLIVネ′さ

高三碁会紬d4･/A

(A-3)

(A-4)

LてS,7垂あ‡dt与`勺7･､注E)一号銘品旬句浅緑オ向斉'こ′7魚周魚

(:蕗晶我見r:bLT7･･洗3うせ7･あう.ここ7･･tl･ニーLl=かl (A-2)

オヒ何称にnJ･uJ.･之0のt-こつLtlヒら小ろ.

(A-3)
pi'･7郎音且も五経Lf(トd{t4オ畏n.･あ与乙とがわ
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かも.耳L;寄与†与(了tJわ与nJ･,i.･≧o鳩各キ誌(L･ヰ1,-･′′)中丸h('l

_▲

養わら招いd･う屯五年如中七完が･委Ic7う場合にl了SF
`‥定7･.あ

ち.従,て､ r-フ｡ロ､ソト(表面エネルギー巾海国形)-7づの立体角内

にい.て球面の一帯分川さ.LQ､L､ nJbヾ9lJ･広壬0絹久1方位言
_.▲

舶てうL､写･･L%与1さd;功組ポ費d,るたゎ､Spb<.如1与こと･-i,3
●

'

ち. 1rJ-J7ち､合体のγ-7oロb,トっ勉っか.球面,血からr3リ､坪向

t球面りをわ.)I7nJ･広が辱L-JJ-ぅ面の号向I:i!k･していち.:のd

うlて針耳壬いT-7oロットけ球面の7;iわ,た点tこい､1巧拘きの"と

んポリq (叫′央点)如っ(F･･3･A-2)｡この点,:か､て艇裸

麦かγJ朋A) ･棚解卵97･ムソ､朋点川さ｡ニのd･うr3叫

I-.柵Lた鮎如噸旬(ゆ必し仙メ-プ7'岬Ifh､鴨J

Fig. A-2. Two-dimensional illustration of y-plot.
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dtたt-フ｡0ッLかち得うゎウルフFg面如これちり符如かう如･

叫り&,l舶Lて人小与郎朋.乏朋如)の範囲=いこ増DOし､

泉花嵐さで･の福引下用言肴慮†う掻陰にみい7`絹増結叔の7ベ･"

有性に叫〆呈L･･与｡ 61e･C･如t,ナ-･金属につ-て､郎止捧

相互作用i7-青息した埼ふ.｡鑑J'dlう狩紬の表面Lネルギ㌧盲書博

した蕗鼻毛下にネ1.

A-1-1 ･6.c.c.金長

泉あ工かレギー4号悌･･-い1､き'b晶･対称性JI) a_>苑≧2之

oの(G&A)J5叫言ゎdL,t･fL如あ与｡窮晶面ガ-(廟
[食=〕 (良≧&z2之0) I:吋し7､ nJ･広之O壬満たし絡も錐息

手広けかt･'滴らdtち.

暮1止解‡筒紛.･方＼-書川=､

言-昔r仰コ､才-i[1.-.-]､

才.

_▲

e

-昔rll有コ､

-![,-.u.
葛2丘魚別間紛･. A?-aT100コ､宮--arolOコ､

_.i

C壬arOOl].

ここでa,7掛‡良風Tあち.

菟1止榛原与閤舶作例叫も青息した齢,-Jよ､(110)面が常

葉向t'7･)
､如血路原†閤舶(f伺け方息1=

(100)a)〆朋

面-して‡ちにboJ'与.寄1止各あ･dy･.募2血路農‡間句卓絶LネーV
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ダーi号dtう･･Jl?1柑t'･･4～とL7､(A-2)丸''こ近,て(110)如

t^''(loo)面巾表面エ3/L+''一言針卑1うと.
†

VIO -了
店

■■

ー r_~a2

祐｡-孟

●■■

-~■-I
+

巨∃ ==コ

～i,(aJナi･t･3･ e?)
･〆之(Ai･ざ･cJ)1･y!'

(d,+〆～)

(?〆,I@2)

いiう｡

ここ7･･t?2/Ql-PとL7. y"ctypQのJt音と与と､

T(QQ
｣こ===========コ

γ(Q

J
=コ

ー
~二

_ .ーー

仔

が得ら小与(F･t9･A-3)･

(∫+
1+p )

(A-F)

Fig･ A-3･ Y100/Yl10 aS a function of p for bcc metal･
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A-/-2 fc.ど.虐漉

6､=.｡埼,&一同俄に. a_,A_,220q廃品面叫‡せぇ…-
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