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主 論 文 の 要 旨

報告番号 ※甲第 号 氏 名≒ 仲 揮 和 鳥

原子核乾板(エマ ル シ ョ ン)と カ ウ ン タ ー と の複

合実験装置 を 用 い て､ 350GeV/c7t ~-エ マル シ ョ ン反
●

応中 に ビ ュ
ー テ ィ 粒子 を直接観測 し 寿命を測定す る･

こ と を主目 的 と す る､ 日 本と ヨ ーロ ッ パの共同実験.

c IE R N
- W A 7 5 を1 9 8 1年よ り 始めた｡ 解析

を進める中で､ 世界で初めて ビ ュ ーテ ィ粒子の直接

検出 に成功 し たが､ こ の実験では同時にチ ャ ーム粒

子も数多 く 集め ら れ､ チ ャ
ーム粒子に関す

る研究も

あわせて行 う こ と がで き た｡ その中で､ 名古屋大学

に お いて著者が中心 と な っ て解析を進めた と こ ろ､

やは り 世界で初めて一反応中にチャーム粒子を4個･

( 2 対)生成する反応を 2例発見する こ と に成功し.

た｡

実験の第一目的であ る ビュ
ーティ粒子の発生率は

●

極めて小き く -10nb台であ
る と予想されていたので

●

大量の反応( 3xlO8)を乾板内に蓄積し た｡ これ らす

●

べての検出解析は不可能であ るので､ 損失を極小に

し ながら S/N比を上げる手段と してセ ミ レプト ニッ

ク 崩壊か ら の大PT LL 粒子を指標と して､ オンラ イ ン･

･オフライ ンの遠別を取り入れた｡ 一方､ 解析自体.

の能率を向上させる ため､ 乾板の取 り 替えを単なる



補 助 用 紙

水平移動に 切 り 替 え る ミ ニ プ レ
ート 法 を 開発 し た｡

そ れ を 用 い る こ と に よ り､ カ ウ ン タ ー

で予測 き れ た

反応にた ど り 着 く ま での時間 を平均 5 分に ま で縮め､

ま た 大多重度ハド ロ ン 反応の解析可能数を - 1000/

年･ス テ ー ジ に 向上 さ せ た｡

こ れ ま で に グルー プ全体で は約6000の反応に た ど

り 着 い た が､ その う ち約90% は選別に用 い た 〃 粒子

が実は1次反応か ら の 7t / K の崩壊に よ る も ので あ

る と 判定さ れ た｡ 残 り10% に つ い て注意深■く 崩壊粒

子の探索を行 っ た結果､ その約半数の342反応で496

個の崩壊粒子候補を検出 し た が､ その大部分はチ ヤ

- ム 粒子で あ る｡

中 で 発見 し た､

特に名古屋大学で解析 し た反応,の
I

崩壊粒子候補 を 4 つ含む反応はそれ

ら の 中で特記すべ き も ので あ る｡

発見された 2 つの反応は共に中性･荷電崩壊粒子

候補を 2 つずつ含み､トリ ガー LL粒子はスト
レ ンジ

粒子の崩壊で は持ち得ない大き なPTで荷電崩壊粒子

候補から放出されていた｡ 生成2次粒子によ る散乱

や 2 次核相互作用か ら のbackgroundは10~3以下と小

き く､ ま た ビ ュ ーテ ィ 粒子を含んでい る可能性はば

と ん どない(10~6以下)｡先に E 5 3 1実験で得 ら れ

た既知エネルギーのチャーム粒子のデータ を較正用

に用 いて解析を行っ た結果､ 崩壊の形状および寿命

か ら判断し て､ '発見 し た反応は 2例と もチャーム粒

子 4 個の同時発生現象と考え るのが最も 自然であ る

( Z )
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と 結論づ け る こ と が で き た｡

実験バ イ ア ス等の補正を行 い､ チ ャ ーム粒子
4 個

の 同時発生現象の断面積を求め る と

q (c己cc-) 0.6 ± 0.4 JL b /～

と な り､ 通常の1対生成[ or (cc-)-40FL b /N]機構

の 単純な重 ね 合わ せ で は説明 で き な い こ と がわ か っ

た｡

チ ャ ーム粒子を
4 個生成す る 反応は理論計算き れ

た こ と はな いが､ 砂 ゆ と い う 形でチ ャ ーム●ク オ ーク

を 4 つ生成す る 反応に は実験デー タ も あ り 理論計算

もな きれて い る ため､ ¢ 中生成反応と の比較分析を

行 っ た｡ 生成横様を特徴づけ る チ ャ ーム粒子4 僻の
I

不変質量己ま､ ¢ 砂 のそれ よ り 大き く､ ま たチ ャ ーム

粒子 4個の う ちの 2 個で組んだ c E系の重心系での

放出角分布は ビーム軸方向へ偏ってい る可能性を示

し て い る｡ し たがっ て 4 チャ ーム粒子生成はケオ
ー

ク･反ク オ ーク によ るhardグルーオン を介して生成

し て い る 可能性を示唆 し て い る｡ 小統計であ る こ と

等か ら､ 生成機構の決定には至らなかったが､ 引き

続 く 実験で よ り 精度の高いデータ が得 ら れる こ と が

期待きれる｡ ま た本論文で得られた4=チャーム粒子

生成と いう 新現象の研究は､ Q C D に基づ く 理論計

算の輯密化 を も促す も ので あ る｡
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