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Study on Groundwater and Land Subsidence

in the Nobi Plain

By

Takeshi Sato

Abstract

The Nobi alluvial plain is situated in the central part

of Japan and has about 1300 km2 in area. The results of the

leveling survey showed that the ground level of this plain
had settled more than i.4 m during the period from 1961 to

1977 in the severely settled area. This land subsidence is

result of lowering of t･he pleZOmetric levels of groundwater.I
土n the lst, 2nd. 3rd confined aquifers within the Quaternary

sediments due to the withdrawal of groundwater. The.purpose

of this present paper 土s to contribute the solution of land

subsidence problems土n this plain and the following three

subjects were mainly considered.

First allowable groundwater levels for preventing land

subsidence were studied with one-dimensional finite element

models of the Quaternary sediments at several sinking sites.

This study showed that the groundwater levels must be recover-

ed to about 10 m below the ground surface to stop the settle-

ment although they had lowered to about 30 m below the ground

surface 土n the severely settled area.

Secondly allowable yield for making the pleZOmetric levels
●

of groundwater recovered to the desirable levels was studied

with a three-dimentional finite element model of the Ⅳob1 9rO-

undwater basin. The author■s model covers almost the Nob土

plain and contains the compressible Holocene and pleistocene

sediments including three main confined aquifers. This gro-

undwater basin model was calibrated by simulating the ground-
water condition during the period of 1961 to 1977･ Subsequen-

tly to this cal土brat土on the pred土ct土ve slmulation土s performed
for several future withdrawal plans. This simulation shows
that the allowable yield of groundwater out of the Nobi plain
must be about a half of the withdrawal in 1977.

′

Thirdly the prediction of land subsidence for sev甲al fu-

ture plans of groundwater withdrawal was studied using the

one-dlmens土onal finite element models for consolidation sett-

lement together with the three-dimensional model for groundwa-
ter movement. Result of this study indicates that the land

subsidence will still continue at the rate of several centi-

meters per year for about 10 years if the present rate of

withdrawal土s kept in future.

Key words : Consolidationr Wellr Settlementr Ground Water.

Computer Applicationst Permeabilityr pumping
･Testr

I

Finite Elernent Method. Control
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よ え b('乏

人間q)生殖に′水･寸′よくて11,i.らわるり7'1も･)′そ巾中で地丁水q)

展7･Jてvlる彼g･1'1神事に大きy､-｡地下水tゴ′河･･体ゼ湖沼水lこくら

ヾて′水遥b(､一年t過Llてそ机名大きく安1Lモす.水質b′飲耕河手に

通Lてお･l′七がら領々人間生薙ヒL丁度捧'dt開後にあ,T:.妙真q)中

巾オアシス′弘法の水')といわ肌る地T7k'J々H Tこ不軌､(3･直毛物

資る格叫{Aある.

い､し 工末′iヒ､足泉d)嘩♭とともに′こ山ら地丁氷り利和Jぞ巾

敷l三毛播t
,わバ腐り虚漆工農地草でIJ地盤沈下しいった渓釧,d･撮

瑳絹頚壬5Iき起こ寸にいた,てレ,る｡井戸纏1･J技術o座卓.揚水J:ン

7o巾改良とL^った地下水il]困りT:わT)藷扱術T'用連一J′卜)人骨り地

下水{,･細いら濃け上イること盲可削らIN,Tこ｡Lがl′酌綿,J･

大骨の地丁紳摘べ′一方て､､′地齢fT去1I書起こl
′人絹生渚41環

徒長,%Jt.さゼる結果言るたら(ている｡

hb咽て●､･1,地下水巾過剰絹本にJ
7てSIき起こさヤた地磐痕下

毛停止さt=るTこ抑ニ,/約卑に｢エ業雨水法｣鵡･JA†^,地盤疫下

地域で')揚水規叫†行われるように㌔,7｡｡そり後./′よ2且に-∫.

無象物岡地下水り紬4)規S･JLこ関する遠碑J･叫足さdt, /′El卑に一寸′
r

/i:専対策鼻 .

a(糾えさJt.地蟹淀T｡ヾ尊母公字r)一つに結足さ

れTこ｡

こうI Tこ規叫こると/く地磐淀丁対象り軸呆一J.血阜巾地盤7,f下り

鹿イヒ頑(77ヒtて徐々に現わAt由t'ている｡tいl
′ /仰阜現丘′′∫t;I
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13.本4)阜地面績4)黙=割-こもたるす2ooA-'J:地盤姥丁規象bぐ虜敬三

肌ておりヱ)′ニれら地蟹't.f下地域で.J.地盤か仔止',T｡わり揚水絶

叫こ加え′地磐疫Tけ地域て.､'ゴ′堤防りかそ1･1■寄畑<*'fこ様々(青

書'dlF欄に,dt,てv､る｡

頒挽早野におvtてる′′757卑りイ稀薄台郎努軌二tて,こり早野

41地盤5f下b(大空′l-肋間額に′.･=}1る｡速所見･J.そ巾よぅ,.･濃
尾ヰ師也雛下欄り解凍に飾らいて.1i彼一こ丘ワニヒ呈那加行,T:

b41て､､ぁる｡

こり稽q)地妙fT問頚q解凍(･JJ′声域地丁本欄とtて巾練絹バ､

･舟阜て-､ある.また.地下水聯q舞台ヒ'iる地下水金(地下如亨留,d･

らi,'､Iこ沫勧り地域吋単性宅地下水金とレ･う),7特畦47Tこhl二′
,I

-ス

スア与､1
-

a9.碗ヒ'd.るbヾ′こq'所定で述ヾる居えカヤオ法縁JJ′他

q地域o地盤5f下対泉ていb′ある程度り鯛如卜(とヒ4)えJ才刊剛

ぅるi4)と煮える｡
轍q楓如和よぅでもる｡納れち′弟7#て･､･壬雛早野地

盤疫下問選り時徽長唄ら叫二寸るT:h'こ′あらやる地磐沈下現如人

為的'Ji巾ヒ自然締′Ji4H=度/pY脚Fl寸るととi
lこ,公専対農産/i

法に風･)iイら叔てレ,る輿妙音ヒ(て弧f,T｡堵Aoその寸轍につレ､

てる盲)i(た｡また,.各地o他省痘丁に対寸る東リ細叶叶状碍にフレl

てit･)きヒf'T:｡劣2孝で-J′太観で1嫁.1こ【た凍見辛野り政事

毛速べ､るととi･=,波Å早野地磐疫Tにタ如る.ふオ面b､ら4)絹査′析

乾叔果もまとわ′そ叔らにつレ､てり,#賓去加えた｡劣3牽{.･J.本革

地下水り利何と管理りあ･)かこつ-て述べ′頒Å早野地下水箸那康
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腹ヒして.,寄食地下水碩櫨言放盤工費町考察にiヒつ--いて操東t
T:｡

弟4章で.∫,凍Å早野で適正敵号音挽ほ寸Tl抑ニ′葦岸b(t組サ立

てた三;,-Lえ地て永見勧モ++lL巾片えオヒ々巾緒歓･長途ヾ丁ニ｡弟5章て､1

.J′窟4孝r組,.立てTz三舷地下如む如す/L去酎､′弟3#0専

,令地下水頭巾管那康後によ7て求まる新卒野り適正浄水号につ-

て述べ､た｡為ム孝で.J′地雀荘下村泉阜煮り一つと=妻専′よ飾り
嫡泉q,舟専がさ⊥･で号音知るた…地盤疫丁碑束子刺にフ>へて述べ､T:･･

⊥メ1′Å章へ研%.てよ,'て碍ら小た叔郎弟7牽て巾と･)まヒd,Tニ｡

.%′着
丈虻

. )ムふ荘毅:地下水調査法′も今者暖.
′タL2.

2

'嫁晩斤_.･噛54且級銀塊自i,
pF･ 270-ユワ`′"･442-444′昭和

54阜i8｡

1
3 -



劣1章 鰭禽

1.1地盤沈下晩象o確額

地盤成下埠象一寸.いろ-､ろ.J塙Aに観寮1爪.そJtら地盤痩下現象

互主′i専即小二蓉呼寸ると周一1･14'ように′ょる.LLふり.3!地下小

s夜汰′たtえLll..地下水′岸油,Lビ毛練叔IT:T:めにも､■こる地象q)

変形長池盤虎下と呼かJ,地下がら1E,Jt,r:とi心!&′貰塩,,*物,Jt

と､1毛線取1たアニわJ･1,起こる地泉.o如^;去地盤絹竣と呼んで,丘.8･]寸べ

A 自然､略字匡=こよる
地盤J･ld:下

B j･為時事El;上る
放漫沈下

6担

盟

;た

下

現

象

I

2

3

4

他後変転にJる杷盈5亡下

地厚o貞怒:Jf定一=Ii噌鹿波下

1i食･崩壊,i t･に)&舷濫,･･乏下

そq他(慮姐土山竣心･-よる他盤虎下草)

l地表に得手
叱鹿波下

〆裁Itt主Jlること･,-1占

2 地下Q, ;r)液[本鼠駄･!*水'iと一I:J占
地盤)2:T

3 地下Q､;4)1ilイふ経削Lて)ち
化鹿渡下

4 そ巾他(絶ぇに散水如:とに1る
他愛沈下尊)

団-J･t地盤洩丁現象巾種級
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書こと長堤夏lてレ､る.(い(..上官工善にお･†る一つの牽亭,..テー

マて､-･hるJ&上等叶載荷曹':よって生オ､る3,Z下現象も地軸下埠象4,-

7ていあ･),釘- t･11出直鼻面o低下現象か､て言,一札地盤直下現

象と呼JIことl=Lて′それら盲人為時季臥こよるbのと由終的,.･る4)

lミLT/pHて蜜理Lたるq7{1ぁる.

一般に職級変勧による地盤沈下(団- 1･1りA--)･コ.非常に心ミいと

号わ机ている｡坪･･7"･ニよ山j'′およそI卑にo./-/-t′ X37]f13'に

よJl･J-､′ 1年にJ--鐘度′月間4'にJ抑ゴ, 1年に′_S-1､すれ-と

級ヰさ4tてレ､る｡

桑原ら古'tま離頑動地塊座敷と呼'fれる地殻安軌こよる地盤虎丁骨

去,溝鼠早野地Tの-棚什瞳爺経とそo他者頒布面り5f砕章′さら

に々れら地膚o埴碑年ぺと｡､ら鹿足Lてv､る｡そう(たオ法にもとつ~

ulた鯛･･･よると,地質勧小節tv､地膚堆積面41地蟹5f下サー3と､､′

地盤沈下速#p(速く′3,ていることがこ明ら…こ,dt=いる｡寸′Jわち.

桑原ら47銭射た地盤皮下青巾中に-コ′周一I･1qA-2に少額される

地ho由だ厚犀･-Jる地盤5f絹b/含ま此て-ることQヾ小がる｡嫁積

卑イ小芳レ､地膚L育と't,埴碑後oニ;綿密月渡`'JJ大きく′堆朝巾上

部oか3と頂然6,慮号b(タく出るれ1で､ある.そうlた地滑り白紙庫

屠(囲-7･1qA-2)叶彩管によ.･).新tい埠h巾竣稚卸まと',f和衷度

b(漣く′J,ているbりと細密される｡

A-5に分類王dtる地批下線象叶伊1t(て･才.海岸浸食'こ上る地

盤疫下fj;床絹地馨り浸食によ7て生L''るシン7ホール"･ニ..Jる沈

Tp(-よく知られてレ､る｡
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席横賃iヰ巾微生物による紛ヒ作朴二よ,て地盤滋下,,生し●lること

i教藩士れてレ､る8)｡

)笑に′人為的尊臥二よら地晩夏下線象ヒLて.
,各権産後工阜1こ確う

地蟹沈下埠泉pヾvtちいちと知られてy､る｡

盛土琴丘′凄物仰扱居等′地泉.こ荷ib(載セら山て'iL.tる地盤淀下

現象.ゴ,周一l･7 q'β- 7 ･こ/ph額さ九るバ,これら地盤沈下現象･J比

教卓如､錦城'=t{･1る沈下硯象である｡

根tp ･Jエ阜l=律う同塵地表面の虎丁碇象l寸.地下から47iq7顔剖

(周一11loB-3 ).J=ょる繊度症丁硯泉4)l頑と居え主k,絶丁

永徳低下工議47T:a)′+l､ィー7oクェル等がら47地下水竣311/ナ盲行,

た結界生する地表面淀TI寸.a- iの唯盤皮下現象と++ることo(lTl'き

る｡

こJtら虐殺工凄J:碑7て且;I(る終盤虎下媛象l寸′魂在日加地で
噸t-/.I

,てレ､る本城唯盈がに比敦寸れ･it二局竹杓硯泉であ･),その由
良b局叶的7Jii策で清t為りて●-ある.

地下がら4)舶47触l=ょる嘩魚成下(`121-1 ･1o8-2 )で最i

粥腰J･Ji,ているもりがt,地下れJ6油の液サI'ナーJこJフて生レ･■る軽度

5*下硯泉て-1あi.Bネざttl.;綿くI.I)モ･･述ヾるょぅに,地下水｡汲

叶上･fにiる地盤渡下fB.泉絹地域{大き,j環乾喝超と,.I
,てレ､る｡

他方′親密ロサンせ､ルス年内巾油田他車<･'･ゴ′.'す2す阜叶線油和音いら

′?Jす阜jでt巾圃に′鳩称二J,てJJグ桝古池澄渡下4)生L･･て-､ること

bl観客す'さAtてお･),滋油縁取に凍う地盤磨下々ヾ､朝層と,i,てレ､る｡

月度孝.地丁銀物背旗の癖*'JIニJ,てi
′ A)くq)地域で埠鹿波Tbぐ
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/iu･･て′､る. ･j本でIJ′化か哨の採炭租鳩でl･j+(.13d噸りと.dl,

てお')
′費和漢各8鼻串の重度睦削跡q)絹浸や東野町巾叶｡ごき妙櫨別

路の地盤絹浸b最此間趨に'Jt,Tこ｡二dtら地下からの画線41抜帥こよ

,て生L'''た地丁雪洞にJる地盤虎下(画一J･14)813)J寸.地表面4)

息敷'J虎下とLて鹿家1氷る々ご/疫下範@LJ局戸申9である｡

オース[ラリア固ビ17い)7叫IておI†る落木描･)b長政凝視頑'o',

南ア7 ･)カ47食鉢'り乍と叫作業q)宗谷首座保寸るTニd7/二地下水仕官凪

下さゼて採韓言行って-る｡ギのよう㌧絶丁細低下IこJフてirh範囲I=

hT=る碓岩波下かせレl'てレ､る｡

tE- 1･1の6-,4q)e｣ヒ(て′地丁丸首汲31上Jl''る巾{'117-J･く,求

音散水lて埠鹿波丁( T:待リb教卓/z'さ小て-､る｡かんo(tレ､周水音水谷

47不足け地表に離水寸ることl･J,て,ちりと･tホ帝N,と何様の声
鎗卿凍バ他動地41埠軌二泉わ加て埠盤虎下々(生L'.るhJナである｡

姥下ド換ら水た[ >ネル内へ.地下水の涌水b(生し-'.,帝水原向47地

下水励も風下Lて鍵盤虎丁盲,iじ･たq･]'3'i夜食1水ている｡

1.2 輿型公穿と(て鋒足TdtTこ地盤沈下娘

11Jl卑′公尊絹康凄太5去で椎名虎下がこ墳型七公者り1っIこ指定子

加T:.埠金波下l寸′伸4)`公写(大泉55旋.氷層巧濁′i療汚凍.顔

音′`扱#,l農兵)ヒ何様に′卓束子告勧,Jど､.人即席勧I:とb,.I,て

生藷環境Iて頒る蔵書ウ(生する公専とlて.凍ぜ七公官/=碍111らdtT:め

tl {'.ある｡ 'Iも､. =
4)鳩Aの埠鹿波TI寸,解物採取47TミN)4)i推胡i･J

毛酸くとさdtてレ､る(公音対策碁ふ点虜-車名二凍).
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典型公専に指定て山た地象･f下現象･ユ.画一1･1巾β-2に分噂さ

htる地磐沈下楓象巾うちでも′とくに地7水o過剰摘心こよ,て生L･t

る7t境地磐或丁舌韓LTこi巾{t'ぁることbな空蝉て､lきる.

墳可公害に指定さ必た地盤疫下公害巾締数名碕イると深巾よいこ′i

ぅう｡

ます竜一lこ′絶息虎下巾鹿行J佃巾公害lこ比薮寸4(Jl'-チ+J7めて顔膚

であ')′過草の日草生藷L=も､いて11.気イ寸い山る:とクヾ少キレ､｡こう

I T:ニと0(′ ニ47公害の碇旦ぁるレHlガ鼻音遅らせi原画と'iブてレ､

る｡寸rJlわち′毎年1回,)本番g帰漁農47教卓.あるいLl台風集中

豪雨鳴り水音官費･1るま{･'J′この碓澄渡丁,i晋47深i･JT*ヾ蕗織14(

ることJ寸少七く′こq)公害の竿秤守康′子如ヾ不十/.,vJt確実と乍クて-る｡

/アjグ年4)碑好湾創軌二ょるそ大4)絹IニJフて.漢息子野地鹿波丁

問題b(1,lJL-'めて深刻l=蕗城1如るJぅに'J,たことI寸々47好#･JTt.あ
る｡

昇ニJ=,他4)ム公亨IJ.々4)原厨せ線去寸れ寸t,.時錦q7長路1ある

b(.一応′えわ路子lレ､凍苑J二I,'iえ寸ることb(でチるd)lニ対t,碓盤

淀TLl凍え不可能T+t公書である｡こdtlJ.埠盤41耕す慮杓,&掛こがか

わる礎象47T:わである｡二Jtら埠盤虎下/i:亨の解凍l:I寸.地盤虎下倖

止41T=わq)為永額如ととi/こ.寸でl=地盤淀下毛生し･●T:払域てIt一寸ギJt

ら地域4)島湘強･紳水対象f1と-､路･k<対案｡('萱草でもるといわれる理

由JJ=ニにある｡

寮三に′公寄とtて47地盤流下巾主原因ヵヾ.椎q7公賓47主席厨とI寸

贋'),て′哉々の8草生鬼′紹瑠璃勧[=,A魂細の水i･J周にがかわっ
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ていることである.他巾公書の堵J%I=JJ.ぞd(ら公音q)主厨てある一

足q)基準まT''頼朝寸れ寸',一応､岡原L寸廟束子4tる,埠盤疫下公賓4,解

･*J= i′地下水碓3+上げ吉雄叫lて′地下水揚水号音削減丁せhLlt･J

レ､h･十であるo(､′々のT:抑ニJ粥り滅寸る地下水L=且食うJ{･1巾穿と号

盲ギ'･･え/:代ぜ水音伐鎗寸ることQ欄終息件に,.1る｡

A新家で奴･)扱う舶早野他者沈下竣泉Jゴ′⊥メ1述ヾT=ょう,J特級

舌有寸る凍智公害に指定さ爪T:地盤皮下現象であ･).lit- I･1 '=少額

さhtた絶食虎下鑑象oうぅで′8-2
1=/pt頼さAtる地下水汲叶1,I.-1=

上るrh域世塵渡T{ある｡

T=T-/i
′演Å早野埠鹿波丁硯象J二JJ.

/a- Ill rl.A
-

1′ A-2に

/Dt頼子Ltる地盤虎丁現象iJ9ま加てレ､る｡(那(
,そAlら月然的厚田

で生し-■ている埠盤沈下JJ.8-
1に谷頼子Jtる地下水過剰揚水ドJフ

て如去埠触TJ:比lてきわわて微官である｡LIT｡.ぐ, I.次章〆

下4)5#温乎野地盤皮下硯象Jこ蘭寸る一座4)何夜]1.a - 1
1=/Dt額さdt

る地下水過剰揚*/こょる地鹿波下硯鼻音嘩鎗4)ナti泉と(てレlるニヒ言

瑠解lてレ､T:7:I-きT=レ､｡

1･ 5
J%地4)埠濫虎丁とその対策4)竣凍

1.3.1日紬地J=おJlる塊状

如何舶地で噸と'J･
,ている嘩滋下′J.大書F/}Q地下水q'過

剰')濃けI11.'Iこ起居=てレ,る｡新渇/4J''′+秦"'でJ寸.未知､､ス扱

5LIニJフて地質沈下Qヾ生L''た.そ九らの絶域で'1,未然がス宅涼削

てv､る地下水去乳汁上･1.て′そhら地下水車b､ら水細大焦がス言分

- 9 -



敵Lて操臥tてチた4)であるb(,.ぞ巾傑47地下水汲叶ILl.toヾ地盤渡下

n.原田であっT:と_着えることbヾ(11きる.

昭和4阜版項塚自書′1''=碍載Ti(T: t7由姥巾埠鹿渡下地成毛馴･2

に′,%碓腰虎下地域,)滋下水;･L音義-1･1J二示け.ぞ^/こJると.

ET太o経度沈下絶域I寸′3年都廟郎5地域J: i崖(.日本,)ヰ地面頚

(釣8ム7Qok～l )
4)埼1f･JI=あT--る訂2oOkq&/二度下硯象e(放め;

如T:ことb(周らかにTJフてレ.1る｡

･7欄束子貯南%PlこみけるLE状'&.
′'-1Q'

東京都内における地盤淀T･J
/yz3卑関東人地震i後の水準刺号籍

(備考)弼庁喝ベ

周11･2 IヨA｡地盤沈丁地域′り

-
10
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友一1･1 '3ふ各地o地盤沈下｡状況'り(針I･2参.e3.)

蘇71舟■ E]

JbI沈下8の状況

JL暮沈下b

れたJ&J*

の書ー

(kn-)

I.拝bら

一ビIJ--

ー^,JL

th')

Jb*内での*JI

点の果汁沈下JL

の*大■(cn)

():■Jt脚
():■Iの年
J(又l土JM策

I+3L

〟

石狩平fF I50 (S48-52)
l9

(SSR)

.3.3

AIt平ー

一■ 十■平好 (SZ4-一一)
l○

(s28-44)平等
0.古

E] 事払†fF

f* f*千fF 6S 3
(S33-S2)

EEl
(S52).

2.○

■■ 沖qE平貯 (S13-50)
l○

(S一3-5○)千
I.一

qI 八戸 l○ (S5O-S2)
EfaZ]

(S52)
2.2

書状 ロ■:■日 5 (SIL-S2)
4

(SS2)
l.ち

II 古川 1○ (S4L-52)
9

(S52)
2.2

〟 仙古平ー 290 (S一L-52)
EZ)

(S52)
5.5

秋tf

LJ1#

【コ-:】 l○ (S3ト52)
.97

(S52)
4.2

LLI群生I き○ ls19ー;;)
(SS2)

一,さ

一■ 兼犬舎Jb 5 (S4?-52)
E]

(S52)
I.1

l:■コ 7(JL生JL (S21-49)
!四

(S一2-一9)平Jg
○.9

■■ I(■ー 25 (S3○-52)
LS7

(S$2)
2.9

■■ いわき
(S～●-●○)I

け
(S4Z-48)平Jg

I.5

E■■コPI★平好** 9○ (S18-52)
EZ)

(S5Z)
7.2

li水 〟
(S4Z-52)

l一
(S52)

2.1

ffJt 〟
(SSO-52)

E)
(SS2)

).2

千兼 九十九土●†ー 5る5 9 (SIS-$2)
EZ)

(S52)
I.一

lコ EP東平肝書ホ
93○ I5 (S37-J2)

197.
(S5Z)

5.9

Jt玉 E] I.505 (6
(S35-SZ)

l●9

(SS2)
9.8

暮1肘■ E]

J&I沈下+の状沢

JtI沈下h'.広めら J&J*内で○水JI

点のJtff沈下J 藩篭.,.rJtたJI ゼ一J-

のif+

(kpI)

ーJtJ4
f(b,)

のI大暮(drl)

():～I仰

(etp)
():JIIの年
J(又f上月榊X

I+ tll‡千f*■ 一l○ t24 (T7-S5Z)
一さ9

(S5～)
4.3

**Jft ■ l9S 与 (S一-S2)
l●l

(S5

I **I* t30
(S一Z-S2)

35

(SS2)
3.2

I JL■†*F

【コ■コE:Ⅰ:■コ日 ●3○ t●2tL
(S3Z-8Z)

2○一

(S5ヱ)
I.2

I II 20
(S一○-5Z)

ZL
(S52)

2.T

■ ■tBJFF(上せ)
Z25 (S4Z-SZ)

～l

(S5Z)
+.2

I ●JLi8 75 (S5○-5Z)
E]

(S52)
4.1

暮山 tLb.8&JFfF
(S14-51)

i
(S49一-52)平Jg

○.一

石州 七Jt 15
(S+T-$2)

t○

(S5Z)
∩.7

7t# 1井手ー
t5 (S5○-SZ)

●連2)
(S5 1)

3_I

山I ー*牡)L ●○
(S25-S2)

2さ

(SSZ)
0.S

■■ iB■.三Jr
(S+2-5t)

E]
(S41-5l)†】I

○.～

I 暮士tdi*)

I II.**

*如 t■Iー
27 (S28-52)

丁

(S5Z)
○.I

I I■†qF
一5 62 (S23-5L.)

一l

(55Z)
1.3

tt■ 暮JtlfF 350 占○ (S4T-52)
l○

(～ )

.～

**
I+ 135 .'.S与

i≡≡≡……i
l一●

ら a
.3

三I
I

l2○ 55 (S35-S2)
t53

(～ a
.3

よ■ Jt+生JL l2S
(S一○-5り

9
(S<-,-SIJ千々

I.9

大fE *tJFf
&35 S5

(SID-52)
286

(S 香
.5

I
too l6

(ST-52)
Z75

(ら a
.ち兵■

E= JLJ*

Jt暮沈下~●の状況

lI■沈下がtわち.. I■内での水I

J&のJt拙下I

.のt大t(cA)
():■t#何

JtZEの■JLにJ:
るよIJAの事仰

㍗て乍監:
I又ItJW※

れた:■■

FEZ)

E=

■■■-

>Jt,JL

.a
兵I JtI生.Jt

(S2一-44)
19.

(S一○一-■■)千Jt
1.○

I +JIJPJF (SZ3-39)
En

JP 兼JLー†I (S39-A)
5

(S39-一与)平JI
○.9

▲I AI†■ l○
(S2一一ーS2)

●一

(SSZ)
3.9

■山 ■山†■ (S一∬-51)
l○

(S51)
0.5

広■ JFJI†■ 43 9 (Sd-d)
20

(S一与-一一)平I
◆.l

■■ 書■†■
(S一心-一一)

Eb
(S4○-一点)qr

l.さ

■州
:--J-I, (S39-一5)

E]
(S39.,ー一S)u

○.I

〟
Jtー†f (S39-4S) (S39一ー一与)〟
(九▲.t出JLZZ) LO I.T

E■lコlコlコ■】■l2S. LO
(S一一-S2)

D
(S51)

～.○

■■ **†■ 一一 (S3Z-52)
t2

(S51)

色J( E] 3CO 2C1
(Sユユ一ー与Z)

一丁
(S51)

5.9

Jtf ★‡平■
(S一一-5l)

5
(S44-SL)平J4

0.一

Jf 一.l9I 1,il一.

3< +■■JL*iltJ(されていない批■tが美暮書れたJmOJPJbの事仰洗TJt

で≠恭ナる.な* rJtZEo■tJとして暮禾t.氏+*LL■の■肌ない.

生L) alの舶(J6掲○:^榊TttFl)では●q■ (S4l-d).

荘2) aIのt点(9叫; 7r希有下元柵) tlt 844 (S23-Sl)

(十事) l･書肘Jt<. 5Zqtでの状況セ■暮の上53年IIJIに尭暮したもの｡

な*.沈下Jt●の脚土?土棚に上る.l水斗■*の★■. JB

方公共恥上るJt暮沈下t社■走のための水■オt (!ち一称王Jt*

廿桝)事に上る.
2.ゼ■ I - tルJt書と払千Jl捕1JM位以下のJWの吋セい!.
3. Jt汁比下一事仰沈下*ともト･-Jとした桝についてlもー近の

州たついてオJLJIJt8b､ちは書に沈下は生じていない.
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農LこJ I)′5エ表地ET､寸{､に席洛亡4tてお･).他の地域JI)占い'J･)

ltj前せ､ら地盤沈下L丁度行.1てレ.T｡と盲hれてvlる｡二れ;地域4)地盤

沈下IJ地下水4)過剰'J温け1･1''/こ起fEltている=と｡ヾ咽&オ､と'J ,て-

も､･).東泉秤z3E.威拝ウh凄7tlJl/781年LtJ泉′掛えlこわT--る錦本線

S']Qヾ行わ4(てき/=｡そ巾結果.血卑′ こ氷ら地域巾地放下Jl鹿化傾

向言示寸ょうl=′J､･)つつぁる｡

fがt′東京弁鹿部.)争摩地域で'ゴ/wL卑l"06,i/a ( ′チi4阜

Jlヱ偉llj上) 41牡丁水竣叶上･1.'｡I'J･お魚"てt;･J,二41地域41地下水

利府盲t'､のJうに地泉水へ泉操ナせるい｡:.水沫不足bあ,て,硯轟

音字'J噸と'.I,てレ.､る.

tヱ'大佐乎野にお'1る塊状3''

大紋申でI了. /182年4)ヱ兼用水盛改正,LIT/し伺本法o阜ほ音努樽L=.

工業用地下水Il市営工業何水運ド′ビル岡地丁水I17-リ>7'1アワー

オ式L:衷換言虐b,地丁ネ頒叶Ilflr'5･]戒音虐めてチT_A.々の結果.

止卑o地下水凍箆J寸戦前の林､,Q.( Q;L. -/o -1z'庚巾地下水頭) l=チT.I

固後t. /タJo年代巾年間ヱ0も-ヒレ,う巌ト･碓鹿渡Ti食止{/J

tsとん･t'l確JL=い.る｡

lo､t.大隊亭o同座(T:とえげ′東大依串′泉大津申)巾碓鹿波

TJl'J･お虐行中{.あ･)噸ヒ'+1,ている.まTこ′揚水規S･JLニ上る池丁

紬o上郎とて-こJで生L-'させるかり何削射け:に倣1+(てお●1.

他丁水管呼と地下水適正利伺4)絡ま(レ､かJか二つレlて頼家さdtワつ

もる段階で-ある｡
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･3,新潟乎貯にお11る塊状

/4(, 〟 )

新潟早野にお'1る地鹿波丁埋象古′東京.大乾におJTる地亜流下と

同様)=比較的ヰレ､時期(′タJo卑亡妻)から取り上･T'らA4てきた｡地盤

沈下b('絹顛と'Jt･)締めT=当初J壬,埠盤沈下4)原画と(てレ､く7が0絶

i息子小たゎヾ′
/1Jl卑′斜尊綾錦庁宮林錦重度4)鯛査頼討J--i7

て′新渇与野鑑55%F47埠免疫T/寸.地下水(大鰐がス盲4む) o息淑

'Jt大子揚如(1王威と7i,ている:とQヾ明;…こさA17こ｡二ht与地盤沈

下盲碕止了t!るTニめ′廃業伺がス#lこついて11/タJl卑がら/7J診卑

47圃L-J軌二わT= ･卜がス揚水す47規則あるい11揚水替止Q(行hAt,丁
らlこ′ IIV卑L=Iコガ､スヒとるに揚水TJLT:地下水I7′寸べ､て碓Tへ選

え寸るオ式てp'.11MI憎水{'亨'Jtレ､ょぅ'J･嬢S･]*(施行さd(T:｡ぞ47虎

農,.J%帯締ヒiが'J･ ･]の地下水錦上耳Q(如IJIJt′地軌定下i'pio

卑項47鼻磯b9状5LIJ回避了以っっある｡

且年のエネルギー阜耗とと山二.未然がス再開登4)声b{てきてお

●】,ニうlた頭凍巾1'J珂t地鮎下終止巾帝か鹿討｡ご.騰瀬堤巾新

線･弦修′排水鹿線4)埼後者の埠塵5t下対策t何級に膏亭,.･噸と,.I
りつつぁる｡

(4)ゼの他

東化(青舶野)′it庫く新潟康丸亀乳高'a早野.長岡)･{.･'J.

J8杏消雪卸二大号巾地下わ(濁水TJtている''｡義一I･1がSi
h,い

るいに′ 8紳J絹康l=IJ′青如野z-′南魚沼`.1'-′高tz7早野

4･ヱ'-′長岡2･7`…碓鹿波Ti生L'1てレ､る.ギニ{.′ :加ら地域{'

Lゴ′泉州二Jフて地下水操叔言辞す卓'J(南風;召′高Lfl乎野)と(T: I)′

-
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消雪岡地下水採取壬替止(青森乎野)I T:･) fて.展い､揚水雄粂小ニ

Jる地盤沈下対策長実施いっある｡

1.3.2 世界各国o地盤沈下o水温ヒ孝o舟泉の砂状

仏アメ･)か西海岸域の埠亜流丁埠象･1.b5由で地下水4)汲3JI,fに

i,て吐L''てお'), =二に11?･い(て′ サンフランシスコlこ逝い′ サ

ン/J､ゼ､2ま)I:む'1る地鹿波下の[!tJ言草宵介寸る｡土の地域て●lIJ′′1/占阜

から/1〟阜4)伺1=他丁水浪叶I11't.ヾL- 5ト'/8か; 2徳3｡｡0方F祐

と櫛虐的に増bUL
′鍵刺#l二お11る廠厚地下水頭bヾ∫3-b低下け｡

々4)顔見.脚･]#I寸止に穀運丁抑水準,圭､け/タ′占牽か与′タ`L卑まT'､に

3.す- b沈下t,サ>7ランシスコ湾L=面寸る44'kJ･Z小､'大潮Bilこ海

水面下と′iる=とバS･J咽(T:.ぞこて-､′ニ小与仏手放域Iこおl1る高潮

堤4)カ､T1/T.J=bQえて′地鹿波下巾遡行毛唐止寸tるTニ巾′地下水が

ら地表.水へ巾水源蘇摸せ/7Jl阜項がら碑趣軌二促慮Lてレ､る｡

ます葛1J二′シュラネ,(.タhJi.臥.セン[ラル峡舟L:代替水源官本d).

/f15年削寺37QO万一'/3tT{ , T｡地泉水巾才人盲./7グJ阜l:lJ7徳わ｡｡,o6

一粒と類5席Jこ増加丁せ′地下水が;他泉水への水利周4)衷換言討っ

T･_. 'J･お′地丁水b､ら地泉水に泰摸丁ゼるに僚Lて′サンふtl.7''一寸

地下水利固着lこ地象水利周者I二足合うよう'j船首殊lて′地下求+･]

同音の削減せ促遭tてレlる｡

また′ /165年o､らJl′伺水路′ 貯水池音便伺tて地下水通産i頒藤

的に行,ており.年乎喝f/oo万一塊り地泉水盲柁下水帯へ油養寸る

ことに成功tてレ.る｡
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二巾ように,サンホビ{･'-ゴ地泉水へ¶水源巾泉襖によって′
′仰-

/タグよ年の揚水青竜ピー7時(′′占c-′7LL卑)o持水音の府4割にま{1

糾或( T:｡々の藷果, ′"o4Jtj埠lゴ観利か地下水頭･J息激に上耳t,

/7柑卑に一ゴ/ア20年イi41地下如異状弛まて11回複tている/｡ゼうlた地下

水頒4'上耳ととる'こ′水蜜.卓､り沈下状況b/7ア0年y/蜂,加絶イヒ傾向圭示

lてお･)′ /′75年'･JJ地蛍池下毛･3I71祷止1ゼることに疎功ITこ｡

油田地域におりる埠盤沈下対東z.Ir舌.一般に.高潮堤いて上･T′排

水Jl:ンプ4'増虎.こJる洪水蹄止対案Lわと早速骨へ巾地丁水屋丸z4'b(t4テ

われている｡

ロサンゼルス市内4'ウィルミントン油1f)地域紳'z'.･J.′ア2す卑噴い

;採油.(柏ま･), /Ti8年手{.1=7れi巾地盤3.f下｡(､'iL"T:｡そ二{I,

こ加ら地磐疫丁去線上寸るためこ巾舟z7で･3.a.油ヒヒiIこ挽取そMた

地下水毛尊油彩滑L=圧入寸るが去毛執司I,.眉油4)挽敢言継紘(てレ､
る｡

/?7i卑1卑瑚q)ウィルミントン油ffTが主T)採油号Ll,oJo6-∫

で.何時に地下水あJク/C6仰3凍取t T=.方油ととi I二採取1JITこ地

下水bJ%ゎて′ /ア〆卑1年/酔ニ837oJ6･m3 47地下水b(融如蛸lニ選5JfL

了dt T:.夢油碗膚b､ら触1 4tT:地下水くi7"J6m3),:加えた注入水4)2/6o石n31J.

和棚中の地下水と< 4)戒分Q(似てレ､る他巾串本席q7地下水i謹入

I T--. I Q､ l′翻純水常/DL和音行,Tこところ′勧棚中41地下水

と水質1:芳子り細筆bてけらAt,注入ヰ戸Itニ目っ､1ま')毛生し-I.地下水注

入々ヾ斤可能t,.･る埠舟bもっ1こことb端緒そ爪てy､る｡何様の注入ヰ

.)宿,.･i･)について.ゴ,イ也の着岸2i'i指摘(ており,ニれら油田地域
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lニお一iる地盤淀丁防止41T:I)o地下水注入に関='ゴ. ,3お間愚妻､ウご

残そMている｡

スウI
-i/ン4)メ.トッ7んレム2L)で問題に㌔フている地盤虎丁現象

'ゴ.他巾地域と.才いく/>#'fよった皐碕りbのてdある｡ストy7ふルム
串祈に'才′士くがら上･下水通珂41トンネIしbJ地下潔い,T～,盤中に号数

躯即さ机てお･).岸壁中の卓lれ百i通し･･て着水居中の地下水｡(ユ机ら

トンネル内へ漏水lて,阜喝20-4C抑Q7地盤5fT書生Ltlてレ､る｡ぞ

4'結果,地表騰崖抱もるレ･･寸々此圭ええる故にf7大q凍害b生し･'てお

り..者嶺地鮭沈下対策h(行われてレ､る.

エー子ボ､･)でl寸′ レネ/し巾ゲラウf言(旦(′ト>ネ/しへの

鴻水音毛い4)しIl<桝当･)毎秒ク,2･e (スウェーi.>4,レ&/し施

工規準{.Ll′りネJLtF-当,)尊秒･/JLJ畑と丁如てv､る)ま7'城

少1セて堆朱沈下蕗止如煮言行フている｡了らlニ.岸腰中l:密削丁如

T:い*/しがら奉納に向Jlてi:-I)⊥ワ､'fL言叔･)′ト>ネ/L谷蕗tこ

斥力言がけて′こ山与求l-･)"-11LQ､ら帯水J5へ地丁水音謹入寸る拭

31古行いフうあるzQ).

ストy7れレムに血いある町(原著2i)で･J 8Qfky'J(4と紀七山てい

ち)て.･一寸.毎秒3･e,'注水終身絹寸る産経∫-47鋼観音･:∫,<,

々巾イ地1Kmヱにhたる地下水壮絶o糾御′管理言行7ている｡い､

I

,注水管｡E1,ttま･)
,-A ‥注入砂率が砥Tt

,帝,kか地下水竣
低下も食い止わることb(-1iT鮭ヒ,.･る塊谷bぁることバ指摘ヱりされて

いる｡
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イア')ア4)べネ与ア･寸.もとbと地盤べ低く,々巾⊥.周東J拷水に

よる地盤渡下Iニよ'て.沫求r)向敢為年々婚botて亨てお･),比勧9

早い時期がら地蜜淀Tにす寸寸る取畑叶か欄瑞モ収てv､T｡. ′1Jl阜に

･古′ これら地盤沈下粥頚解凍t)T:わり荷乾7'l')し-7ob毅立了At..I_加

ら碑究7LLルー,Q中人速か3e).:A,て,.ヾネ与すの地磐淀下子刺oT･.

わqJ=峨地下水流動モi:ルL=よる僻見pく親藩丁れている｡こ41何夜に

伺いられたモi'､ル,寸.ベネヰアイ寸且n地丁心気知音軸す寸線沫と仮定l

てiB叶立てた簡単'ii巾で一寸も,Tこ々く′枯木号にす寸寸も良港塩t=.

草水原の地下水頭と地蟹沈下号巾予測b(1Jiえること盲迷ヾて-､る｡
L

ヾネヰア<tl.了.これら研究7t'ルー7'Lこ=i十虜巾総見舌%.者にlて′

･デ牢阜シラー･･1Q､らりエ呆濁水適地吉行t,,1丸可地下水浪け上げ

号音t.-ワ呼巾杓4到i{･6･滅させる=こに戒飢てy､る｡そo籍呆.

現在で･寸べ､ネヰ了巾地下水状,QtJ最終,.･状賂lこI訂碑しフつあ･),ギ叔

(=呼Ft.I.て地盤疫下るほZま埼止寸るに至,ている｡

ベ泰子アー丁度史相和申てtlあ')′ベ'ネヰアr)地盤沈下問題解凍-ニーJ.

イタ･iァ▲叫りせ御感句碑死者…3'i律路時に肪ヵlている｡ベ､

ネヰア地盤沈下巾鼻血の状況ヤべ木与ア地雀沈下喝盛時凍oTミJ,lこ行

わ九た補作菜o内界%'こ郎=て-3,文献.--〟)':孝tくぷヾら凡て

お･),波長♀野ヒ0顔見現況it膿lた叔ヰ3`'呑もる｡

地盤5f下線象夕甥克と,Jt)77ある地域t(て′アイり′丁ンコワJW)

｡ごある｡家庭乳工煮岡巾水r)横線ヵく地象永T;.･†{･'･J斤た谷1たわ,

′1i7年噴いら地下水巾晩叶上･fb(柏手･.7′ ′タ7i卑Jこ･古′ごンコワ卒T;.･1

て籾70万一tiq地下水b:i･摘そ机て}､る,孝う(た揚水号り増加{久
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映Iて′バ､ンコ7市内の地下水仕'寸/758年当時l='ユ地表面下8･-7-

りイ主恩こあ,7こる巾b(′鼻血でl訂地表面下30-まで低下lてレ､る｡二

うtた草水原4)地下.水頭低下L-_よフて′市南部で'J地下水の塩水イヒ々(

)i.し-一っっもる｡Iいl′.令域吋'.･水和悼'J行h舶ておらす′′(､ンコ

7にお･1る地盤疫下'ヾt･､れくらい虐行=いるい･ゴ斤叩とせ机ている｡

/(-ンコ7帝て､､Lづ, ･J亨とんどb(-′′c-Jゾ上のブ果カタがら碓下水漉けI

Jlt.b(行わdLても､･).一郎の地簡単者.水文学者LlこdtらJ見郎Pがらo

k下水淡け1'1.IT叱鑑滋下1こ奇習('..いと主務tている｡(がl.ア

i:､ァェ斜大卓4)研究者言争′ヾIこ′'{>コワ碓亜流丁′帝究ケ''L-7■
b

組織TAt, ,ヾ､yコ7中城の水準凍帰,J%増叱ナ水鯛査寄*(ヰQ､早計且

で東施づJtJこ41地域41地盤滋丁り長軸*(究BPT小フつある｡

中風1海中l:か1る地温滋下村泉3'′40'Il.地盤虎丁ナほっ叫と

tて一撃q,A潔レ,｡1海における比丁水練取11′.Q卑ll/1b濃いてお･)′

主l=真のyS却伺に便何丁Jlてレ､7ニ.けQご7て,.地下水の大せ揚水Jコ.

夏卓q)I-ケ伺に東ヰt.二の時期J=地下水イかヾ風下(.地盤沈下号

4)大きいことbご′地盤;7t下鹿刺&Jニi.･)BJlらいl=さ水T:｡ぞこで.上

海串でJj埠澄渡下倖JLと地下水巾劫呆桝佃去qb9とlて;丈のJぅ'J､

す寸策毛行,ている｡

上海巾鮎卦J′象,Å巾温度鼻*(者lい巾･:ll(
′地下水温41変イヒ

LJ少′=,地†水,7浩勧･Jきhめて媛′便である｡々こで.上海市内t)

･e-メ上q)エ堵去.ぞりエ場Q7地下如帽郎ウlニyo-,て′ r水音.Å入

水て象に使う｣エ場希とr水音鼻入小て_冬l:使う｣エ噺に谷▲TT:.

々fて′前者のエ喝稀てい･ゴ,/t何Qlら智卑o4一句まて､､確定叶低い水Ji
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水音凍結P書風(.て帝水原へ鷹娩･貯蔵t..慶にy!T:い地下水名吟卑

軌こ嫁い,.後者の工場蹄J,.異称二温度り高レ､水通水毛深#.F音速(

て常永骨(鬼速4)7!たい水玉貯蔵寸る草水庫と･J賓'Jtる草水骨)へ選

嵐･月筒t
,.冬･=水温4,為-地下水盲竣叶上･1t<′ _冬のエ堵o舶ヤ

,i:1うー耐水にイ真周Lている｡

1.4 まとN?

本章で･1.け′
J%強化鹿波下埋象音人為締,d･i巾と自然吟,.tさ

のとに度甘!′々4tで4L音さらIこ/pL頻触tて述べるととb)I,そ巾

ヰで公宮村軸木法で典型公音r)一つJニ指定された埠盤波下巾縛赦せ

慮べ..木研究で対象･:'寸る雛早野埠澄渡下線象叶虎屋7.'･1言行,T:｡

tT:.徒費泉4)輪え,教えl=iと711レ.て′h画･h地41埠盤虎T√)

水温ヒ々れこ対寸る巌･)iB3+の栗,QLJ二っレ､て述べT:｡h地o埠盤虎下

問腰J=･･ヨ,ギ山でA(の地域4)特殊推Q(､あって.済も早野41虎下欄と

同一碓で亨'J､-泉碑Qぐ′い〈いろとQ､らん{'Jいるoぐ.J&也巾私選疫

下に榊る泉鳩11I)如ヒ拭+11=L5′頒b､述べる瀬坪野4)池澄渡下対泉城て

ゆく上で奇才J-Jjることbヾ､らQ(､いろいろと倉されている｡

此卑′地下水/i:本給′地下水錬蕨全教膿'Jど41患旦b虫ナれるよう

I-/i,{きている叫 ○

硯在h*咽でLl見5去上.地下水ITi絶叫肩身ド慮寸るi4)i (て新

線L-Ji,ていわぐ′地下水/A'水鶴とIJ′=小言河,･7水と何様l=公水と

(て管理L Jうと寸る居えオである｡絶息荘下音律止′子線寸るf:め

巾地下水規則言行う場舟/こJJ,公水ヒ(て終了水音管増t T:オbご絡ま
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lいれ7で･了ある〃(,法凍上41咽腰bあ= ,ょお犠鎗ぞれてv-る孜貯

{'ある｡

束画サンふゼ叫で▲J′地盤疫下碑止''T:a,Lこ地下水巾利伺去地表

如こ鬼換そせるときに′地下水利何度に地泉水lこ見食うた､･了q)盲彩艶を

去錬Lて′地軸下碑止':!GかT:.わb〈固で瀕討さktている地下水

り榔津波･ユ′孝う(た地下水中線取去規島.はる与竣巾uとっと(

て･でか･){lL･Jlく.代啓水横瀬銀縁巾車偽阜東′地象か他称こおti

る酪<#阜泉り財源ヒ寸ること孝b8的と(て,こり.考えbヾ渡来されて

ytる｡

地盤疫下対策と= ,

/各碑地下水油頑強'･-よ7て地盤嘘下線止′碕
止4,効果言上･1ttる野方i'･･丁れている｡(いl′注入再4)日っ､､3 I)寄

にJ
,て地下水魂咽経と,.､る舶巾,i_し､･ることia如いにさ41て

お･J, 'iお解凍さ約･TM`‡●′Jら′い,妻､h(碑ミAtている｡
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in 工njection of Waters in Wilmington Oil Field, Califor-

nia, Proc･ 2nd =nt. Symp. on Land Subsidencel PP･3119-324J

1976.
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10 )
-C･S･

Gloe
･:

Land Stlbsidence Related to Brown Coal Open

Cut Operations Latrobe Valleyr Victoriar Australia, proc.

2nd =nt･ symp･ on Land Subsidencer pp.399-407, 1976.

ll ) J･F･ Enslin ･･ Artificial Recharge of Dolomitin Ground-wa-

ter Compartments in the Far West Rand Gold F土elds of

South Africa, proc･ 2nd =nt･ symp･ on Land Subsidence,

pp.495-506′ 1976.

12 ) a.E. Lofgren .･ Hydrogeologic Effects of Subsidence,

San Joaquin Valley, Cal土forn土a, Proc. 2nd 工nt. Symp.

on IJand Subsidence. pp.113-123. 1976.

13 ) f･･とiば L. Rozsa : Surface Settlement above Underground

Tubes and Stations in bad Soil, =nt1. Tunnel Symp. '78,

pp.B-3-7-i-B-3-717, 1978.

14 ) S. Aoki .･ Land Subsidence in Niigata, Proc. 2nd =nt.

Symp. on 工一and Subsidence, pp.105-112, 1976.

･り青木 滋･'れ寄与野o稚盟;宕下′土と碁礎. v.I.z(･′ "..`′

pp, 1/-I?. ′′グ7.

･り方ヰ 時･･鵬与野-巾りヰ菜の稚盟;t下′土と岸礎′ m./.z[.

rJQ･L′ pp･ 37-4J. /(17.

･7)環礁庁:昭和錦織瑠凍絹′ ,,. ･7｡-叫`. "...2_糾4′

B3わJヰ阜√々.

18 ) M･ Zshii, F. Kuramochi and T. Endo : Recent Tendencies

of the工一and Subsidence in Tokyo′ proc. 2nd =nt･ Symp･

on Land Subsidencer
pp･25-34. 1976.
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I"応串 本･･良ヨ庚ヰ野′そ巾1 )東京qlyt･.5i,:岩下/土と′碁礎′

yo/.zf, ～o.i. pf･. 17.-3ム. /′クク.

ヱり.P71･獲え:関東乎野(考巾S )棉,,#･q,叱盤,A,千.iと･･i'礎/

v.I･z(′ イ4･.L′ rp.4EJ-I/′ ′Pクク.

ヱ′)中印ll.1申:太線乎貯47絶息彩下.土と凄礎.
vo/･z[, ～･,i/ ,p.L7

-&1. /り7｡

22) ∫.F. Poland : Land Subsidence stopped by Arteslan-Head

Recovery. Santa Clara Valley. Proc. 2nd 工nt. Symp. on

Land Subsidence, pp.124-132, 1976.

23) 0. Nunez and D. Escojdo : Subsidence in the Boliver Coast･

proc. 2nd =nt. Symp･ on Land Subs土dence′ pp･259-266′ 1976･

24) G.L. Gates, W.H. Caraway and H.J. Lechtenberg : Problems

in Injection of Waters in Wilmington Oil Field, Califor-

n土a. Proc･ 2nd 工nt･ Symp･ on IJand Subs土dence′ pp･319-324,

1976.

25) J.A. Rancilo : Injection Well Operation and Maintenance,

Proc･ 2nd 工nt･ Symp･ on工一and Subsidence. pp･325-333′ 1976･

26) B.B. Broms, A. Frediksson and L. Carlsson : Land Subsidence

in Sweden due to Water-Leakage into Deep-Lying Tunnels

and its Effects on Plle Supported Structures, Proc. 2nd

工nt. Symp. on 工一and Subsidence. pp.375-387. 1976.
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27) L･ Andresson, G･ Svensson and P. Svensson : Geohydrologi-

cal Act土vit土es 土n Urban Areas for Environmental Control.

Proc･ Specialty Session on Geotechnical Engineering and

Environmental Control, 9th =nt. Conf. on Soil Mechanics

and Foundation engineering, pp.i-16, 1977.

28) G. Gambolati and R.A. Freeze : Mathematical Simulation of

the Subsidence of Ven土ce l･ ThーeOry, Water Resources Re-

search, Vo1.9′ No.3, pp.721-733, 1973.

29) G. Gantbolati, P. Gatto and R.A. Freeze : Mathematical

Simulation of the Subsidence of Venice 2. Results, Water

Resources Research. Vol.10. No.3. pp,563-577. 1974.

30) L. Carbognin, G. Gambolati and G. Ricceri : Now Trend in

the Subsidence of Ven土ce, Proc. 2nd 工nt. Symp. on IJand

Subs土dence, pp.65-81, 1976.

31) A.D.W. Sparks : Settlement of Venice and General Estuarine

Deposits, Proc. 9th tnt. Conf. on Soil Mechanics and Foun-

dation Engineering, Vo1.i, pp.739-744, 1977.

32) R.W. Lewis and L. Schrefler : A Fully Coupled Consolidaion

Model of the Subsidence of Venice, Water Resources Resear-

ch. Vol.4. No.2. pp.223-230, 1978.

33) A.D.W. Sparks : Numerical Method for the settlement of

Venlce and IJayered Soil Deposits. Proc. 3rd 工nt. Conf. on

Nunerical Methods in Geomechanics, Vol.i, pp.213-225,

1979.

34) G. R土ccer土 and R. Batterf土eld : An Analysis of Compressi-

bility Data from a deep Borehole 土n Ven土ce, Geotechnique.

Vol.24, No.2. pp.175-192. 1974.
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35) L. Carbogni.n, P. Gatto, G. Moz2:i and G. Garnbolati : Land

Subs土dence of Ravenna and 土ts S土mulat土on with the Ven土ce

Case. Proc. of the 工nt. Conf. on Evaluation and pred土ct土on

of Subsidence. pp.254-266. 1978.

J&,柏Tffa,祐最盛,大泉寒ニ:淫Å早野とヾネ与ア言す寸象と寸

る長也巾地軌宕T.巧究Jニつレ､て.土t基礎. v･L.)e.N･.,ユ. ".29-

3I. /18'0.

37) C･ Piancharoen : Ground Water
and Land Subsidence in Bang-

kok, proc･ 2nd =nt･ symp･ on Land Subsidencer pp･355-364,

1976.

38) E･W･ Brand and A･S･ Balasubraman土am = soil Compress土bility

and Land Subsidence in Bangkok′ Proc･ 2nd =nt･ symp. on

Land Subsidencet
pp･365-374, 1976.

jn上海串本え絶筆大敵(大身ム可.大久倍大軟) ;め上薄地面ブ乏

捧与控叫′地賓単級′弟1朔.i,.243-.J4. ′タ73｡

4Q)組下脇･･ 't舶早野巾地盤姥下対#'ニ関寸る居寮,地盤,1L下り栗

箆tそり対策に削る鋼如触(昭和埠度)′触媒舶
帝′ ′,.&43-,", Bg如∫｡卑3 q.

4')中央/i:書出泉車齢地留沈下帝h.･地蟹淀T o千路対策1ニついて

(ガやえ).Bg･io4ア卑I7可.

4Z)卑屈書汲銘菓斡:和単為草地J2I,文帝省線足掛嫁,帝旬阜
促′ /ア咋.
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易ヱ章 濃尾乎御嘘虎下J二鋼寸る従兵q鋼査'Iらt,叫に神苑

2.1放浪

現{1′ El庫方叱{'l['1軌-/J･,てい名牡鹿沈丁現象′寸,叱丁水4,過剰

r.･浪31上'1.QJ土居と7(,て生L･･ても･･). :与L r=rL.城吐乳〆TP･l腰t

解凍寸る/=J7..々小s地温,･･LTbヾ生L･･ているJi･平野の地丁本状牡

lニ1 {･止す人,て頼肘T('7･わ水=で'dtらrJレ､｡rJ･tf'''Iら. rL.域埠盤,-.k下

毛序止さセるにけ.広域､4?地下水状,5i.Q('地盟'･k下壬生し-'l寸せ'J.レ､水路

･Jこまで回後tt!古手とbぐ･*t専t'あ･)′ゼ47T:hIこ地下水汲31上イ号音

t･､w='.Jl削減すdl'l'..地下水頭4i'終.(､t･.Ilr=Q,i即麦(
′碓濫'･tT硯象

一(､と.､のようJ:沈静化(
,痔止オるにいたるがという鋼査･研究b(-,&t乎l=')

るいら7.'ぁる｡

ゼの舶巾叱下水舶ヒL_てけ･個々叫絹血の払下本状那対

象l:符…て●一11′iく.rA域杓')･地下水水足i対象J=('5う=とバーせ亭7q

ぁる.硯轟.
J%叱て●F･5膚l･_′t,～レ､i&戒牡鹿;LT硯象tl.長鞘I:A

T:ち.手数4)#'iが与4)地下ネ竣31上]1'tIこJ ,て徐々lこig('3-(てチT:

･i巾て◆-ぁ･).あi押えり河戸珂ipの地下水水路音調査LてさrL･域地盤

虎TP.5超4)解凍とIlfJ･ら'J･いQ

rL感化丁水叩親叶調査と･Z ･･寸..地下水洩凄′地下綿･
勧′地下水穆氷りき那lてつ-て根討†山f},†h.i'',iら,･･レ､')･

二dl主h,j月のRI本G?,.一網査.郁すオ加地佃網Aに郎る秀j専■'

Jこ禅lくiitベ■ら火てレ･る.

rL域也了ネF･1腰47調査にJl,水頭単.水女曽.他者'/,拳′地官尊′i

-
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管力普和草璃紘郎ることbヾ1(史辛ヒ'り′また々如;･二郎LT=

賃料長々ろえてrh域地下水qT｡わ叶弼杏b(え戒寸ると号…ている｡

地丁水油養一つ去取･)1tl''てる′水夫気組碑-'d-;1tl′地形′地
乳上官～条件によ,てそり凍みコ確執=勿L寸る･(T:Qヾ,て. fA

域地盤症下欄裏山蜂庚に･コ′地下水雌株定に,*郎方頚i舶瑠郎

固い′
/各確立堵がらの研究域呆言舟削Tこ線討bit舟辛に′よってくる･

本尊でIJ′祈究捕象ヒ'1t,Tこ僻耳野o概要書俊明寸るととも'=′

三組阜蹄此下'-ml寸るいろ-ろ㌔立塙いら磁束山河杏′伺乾に

っいてt･)まとめてi1くことと寸る｡

渡風早野地蟹淀下ド如-,/仰卑(昭和阜)に東漆三農地

鮫史下飼養金力協磯で^,二叶網査食tJぞ巾後ノ′ク5年(cg*5碑)

7:玖組′払え了れ′3掛野の求勧惇紬省寸るii首都食ヒ姐鰍

下朝顔の鼻緒解析首担当寸る辞林朝食｡ヾ線･1ら九るlこいT:,ている･

=の調査,%.二'1.免遂f
T: Jう'.th学朋/pl野岬象#i参加=.婚家

キ煮.且7I:換.絹叔交摸e<t行州てレ･る｡
i T:Q(､,て,葦者h(1弟3孝▲メ

Tで行う唯澄渡下関超解凍のTニd)の鬼瀬究{.'Stl'伺ET: -ろy､ろ'･t/ph野の

細線,.tらか､,こ府象紳'二つ-て'J,二の東海三凍埠盤沈下鯛如Iこ兵

ぅと=ろ｡(､大{.あ･),,%谷野′
J%丘嘘いSの調査′府定.患阜i東浜

t,々加らに如て盲寸給できるよう,..pLB掛輯域地盤沈下欄解凍に

大きく貢献Lzいると着えている｡
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2.2 凍足早野o概要

濃尾卑称J日永4'Imtヰ*'こイ立居t
,早野り廉端′メ七度中泉野毛

東経′〃･り経線･(I,南端りイデ敏和ヒ都iiヒ韓3J｡の瑠偉.く足る｡ノ名士

虐がら南九叫庫凪冬季ま{q7舶路簸.′ヱク-巾･J./n七度Q､ら比

5軌亘り玄関.血館車まz-､巾距髄′2/8k-JニI=I;stく′吏過tll更｡､ら

叶てる8/tの朝野とiえよう｡

写長一tL寸.′耶卑3日ム日Jニ東乳嵐空手宙局よ･)打与上･1'1…

たLANDSAT 3号がら線形了れた′門埠1日8針子前′o時噴の加斗

野.イ碑湾域巾街雀写虐である.5終早野左官車掌阜て｢線象寸るに･J

何十枚も4'寄居｡(･火事t'Jるt'1:対lて.衝星亨凄<..･J′l放り写j

で々巾戊鹿毛柵寸ることb(できる. LAN♪SAT｡､ら送らAtてくる衝

星阜貞4'ilt-9･J, rL.領域り地形,地g,植生凍,%･孝に開tて号音,J･

碕級長与えてくJtることる指摘3)Idtている｡

涼風ヰ野り面積について･J.文献J･JI). /8-～-J

4
)
. ′5クl〆巾.5),

′]ククF'巾&
-I,.I

t･.と音わ〆ているがこ､′～;ヰ頑早野域り面称ゴ′]･-巾Zと

′+･i.こ47早野域に倣点する廊牢埼bぐ写康一1て.-･J薄浅く寄畑†yt

ており一 それら都串域書中Jヾに.濃尾♀坤或巾人口･古館紳5人に崖寸

ることb(舶t)せ小ている.

- 28
-



9 1P kI■

写真- 1 衛星写真による濃尾沖積平野の全貌

-
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線投神社巾士団(叩-叩3年に作成て爪たも4,と推定さJtている)

による絶ぇ時代"'組早野地域り状賂毛周一2･/'こ示t T･_｡硯丘巾ヰ

野域':･1′長鳥(埠か長者町)′漣尋(譲与帝)′杜絶阜(/nib

串杜絶鼻町)′中島(ヰ勧β),.1で巾島々｡く.長盛l.大昔.こり地域

一才一面t)潅でも,T･_ことbヾ′ニ4)1苛よL)紹定子爪る.こ巾一面巾海○(1,

々n･後′大骨,長泉′揖賓巾大骨三=1t声か1り慮ぶ土砂にJ〟.

5璃与野と′Jt,_Tこh･丁てqぁる,

画一2･l練綾錦姓溝臥二示さdLた絶丈時代り
凍G.早野地域佃賂(文献ワ)iI)51帝)
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周一2･2に細野地下巾地賃祷鹿毛示lた｡告い地膚･きと､働こ沈

3+′上部.:衝い､地膚b(香,.tる濃尾早野o地質棉崖q特徴q(iくわい

る｡こ^JJ.御?･lo浸透吟居て瀕幹t
,束オ巾線按山毛上軍側ヒ寸る

碁雀巾頑勧地塊運軌二よるbの<dある:ヒバ和いに′i7て-る8'｡

:o早野{'J. r要吉,J水Jヒいう立独和牛毛塚景に,汀戸噂ぺJ

I)i綿塊状放でlT虜巾載姥ゼ'i糸巾,i産Q〈盛んで.呼号噂付･:･J見放

地郎中′ヾにま弼取締鋳物呆｡ご鮎Tこ｡確かi.々うけ鋳物産
煮｡イ五紙JJ5Iき鯉｡ヾれてお･)

,一宮オ愚で･J, hb(虜o毛鎖線生見額

佃70y.壬iもる毛織物ユ巣pく敏速Iてv､る4'｡三内叫ヰ野{･J嫡咋

卓盛んて､､′餐和風勺ド･†ざ･b水一拍称J224FJ ,こ崖寸i =とカヾ級

卓9)子Jtて,,る｡

標

高

′~■

7rL
ヽ-′

針2･ユ溝鼠乎野地下地質構崖(泉紳如1f･J
)

8'
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2.3 濃尾ヰ畔地蛍池7の経移とそo原句

濃尾♀野南和本率ふの変動壮淀巾I(?,f引召-2･3にかT:･二れ

;三っ｡水準太一J.いすれ8/8T8年(8fl5ut卑)に駿置-さM--写本

準.鼻､ど､′1嫁湾昔風後巾/7&o卑(昭和35卑)
1 ''uて､､に′O'i)./P&0年

⊥綿( /"1-/WO卑小称J一時4't止t
T: )`婚卑=可( '御-'7&7年･J

尊卑2日. ′J7J卑1メ鋒lゴ毎年tl可)′水和惇b(t4'1-
-､る4

′87伯頒塩地震′'f&4年泉南薄地東･:よる水郎,変動毛瞭巾ゴ.
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′′Jc阜.I.荷q7,tkT林混I寸.{4Jtlメ跨り水準.!t､二･C下IニーL叔寸Jllナt,!わ

わて小てか,T=ニとe(二41L9り･1わp,る.すTi+-ち′鴨宮lこよる稚盤

変知Q713響｡I'-Et.畝6?.少,+･いと指定丁/Ii/8Zl阜e､ら/?3/卑3 71.り∫l阜

称=も･･1るh水草,き､o:窓下号言3f与と.し.1nJl i }← `･cJM名度て-､.′-

且L〆浄4V.kT締,I.LI=く;ベ､ると壬わわて小1'が(tあ,r: = とb('hがi.

叔1fr'')･1, [?智,.･i･や帝{t′〝j卑iて1.,=行h4t Tl〆髭'･･水準刺子浄果

にiとつ●`レ､て′-;.Gk阜野昭息'*下1*'jL音4糸軌ニ/z71て鑑PP
Lた｡

( Q｣ (. 1E-2･3Iこネt T-JうIこぞの後41本年刺子蕗凍i,'†pbえて判

野寸ると. /TJo卑Lメ倖の碓且It下の汲掛J.
2

,巾相称二抑丁ら如る･

つi'), ′?J碑から′?わ卑):,tI†て(揚水せ増不期)り■水孝.t･､4)bp適度吟't沈

下軸佃と.ギJ(Jメ蜂(揚水子封繊細)の沈下速度q)戒^J,あるv･Iコネ孝

ふ巾上帝傾向ot'ti,e･N'ら小る坤朋IニE令r●'苦る.

鳥1期4)水準′主.変動の土EI寸.地紋変免としてり渡L頑舟運勧ヒ自然

在原現象J･Jるb4){ある.

補足与12'.3濃釦頁動地塊運鮎とPf.It･Jtる地殻安勧号去.波風早野地

下oh地厚(熱壬塘t ,＼車h)の堆舶巾ifポチ■々4tら地膚o堆積
御ttヒがら纏足l.ている｡々巾ilB結果によ抑才一1,敏一7TA面o卑乎均

5,t絹埠,コ′､7れ掘庚′八阜.iTの卑ヰ均5f蜂号一丁′-程度z.､ぁる.

ぞ47後.風習らさ',J.摩LL･席面′為三.4乙原面･:フいてb′何様り片

iヒ如去にbとナいて一合地膚面れ年♀均磨鯛絹出(',そ巾結果長

軸tている｡一々kLこよれf′虐｣hk,易三絶屠面とiに′T{-T･,

レ､

0･Lれ-程度り卑阜均凍顔淳{'ある.

5雛与野地下り地賓屠序についてIJ′贈名1静で逮ヾる｡(,地質
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卑ぺの舌いもらo､ら定止り_各地屠紳I摩すれJ".省三.iL盾′庫LLh′

′＼車屠′顔l盲l膚q'･7頁と,+･るo
t Tこが(I,て, lゾ1o結果い)判断寸心131t

地管阜ぺ巾和い､楓骨.5J3と､卑♀均姥蜂音･J大きく'd･,ていることがご

わいる｡こ^lゴ′碓足ら'z'り居えに舌とイ,くi増強に･J,地鍵安勧号

り71,}ら寸.,地膚n自然度盛骨ヵ/食まJtてv.るこ亡に原厨バある｡寸

･Jわち′和い､地夢卑代り地膚･Ittl嫁頑後のβ手間･J短く.地膚ほ/I

に嘩i,てい'd･いのて､､′自然厚顔号QJそく,iL■-,々うけ地厚り白紙

riGによる影響左受･Tて,地管卑ぺo布い地厚巾地縁面･3とl凍縁且

如ぐ大きく㌔7て.ylるるのと居えら4tる･

Jメ上d'居えにi･)′弥､富にお･iる竣在140-r%の糸屑盾q自然拝承

号去撞定寸^Lゴ′約3JQ｡C卑前に･J27i-序でも,Tこ舌巾かヾ′鼻血巾

3foQQ卑間にむよ々3t- (え47盾厚の締′J7･)o自然席摩｡(生L■-た

と鹿足‡Jtる.1T=.(,て′I封-2･3''名工朗':tJ･†る地盤沈下り王

l計出血殻変動と自然rt虜現象にあると居えT:h･十て-､ある.
弟B:期の水準.圭,の沈下の大部/bL/1,泉南凄絶東I=ょる息激'J放題変

動b(原底=てお･).飯田"''1泉南薄地震前後4)水準ふ沈下状況o､らi･J

軒=. TZl- 2･3I=示L T:腐線のょう):二4)期Palの水準息47沈下凍5L

i7嬰辞寸iニと首線菓Lている｡弟‡抑ニt{･1る水準息o変動･1.

′榊4J絹の傾動地塊運軌･自然丘好現象.東南薄地東b〈原皮Lてv､
ち.

/p44年▲メ疎いら易Dj軌てが･1て足らLtるネ#,妄､o上耳.虎蜂47傾耗

･.･変動J3.泉南薄地東の余*J･Jるi4u1.あることb(t指摘13'TJlてい

る｡
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′76o卑,ゾ降り老荘郎'=お･†る水準`圭､q'虎下船Llコ′一々れまて-のとq.)

期間叶波T i ･) b激しく′卑マ′渡下舶b(れ速度i9Lこ増bD!てv､る｡
厨- 2･3 L='1′ ′173年く昭糾す年,に行わ加T:演ゑ乎野地丁水場水音

実/9il調査′4,I5)と々り後巾J%蘭傭械BAl:ょる揚水号鋼i.:iと,tlレ､て集

計さ加T:地下水液311)増の経移毛破線で､示(7:｡周一2･3の破線巾

ょう'J濃ゑ早野域が主4)急激,Jl地下水竣3J上111号47増bDo(′ニ47期鯛

47水蜜.鼻滋下速度の増加4'土田ヒ,i
,ていること,J.盾屠者′3,/a)A(･指

輪Lている｡

濃尾平野域で､Jゴ′周一2･jにかT:よぅ,J′7io卑⊥メ蜂｡急激丁地盤

淀Tり過行盲序止さi!るここ去tj康に,揚水夜食小ヾ/f74年(絹紬1卑)

了何Jo8い)行わ九てtリ′乍れら揚水規制孝qHl･b果bあ･)′′77i卑

･メ砂山也磐沈下適度q,･鈍イヒ頑句bヾ見られるo
Lc､t. tE-2･3り′474, /4757k各室､にけらdtるように′,..お年間

4-A-仰地盤沈下*(生L･tてレ･る場FTbあ･).こうtI:地盤沈下律iL

～ TこN74,地下水娩叶上･1号巾t5･J滅,臨海後手地域4)蹄<k'対策bヾ′舶

阜野地象fT地域で･J亨専1問題ヒ′.I=いる｡

2･ 4濃尾早野埠澄渡下に舟寸る観刺線S･J

回-2･31こ示lたょぅTJ･7･虎A,早野にお,ける吋温J宕下o耕IL盲把据寸る

T=わ. ′7ケ′卑Lメ碑.毎年りJ51 8モ刺す#孝B]7)亡凍わて木琴′阜､∩別

号言行,ている｡ /y78年Il々硯度の′)RL早野h砺塚碕卿o水孝′よ艶

色泉-2･1･-一示I Tニ｡々れら水準刺青藷卦寸′東海三凄絶盤成下調査食/S'

A(1濃尾早野々或Lこフいてヒリまとや′尊卑公表′9)lてv､る.
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i-2･'/,7.T8g号｢瑞賢紡)†るホ軸号噴泉ヽl

刺青鹿関名 測量望貞(khr) 水準測点数

国土地理院 280 24丁

中部地方葦設笥 700 3.021*

愛知革 37l 294

妓阜具 120 107

重県 98 108

名古畢市 400 443

名古屋港管理租合 95 112

四El市着管理租合 19 37

計 2,083 4.369

溌 河川産廃頴を含む

羊水盾41碓下水絶や稚h収痛骨皇妃絶寸るβ o-?て●-.圧卜2･41てi､寸Jう

,･-′争乱り叱鮎下級刺ヰQ(･蜂富i山ていi･草本か稚下水水先毛把催寸

る上7''.こ小ら銘刺#で封'･Bd王水T･_稚下水徒o利和価値IJ大きい｡

･Iお.そ41ら呼見好丁観劇#lニJ ,て封,,BJTi(T:碓下水顔伍′稚

R6･J稚且保廟げにフいてi.東海三度血盟,･t下欄査戊･(､t･Jいh公

表20)lている｡
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官乱)

㊨

丑 a[ f 前 書

●J4下水dt計のAJ((■所

OJLJLt下l†のふJkt■所

⑳吉;諾認諾t那

IJI名 凡d 3I下水心† j&tEt下Jー

名古JLa4句 T l○ 2

中JBJL方JLJtI C EE] l●

E■ーE■■コ A EEl l2

JtJLA G 22 ○

名古JLiq
.～ Eb I

田■■l■■コ 丁● 34

囲-2･4･波風早野'=t･'†る地盤沈下楓刺再珊17)
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2.S 離ヰ野地蟹疫下に関寸る地質尊吋所見

定ト2･Sに,波風早野にお-1る地盤申嵐ヨり巾=叫盲ホけ｡浦風

早野域{.∫,地泉イ絶叫白あ地下水にくらヾ水質bヾよく.′水温p協和

舟㌧状箆L=ある深帝の巌厚地下水b判珂巾対象ヒ′∫-お･=東尾早

野巾主宰'J･凌声帯水風J′1がら篇1
,弟2′弟5串本膚と呼一11.^て

いる.

名f草水原-ゴ.沖頚屠と減額世後期り敏感席上部q碍にある虜t慮

席(周一2･舌巾6-,)て.'′`戊度fc-ア0れ前後の碑且二倫希t,

j%厚･ま

針2･5 5泉尾早野地盤吋面感巾仲jり
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･o-20れ.比僻の勧太地に止っ-､くと膚厚･33C-逝く,:も崖Lている｡

′∫も,名7鹿骨･J/Qせ虐車域に∫J分布(てい,い､二とb叩らいと,..,

てy､る`).

鼻2帯水針J.熱i7膚下部舶土居,'Tにある弟1朗(画一21Sり

GTz)て"′演度`c-2QC叫二/>.希t
,濃尾早野巾′才ほ如或に谷々Iてvt

る｡

者2帝水摩の下部に･古癖β農膚と呼･3dれる地膚Q'(1/>席l′ この潅帝

京膚下･iF去血寸る凍膚(周一2･占の6,)A(名3草本屠と呼.31､れている.

海部乳管内に.コ.そ4H3…て1-3屠り虐#L,也りょい腐Jib(蕗か′

帯水J%りて利同士㌦てv､る3I).

12r- 2･bに′波風早野･:お11る棟孝吋,i,地宮原序言示ITニ｡

画一2･7に示Lたように′波風与野で11′泉高倉何に〃野面(A-

A′吋面いら〆Ij<′暗面)′和L.A+'h･こL申点(ァーア'dr面がらb一分′

吋面)の'h計岬面について′ t2T'-
,･Sと何様｡地軸面'z1.頂原21)

J･J,て咋哉そ山てレ､る'.
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2. b 演足早野の地下水利珂鋼査･地下水常鋼壷と水丈善吋鋼顔見
従来.5&風早野毛対象とtて.地下水利郁夫･淀言比救郎とJ,良

形{示( T:さ巾とし7,
.ii希企丘庁d'報せ23) ○√あ7T二｡鼻血n5k且

早野域47I='h戒Iこわたる揚水せ宴,#i.鯛査l寸./′Jf阜=g和44年)

I:k紘省, /TグJ年(昭如3阜) 'こ環瑳庁ノ連投省.蓉炉丸4絹j5.,

三善戎′4).i,舌虐串/5),=J ,て行わM=.

wIJ与り鯛査I寸.緒水1巾也lこ月.t41伺遜. #戸のスL ‥ナー,I.8q

庚.片>絃削卑月号J=つ･､ぞi碓小ゼて粥杏丁小てお･).こ4'殉査緒

凍かr.々8 , 51A乎好域I･-A･･Tる過去巾咋下水;･R.叶上′ナ寸言経度11る

鴫h巾B字ヒ′J',ている.

′…年Fメ跨り吋丁本桐1i'淀珊iIJ,倉声碩′三重規.7i古屋中城'二つ

いて'コ′ゼ山々■小h脚俵稚/軌=L･)維丘lこ行わMてL.I)
,LLiヰ泉城に

っいて.寸,通産省バ積水子宮矩鋼査24･15)を行,てレ､る｡

他丁水質毛分析Lて濃尾早野4'壮丁心冬勧機横言抵蜂(よぅと寸る

琳J+blJiわれ7つもる2b-34).ギ巾堵J%, ,,1郎絶と,.･i水賀戒/,～

( z･1.通草′涼蕗イオン(rJ4'.
K+.

α~,叫■~ギ)Q17b､.涼蕗がス

(へ･)ウム.ア/Htlン孝)′伺佃えよ(=ヰウム.卓蕨よ号)｡(判

伺さAtて.,る`.地表水｡(地下.'･J2適し.碑済もるv‥1流動寸ることに

i,て.そ巾水質がごもi一定o傾句-こ彼,て変イヒ寸ること毛i･]伺Lて

地丁水巾流勧オ向,流免凍皮′地下水り仔滞埼F･1.さら･:･J地下水草

へ巾芳確り水り泉入淋温盲咽主がにLよぅと寸iさのて-､もi.地†水

巾廟I'J･液叶上イLニJ7て′級東泉魂さbtていた串水hF.1り満水埠泉

ゼ如上ho､与り盈･)也(硯象pご.ニれら地下水穿J/pt稗冷泉J:∫,て実
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証されてお･),波風早野地下水泉勧磯煉解明り上て-'′こ巾水質分布鋼

杏.t%果の∫1た寸役%･)Iこ･J3F単に大き,､b｡｡ヾぁる.現在チて-O稚T

水賃/pt朽結郎､B咽ら一､と′i,といi;,&R,･早野稚7'水夕礼鉛凍定言it

ぉると. ,･突りJ与lニ,J･る17).

E･,;.R見辛貯巾吋下水,寸.ギ巾水質がら3'てヱ-I,4j域′こかJナら4L

る｡そ巾1っI了.ヰ野原立郎巾廃水一代嫁がS叱泉水b(､頚直f流下†て

いる胡蝶.叱巾Iヮ1寸.潅水o凍慮`マレ,るAG域{ある. ･(tて.前

者巾瑚戒{llJぞT)水軍り変1Lがらflて′ヰ野伺立坪が;中ぺf'1Jニ向,

て吋下水虎b.り生L''てv-i頑向一ぐサ&41.後者4)胡戒Tl''コー/b一首押ゼ

河ワ巾轟潮境い;内Fiへ句7て海水のブ卓虐h(､'iL･て-る｡

･2,犬LL扇状地.&去席亭域でLJ塩泉イオン｡て線虫さdtてt3･J,地

表で巾人間巾頻々り5%勧L:ょる巧如(地下水∫こiわホ､′Jo(ら泉…

ている｡

t3,地下水任免下城Iこ'J.水官l I)判断Lて地下に特に長く停滞L

てレ､f-･ヒ着えSJlる地丁水バ●りら小る｡二りこと'1.出土席ヰにQま

山ていT･_鯛疎水｡ヾ帯水層ヰへ庶･)出†4･(てレ､ること毛示tてレ､る｡

･･･

,･&Je早野q)吋Tネ金巾軒,#i.℡(･過封錦水/こ伴,て′
h8て◆●J7が,.I

I)変化(ており. tくに残h巾稚丁ホb(､深い草水R4･lこ綿勉すi余年

Q(生L''7レ､る.

地盤史下線止対泉ヒ(て′揚水卿小鳩直行巾れ77ある｡ 5雛早

野で一J.地下水いら地泉水へり水源鹿瀬とと舌':,地下水細イL35,3i)

による地下水汲3+上一11%415･J戒b行われている｡

濃尾早野におtlる/t骨エ･･1;･五味J,水音凍ヒ(て-コ粥泉′関呑地域
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にくらべて恵ま机てvlると盲わ九てv4る｡地下水にぜゎる代官水源篭

と"こJて求めるい青草r･･叩腰てpb･).ぞう､け人骨三.･lo利水寄.こフ-

て｡調査,教卓37-4') =モれている.

山本42).寸.濃尾♀野巾地T3/eれまで､'こIJ綿′6ク碓トンり地下水｡(I

あ･J′
こh'J大敗早野巾1緒′関東ヰ野巾拍手令に相当寸る地丁水賦

鹿骨ミ･､′.3ふ弟ヱ巾地7水域ていもること盲指針T--｡永原43)さ.凍Å

ネ野地T 20Q仇L･/t璃の地下水拭(3･すL寸,紬′Q･･徳トンA･･/d･iと舛尊

( T:｡ L Q､1

,こJtら地丁水武藤号り舷者'1′
い寸t小bi中巾間線長

講T:lているh水/pt骨巾総見でもる.井戸いらo揚水l:∫,て宮傑Iこ

*･い享=得る地下水一丁.明瞭去満T:寸水巾ううで吸着水ヤ毛管水巾ヰ多{

保水丁水た水/,h首線いT:′ いわ中i重力水て､､もる,
lT･-｡(､,て′地丁

水耕存す｡(<りまま.ギ''地域てpi･Jl司可絶f.･地丁水号毛示さiりて､､一コ

㌔､
=.東蘇幻)q碑B.こ==J巾′濃尾早野地下抑如メ残ど宮郎利伺

可能,dl地丁水音.J.科称号巾杓4S･L程度{もる｡
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2.7 波風早野埠澄渡下に関寸るi_常ユ学占師象

組下/b),J. I7Jf阜( D言ゎJ4年)作軒]･5台風後o竣蹄r'が† i.1pI= ∫

る媛仇宕T4)子刺看. T.'L-3b,･44)∩- ;ヱんB郎空論芸者畑(て～子, T･_.

ギq)結泉. 1いさ上lfIニJる堤仏向重婚DO4'彩管T,"'†{.Jl.頒価o冥利

't史丁子巾虐待を粗相7･'チ1...碓下水凍み上JTl亨I=
/ ib般69,]稚盟

虎Tb(-;Rk早野でJl虚('5tっっある=と言15挿Lた｡

如i巾長剣畠艶c'了,初胡/朴T'lき化e.ヒ相朋也i'ある=とQ(･商tP45)に

I ･'fi摘丁小f:ベ･′砧下4i)/了伊嶺;%比糾頑如上,iにLL｣7,コ.

Cci c､占 く eQ-｡､j ) (L.I )

巾仰14tQt一息い出11JIる=と盲報与(てい.る｡凍原i47),寸_ ,iてR･串域

巾沖那よ土居JこついてLコ.

C( i

Q､∫ 〔 Fc- o.∫ )
(z･ヱ)

41朋倍々('あること言海ヰ(T:.

凍々吋臥二L･･Tる上官工骨申堵推賞壬.ー紘一土質/pt発と対At.丁せて

韓封I T:叔母4含-50)iもろ.

稚見渡丁裁判ヰ4"5pDととt･こ.地膚収虜'1潔軒絹Rてd≠iLqて-､

i主とbt'.判咽5/'L.細ら演坪り土紺料IこすけるJ8線上貿拭顔8好州

る∫n,･JI,てぎT:.軸下52),ラ.呼名3｡ク叫fV数ぇ丁親,･g#綬居即行

■hJIT:i乎軒顧結果S墓碑し′深々-盈d)i宮工尊碕推算舌

吸音L T:･ぞ巾すて~′櫨下 tJ呼名観測月経居BtI:1,I-わ41T･一棟オ句載

荷舛戯蕗凍I:iとプレ･て.jS*An浄性係数E (甥..)と凍度D'叫)

t4)間に. J了Il''

E

-
-

(1 D
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のd7依4)ある=と壬且虫( T‥｡砂4)不鑑iL材料q7凍蘇ot''il簸'J-竣水て●.,

ニ0肺患ittlj6棚47斤嫡子壬推定寸るTiめtこ=1I()佃相子水てレ､i｡

一方, /ゆの不戊含Li式料の線敵方5i及i･.■子僻しゆのカ普的縛血二郎寸る
研毘s3)i′後産行わ4(,つある｡

深度′e･oルr,メ上の卑泉水碓叶1,ナ`IてJ,て6叱息,･kT寸る=と*(.1盲

摘壬小てお･).深h出土i4'判Iニlとつ''く斤家城韓言行'て. <dtS

深郎よ土d)厚東符,FiJ二ついて稼村(T｡籍凍b微音52)さJ1てレ･る.

咋且3宮下現象毛宮内棲fi'J実.6iI二J?て再現1セ.稚鼻:*Tl,_対寸る

ホJ空尊拍.,i官ガ掌吟居家盲ociT:d否定′J/京都大蓉疹<k<伺ぇ舛4)}帝

先着崖54～占7',--∫ , 7舶†Mてレ.る｡ヾ.漣朗沖和地オ建段局泉曹

･･7下;I/fLエ享阜務稗58'{.･i何様巾模型祁如(t行わ九ている｡

また連髭堵中部地方連鎖局/t骨′一7T流工手専務申87'て.●一コ′/t曹三

"7'･すロ書FJ二も'1る沖頑粘土屠と虜1腐膚の鋼線水圧盲実5B･Jl.易I庸

j5の水rt凪下I:ょる沖穆お上菅下部から47声屠鑑水現象綿鉦(てレー
ち.また.也卑′度林水産省東海農郎/t曹岬十ぬ重殺車線竹`o)iノ

濃尾乎野南部l=bl'ナる沖頻出土J5ゐ朝練水6の測定i行,ている.

- 47 -



2.8 よとわ

絹{t述べたこと,音字馴れit.I/T巾ょうに′∫る｡

(''新星阜鼻.せ地郎別辞=て',泉研究で対象とlた波風早野巾

ノ糾ふ像ヤ地賓対韓教書理解tゼ寸く寸るために′-般的′J鍍咽毛行フ

ァこ｡

(2

'膿足早野如βの代如ウ水郎､の水準刺青顔見ヒ揚水号宴鮭調査

結束長岡いて′現{iまでq地鯨波T47鍵布状温雀5っ巾僚軌ニJ9･Jlて

渡軌碍ること呈示tT:｡まTミ,々うLTこ地盤疫丁巾綾移巾原底=こつ

いてJ&ベ､7ニ｡

'3'従兵′濃尾碩動地私室勧一こよる地鯵空丁号ヒ叫′Jさ*tていTlさ

…ヰにIゴ.地膚巾自然虐厚子e食まdtてv,ること言郎いJこt7:｡

(4)三組早野地盤沈下間鳳こ対寸るÅ専門谷野がらn彼束の調査府
か概専雀勧里tてかた.
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動と他生'7a下r-佃寸る水確実叔′京#大学〆'#神変棚9立∫伺ヰ

払金串大農. ～.Ll-神一D7和31年12月.

s5)鹿+領一iF,承如専一:彼岸唯7水巾変動と地点7･&丁に伺寸z水

槽東巌丑.末節大草蹄%<禰東沖卑級.券1号. p'_如-与｡.好中32

年Jヱ月.
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都大学材質研免竹年報′寄与号. w. ,1-･w,巧か3J年3月･

31)村J.喝机ねふ 水.･叱盤,･･卓丁4)横型客席'正)′京#大草序粟
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弟3章濃尾乎卿生盤波Tに対寸る奇弁地下水頭に関寸る岸寮

3.
I妥令掲水音4?廠金とぞり鹿足女鹿

常々揚水青(坤,,tdJ) -､う伺緒言綿わて何-T:りlゴL,eヱ){ぁ

ると音h九てvtる3)｡ L.e･J′地下如む養骨雀鹿え′ょい揚水号音･f?A
渇水号と居えた｡

ギの後.経済的要件左吋bD f T･:f?h渇水号巾舷愈ヰ'さ提果そ4tたべ

舶一般に珂レ､土山て-綿々揚絹｡観念捕虜を示tT:小J′

G〝k/I.･$ 0て･､ある｡ Ce"",>6
LJ地下水浪鼻音.,細d,地丁氷層':る

とフ､､-､て家令揚水骨bヾ定義てれるべ､きこと舌Jilべて-､る.

5w,ぬり暮J′南b･)フォルニア叶こ叫る地下水利何問願も奴り扱

7 Tこ飯ヰ巾ヰz､､′地下水利珂巾8字ヒr∫it抑揚水音J=･J5i線的字ヰ

i香草{ttもること音曲摘lている｡

TQJJグ)′∫′ a〟A/,-N3
S',

8a"如i)硝棉け宮舟舶骨相備小,チ

要件竜顔3えて′;定りよぅに音A揚水号41定義言行,ている｡寸f.tわ

ち.もる地下水食･:お.Tるtf._谷揚水号とIJ.①地丁水泡養骨壬越え,.-
い.

㊨地下水娩叶i･櫓がごぁる恨希櫨音感え'.･い′⑨水質良化去るた
らさ′ょい.

⑳水利複J:絶触tfJ･b^′という鹿碑壬満た甘地下水揚水号

であると煮えT:｡そlて′｢宥h錫水音=J′地下水金｡､ら絡まlく

'Jtい細長雀卓L･･ミヤること′s<,鯉綻叩に揚水{1.きる水子て･tもるlと

定義tT:.

そのょう'∫東谷揚水号｡鹿足法･J′～,･//8)′ FJ4hi･1 1'':i,主線条

されてv､る.
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fli//8),J′ 南b ･】7オルニアとア･)ゾ1+叫q地下水金l=お･†る宮h

揚水号音淀47よう'dtオ鬼で､挽itている｡寸,iわち′地下水金去代表

寸るある地主､巾地丁水頒4)年間変動号ヒ々の卑に地丁水食いら汲Tl上

Il.られた終結水淳ヒ卓絶卑的Lこ替壬空=′地下水頭り年間変動号b(tゼ

ロと-'iる揚水青竜且っ･1Al
I

,地下水合いらq名小路水骨ヒt
T:.

Ilord,･"3
n

･J. i.り7オ/Lニア叫サンウふ-キン峡谷地域にL･･1る

常々揚水号i超えtている.こ47倉5i･コ地表1寸止41不圧帝水屠がらT)

常々揚水号音鹿足寸iるりて､､′地泉水り如ええ糾繋いら地下水適度号

?絶阜安止甘扱か,地下水倉i4†泉寸る地んこお･7る地て紬叶年

間変動号と披見された地下水油鼻骨ヒ41丘線肺患引見足tて′地下求

他変知音Q(t1.ロヒ′Jる地下水浪速号音採l出lて地下水食いらり守.A

鴇水音ヒ寸るか去て-ある｡

地下水金谷4^t巾地下水頭/>席にもとプいて地下水見知方向書経えl′

地下水流動方向に丘東寸る地下野面頑とそ巾吋面11止り透水倍数′勧

水勾庫乙といら地丁水沫勃号i届出lて′常客揚水号i抱ぇ寸る試31b

行われている/QJl)｡

油岸地下水小島水イL鎗止緒ヰヒt T増産揚水号q推定法あ銀=iJ2)

さ加ている｡潅水り地下水草へ4)嫁入去終止寸るにIコ′地下水経と海

水他引司一に寸る.′井草b(ぁるヒ41居えJこiヒ7いレ､て梅見寸るか去て､､あ

･)′絶海地下水金にお･7るイセ見時地ふり卑阜均地下水伐と年間鮫鴇求

号とq)関確書見出l′地下水確p(ヰ均薄氷面ヒー孜寸ると壬r)揚水号

を探t出寸i 4)て-､ある｡

絶壁成下仔Ji主宰碑ヒけ地下水管妙音嫁嘘i纏足寸るオ法′3～〟)
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る操東て此てv､るo

申Ji/4'り提案ITこ地触下呼止■こ′*要,)標準水ri･Jよく東口ら41マレ､

る｡こdtLJ′地盤疫丁凝測ヰ{1il刺子小Tこ地表面5.L下速度卜者水膚地

下水頭…咽o丘執抑糸i.)
′地表鹿渡下座度々Jゼロと,J･る地下水頚

復毛探l出甘か去である｡れ建一JこT)かま盲犬晩4)地批下地軌ち嵐

剛′嫁導水riと(て地表面丁十扱ぃL/しヒvtウイii且=AilT･-ー｡

声域地下水金言小領域に令劉lて′こ別､傾城.:お･1る年間地盤姥下

号と孝巾｣y領域いらり地下水汲叶上･で孝と毛糸阜的に整壬里寸ると′地

盤沈下号*ヾ色-一口ヒ′よる揚水号b(見い出さ加ること言示tT:如叫iあ

る｡

3.2 濃尾ヰ畔地磐沈下に対寸る紺地下水釦#iオ

3･2./舶淳野にお･1る扮地丁水頭卓出巾真義

･山/i/''の棚':J仙J.1,濃尾ヰ野の地7J:'的′`ク-魚トy｡地下水

バ貯留丁*Lてい●るとりことて､ある.ニ山J.関東地方4)地て水城各号

(命4QQO徳レ)の杓半/.,'t′大阪早野り地丁水船首(紬5QO徳レ)

り2確であ･)
,濃尾早野･3日't第1り地下水顔終骨重縁る梯野で

あるニt,b(知ら水てvlる.

大骨･･I上武f･･鼻綬‡れた岸J{71'ムり有効貯水号･17免∫ooQ5トン.

揖斐,･7上瓦に現在連投中o8木見大のロッ7 7ィ/レダム.徳LLll'ムり

萄獅子水す･13彼∫-o方L '7･･も･)'り′凍ぇ早野巾地丁水城各号ば月

度ケ●ム4ht甘′-イf,徳,Lす､ム巾杓JQ｡1!/こtiiす右.
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地下水武各号｡ヾ･ぞの寺子々巾地域z･･利伺可乾'i地丁水子呈示甘わfl

{'･If.､い. tがt.凍見辛野1こ貯留ミ桝ている地下水L才.号的J-_地泉

水･こ正敏寸る水音輝にri I)得ること｡(I,I/上巾味見結果SI)後足て●一手よ
ヽ

フ ○

こりよ与に豊富f.･濃尾早野地丁水卓,過去d,朗4'こわT:る過剰′J揚

水によフて孝の水頭値･1年マ低下妄徒･7′相和初期に一寸白o如A-,G･Jニあ

った彼岸地丁水卸丘i硯rtで11阜野面年で地T3c-杉皮にtて`一低下す

るにf'],てvti. <巾紹果,液尾沖積早野巾r-レ､鼠軌こ地軌定Ti31

至Lz･こす蕗農と'l･･), B太一り7t域t'-ロメート,レ池羊毛有する沖確ヰ

野け?と,.I,て,､る.

臨海低辛地域で･寸.地盤沈下によ,て紹岸高潮堤′朴･7境線o;･含水

穂首と｡(年々低下Lつつあ･)′
こ此ら堤防巾いモ上･1.'J寸書辛'dt地盤:t下

付泉手業と,i,ている｡また.他皆済Tするこt'ニJ,て.低卓絶或

｡､ら!)向水耕瞭何に段丘さ山T-_榊水,ffン7'b
′従泉巾絶b

TL･.'7不十/.'t

と'i･),排水JJン7o巾増派′増枚轟これら続淳他車地盤5f下地域巾卓

阜′3対象手東と,I,てv.る.

銭噸′"'1.波風早野巾地盤碇Tl･.i,てbT:らさdlT･jt釦伯東f

同音中層t.岨下水IM3蕃･)りiih的コスL言残膚(ていi.それこ

i Jtlで′凍長与野地軌f下地域がらr'地下水利伺q社A的コス1･一寸′

I7M3芳')′･｡町t/上(-J･'るニヒ･(lag;D､t''･,てレ･右.こ41千句･寸.

硯行工兼Ig水I M3孝･)巾単価′1q
( ′′付与にお･†る愛知岡本n4?･J&o')

I:比扱IてIJるいに高く.こ小ら地盤沈下地域l:甘･Tる池丁水47確度

(社,A綿ユスト)tlj一針こ高いさりて■-ぁること_b('ゎb､る.
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地下水航路号り概題結果いJ 31ると′濃尾早野地下水,出也泉水に色

紙寸る本官凍I･･,i･)碍る｡水質.水温r'面e､ら31ると.巌軌可水ヒl

てIづ/地下水)1地泉水[･)b修dlた水源とiえよう. l廿､L,粗衣巾

よぅ,a-地盤L;fT言Ilき尽こす‡て●●に皇7てレ､る過i,)揚水状,:L巾bとで

tま′地7水価-い也泉水り与れにくらべ`=｡､に高く'J,ても=)′
々与

Iた他丁氷りさ?庫4･lf_.主､s+/pv.汚旬lて.埠下水新風言句知Iこ利

l可lていると11青い拒い｡

波風早野で･寸′地#'･宕丁盲こ山′･/上11且1'1さt乍いヒレ､う衣件て-I.

宮h揚水号毛深t出l.ぞ41象I軌有{地下水盲i･]喝すiため巾管確言

行与こ乙｡(･t史専て一-ちる｡吸盤高巾もる杉皮高-地域で●･1.韓厚地鹿波

丁子壬俊之Lて.雀r7帝厚地盤沈下号47嵐軌勾で地丁水利雨竜行与こ

とbす終ヒ着えらJtる'J,ヱり｡
lかl

′波風早野:･･'l′軌二争く巾土地

Qり乾生淀下lてお･)′地盤高.絹水面寸Jt､寸Alか.々)-l⊥i下q'絶域｡ご

7t鼓I｡阜Q(､,ている｡
I T-_.ヾ､,て.ゼ小ら波風早野臨藩低早埠卦fT

絶域.て･･巾地下水適正利同oも･)舌1J′地盤'･f下毛こ山,I/上i21'iTせri

いニt言募1射軒こ者iるべ･きf'も･).太荷見で･寸.埠盤演下毛各こ

ミtif.･い地下水卸il箆(Jメ下首J+地下水頭と咋･3=)音色出l.ぞ4,媒

,?i.享保ク`てf･]伺(うる地丁水骨雀漂息子貯の等分線水音とlて求わる
こととI T-_.

地下水｡舞盲とfd･る地7本金nt色域杓呼佳によ7て.専h揚水号に

対寸る着えか寸h絶域てt･#埼巾卓oヒ,tる｡ `がl′叱盤溝Tバ絹題

I｡り, 7いる如(･E｡鳴海風早地域て･.･1′濃尾早野臨海串と何様に.

地盤,%Q(潅水面⊥･j下の-わゆる確扱七●■･つメート′し絶域のSL･･Q(lフてt･､る
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地域サ(争レ､｡lた○(I,て ここ波長早野地下れこ対tて挽かた音h

揚水骨巾者iか丁.他o虎淳風早地盤淀下地域f'呑%･掴寸ること･く-ど

きるb q)と片える｡

と=ちてI',牡鹿5f下毛序止丁亡るl･･l1.硯箆巾地丁水楓31上･1'.号圭

'5･)'･成Lて,地下水頭毛地馨波TQヾ呼止寸る凍,%5で6]複亡tること｡(●

･*専でもる･絹で11.地盤疫丁呼止に′舟専?舷声地下水頚延長針
出す=とと寸る｡

'･.お′凍ぇ早野で･1′地下水釦イ如地下山犬,ki･盲年確寸るf･-め.

72T- 3･1ドネオよぅに′号数巾粗刺井z&).√段豊子れてお･).音h地丁

水頭偵bq也下水管理のB標偵とlて味見寸J･l火11''.暦-3日q'捜刈ヰ

網言争欄t て′

5組ヰ野の叱丁如代言守hに管増すi=とq(す絶と

T+tる｡

3. 2.2 地東栄普蹄止b､ら叶た宕々地丁水繰り･*紘碑

/%4卑碑名軸嬢23'の際′地如血こ蕗在寸る成約幼者がらり積れ

碩砂現象.(タ数嘘罷モJtT:.1いL , /Tょぎ卑十晴軸空涙&4)り僚Iこ一誌.

地表イ･i止o4幹咋り婚り紳ヒJ=bOえ.地引抑二律,て凌6t也下水〝(項

苦也t
,地表線度拍.:蔵書盲如､I

T:A}･7e搬如火て-､る｡.*崎1S)

a.新潟地厚り際群圃と,∫,T:紳ヒ硯象と･3冥'.I,て,地割-､ら

生i'tる嫁少,射線象｡ある=と云′斥泉′.1i&iり震音痴にる

と7･.いて指摘Lている｡

′7ム埠十敵中地震叫祭｡如地下水り頂きh
(
･J′震書鋼如縫ヤ

にほさ如ているい':′ゼれら蔵書地域にJコ白頭ヰバあ,I:主tい
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I

凡ポ

ロ守今池丁水JL棚也.i..
●地下水佐井叫故&蕗竹

島霊草望孟㌍ミ笥玖
村再オ巾牧丘&斤

★経&吋オ鐘･,･J,て幸今池下水頚催
毛稚之L)うこITi叱.i､

固-3･I識見卑称:も･･1る鋭利ヰ｡紅屋.2r
'Jlらd'･=音h地下水頭部膚地,阜､

-
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う′,i&ri地下水線5b＼㌔り高いメガ艮にあ,たと者iられ比定軌こよ

･〕液圧地下綿毛覆,zいfニ地盤に壬Jlっ｡(生し･･r-_藷呆′そりき小つ

率/pLがら地7水頭の高b･液圧地下水pヾ地象イ寸血q)砂′ふ月号篭居き止

Lて､､地上に噴き1･IT･_i,)と聯辛でれる｡

I Tニb(I,て′地下水管好ok1繰漣とlてれ扮水頭につV､て･d.J披

ri地丁如碩水,碩秒等に対寸る地震時地盤巾守定,畦に如る紀如

･灯厚であ･)
,地盤嘘丁雀止めるT:

…禎ri地丁水41粉本頭･コ高い.ユー

かリb(良-｡{･,爪く′速度鳴恥銀座地丁水の碩純増水草一こよる地
雀変事防止という面b居直tて′妥当,J櫨(地磐密丁音吐L･･ナで′iい

範厨で′地表面よ･)ある#度低レ､線度地丁水頭値){.地丁水巾管瑠と

利伺言行うべきであると居えてvlる｡

3.2.3 敵地丁水頭左足出寸オ法にフいて

地磐姥下血域':Lt,1る地下水管理向舶ヒ(て′加速IOり頻度t

T｡嬢孝水声.Jよく知らAtている.奇嘘,'捉寛LT:かま13′見述lたよ

うIニ鹿刺ヰて甘佃･いJ4た地下水他山也艶下速度4'蛸債i･)
,地軌史

下速度バゼロと'dtる地丁水位せ探l出寸*5去で′;･雛阜野におv,てこ4)
オ鹿毛手J周lて康婆水庫せ推定寸る武叶i''2V=子わJ(てレ､る｡lかl,

胡柳･J# (固- 3･Iに示( Tこナ中音小Tニ8題材41桝･]ji)てo討#･Jさ

叔た地盤沈下ii&と脚ヰ水佳ヒの称二'J箱崎僻依｡(､終わら水ず.地

盤虎下席止に外字'Jt破声帯水盾o地下水頭領J7鹿足て･チ'Jレ,こと｡ご級

与叫i7'T)tてv､る｡ ‥れユ. 1東方崖q鳩験相方か､b･),観刺鯛

血':お'lる埠並の古学i9.#居ヤ凌凱地盤次席毛岩泉=い,.I｣T:め
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である=とh(鵡棉三川)そ如ている｡

凍風早野地艶更下線魂ヰ(周一3･=ニ示L Tこ如Pの紗g畑地,卓､)て--

il刺子*(Tニ地膚8･J票対地盤収癖骨と帯水Ro地下水頭ヒ鴫略･:ぁと

,･tいて,地盤渡下バ生Lt･'1.いよぅ'山也下水鋒壬採l虫々うと寸る域サ
舌行わ射て,､る｡ ( Q､t,々れら脚佃にお'1る地新ぼ対地紬

号と地下水頭,7間凪丁纏めて凄絶′よ摩勧書矛､l
,ニ巾オ滋によ,てb

他磐沈下巾,iL･､'d･い液圧地下水主軸せ纏え寸ること･37封簸でぁること

b(､明らかにされている2LJ").

息衝象でIJ.渡ゑ早野埠盤波下線剥片官設居寸る際J=行わ加T:ポー

I)ン7p調査籍果と,々4(らポー･)ンゲ試料I=iと7'tレ,て行わd(たh種
i I)

,.ふ糾･]#地ふ''他生凍終首長+.'ル4t･
(.細ら線

測点軌阜､41釦虜->Lえ序産毛デル阜組叶立て.地盤波下碑｣hこ,カjUJ

羊水屠巾地下水頭耕醍盲推定寸る;とと(Tニ｡二4'オ5iにJれ1'1.地

盤47頼赦さlゴ痩地ポー･)シナ起伏団/iu'1々dtう観測如寸血の鍵盤軒面

酢uド舌と7･､いてそ子､'/レイLLこ庸泉すること｡ヾ(11き′過去巾過剰揚れこ

よる串水膚47地下水頭低下凍終i
,過去がら確度まで47通報刺#巾突

#･j地下水頭魂lこるとついいて度外できる巾で′現在鹿行tっっある艶

阜韓ふ鍵劇#地,阜､4)地盤3f下序止l:･*.辛,Jt宥甘地下水頭,ゴ.ニ47齢Ji

一次え居粛々i:ルI=Jれ寸土繁わ尊称二鹿足て､､きることと'Iる｡
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3.2.4イ鉛i一課えri摩解析にJる常食地下水碩o据え方法

iBi･7揚水によるdL･域地盤虎丁問題盲叔･)i免う塊ふ′地蜜o変句状賂

一寸′舟地ふでl訂ほI独立オ向勺-;スえ的と31rJ寸こと0ヾ､て･､きる巾で■,

)-i底居中o地下水4)5,fL水音′揚zk(ニJ,て地下水頭々(tdL下t T･･府鹿骨

1:向う助産-凍え沫ヒ寸ると′/飴紳地盤ヰ4)地下水適任式･ゴ.法りよ

うに′ょる｡

☆(♭冶)--孟増) (3･()

こニZ､､. h′
u･コカ凍えている僻和地悠々りある尊貴におt†る地下水

頭と地磐季去り受イiL号′kz雌通有向通水依敬. z一言ヰ均海水面

(T.F.士o)き基準とtて鶴屋上*'こ丘とtrこ座繰言示Lている｡

画一3･2に鶴居-)ええri虜碑碑{4子う塊谷り基礎連枝と舟如頁とり

簡保呈示I T:b(′一般に顔斤地下水頭fJ徹利札こよる月戸水イ立ヒ(く

封刺て小て£､･)′これら鍵刺月水位王水頭とlく絢瑠杓'=子楕'Jく厚

産婦称諌l岡できるよH=,々か号硝でl才′T.㍗.絹準lニ上向ま毛

玉と(T:席橡長岡レ,るこヒヒ(T=｡

儲和地磐中にお･7るカり釣･J.食い丸コ.r融か勝枝1/iであると彼足
寸ると

貴rE諾十rp(ムーE)卜f-o (3.ヱ)

と,Jli
ll)｡

:ニく.､′ EtJ側オえ今掬泉水絶て.､0骨格り碑性像敦′rd

JJ氷り単位禎頑垂骨.f､lゴ胸払わてIti&T水仙メ下qA乞和地雀卓{･3土
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出生.

り壬)三IA手付で･寸.ぺ*亀が平均3+水面下1:く与t''Ql-[･L7AC域
も声&rcI･一再推寸与一√,=血17事坤斗水面壬‡孝ヒ(て.fオ･=
正tり杓▲t一丁tて伺･.1ミ･

画一3･2
,鉱産-;-/iえ浸透丸噺t=ム]†る
鼻準座棟と′ふ地下水預り関イ泉

4'/街嘩位イ加重奇骨r3.fと′+･る｡
頒見地丁丸盆Jこ叫る凍原地下水浪31上･1''り主宰丁掃水原(aL尊

絹′為2草丸々′弟3草本席)での地下水頭値･3,地下水巾風叶上

巾枕ヒ々の帝絹q15h･養ゑ碑にえ配てれて>､る｡く′ゼれらり値､コ.

此各々.,数hく増加(7つもる紗紳にい7'如けきる47て､､,1メ下て-､比

べる一次え斤密{i:)しでLコ,草永存q地下水鄭直言卑幹泉件とlて与

えるこtJこi,て.斤家居にお･†る間隙水riA丈終ヒ々如こ古とワ■､くβ

癖･暗線言計貴寸るニヒとtT:.

A研究で取り扱,ている地盤3Zf.寸′破G地下水頭り低T･:よ,7

･iす硝ij%いらり準下水射出機象{tあ･)′地泉郎梯過附載

,ている埴称J局仰勺7.,一般に地表面lこおt†るケけTによる序密沈

下巾影響.コ′卜,さっと居iる=とQ(で至る｡また.ブ雛早野臨彩色乎
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･地域lこおJ†る地象付止r)耳鼻地下水にフいてIJ′雨水′沖17本尊によ

,て題壕1九ヤ甘く′々41地下水頭値■コ軌二組哀イ紬tこもるt居iら
小る｡

Jメ上41ニヒいら.地表丘で'コ′

T-- o

h
--

cop7S(.

(3.3)

o境原糸件左仮定I
Tこo

劣3草本屠⊥幻震･J′ぞ如い)璃-地磐よt)b-.･リt_qいりで碁盤ヒ居

えて,者3帝水原丁面りi餅{･才.

LJ

-
-

0

方l凄-o

( 3.4L)

t7痩軌条伸長仮定ITニ｡

;ヱLニ′頒施早野{､加也下水過剰揚水l--よる地盤波下｡ヾ才LJtl敷lく
′.tが,

T:昭和15年郎寺に一丁′鵬iJiがらり地下水鮫･)出II=と=､､

吐し1'てお与す,片凌声帯水風Jあ純度o自噴東経毛示寸状終にもフ

T｡と片i.昭和25年巾舶上身勺り地丁水頭爺序言′々41ようTJ弟I帯

水R,易2帝水R′易3帝水屠4'地下水頭頒･､ら拍,iL′粘土席内巾

地下水頭L:関寸る初鵜紳とけ｡また′こりと至巾地盤淀下号音セ､､

ロヒI T-l

′iお′
これう液圧帝水屠の地丁水頭t二間寸る./,k件乾えとぉ土R'勾地

丁水頭谷序に由づる如卿捺碑o与えオ等Iこついて･J′3･4･2 に､も､い

-
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て過べ'る｡

てて′ く3･1 )
∫ (3･2)式毛凍原5:･件(3･･1),<3･4)式l･Jとイtいて′

S雛早野k,観3e･1日地{皐,.(針3･一に示lたねt+,漣鳥′中･･1り3つり観5?･1

拝)て●､庁定席内の閉館水圧状輿と地盤費放せ膚足寸る堵食′Q)h私利

月地息て､'蜘鮭｡碩薙に変1L寸る′◎酵峰件と,..る串水原q'地丁

水頭値h(噂P.W)こ賓It.首寸る,寺の瑠曲がらく-)′(3･=巾鳴紛

オ裾式言辞和音lこ解くこと･J碑である｡々二で..^W簸で､LJ舶封

摩4)一手法である有線亭泉速i固いて教壇杓Iこ解くこととり二｡

(3･､･)′
(3.2)武重凍雑件く3･3)′く3A,f<lニiと7･､いて

6Q/e,i,･nブ去にい)輝くか去IJ乾l=舶3nさムて.いる.hif[｡計虐で

･コ′ 6〟'l,･n3o)
b(尊いT-一汎関数首利挿=て,;左耳'-Jフて萄恨宰真に

潜倣イL-E行, T:｡

7T-JLl一壬鳩‡藷S藩･;E普★蕃･ fd"-I)水音

-f米u)JL
(3･丘)

ニこで′ LJ絹牟斬対象巾地盤厚1言示t′本.J初期泉件bI印書Iこ汎関

数4'中に合わて取ソ扱うたd'L=尊入寸似たb47{11,一版にたT:3+良け

頑谷ヒ吋Tl､爪る巷t)である,

- 68 -



3.2.5 席隈専泉へ41鞄ヒ

郁賭東へ離敵ヒ寸る堵舟.和良専表内で4'4生息q･仕居｡地蟹如

uFと地下水預hp壬ネT)ように一抹式て､故郷T:｡

uF芸dlZ十dz

んF-P,才十β1
(3.J)

ごこぞ､､. a,,a.′_♂.. β&
･J.同一3･3､にかた-J丈え和良亨鼻音鵡武

寸るヱ-静ふ巾座橡(妄't′zj) Lそ｡辞ふに叫る地磐食止(uLt,ui),

地下和船(んJ′んi )よ･)求まる偵て､､ぁる.

(3･り式i7司レ､て,団-3･3に示I T:-吠え承服専泉巾2｢w+声

･卓､('･,i)にぃる地盤変成( uL･′ui )′地丁水頭値(んt･,h.I)を示

鵠芸浅示仙左様

･j
lujhjJ

手I内巾色&,?.､P '･_ i･'1

与地JL変也up′地Ti味hp
吋.

Lb- Niuj 'NjUj

rb~叫hi+ Njh)･

N.･･Lh, N5-Lk
で止仰+i.

･,･t･ (u.･.hLい寸,軌i･.;･･-も･･十る相生如iu.･i

坤丁九重‡lit九寸.

固~3.j蒜新雪誓紙嶺要警1fila新二
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寸と′

uL･=d'言J十dz

uJ'三〆tぎj十dz

ん;ニJ9.きJ十β2

hj= P･EJ'+Pl

(3･1)

とfり′ <3･7)式i･)d.′d2′β..♂,雀届出tて, (3.りべ'=代

入寸ると

uF-t曳チ.守一′(.a,ft

hF-l苧J旦チタthh:i
(3.8)

ヒ'Jる(一可-3･3矛照)o

-ま′敏也盲摺り(f･1.†去如′(3･旨)ギ毛珠りように審理左

し長一て郁見事泉へ4)細散イヒi行う=とと(T｡｡

up-t㌔生′ o.旦ヂ′
o =fje

hr-I
o

′主君..o′苧㌢J!^leJメteT- !uL･.h`.uj.んJ･ i

(3,り

ここで･. tげ丁.Jf,ie ｡鹿屋4i6･7盲示Lて-､る.

(3･り朴･Jフて′解析東泉什経恵り深度&'こお･1る地盤安価′地

て水頭値･コ.々の濃度毛ht,りド弥丁られT:有脱字東蕗与ふq地盤

薮仕.地丁水頭胤･J,,て一束吋こ定養子爪ることと,パ｡t T｡カJっ

-
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て,解析対象舶頁域に巾T:,て疎I)立7汎関数(3･S.)式b

7T三打(I.u･!ん一′山.hz. ･･--･ub′んけ)
り･/Q)

ヒ解榊線ふ領域にhT:･)鰭-1られたれ何o局線専泉路与`主､上41地盤

変性′地下水頭47関数と'iる.

密.谷原坪33)によ…小. (3･')′く3.2)式毛味原農件(3･J)′(3･4)

式4'るりこ解く間B'J′解帝ナ線名錦城L･:おいて(J･S)小汎間数

乃言及小と寸るiぅ,..地盤変他と地7水頭/DL序言番わる叩超と等何て一

もることがこ知らJtておっ二(i.′e)水音*･J剛て′庵教的-て表示寸
れ寸､t,

∂T(
一■■■-■~■■

aut'

∂7(
･■ー-

-~■･~
■■■■■｢

EtZ垣

=so7
(∴′- t<7･",

と,.･るよう,.ti.i辞ふ47地下水頭値′地磐受任号i求める問題Jこ呼着1
氷る.

( 3.'') i(Iコ′解析対象食領域内に鰍†られTln伸q7和良草集線与

,妻､上Iこお･1る地盤李也と地下水弥こ絹寸る24L姐r)連立オ銘木卓示l･
てお･)′これら2n組り虚血オ濯和解･↑L3.,群印嫁領域内J%静ふ

におt†る地盤変位ヒ地下水頭漣バ求まる=ととfJる.

教鐘卓碩,･ロ71tラム巾作成かぇlこついて一絹牧草乗法に鯛寸る舶

者叫に凍るbヾ′7｡ロゲラム作成lこ者,て･J, (3･")司り連立方麓

式首長橡組叶立てることlTせす1′才寸耳鼻机にお-1る汎関数り′-･2ワ
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q)取去､上り地盤変I(iと地丁水頭に関寸る倣促数吉本わ′ギ氷ら欣徳敬

呈解析対象地磐l:お･Tる.食字泉について香わhhせ去1Ji,乙′(3･//)

ギ41連立オ肩武官っくることとETl.寸TJt巾う

M!.'{甘M-呈J諾′#,ギ′背いロ
(3･/2,

によ,て数値計風こ･*雫′i連立オ解式毛細3+立てることとI
Tニ.ここ

てt､′桝･絹恨事東本号′仙了解輯対象額域内oh平泉数.灯J乎衷pl

におITる沢関数盲示寸｡

l可- 3･3がらb如､るよぅlニ, 7r"'J季泉pl言様哉寸るLt′ji+p.圭､上巾

地盤安佐叫′ujヒ地下水頭んL･.hjの叶り関数と,∫,せいる巾で､′特定

｡項脱字泉叫こつ-て′(3･'2r)劣り牌泉数i%1卦てお.†.ざ､′

他巾専泉l=ついてもAく伺レ,.与噸て､t;/q関数巾徴依拠(封虜さ4tること

ヒTJる.

組巾沢関数(3･5 )
fll引可いて′ (3.12)式4'.%4秋保教書号十虜

l,永和数である帝.i.J･′j巾地軸位ヒ地下水頭像盲示寸JメJe.こ

ヮいて如雪盲寸る'と′

呈[rpコMtfje-5コM&(メL干十tiiMi--o
(3･/3,

と'.･る｡ここて､､.工pIM 'J字義叫こお･Tる禅椎孫軌こ鯛寸るマL･ト7

7ス′亡JSコqL丁零泉MLこお.一号虐氷像数に関寸るマトリッ77,(fl-
rl

･J宇泉桝にお･1る確度永新船bIニ関寸る列べ､7ト)L′島･了解材

す寸象錦城内々専ゑlこわTこる曹わhht[盲示Lて〉､る｡

▲ゾT巾溌咽りイ組上′群#T対象各領域にわf=,て膏わAわせ言行,
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た後o･形去;芹りよぅド泉示寸る｡

[pコIx]+[s]ネt〆い(FS-- o

【pユニ£
【p]M

[FI=r£川M
亡S]-£【5L

(3･/4)

ここて､､′ isL ･コ解析主嫁地歯車J=敦lTら山T:/iL絶圭､におJlる地磐変他

ヒ地丁水頭ド関寸る如Q号べワトJL毛示しそq)重かt-&Jコ.

IメEニtu..A.′u･.ん,,------ub′h【 3 (3./J)

ヒ′J
,ている｡

(3･/4
)式鼻血巾iFj言様恥ている物仏*,佃居水頭o時間的変

4L･J′
t夢水原り凌席地下水頭変イヒに'tヒ=きわ#,て心了いこと蛸息

Iて. (
3･/4)式毛足/)此仰吉岡いて蹄ヒ小形て凄示l,､帝絹47

複7f地下水頭猛毒絶賛吻牛と(くhiLiスチッ7'ニ･､とlこ遜謀与え′J･b(I

ら′ri#j547鋼線水庫求賂結増寸ることと(Tニ,れhう, (3･/4)

武郎手間I=関=.紛寸れ才､t,

亡PjtスL+工Sコtx]-o (3･/A)

と,.･る｡ここて､､′ t;3.3時間に関寸る船主示｣ている.

いま′ (
3./りfit去#TIL式て"泉示寸るTニk,に′t丈i′まxl盲探りよ

うに血仰寸る｡

tnt･4Y2-去(叫十.t -

tメft) i
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tメiけAt/,- i((FL･At十叫) I
(3./7)

ここ乙へ′ t'ユ計層時i･)毛示l′At･岬遵o時間間綿言示Lてぃる｡

(3.,i )･Tt-17,
J%時i'Jニ●-とIこ成･)土,ている=(7'.も･).ニ4)ホて

(3･ ′1
)本音1t'入L 7碑化オ41奇多てpi,1.寸れ1-′

i rpコ･十舌こS3j!fit叫-f舌一工S3-rpコ)[メイナ
()./8)

ヒ'+･る. i人′り打11.あ右脚9i巾肘坤4E櫛r*り}好′.(､り叱生麦化

ヒ叱下水頚釦(与えら4tT:
i i. Pllgt+▲七)1一も･l†るb#.圭､り叱草薮

稚t叱丁本EL嘘b(-組の産土オ推4'巾辞とI～与え妄小る:ヒ左京

lているQ(.々居のi/宮て"/1′帯水層o仕居て●●0威圧地下水頚僅毛実

測偵字l･Jと7''いて推定t,h時刻=●-とlミ既知号と(Z与えっつ.

声郎J･-i.,Tる声密放水･ '>&水府級t)f[3言行,ている.

とこ与{′上武(3.Iす)盲同いて実像巾封遵i潰見辛鮒観測月地

.圭､(画一3･/鼻照)て､､行う齢′封層噂即刻叶.士官決める･*専バぁ
ち,触Q,･d),J′乎真の太さ1ヤ上官'Iラメークー(#確保数,底本帰敬)もを

鐘賓イLlヤて′号増結果bて真如縛っ[:叫慮碑如扱果Lているb(1,今

回｡舶乎野地盤沈下地域でり号増T't･J′hj絹地.と､=●と･ニAt官吏えた

子僻(#毛4,千-.辞確定性と朝風こ専寸i時碑から居えて'′一丸otQl卑

釧31Z-一箪釦場長4わことヒtT:.

･.tお.必見-,^～左拝啓モデル･=よる幼者フローヰ▼-ト盲イ寸頗=

示lておいTt巾てt'jg,a.繁子山T･_v､｡
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3. 3 5東風乎野経度淀下地城11147適府ヒそ4)蕗泉

3.3.1地盤41モデル化ヒi襲定数の与え方

濃尾ヰ野埠盤,･d:下地和代哀坤観紳地,卓､(研一3･ 1 I:ホ托糸車.

中叶連名の3っ47柳川th.圭､) {.1･f?.4地下水頭絹出寸るTこめL:.

3ずこれらJ%地.f.Jニおける′タi0年が;m7年まてt､巾6卵内鋼線水庫

状終絹現さゼるi13言行,Tこ｡二れ;討貴地一兵､け硯在わ也盤郁々ご

L#行=いる姥域にあり′々q)羊水席41地下水碑林掛棚'J#tニJ
,

て止卑軸･.jr山ており′地盤状,Q･ヤi襲足掛(ポーリバー細′i賃

銭秘書異にiと,､､いてがり･伸･)うること′さらに他部･Jの地盤収虚

子舌ニbtら勧脚地,阜､{.一1書棚づTdtてt･･).手#ら4)か去によ'J縛ら

Atた盲硝紹呆4)妥当姓i利か･'手ること,H･､がら一=氷ら三楓.Ll11才

.･今地下如兵書封遵寸ることとt
T:,

団- 3･4
<d),くり.くりに糸車.連名′･f,･7の_各線刺#地よ･=も､･1る

々i=ル鐘状(Bi示L T=.埠盟滋下戯刺月線度時に行わAtたポー･)ン7''

調査l二古とつ､､く土啓点状酌､;T･I･1{･コ.幼線々o水乎オ向のつ'Jlbヾ

I)Qヾ不咽('､′串ホ々′圧粛々4)判6･Ji戯経であ,T:り{1,二q早野内

41教卓く4)ポー･)ンケ､官軌二地轡尊杓者家書hOえて作成さAtT:他者野

面団盛'さ稽渚/I(て′取水奉納とG好摩毛織6･JLて他生埼且471+..

ル化言行? T･_.

また.腰劇如男波(ね車扱利か寸′∫｡-.漣鳥促刺Fi･づ′J2-.ヰ･tI

観測月一1/∫o仇の演凍て･lある)I ･) b潔いところの地盤,)iすル[t･lニ

断てる.埠盤析面酢i'をオ渚':LT･_｡
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'Ii}.,有線要泉にょるiブル化にあT:ゥて.寸ノ粘土屠JhI二I-z机

こ､､と1:鋼球水圧イ云･3'ん4)討B,連､と'dtる有線亭泉蕗与,圭､首級'1.鵜土席

か与47地下水絃･)比Ilの時間的慮如(I+/pY-再現{'1きるょうにモすル
化言行,てv､る｡

粘i.R向りqば水5言低丁すtiオ斗r)G屠絹威I ･)狩ら.4Lたfi碓

斤嫡ぼ晩.鹿本伐教毛ia者q)荷車輔荷オfTt16磨耗験4)礎頚5.鯖絶好.

射徳R.=L叔t T-jT一変3&)占あ名b､･'.工学杓Jこ叶た堵,a/てJJ′両者47

相針1､ゼれL7t･･大きくLl,.･レ･と寸i報号3"'8あ･)′ここ～･･,7′ -fv,

J%後;LJJ#地..(.ola号寸る如上居て一●1,I-わ小枝準声好拘凝結展Iこiヒフ.'

レtて,i+･:ル化1 4. f:hG宮RQ'(i如頗後厳.確律膨級強酸ヒ虚水

I.-;-__I-7?IF2?:+
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れと′12机, l車･･働刺#て"付′深度!o-と′Loれq)位ifJニそれ々●■A(也

盤虎丁封bく殺屠丁れてお･)′地膚6･J47地歴絹子舟(有刺さAlている.

I T:A(1,て.家令推下水頭偵披見4)T:めのモi:1ル各年4)i常定数言決

定寸る軌ニl寸′御脚他に静1らJITニ水準.き､の滋丁水温岬'iら

1.I,二加ら臓･]fiて官刺1Atている地膚6･J地盤収頗号i拘束鹿4iと
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3. 4 ∫雛早野地盤波下地域4).官々地下水頭のB定
圧卜3･i.･針)･8に示I f:舶土層l=も.11る伺凍本居/)布か主瑠鮮亡山

る｡(.′軸土膚ヒ.帯水層o虚水,Fiに大手/i岸パーあるニヒが与′-掛二斤

窟膚におJlる周到伺疎水ri41消散速度Jコ‡わJ)てifく.過ま巾週刊碓

氷l･･fi帯水層Q7地下水頚低Tl･一対l.鵜i風勾n地下水1T&r,鴫丁1J

寸J+I ･)鷹山てお･). ′/叩卑pl,i_Jミキレt
7 i. ,iも､声摩R内りJ%涼=■-

1寸i&まo帯水層巾水声風下に鼻LF寸る過剰珊疎水o経本Qく一生L''絃11て

レ･る｡

( f:bヾ,て′客1&厚手棚.者1頼圧制碩,#3歳長者水膚巾叱下水顔僅i

m7年吋,よ.41硯1^'Iて稚拝lてi.こ小主軸土膚Q､bo地下水.!i･)a f

せ.佃.ill.叱息)fT(7/(み虐行寸i :とパテ鵜1Itる｡ギ=
{'′･g-3･L

lニ示寸†ぅに.h顔B草木々4n&下水頚延t /?e1年手{'Tl水博行と

( Ti齢.手た!丁.,b恥F後産居て'水頭t上甥ナせT･･瑞Aの′′叩卑

が妄H8/卑デー●'-)農il碓鹿済丁号と.//&jヰ埠′よ､47叱R;f下適度音

封1 (.地盤;fT呼止lこ,*亭'J音hiit下水預言探f占寸作東盲武flT:.

ふ田の什如･'7,叱乱≠TliJL
olk農相達成卑か.一兵′′′J年

くタア糾0年)I=軽度(.～-･名･他針鼻下伸上I=と,てLJ.過剰錦本に

∫,て低下( T:彼方地下水頭首一対iヰ(･締ま-(い水足‡て■屈硬1七

ることb(孝専と岸iる｡破厚地丁水頭回4fJ二'1′現在4'地下水揚水号

阜削減寸ることせ(I,A専でb･).演ゑ早野域で･1地下水i･J伺o,%卿Lヤ

.各種河水阜煮紬oq直行中である巾で.今回o封虐{'後足(T:地盤

波下席止の政炭塵成田標年度一1々小ら伺水阜菓鴫郎棟年度に舶､
1ぜて決めT･-｡
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与=ろて1..周-3･JI⊂示E T･･赦すiL刺jlIこみ･けi官制地下水.rill(こ且

6小るJ与l=.地下水竣71上IT水温ヒ地下水巾退居凍}LQ('h草本Rて■一

男1iiTlわ. /′叩阜呼.i.4)#1草本R.茅2草本々. #3草水RI:(1

地下水頚T.Lfり岸｡(●且&れる｡婚凍の叱下水管摺47凍件ヒlて.h草本

Jfp･守に地下水頚貫首顔11て.,%草本RpQ54)461頒塵油雇言fl
I)フつ叱

下水管巧言行う=と≠居えら小i*(I.如万象t･./丁神泉d)地下水管摺B

傭i. -ゐ,j草本h′ b叱戒t b葉風47地丁本線89嘘{'席Li =ヒ

去就叶た｡

I')お′凍産地塵;･f下地域{･J.圧ト3､よに示1
T:実ig,]地下水頭に対

ら如るiうに.易7顔席亭水原の水頭頒け碓q'禎席亭水膚の水頭値J=

くらべか'Jt･)高い嘘と'J･,ている｡t T:〟(I,て′常食地下水頭1i首線

!出寸T=捌こ後足ナJtる′76i卑噂,?.､にi;･十る地下水頭帽碩t_S嬢虚b;,

/777卑舶L:t･11る地下水頚趨J I)砥く'+･る堵谷bあるb(I,地下水錬

巾高いぞ水ら串絹巾水頭ilJJ碇状4'まチとl
′回郎横地下水頭旗

にくらべ水頭4)俄レ､串本屠I=i,11る地下水頭書月凍地下水頭趨ま{lfi7

後丁セる鹿経て､l銀水頭41披見去行,T:｡

厚卜3･11ニ.象必､41桓す,辛"I.連名のh准利#fit,圭､一こみ′ナる#1草

本4.ノ孝z草本R,茅3草ネ44Wt下水眉毛′′∫f阜呼.t､て.<Jl{･･4t

膚-3･1d)横軸J7b叱丁水頭L.iftz''1.壊b?/こ回1ziTせT-_ヒ亨Iこ′ ′仰卑

がg //Jf卑47卵IこL血141る京計叱虚演7せ(暦13･アの上r27)ヒ/〝ノ

阜1年珂47叱鬼;fT度度く臥3･1,)下層)言J-. ( T-_. ,,･も､.If7-3･アの

梯卵/ミ^ftLT:叱下水頚1.ill.村泉叱よ41地盤面せ碁孝t( T:瑠!q示(

てある.
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周一3･ア47i13.t%凍Jこ上山l{′叱鮎f下地域47=小らh鹿,tEIJ#て一､.
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巧+o地盤5Z:丁けIM1呼止寸るこ干b(わ｡､i･

-下水頚1i t叱卦声丁度度′あbレりわ色下水頚塩と叫岬計地盤滋丁子と

ql紹顧吟咽伍Jりとつ･･いて5慮施与好牡鹿,･f下付JLlこ,S.宇乍宮h叱下水

卸才言推定寸る材71ヱ`一2ワ'i[E5hMてレ､妄.ヾ.細らの$5去J=I,て′コ

3k見辛野也盤,･fTl車止ド,S､平TIをh叱下水l-郎立言稚え寸i:ヒJJ不可

能て■あ'T-I. Lがl, ⊥t/上4)J育象J=lI)′1濃尾糖度歩丁稚軒=お11る

地温虜下4)瀬音叱ヒ号h小ている:小ら叱域巾叱凱声下音律止了ヤる

のL･-,X･亭/i顔厚地下水碩状苑と1て′
6･L.

-′｡れ巾a棟値壬見っけ出

すことb('できたh'†て●●ある.

れ邑早野り叱鑑5f下壬止N'てえ寸J=1tJいとレリ碓′と､がらすhJl''′

地下水頚侶(1高･iJ(Iで高いオ｡('Iいという屠とfl､る.1.､し,kt専1〆

上に地下水卿(一上耳Lてくると′地下棟塩物(地下鹿.ヒ''/L巾地借等)

{''JJ排細施政巾負荷Q('大きく'Jリ′析T:')咽腰i生L'●てくるふさ

;に′準下水如(地表面に止プきすぎ-ると.地東噂l･-=Atら地下如(

地IlこPiき出L,軸物等I-jy大巾確乎去G.J3''す虐庫姓わ曹大寸る=
とと･'J'る.

波見辛野南野り線度地下水軌ニ'1地下水.利伺巾たN,4)卓帝
変動`(変動巾漉い､礎竹{阜♀呼地下水錦碓がら‡J･- 47

変動頒)小一●叶与41る.{きるが享●●･)地下水利用i現在4)実績

J=血レ､状他!..絶Jlるという立場いら′6.L.-,Qれ毛地丁水管理41日棲

漣とl
′

6.i.
-

(/o_+り-巾幅巾地下水凍終71th後47地下水利it1去岩

i£4)か(妥省て●もると判軒Tニ.
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3.5 藷1輪

地下水管瑠｡も･)plと舶平野埠盟沈下地戒':b･･1る;包丁水管理B

棟趨uてのぞ々放下水頭iIこフレlて碓村L,後景言行,Ti.

Aヰり宰.圭.=とめる-I/下りj=こ'!i.

くt,絶海鳴子叱濫沈丁稚域にも･Llる叱7水滴正利伺4)も')オt
lて.

地軌史丁盲生tEqザl,化か手tこ亭々r)地下水方状格言緑青'ib(.L叱下水

毛利何寸ヾきであ･), iの/:a)に舶はてt､官甘地下水他言虜b､わ'I｡(､

ら利同寸右こと一(､#えらJtる｡ぞ4)地下水管増基準漣宅地盤工学将に

且出寸′舟卓サ(.ある.

-I,碓束.守,%叱下水頚Til丁稚雀荘下級刈月47水頭1iと地盤淀下号

iT･_'拙々収戚咋i7･ロッL+与=とl二J I)遊女14tてレ､ITエバー.凍研

究{,rl′絶息'･c了地域4)観刺ヰ叱.阜､て●､′鈴丘-3Fあ声虜群析壬行,て,

辛h地下水頚碩盲知i8j主音示I T:｡

(3,都連-;た£序･gi子-●JLL--さと/Llく他姓5f下付止･,･･S'亭′･'首座

化下水.諌言す･蛸寸言軌こ塊亭t,ii土質足軽巾凍ぇ強,帯水層り払下

本頚J:鯛寸る11溝鹿件′iLi厚内地下郎奏巾勿叩鹿作り与えオー落尾･

早野叱温淀下地城J･･7}･,T与通常叫I=I,て示t T: ･

,〟,沼尾叱鬼't下略城oft卦右下律JLJ--′絹,)官h地下水頭首,A

如･.提景(T･.a;･まにiとフ.一レ､て号11LT:･ヒニろ′地衣南下′o桝q)如で

j亨&Jt,ニJl言,･&見辛貯<･･り声域地下水管瑠β棟1itfて碓何+言こ

と首線某(′ 〃後叶地下水*J何/1城下水頭11p､''6･･L･-('Q土f)桝`

q7蕗Iilて一韓庫オペ亨=と首線寛L[:.
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pp･ 7-/3. a.y申}J卑.

34) [:tL･ごo.c. zienkiewicz and Y.K. Cheung : The Finite Ele-

ment Method in Structural and Continum Mechanics, McGraw-

H土11, 1967.

35) C･S. Desa土: Analysis and Evaluation of some F土nite Ele-

ment Schemes for Flow through Rigid and Deformable Media,

工nt. Conf. on Fln土te Element 土n Water Resources′ pp.155-179,

1976.

3b)佑々水
神･･中立点か低下I:]る斤窟後塵I-一碩寸る鋼究′京都大

豊子佃結え. p,.7-37′ Po?和fo卑′Q骨｡

3り網干秀夫′音感'一手:畝55叱盟∩3雪柳水=5ifこ咽寸言ニ.三り斉

廟咋研究′茅/†釘土泉せ食卑;え学術純増虐易3部′w.4J二1-4r･3.

/′ノ〃.

3"三宅五人･'者ア田上簡王宮絹鑑定泉虐絹席亭青も､F〆一-.ii線%.

土亡者礎. vQl.,i. do.'o.
p./f, '′咋.

3り泉#蕗-.足立,jE･角･･項細斥かF･J31た維新#土4, -;Fえ序虜と

得度柳生に瑚寸i府客.土木サ戊鶴東食′孝"3子."･′/-ユク′

//J∫.
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4o'.舌中絶え虐;碓オ向地盟友か線扱.土大技i'ii音坪.vd,･/C′ jV･1 1.

pr. j'3-37, /PLC.

4′)柏T f&:涼見辛野4)也払方下村泉lこ朋寸る屠蘇′地盤;右下巾宮

,ai･と々巾村簾J=倒寸g網査研究簸尊者.･如p虜瑠媛坪.
pp.,+3-

zり. agかf0年3 a.

42) /cせ長大替地生家勧伺乾ゲルー7'.･ 1?新宮地坪地域叱卦zl下欄査

F守rTL録音i.p紳42年3何.

43)速乾省中書P化身遠縁局大官,･1丁;fL工きさ務巧.･叱&,･声下村集網査
線審阜′". ,18-/3/′ Dぎ糾?卑3何.

44,郎叫産省廃寺虜疎月大官岬ヰ紡連夜事務竹′く線)舟何叱貨網

査専務巧･･大草岬叱旦舶笹下対美顔ナほ裾線手書`土貸欄査),

rp.2争-対ー P5和/3年1何.
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為4章 波及乎野三>笑え地丁水流紡毛イ､′しにっv､て

4./観放

;発見平野て一＼租(1進行中q)地盤症下て膚JLlセる一こ'1.叱Tホ巾.浪31

上･1'せ毛利滅-て′串本か地下水絹子紺地付舶3{1Jf7後て

t!る;とQ(/*草{･ある.ぞの帥J二J寸.水舶47J%硬化孝'l--Iフて地

下水利府青竜削減寸るととiIこ′ギdt{1bネ+/pvi塙bJJ. ,*t亭'J一紙

下水剖城号J･.見合うf:''J1471t'官本i確保(～.地下水がら地泉7k*JJ伺

への東根壬計る=とと,..-ろう｡細ら1t背水併給I=Jる地盤成下村魚

篭行与堵食I=Jl.地盟淀下序止に′*孝'-･地下水削減号紬定すること

b(､青草'I作美と'I,てくる｡'Jtq'iらFI'l,それニb羊つ-●いて4t'醜く虜

債4)T_･め4?藷施綬47規模bヾ凍定†dtるから7.1ある.

二うけ地盤沈下イ手止J=,火事′J適正揚水青息且-出寸オ藷とtて.

Ji域地下心,fL勧モi'/しb咽-ら火て亨rニ∴摩施ヰ野にも､いてb′レ､与v､

ろ′JJ;域地下水't/fL勧モデ/し吉岡いて.如鴇本号去探(出寸拭叶Q(行わ
九ている｡し〃､L,

･絶真二のヰ野で何r､ら如てきT:rAt或地下如缶勧七
千､､ルIJ′地盤;f下碕止I1′井草'd塊正細水号音線i寸ii+I./しと(ぞ･コ

満足oヰくb4)で▲コ′Jv､:a,p(明らゎ､('='sフている｡

ぞこ乙､t′頒施与野▲ニむ-､て･壬.猛真伺いら机て!Tニ::'i域地下水泳動

ヰi:ルい)る子らLこ虐LT地下水涜働モず7し去固いJニ書†藩バ(;(t畢T-､あ

ると羊怖ITこのてL､′濃尾地下zJ(･金三,丈え地下心む勧1すル言組中立て

て′離乎野地盤虎丁確止に･.*専,dl適正裾水母盲軌忠相膚去Jfiう
こ とと t[ニ｡
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本章{-1･J′そうI T:頒見地下水食三;耳元壬il'')し首府いて適正諸本号

音鹿足するにいT:, T:碓由せ渡咽寸るヒヒbJニ.二d7三;A-ぇ地下れ息

勧干i･''ルの居え舌.fB叶立て5'ニワレーて佃明言cDえる｡ ~推に′三

;Eえモテ･ルI｡∫ iチげ.寸.ニ放え′,･#三凍えそ千･･/=Ji号13に化(
て. il虜時間.号絹子何'/t･､の面｡､&長大f.･作東にfJ･iとi.…てい
る｡ i o､ I.三;I:克也丁水5f～飴モiJルIこJる広域地下れ棚帥>ミュ

し-シ,>汁膚言fiうことなく(てl寸′濃尾早野にたIiるこ巾朝顔り

壌,LjB耶達す言=とPt･･7･.亨ず,二りオ41!･付き盲見違寸言ことL･J

フて4)叶′ ;･k見辛野におけるこ4'/)野q'1f菜1--走り轄居宅与えうる

与47と,#えて′⊥ゾ下巾所定と行っ/こ.

4.2 声域地下水流動41シ:-ユし-シ,ン言絹の真長

波見辛野4)地底沈下･1地下水の過剰'i竣叶⊥け●-いい土

tf7とTI,て生レ''てレlる. 1た｡(I,て 二巾乎貯l=t;11る地盤5f下

鋼廠の解決にIJ,舶早野Jこhl･†る水収まの]*.;.L盲β8ら-ニt
,'ネ,lR

乏t)バ,ランス巾と小T-_鑓水号ま71地下水硯材I11号音則;･4.寸･る′*･畢b√

ある.とリh11凍Å平野T''1J′頼5也丁水J二おけ占水'/Aえ耕法の解明

Q(･垂畢と,iる｡ ′ノゼ′iら′湧見辛好I=お･1る地丁水利伺IJ′地表吋血

47自由地丁水J ･Ji一凍坪蕨5地下水の媛叶上11nバ中Jヾと′J-,てお-I.

二Jtら潔坪威圧地下水草d7地下水頭低下I=
I i地温:fTb(r･Wと'J-,

てレ･iか主7''ある.
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濃尾早野lニ蕗fE.Lこ争数/bL布Iたヰf府がらの週刊湯水

にJ lて生し''た他者'.i:r下周戯言着える堵hJ=11.そit{'4t4)#i

周血47地下水水足J I)･b.ある経度P:域杓TJ地下水状鬼Q7把握○(1

書手と'Jる｡ぞり埠h4)磯村対象rL膚tlてIJ.できうるTiらJl'1,地下水

金 と05JIpれる也賃尊約増額盆地々確言対象Iニ寸ヾ亨て.1ぁる.演

ゑ地下水盆1一風と線b('不適本姓遠慮I''画才4,1T:. -頑47地下貯水池と

A/iす=とM(l･王.地下水盆4,車で/J地下41/寸座危｢て7;･J.),声域地

下水呪えト,の槻速地域せ体ヒl~て如る1て●●(1如か-1Sいがらて■串る.

とニ7,て.地え血11止4,fP叱丁水と′ 濃厚lニあ,てri虜層にJ-

て∴彼居士Jtた彼岸地下水とて●-1寸,叱丁水収え首席村寸る場合41取,)級

-け細萱発,),てレ､るとレ､わ41てレ､るき)｡不rf地下水41堵食

I.:I..j′碑両.珂J･7*孝4)地泉水と巾水の出入リバ地下小lええQ7頗討o

中′ヾと,iる41に仙.鹿6地丁水イ･Iゴ.降雨.河,り水ヒ41絹徳舶:牌

時t-あ').予定地下水がらの場長速度′地下水貯留号fJと.'｡ヾ青草l=Ti

･てくるからT{'ある.

裾底地下水4)趨水にJ-る地歴:f下線象′1.地下水の浪3+上LTt･_∫ ,

て禎拝観下水頭47低下け帝水Gf二捲寸る粘i屠〃､ら,地下水頭41払

下I T:帝水原に向フて間線如(.i吏り出ナ氷る圧密晩水現象と碓鮮TAt

ち,りニb(､,て.地盤5f下絹超舌呼決寸るT=桝禎厚地下水収ま盲居

える揚々':IJ.濁水号.破産地下水頭′牝盤3fT号4,三つの関縁〃ご定

骨相(:郎かJニ丁氷る,ょら,地盤虎下壬停止丁ゼるTニめ41適正揚水号

Jユ嫁か-きることと'･tる｡:.ニに･′厳原地下水巾線,A,こJる埠盟5f下

毛rh域地下水流勧4)鴨留とL.て叔･)扱う東成Q('ある｡
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広域地下水1･l珂の鼻準ヒ寸べき衷心揚水号4,概食`～′○)にっレ､て

LJ名5牽で遥べT:｡絶海凪乎地避妊丁地域で､り地丁水利喝巾適正硯

-J′地触TIこJる顔晋(練達物り威頻.堤酵の滝水槻絶q'低下′台

風.象中豪雨鳴り渡舶姥)巾曹大†雀#えれユ､､,地馳丁壬生L''さ

ゼTiい泉固で巾揚水号bヾ地丁水管理4)T土…紛揚水号ヒtて棟余

されるべきてnある｡

地下水盆内41地下水鴻勧碓JJ三次え的zいあ,).払T本金r*,%印

4)地盤雄逢′上官状絶b夜飯I二重[t.1てみり.jii確論I''巾=

'J解析･締れま,･J
,てF･5感官鮮明寸ることJl虜舟て●-ある｡ぞここ●●.

=

うI T=rh域地下水何題言辞く有i7,)手度tLて′ 大一郎1月頼l:Iる教

場シミュ‥5,3ンパ利府丁小るJ与JこrJ.,て亨71･.

h稚4)也澄5&T吋東電居える1て".碑束の地下山大､賂′叱針方丁子

言で壬ielざ■J)正確Jこ子刺寸る=と｡(I,P'専と′J･る.ある地域o揚水号

音と■､JtT･I'†井藤IT･一堵々.帯水骨o地下水領#.穂bt^とn巾J…安ILL.

地盤7･ETQt.'t''Atf:''Il生1-t3b､tvlうこと毛足号b9I･.子刺する;とIl, a.湾でロ/

- [ lL地埼巾蹄%<ナほ′･1S産巾銀水fl且言方える上!'青草'J･作東ヒrJ

る｡そoJ与TJ作業首席耗餌に'J･(うるオ5如哨戒牡丁水ン:～ 2 ‥

5･

7'i13て●●あ,).ぞ4),7q･義l寸きわN'て大書い｡

4.3 波風地下水金三;紘地下水流動そ÷､′し作戒巾真義

濃度平野で兎在r.5題こ,i,ている地盤}･B下盲序止させるIこ'J,地下

水q7浪31上11'.号て削減せセて,地下水頚水)15･喜好ま(い拭絶t.て●一回

碓丁せさ･*･辛iヾ･ある｡ゼ与Lた′地盤凍下音律止丁せiT･_a)ム地下
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+

水利何のあ') 5.吉塚は寸T:わに.波見辛野て'平城地下水47>ミュレ

ーi3>書蛸Q轍争く行わAtている｡
tがt.従来周レ､ら山てきT･_地下水沌触{テルIJ.凍息壮丁水底由

り叱Tネ4)丸れ-も小耳ニ;丈£流′2･J3'と促足(T: I);釦立坪面内<'q,ニ

;紘沈′ヰ'と仮定IT=リ=′実際の地下水流如it格言もiI)L｡b卓絶Ib

(す手-､ていること〆.
,%種地下水鯛査.地盤珊査藷果寄b､ら明ら叫ニ

Ti7 てきてレ･る.

か或叱下わ,fv勧4)シミュL-,･ヨ>i13言行う塊冶'l.チ寸.i&去か

ら硯{11:レ､.T:各モi:.ルと実際と4)相克･言叶て.対流t+)よく'Iい巧言足

助を正( 7 7

′実塚と巾村bS･(通草,J地下水頚値47対内{s･J斬寸i)

47 Jいモす､/レヒ寸るた抑=内掃襟足bt'.行わdtる｡徒束府レ･らdtてきた

地下水流動モi･'-/レ11患射r:ょうに東成仰包丁水流紛凍終盲あチリ

Lこあ卓絶イL(寸f-てレlるT--わJて.内碑頼足fl屠去1'i,～.モi'/L

b坪47土管足軽ザ束帯鹿件去と･4)よぅIニ4･琴丘Iてb満足4V?くモテ‥/L

言草31立てることQ(z-■壬^Jが,T:I).摘草止tf-一後の土質定数㌦斉麻4)

1L嘩鈎凝結及t大字くが′T艇41たモデルと'･･,ていT=･)=/ご1見辛

野地磐承丁何題i解凍寸3f:やo地下如繊毛デルヒ(てl3あチリ1･t

67?くの伺B.圭､モ奄寸るニヒ｡t･P8;Q､l二TF,ている｡

草本居で一J地下水塊如i.絶壬本手ニ3エか礼ヒ使ぇ(
′声摩周{'･'14,a･

A-;エえ泡む晩え(て組叶止り小る孝三舶.仏恥.*L勧{f･ル…){*J

馴て′濃L平野或ウrA域叱丁水流勧47シミl‥三3一考耳去符,
fl倒iぁる. LQ､(,呈Itら孝三攻L地下水流動{デルi.声座席い
らの他･T小紋,)也(主祭楓(ていT:I).地下水鮫･)也(号富木準5?･1号
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紹異音に古と7L-レ､て既知号ヒ(て与えていTこ･J=′濃尾早野地盤沈

下粥願主解凍寸るT:わ4'/i域地丁氷見勧そデ)Lとtて一J満足のヰく卓

巾て"JJrltい, T=.

瑠嫁庁′')47i&叶立IT｡啓三凍え地下水泡勧壬デJLbJ′波風ヰ野て伺

いら山T'地丁水流勃々デル巾何て't,J最b宋際吋適剛生り高いiす/して-I
あると足わ氷る, Lがt.,こ47孝三;笑え地下水定勃々1.1ル言渡見地下

水金谷域に趨同寸ること'Jl司経Il､あ,Tこ｡′J､C-､,Jら′孝三}/bLえ地下水

淀激そ÷､)L'J,5雛ヰ野庭海斡鳩土居ヒ帯水槽b(皇居棉逢と,a-,て

いる地域{Jコ地丁心た動鹿足の加メ*く可能でIJぁるbヾ′濃尾地下水金

比率り鰯i･屠バ存在ヤ,す､秒虜席bヾ'地泉から連続lて橡確

け地域T､l･J.確見辛野酪潅郵と伺Lt'絶ぇ{.過伺寸るニヒ

bヾ回弓経でも,たいらて､■ぁる｡

葦居LJ′舶地下水倉47和地丁氷り三;えが7,.-軸き去現実'ニ3PI

て妃嫁寸るT:掛二一J.三;スえ地丁水洗勧{ギルドJるこ0早野域りj{L.

域地丁氷りシミュし-5-壬ンil漫バ,St晋であると#え.新地7水食

の三;買え地下水流動七irJし雀piB7J丘てT;.

孝三}^nえそデ/LでIJ.斤皮膚と草水原b(皇居L:,.､,て-.る絶域巾地

7水流勧凍賂(いシミュいけ1き'J･レ,4V:す寸l ′ 二41三;エえ地了水

滴励そブル'～8),:∫)"'1,あら中る地盤構齢件の地下水議働状終音

シミュレート寸る=とbヾ1t'きる｡

まTこ′鵜土居にヤ･lる貯留骨巾減少′7 3 ･)地下水紘･)出り且象占

J居泉(てレ､るoて､､′ヰ+.I)Lh恥二与える比貯留号,虚水倍数47ノヾラ/

一夕も′内稗碓え鵬毛4i,てレ､る段階で大きく吟丘寸る.来季b,.I(′
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如即ワ東嬢q)々こ'Jわれ'Jレ.地丁水流鮎モirルを組叶立てることb可

絶でもる｡

7TL.境地下水首相象J･-I T:地下水洩柑4)5-ミュL ->a i.即席壬['3う

舶'･JJ′対象ヒ寸る地下水釦叱鮭粁鮭′地下水状態,欄寸る碑敢

号I-,且食, r･一也下水丸銚子-I).レ吉村いf･-*Q(′大過4''･･-判野去丁寸

=羊b(.I.'きる｡

濃尾地下水盆l-iおレlて′三;丈え地下水流勃々テール喜成

31立て･i,{･轟け.地下水雀内47城下水流動呈規定l=押fてシご,
L-

卜して凍ぇ平野地鹿'･&TP･q腰解凍47f_めJて男藤軌二項航し与るとと蕃

L･･,椎叱域{の何棟りシミ1し-i3>軒3Jこb鯛碓軌二号蘇り

る;ヒJニあると居えてレ.る｡

4.4･離乎野4)地下水流動ヒ地歴5f下に蘭寸る従兵47シミュし-シ

ョノ壬+'､ル

4.4: /乎面二;Zえ地下水流動モデル

平面二法ん地下水夕礼如モデルlニFるシミ1‥ i,ヨン封&

針¢JLこ示寸頚城て-､fJ-ゎ小てレ･る｡

(L′ /3)
.

1

■＼′

虐殺省中郵地音速彼局よ曹J･17,･わ如粛祈/V4M,5,た=lし-
i 3

>絹LJ,軒由膚下抑こも硝1草干場純一Q､B37称僧拘沖●一言,1SL阜

好にかIlる主宰rJ･鹿P帯水層t3[乍(,二り主根岸帯水層府り地下水

丸軌三水乎二次えモ+.;L嘘新た≠りて--ある｡/名鳥屋帝13'o組叶立てた壬i･.-ル
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針4一′髭謂L'碧空:L忠詣憲二紙'"L'2''"
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'J.算z草水JP(6,)一､ら孝三紀Rまて`一言主頼6草本hと31r･'(てい

る(/p盲/f串戎'ニ･J第1草水R ( a')･古希席セ1'1,地下水q,判hJ･J孝

z草木h⊥t/深から行わA(てレ､る)｡

レ､ず小のモテ●1ルi居え古JJ伺しI111ある4)で.L･/下′虐殺省中郎地オ

建綬席末曾′･l下見工事事新斤′l'てItfiわ八た乎面二vT紙地下水:気息Q?シ

…ユレー3,,>ilBlニフいて施咽寸i｡

地下水盆J二b･一丁る地下水流動凍蕗JJ,一皮Iこけ三;kえて●'ぁり.i 4( &地下水

細り鼻虎如良吋JJと貞経碓舶/こi-''-哀hすと}Zヰ､りI与Iこ'J-る｡

恵(Lぇ告)十毒{A冶'十*'bt藷'･}i蕗(4t7,

ここて-I. ▲丈,i3, kE/丁〆. a.1オ向4)虐水嬢数. ･silコFL貯留者.

GIJ地下水頚1i言示(てレ､る.

針4L･ヱ/ニ′
,･8見辛帯地To叱鹿嬢過と水平二舶地下水琉紡毛f･ル/2'

巾_相克呈示( T･･｡いま.針4･zに示寸茅z帯水層c年z)下面b､与者1

者水磨(6.)上面ま71一に*つf=･) (4L･す)

1i左裾甘寸iと

班-4･2 辛面二;LfL地下水璃鹿毛il'lル′2).1地歴鵜崖
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J,7Lま(去藷"Jf身(硝)J&斗E*]z2.'十∠E,'ikA, Jz

(4.I)

と'jる｡ニこて1主務井草水層c(亨か音質T-'′土彼岸帯水層向7-t･J他

丁水銀q)Aj'p-iオ句巾安jt.*(I/J･レ､占47と保見才kLぱ､.(4･2)式･ま,

孟(丁度)十.i,.T藷)-sか媛IE.一転#IzI
`4u,

ヒTJ･さ｡ここ{. TJl透水号徳穀. J13&亨留徳政妄示寸.方適者ヱ碩.

茅3,Rt寸,土蔵圧帯水層上面と下面zt-の叱下水流出入号音示Lている

が′ こ4)水辛ニ;Zん叱下水強鹿毛ヂjL'2'{1.lJ.茅z草水h)メ凍4'ナ細

け不慮水位巾凄濫と保見王Itた｡

1て.主彼岸草本膚か;の挿iLニJる揚水o取り輝いについてLJ′

揚水対象と,i･る々4)字患外与一様'こ揚水…てレ､るとtて.上オ'4u)∩

克也Iこ′卓也噂鯛,湧他面希7J:I) 47璃水せw昔QoえZ本手ニJ･えん也

丁水瓶紛々デル 盲絶3I立ててレ.る｡

溝体締n]政信i13lJ. TJSQn ahJ Webe,10'q,示L f:差甘加メ表現雀

岡レ､.厨-+･1にふ寸頚城(面積締//ook仰Z)言.東.申2･^^,南ft･

ヱれ4'卯～14)小領域ノニ/pt即て.;さユL-31ヨ}iI3言行,てレ､る｡

/7Jo年が与/タ9J阜t {句碑積足fll言行,ていiQt'-.こ巾水辛二丈五丸

り=ヱ‥
-">卓蛸/Vて●行わ小f:郎争裸足4)れま盲復唱寸if,A,

Tv.〟-〝J webe'り差'pu¢メ盲47'ヮた後?数値illオ言示寸とJえnょ

うJ･/J'る( tff-4･3参照),
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周一4.3 乎面ニJEえ地下れ瓦如+I.JL /2,'3)Q7差令路子の
誼ab /a

∑(k-Lb,T.･.b-A♭5.普+AbO▲

Q♭子W♭一線/,,
Y"-一山L

L.I.i

こニ7'1. Ab･J政信計3言行うr=k,Iこ分割Td.tた領域ふ

f
巾5;碑(

(〟.ヰ)

年k〝/i )
′

1･,i (了4i或い鴫確寸3小領域･･とり､痩原左構成するp女形o lJk.り

長さ'z仙', L..,i,プ領域b亡領域'L･との+,ヾ慶庵(2Fm-′TL･′♭

･1領城♭と頚城IF･5q7乎坤鹿本号嫁枚/sL'J領域上巾&f守府留徳叔′

wb.'寸領域い､与47都立呼軌庫他面頑卓,)れ緒求号. ob'ゴ頚城●ムい
ヽ

ら,)摩碓呼Pp?.庫他面頚当J)474,o-;iオ向地下水,I,fvよ人号言示む

地下水浪計上'1'号q,集叶j.,'fn卑の地下水利何貫,Q.錦査1I･22',:

ttつ-1いり後かてv､るQ{,くヰ･ヰ,小便巾石崖茅2卦てL･,丁る主女声草

水斤へOgo･如何り地下*5亀凄サI:つレtてlづ;Zq7J与,.･舟確言行フ

ているJり｡ +,Jわち.
/アI0年が=7734子てqり句碑検定如94,l=L･J↑
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る主破神水厚い;の揚水号･ゴ_.免過り地丁水利喝采,ai.i線zI,2Z'.fi果

い)bt'･.I)纏足しうるりで,(4･4),it,:おレ､て′廓丘を向｡地下水流

出入毛ネ如ムヒ(て･J.G頁城8いら巾裾水音(め)r:-1･†盲鼻息IT:.

ゼ(て./VBl丘紬巾地下水油長音去君凌(Tこ劾果.′コ′′7占o卑,､ら/7V

与り内棒線定計首長1Ll,て}､る竣謄で′朝B地下水頭領｡ヾ賓判塩に,A
致寸るiうに.貯留倍数sbil･をヰ寸ることJ:よフて居鹿IT=｡lたh(

･て,確立TJtT:後り貯留頒軌J.主液圧帯水層へ～鉛1オ向り鴻長

による紺草書b舶Lh:/ヾラメ-ダーヒ′J-おり′且…岬簡略
教'2)と呼▲Jl､dtT=｡′Jお′ b七度牟′3'Qご行,T:ヰ面ニュヱえ地下水沈勧り

シミュ‥ション社風･J;いてb,戯遺功養子り効果去i凌声帯ホ膚

にお.Tる見いIir,B'子留保敬呈耐レ､ることによ,て丘pL/lてvtる｡

そq'締農′これら阜面二)ヱえ地下水流禽･f+.tルにお11る貯留確掛J,

ノ披G草水屠にお･Tる一般的'J.値(I川ヮ-′りC-3濯度と=hdtてレ､る

ガ')):tヒ軌て〃､r;り大書f･t佳t,.I,ており(建朗中音畔オ達郎

大骨･･1f兄工幸手潜申′2'てt'恥､ら山T:モデルT･tlコLメ)0-,-i.∫メ,0-,,

j7七度串/')ど伺レ､ら山T-･そ+.I/して.1,JL-ヰ- ′,,o-I
b(､何定子山てい

ち)′そ1'､ルオ郵り時好碓教ヒ宴席の地盤線度ヒ佃斥iっ.7ること

bヾ<tt亨Tdtく′J,ている｡

各島叫.ゴ.(")オ呈伺いて.愛媛泉卓1音′･tf流域り地下わむ軸｡シ

ご.1し-iヨ>軒3毛行い. {中.叫りgP-iオ何の地下わ細入盲泉寸

oい二ついて居好盲Poえてレ､る.i(JtJこJ山げ.鉛i執着号と錦+寸言

QtI後柊坤'J･必如和也下水布教甘G,パ′有刺地下水L-ilJil.草本,@足

扱く透水首保存.貯留係軟)一-ら朗寸JILf,r如才地下水顔店主如S
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に再現できることがごわかってレ､る｡tがし,収矩的'Jt戯Jiオ向地て水

碑勧号Qと主祭複tTニ賂各I:Lコ.い0､′Jる孝水序文叡去ヰデ)Lに与Lて

b′宮測地丁水頭植毛直結Lこ再現寸る:と-Jて"さ11,阜面ニ3ヱえ地丁

心紅勧ヰす'ル{q.∫,こ41必JiJOIL(qり地下水碑勧骨G2b4)及･)級vlb(非常

に曹専である=と毛細綿(Tl｡

′iも.前足4'(4･3)式方Ji,一名3項り釦丘オ向巾地下水鴻長音皇

帝佃寸るTこわに.ヰ歯二;スえi子､ルt7ン7そデ/レ去錦岡Lて′地下

水収え巾シミュレーi-i.L封屋号行7T=伊)bある｡そq'堵ふ′7ン7

壬irル47/,Cラメーグーり沫定オ強ヤ々九ら′ヾラメ-ダーり紳壬弼薄味

に′ ′Jお粥鳳阜､去輯寸ことQ叫;いに,.I,てレ､る25)｡

埠盤沈7観測ヰ網q払fL'ニよ,z
′波風乎館谷草本屠｡地下水壮絶

Qぐ着実に解明さdtっっある.ぞれら､結果にょると.波風♀野l:Lほ専

'Jt三っ4)康彦串水膚(二小言易/帯水原′虜ヱ帯水盾′易3串水席と

呼ぶ)o(､あ'),且夢水々の地丁水郷鴫･Jが'J･)賓'Jtフてレ､ることb(､

軍畑いレ､る｡とくl=′者z′者3草本席41地下水頭値JJ鼻1亭水塘

の地下水頑櫨L')bが'I')低レ､二と〃(､hb､,てレlる,I T:oヾって′地

丁水書房朕賂4"J.l男'JtるJ%帯水層F'541鈴屋有向の地下水流動言無視

(て乎面二;I.～7:-I.壬i/Jし{過伺寸る:と'J歯舞て､､ある｡まT:,幽名車

朝地有産後々/t曹LllT流エネネ務竹/Doii頚て･′ゴ′内拝顔定朝間中'=

おLlる突刺地下水頭値とlて易1串7k,骨と易1帝水,骨4)乎均地下水頭

櫨圭一木伺いている〃くt′二の水乎二;丈え地下水流動ヰすルJ ')碍ら

JtT･-地下水頭il･J.ど●の串水原47地下水頭植毛表わ=いるoQ､粥顛

,卓､も残る｡
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卑見乎貯て-l∫′i官明達.rA或地下水調査バーが…5h山てきて

おり,地盤棟逢′地下水流動状賂i Qt'i･)鮮明TJl.ヮフある｡
I

F-bヾ,て.地下水衆知モf'/Li {小与4,h種珊査席親書腕i吐て油

31如与山るべ､きr-●ぁる｡ぞ;L破壊Q､主,激辛野てdR]いら小f.小手二次瓦モf.
ル/'･/3'I｡ li封潔で11消,iりや<地下水凍軸のシミュ‥i,ヲ⊥升3

Il才可絶てい.地下水頭値.地金沈下号o定子杓子;.?･)8E.耗{もる｡

乎面二次ん地下水泉如ヂJし′1,/3) {･,寸.序好J5がら∩地下水絃･)

也( '1居直lてレ､'+･い4'■{'l′;I:4)い')催宜締オ,.去L･J ,て他生7-ST

号oチ鳩首行,ている′り｡寸,iわち.乎面二加地下よ流動々デル0

主破産草水RIこお11る礼遵左下水頭確'1.昇1孝小hと茅1草水h4)

地下水頚塩言表わIてレ･るi巾ヒjt･え.ぞ小ら計1地下水頭題号伺レ､

て′沖稚粘土Gと如庁内粘土h41序頗す主軸{如てレ､=周一-哀

醍). Tiも､.地釦宕下せif!3寸る堵h.叱泉11血巾子声帯水斤41地

下水顔/徳L才一足7''7'ると居えてレ､る.

沖頑出土席

ムS.
- H.I"～,.･

r～､÷.ん

ムSユニrlI･叫l･ rT～･+.h

終可搬土居
(〃･3)

ここてd′
dhlJ乎面ニュスえ地丁心気勃々+tt/しJ:お11る主禎ri帝水屠巾地

丁水頭低丁号.rd･コ氷り単位凍碑垂号.桝.,′m.i.J5中棉如上R,糸田

屠何粘土膚T)汰婚ri痛爆教′H', Hz･Jiヰ頚出土膚′教-i7身内出土虐4)

席厚′AS.′ 4S,
lJ沖積拙h,鍵田j5内出土膚巾地軌嫡郎示寸｡

･ょも､.同様り水辛二弦え地下水沈勧壬+'1/レLJ.山As叫によ,てる
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不足帯水方

沖
神
勅
土

R

#

如盲

i.R
R内

他生痩下
計耳モデル

水乎二次7T-L_

地下水兎軸
i+./L

画一4･4 乎面ニュZえ地丁水泡勧-%デ)L/2),:よる地盤沈下
朝食4)後吋司

東京都におりる地盤沈下シミュし-ショノ書十風二良踊1れてレ､る｡

4.年.2 鈴丘二次え地下水演劇it÷､/i

渡見辛貯て■1,fわnt:連投省厨土地卿え;にJi釦丘ニ,･uz_地下心気

勧モデル'nり字面領域去画一4･=示{ T･_､バ.如亡オ向4J.ZルイこJ?

f_与地下水7t楓4)シミュ‥ }

_,)･言I3言行,てソ､る.
gb･丘二次苑

地下水流動モ子--ルノ寸.4i･i斬面内でT)地下水5他言着えるせぐ′地下水

汲叶上11'.1官費理寸る上て●､′ip艮痛く〝L2n)言古っ周一4･=こ泉(T: Iう

fJ･胡域首･着える,F:辛oJある.

-112-



モデルイヒiれた地盤嬢連皇感-4･5'ニホりニ｡如ヒ4l,ヱQQれ,深さ

29oれまで､4)地盤去.深さオ向11)o-,南化身向にア24れ間婦l=分割

lて地盤線達q)そiIルイヒt.行,ている｡J君-4･5e､らるわがるiうL=.

そキル化了小J:地盤47最て屠に-J′鴻串原屠最下韓,)声棚(第3､常

永屠)ま∈':合d7Zレ､る｡

免述4)(4./ )ギにおレ､て′詳オ句4)地丁心東灘b(無視できると仮

定tて,泉谷丘(yXJこよi数値計遜毛行-.内浄継増･J,7L3卑がら

/門3年まで1'i'ている｡

免逆の`4L.7)4.t･_も､いて,さオ向4)叱丁水i･iv勧btl真鶴できると後&,

l乙′差分正解IこJi扱頒il屋号jJ-レー.内碑枚足fllI了′′L,年｡､ら

/′11年手('f3,てレ､る.

J7戸がらq)暢れこフいてJl,･えりJ与[;取･)扱L･.音tてレ､る/4'.寸TJわ

ち. rf)-4･5I=示寸J7iヱ巾巾虜行王壬i 7小4声域かニスL
‥ナーか■

夜I†~ら小ている井戸｡(●ある鳩食′そ巾輯Pがら4)地下水碓叶上･でJl′

<T)小領域々体｡､ら≠LイtL乍く乎埠G91二行わJt辞､iヒii¢メIf--･
i
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lて.く¢.り郎itlこ.単価嘩札摩花嫁顔卓･)の揚水郎-'7加え

て是々且{,iIこ∫る扱fi杜貨言行,･てレ､る･
=147必丘ニ;Lえ叱下水繊

毛1･･'JLO居A}止仙ニF i扱埴f13絹頒と1.封3磯7●D
7tlラ山ニワい

てJlえ献/o) Jこ辞退壬Jtてレl.る.

針4･5*､妄さわがるlぅに′出土h内l=i7鼓ふ絹分線3-,よ､㌦段り

ら山ている巾で,.才よ土RQlr)地下水絃･)出t 41時間蹄J&J･,tib果iノ

ー別線できる.けか㌧て.,%時則て僻咋書絹地下水顔虐言伺い

て′茅AhI:お.1る地軸.増せi'Rキで舶=-る･

一S:
･ ～.,･一f･ -んL?

(〟.i )

ここて･･′ dSjJ寸窟,e腐心領域o'L'年1年間り地創見畑骨.▲z13J､傾城

r)屠虐'′c叫)′ r～Il水巾単価体積卓号(･1yL,
).

-kj･J第j腐心

領域':叫るL.軒7年鯛什打卓也下水顔低下号音示寸｡

てて′内挿後足計3宅′/iJ卑b､与′′クJ卑手て-{LJ-ぅJ='了.身心頚城4)

士官定臥(透水徳政.tt･貯留号)′凍原鹿律′初期鹿竹重凍わる,井手

｡(･あ名.土質定数Iこついて一寸.針4･L/ニ示寸牡鹿壬アワ巾i常領称二
王/Dtl′ <如ら,%士官領域内47上官定数盲一足ヒ(T=.ギ(て′粘土

%1'-_ついて'叩密拭験蕗鼻IこJと7T'いてぬ貯留せ′速水徳軟毛碓&(

ヱワ)

T"ヾ.他巾,nメーターJ=つレ､て.I D･-e"･･coらOt･l示L f･払居留寸言

同いT･- ･).内碑確定れ算F･)拭行虜務軌こ何年L
f-｡塩風食件.初期

凍件についてb,棚頼細柵二和学桝に穆丘Lワ.7Jf13地

下水頚店bl●実測イ且Iニh髭寸i(ぅに確定=tTニ_.

こ4)鶴屋ニ;えぇ叱下水流動壬itl/し'4'て.､J寸.向挿検定期間中の′､●ラメ
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-7-の/呼止tJ主に透水係数について行フているbヾ.キ献14･)巾出版

段館7t､.1,rJお頭足りやく内稗推定討首籍風J裾られてt)らす′地下

水頭.地鮫f'下号巾予測lニついてる不dFl｡ままて､'ぁる｡

固-411いらiわいる,hに.こり必丘ニ;Lえ地丁水流如子､､ル'+)

(･J
,ぞ`J.濃尾地丁水金谷汰にわTこるG域地下水5,fL&凍題号再現寸

る=と∫J不可能てい.膿尾ヰ野に各在寸るケ数¶ヰPがらり揚2kLこよる

地丁水頭低下と地盤f丁場象去満足にシ:ユし一卜寸る'=とLJて‖亨'J･

い｡

ところ7tl,こ巾必丘ニ;スえ地丁水洗勧モi:tル竜宮際に過司寸る舶

にlコ.碑叫rd･描水号集ilbくJ,qt乎t,dtる｡線水音集計皇･flうに傑tて一J.

'iL逮IT･.ようにある-えo博主演わて. 1t-iり梱りヰに為虎寸るt4戸い

らq)地下水汲叶上Jf号につvtて蟹壬望阜行うことbミ･史孝て'-ある｡(小t,

こが幅∩凍ぇか去･コ不明.て､､′内棒線定中風二Jフて凍ぇ寸る叫に方

泳J,Jく′′釦且ニIズえ地下水流動モデルq)如望的東泉毛もいまレ､勺ぁ

りとIて-､ること.噌に指摘28)丁山てレ､ろ.

何様q'釦丘ニ;笑7-L地下丸紅鮎そi:)L･J,市塙市.串原帝′ヰ真申で

る組3+立てらytているb(.いすれ叩堵Ab揚水骨条il吋こ･井草ヒ'Jtる

鹿屋ニ}失えそi:/レり幅LJ.他,).Jy領域4)誘えにくらべが'iI)大空'Jli

b(潤いら山ている(舟橋モネ､ル{lJ/JLQQ-′中原ヰidル{t13
3f･｡-′

ヰ東ヰi･"ルでlコ3Q･Q- I.)).

′Jlお.必通二吠えそ+l'/レトニょる朝風Jロッ77ィルダムヤ触り嫁

適伺題号Lこよく利岡さdtているb(.々41塊ふにfコ′白Tb地下水面4)叔

I)級.､p(欄Jこ′iパくること'(t拍棉35)されている｡
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4.4.3 孝三;笑え地下水流動七+1-JL

地下水3気勉去.串本席て､l,コ水草二諾え;･fL,Jf慮居て",ゴ鈴i-;ヱえ流

とiyJ〆(て細3+立て;小るi÷t/しQ嘩三;笑え地下水流勧モ+tlルと呼げ

れb著者糾g).ニJ,て′
-､くっい硝三,Lえ地下紙如1.,L

Q噌東了れている｡舶早野て･､摺三;A-ぇ地下水洗如+.I,し阜嵐即

て.広域地下水流動4'シミュレーション討
A+ /5-/グ)

溜 せJ'行わbtている,

濃尾平野f'徒束行わ小た草三'k克也丁水,･#v飴モi:ル/S-′タj′二[ i/il

域地下水鴻鹿4)シミュ‥ショ>i[3範腐喜田-4･占I:示Ir:｡

あLL･ ;/S･'bl'寸.凍ぇ叱下水盆巾地下舶言深度{oM｡他居でヱフ,｡分

'1′川F･')残レ､叱序言;t紺草ネガ′ぞJI ∫
I)ノ震い叱hi凍原草水席

とt T:.そ(て.
;.蔑盾軸h盲4咽. ,I,hgh草本h吉相個4'三角形草

泉1こ/pi利(て.店ト4Jl二示LT:絶(L7如}t-_hF_る地下水草小牧え

官有略字か去(-J,て確封LT-_.

璃席亭水h,･-i;･丁る本状圭〔内R,i.がんbヾ.レ､粕と如､ん山期T･･

男7･-ること毛唐泉(て′b､んb(､い期にJJ

･i(藷十尊)十代くんs-A.'十B〔叶k.'十Rエロ
R-- R3-Q.

非がんQヾい抑二Iコ

･H藷十舘)十--い十P3･｡
R5 `F?3-G'.十 Rl

(4･1L) )

(4.7i )

にt,て如失え毛頼朴ている｡ニニて-1.ム3Jl:鋼帯水ho地下水晩

ho一昭膚寄畑の地下水軌Ts,3残席帝水射通水音線教. …朋
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I

冒;:'iL;'3jbI･!･7棚I

⊂ニコ兎ム･'(S･/L'
l

⊂コ 愛知泉他生沈下対象亨′り

⊂コ 嫁味方′‖

E-

4･`恕芸韻書言q;吉誰畠三'Lir･.ら〆∫こ孝三'Lえ
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地下水t三寄席地下水と0突横倍扱.I?,Ll舶の払下浸鹿骨. o,Jわ締

車水Rがら巾地下水嬢叶上Jl'せ,I?.Ij4fがLせヾレ､胡47地相貯留号.)

戒小首′B･J東泉水t,紺叱下水ヒり交線徳政,榊けc､⊥ou､称こ

あ､ける厨面上の水り地下水頚循長泉寸｡

深々草水々lてつvlて･J.,,奇々帯水層がら巾鰍号ノ地下ネ鮫･)也(

サD(t主TL地下水退席号にTJると居えて.

T"藷十奇)十K(人｡-A,‥p｡--o
Pp 亡 F?.

-

Q(> (4.I)

吉岡いて水腹え{す■ル言規叶立てた｡ = ;て-'′ T.'J5紳草本屠り速水

号俵扱. p& /寸稚丁水銀･)AL (せ. G?.'コ凍からn也T4<-汲31上JT･号

音示寸｡

寸て. Lゾ上dWll盲画一タ.iの45軌こhT:I)救1iG9/二好く/こ′J一適当,I

沈滞泉律i,米亭と'Iiバ′東山らけ′
,残沖払下如ワ-て一相席草本

Go塊卵形成すi木曾"T,房内･･1り吋･･岬分で/凍斤也丁水につい

てI寸大埴. A i屋帯域亡挿寸を仕且て､摩水底呼4Hi市原件盲且馴′

ぞ4tlゾ外の媛珊て-'一1すでて漣細線去改革lて封it言虐J)Tこ｡Ti去.

そ山ら媛滞凍伴わ数学坤取･)扱い字り.坪細/.･後場′J大紋′∫.′りIこ漆名.

啄イ五t[1言行う171･l声亭と,)るh土賃定数′楊本号芋I｡ワいて.1;丈

巾t与に据えlている.
●

残R帯水層へr)碑両47堆下竣止せ偽LJ/膿見辛好加略妄､て･･行…た

シリンダー1 ⊥f-? L-佃験3タ)･ti凍盲p^･/[pの浸入式Ll･)帥
4o)

lて確定l, 5育G. ;･窯塘草本斤から47緒水子亀.0.J寸/′クJ卑緒本号
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窯鵜飼査宮村1/.2i'tI)稚足[
,地下水絞,)a(号/<ヱIJ水草ガげ緒

凍L:tる年間叱釦z下号o如Mi吉岡いT:.ギり他巾/､･ラメ一夕ーー1′

i;B小地下水頭頒ヒ計卦轄凍よ')濃小慮兵法I:i I)凍ぇ(.ている､.

丸山_;巾地丁水泡勧一己--rtt)LtJ′ 3Lc
-J〆璃′ ∫o-∫;z3果ウノ秒凍

原長々Jt々.･Jt/,郎孝水膚LLて七千-′し4L tて-る｡ l如ヾ､:･r{′44.iて､､

述べr:水阜二弦ん地下水5iL,勧モデルt･J--Ql様に...丸山らJ･-∫,て姐31

立てら小f･-モ'-､､/Lb､;T'7aS小る計居払下車3i値･1′濃尾叱下水盆のと■1

I)帯水層L-_打JTる也下水頭痛呈止跡(ているりいJf咽ヒ巧る.簡に(C

州,六原の深層帯水層':ついて･J.演度foれJメ風ニスLし■-ナー｡噌

JTら小てJ､るfii｡､s4)揚水け′ 寸ベーて深慮草,khがらd)地下水娩

3+上rl'.としてそi//し化されてレ､る4)<t.′Joれ〆演の帝水唐音寸べ､て一

指Iて深層着水序でィセ哀(ている=とと'J･･)′3宋浮草氷層にわ'1る地

丁水頭櫨47実際的'f真塊Q('Jきとんttt';く'.I,て-.る｡

まT:.,ニ47シミュし-シ3ン壬j/ル〟."'11A草解析言行,て-､る

T:め地下水貯留号り減少圭一者如ること･J7tlさ㌔い｡.つま･)′地下水

貯留骨J草J=一定て､',緒水号･(増加寸れ1t-'ぞ山二見食クた地丁如た勧

Q(か･′軌二足串解題Q(､出現寸る･討塵と′Jフている｡
丸･Jlら4)行7たニ4)地丁水流勧4)iミュL

-

i3>fll･1.璃R草

水Rヒ長流水と4)水4)更竣l,.土線壬3いていたたわl=,5窯頒地下水り

貯留号り安4t.IJbく泉社(て書蛸壬行,てレ･i. tT･-か･.,i,湖地T+竣サ上

JT.'lこり叱盟直下IこワいてI寸′牡鹿姥下寸言払即せと(てこりモテ●■/i/ニ与

えるIi宰.('もり′也蟹溶丁号4?君刺1fiin73tい頑J4Lヒか他者't&T号り碑

束子利棚孝I:･J.二4)モデルLTji周て､■き'iレ､,
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T･-お′丸山らbヾ､組村立てr:地下水塊勧モ子qIし首府レ･て叱下水描

水規則抑鼻音確定t T:ヒ=ろ.
/叩3年湯水甘言√利和滅Lてt々JII壬

とq*i7i･地下水頑郎象軸呆J7期確I1一書Tiレ､ことb(㌧舟o藷希とLぞ絹

らJtている｡

紳弟地盤渡下村東室′り,1.消息早野41主事,.･草木hである茅1帯

水層.孝ヱ帯水層/寄3串本居て●'･J地下水見紛毛木孝二凍ぇ丸=′

それらÅ帯水層11そ4)(･1tこカflすi在家h音速L･･て行わ41る浦本4)3+

に[ ,て紹J&T LIT:孝三ニスん地下水琉勧モf.ル首級叶立てT:.G7-4･占

J--.モq)>ミュし-ショL軒3対象鼠戯言永け｡(1/面積Il希〟QO

紬■ i.7:i,てv･.る.

針4･7に. =41孝三凍えポ''Jし′?'て鳩-ら小た地下水盆の埠塵横遭と′

常腎巾舶地下水金.:L･1る地磐旗塵ヒ叫荷主,1JTこ｡二巾周がラ

bわがるよぅに,易三盆膚まて､Iq)地膚i主宰′d.37T)一夜声帯本居(多

周一4･7

嘗放題法話鉛笑え地下水畑モ1tt-/L
′7'
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1成長帯水J%ノ虜2液圧帯水層′者5禎ri串水原)せhL'7膚o地盤

線度にそi:tル化している｡

向挿棉定期矧J/ア舛卑4･何i､s/′7L卑3何1{4)2阜間fl′ 2が何

単価で地下水頭41生鮮餐知音足跡寸るFう7i他下水鴻如巾シミ1レー

シ9ン計3言行,ている｡niみ′ fFT/g'17何様4)孝三吠み地下水丸和ヰ

手､ル富岡いて′ /7J/年か妄/タグJ年ヂでd)fg挿稗史胡伺言′年字E9地

下水fi確言足跡するJぅにれ手芸行'ている.

こり孝三,･スえ地下水J丸和そ≠●ル/1)′J荏密ノ針こおける貯留号巾変他言

集後( zレ､る巾で:何碑確定f131ニJ,てrt窟hIニお･†る塩水倍数と串本

Rl･_訂l1る貯留徳政壬.計3竹下水領佳Q(宮7･Bd埴JこI(もit i Jこ材

13一朗韓蹄I=碑丘Lて.子刺iI3巾f:.N)巾Itf'ルオ押t)/Jラメークーせぐ

決定さAtている｡々のif鼻.由挿確定i13後巾そ山らh上官措定艶(席痕

席4)速水依扱′･草水h巾貯留債券) ll.現地で如IJi山1:-_値F ,) iか

7i-I)大きnlliヒrF,ていること17.払I:絹鋳て4tている′り｡

地盤)&下せ4)叶11寸′声蜜hがら41地下水線･)出Ib(者庭TJ"レ､

T+･レ..巾で.こ硝三次L叱下心鴫モ千--ル′りヒIJSJo軒1で行わ)･tT=･

すnj hち.埴好演丁後刻郎-1f7a i hた地下水頚とfhA-6J叱磐イス用号,･-

如ワ●し･てか､け巾疎確定膚徳政JO'毛求J',孝三凍え{idル｡､ら郁hたJ&夢水

Aの地丁水頚鐘変4Lf言伺いて身長慮々Q)地塵収膚号音i13(
,ぞAt

ら.%声密hlニ7)'1i地歴帆細す盲冶軒( '{也盤;ET号と寸る錦便漣首

線爾(T:.

環礁庁′?'一寸′如D魂′7)一鳩叶立てf･_埠三;ぇえ叱下水凍i9モテール毛丁

らに発展1tて.序密RいSo地下水絶･)也(巾妙鼻i才&･71'守る孝

-121-



三｡ヱL地下水流動モ子いル盲也対立てT--･

シミ1 L
-iトン棚')克居宅居卜4･l/:3JT:Q(′膏郎凍とIfL[伺

i"滞〝･Q紬L喜好象･と(て('5わ小7:A"モ≠■ル化てJtf:唯澄枝虚言針4･8

に示I T--いい.茅ヱ串本h手{4?凍且碓下水盆の牡鹿経度言.茅7草

本h.孝之草本R言QLlfhにモデル化†′ 茅2草水R巾下佃坪

果RI才子通水JJi蒼空と像定子41た｡

粘土G@tニtl l桝喝縞で計3,よ､長夜･1.斤密々から巾地下水媛リム
( 4)呼鯛吋過小i止跡7''fるょぅIこ孝三:Zん叱下水硫触{子.ル′りQ噌

3f立てら41f_. TTも､.敢確i[3言行うI=雁Lてけ.′′bり叫1 4,面稽官

有する,#･帯水R言2jc個47卓オ形に分剖E. 2~のヤ′ヾに阜/pt穆3･,卓･.ち

付ウょうに数値fT題モヂルせ('組叶立てられてレ･る.

招魂庁 り行,たiミュL-ショl計3Jl.孝三;Zふ地下水;,ub老

子)L47符任官調べ､る=とIこ生硬言違いぞいたt,で′将泉の予測卑官言{'J-

わず′/1jo年ウ､; ′〝3年手で巾過去Q､ら塩j引こレ､T:るfl居Q(1''子わ小て

レ､ち.けl ′ fI31ニ′声字ヒT'-i浄種土質定数41叱下水譲値L･-/il[寸

針4'8慧妄超克て心"L組下本地"t'L/り
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ま格ヾ繊E/･一鮒…でおり.孝三Jヱふモデル首相対立てi舶4)1

i'･t指郎捷作Lてレ､る｡ぞ山に==ナ.居好hJニおIlる比貯留号巾

草車h地下水頭塩lこ度･f.寸影響′JがfI･)大きく.声屠かEの地丁水

魚')也ILl集線できTJ･レ･=とb(●咽らb､と,)I,てレ､る｡

頒見辛野両帝巾よ)rニ序矛盾い着水膚｡(互h':r.1
, f:地盤凍箆Lこお

l†る地丁水5,ミュし-5-ヨンにlコ.増境斤り孝三'笑え{子､'JL'Jが,∫
i)

･有軌こ利何て■'きるいIこ思ゎれる｡
tい(

,凍見ヰ野比泉辞り丈.L鹿
瀬地りいに声虜膚b(.A"如(.T地域Lこ叫る地T7i渡瀬りシさユLし-

ションJ:･3.ニり孝三拭えi+'､)L'Jia周{空'Jレ､｡

4.S 波風平野三)スえ地下水凍勧セナ､1)し41作成

4t5./膿足早野三;失え地丁水流勧壬デJLの着えオ

凍見地丁水食･､ら地下水浪叶上Jl-'盲行'ている14id)うち.ある一

定すJt/上く阜佃′oooれ3チT-_I178当･1∫-∫J･)大きい揚水号)の

i巾T:･'T{iメタア...本に射ること.ヾわが,zいる1/･22).( f-_Q;･7て.そ

Jt与.b&iか与4)揚水JこJi奈多官言刺mlこシミュ‥L+i=とfJ.

i13磯o原子.i[3時伺41&･J紳IこJ,てLfT稚7'1為る｡
U:.ゼ与I T:

ヰi Iふニ･.ヒ4?錦+)ニJi地下水峨･4)変イL言辞.fLFIニ横付寸るJI) i.

5&見地下水金内q)略下水流射げ格言大J5軌こ担推寸i=ヒ叶わく-.漢

長乎好堆澄渡TP･5潜せ解凍する1ど●●lJ音字.{'ある.
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そ=7''.拝Pが与4)揚水l:ついてJJ.その串戸q)揚水神泉ヒrJ･,て

いる串本h字泉から一様に錫水Tdtてレ､ると丘(,i(て′地下水嫁311
げにJ i地下水流如i.,*fi.4)変化盲ii鉢寸る=とと(T-_.

そうI T･_取･)扱い音寸hIゴ.,揚水巾ある堵々47地下水減却盲示寸基

礎ib'L寸,ll./しシー則と賃号保存則LI)

9上

蓋(蕗水藷)十か6一か十身く孟`*)-与訂･,bJ,牛･り

ヒTjる｡二こてい′ ち.省一.61 1Jオ.3.gオ向へりJi小林扱.ちI了仏貯留

号/んIJ地下水頭′
､〝,T単価呼風連佃頒積善･)Jニ平均,(EITJLた瑞水

せ盲示寸｡

く.乎･=オ言何v､て斥大f･･頒Å叱丁水食内o叱下わ礼知水5i･言シミュ

レート寸g堵h. qく〃･り41Iこ々寸(ti速水像扱iよ.il.bz.払貯留

せち/揚水号LVIJ;舶地下水金h竹城=..iI=頻後に変化す3,
◎ `･･り

打毛解くJ･-Jl速善rJ･瑳舶件.初期凍呼声,*亭と'-･るb{,i 41ら鹿卑

JJbJJ-I)硬社T'.もる/等4)JB由JこI,て′く4･ア)寸言解析締Jこ輝く=

ヒIj不可弘T''串る｡

ゼこてl本禰羅でJ7.､く4.り'1l音数値i13IこJ,て解くこtと(た.

凍ぇ平野1'.ィ3わJIT:声域叱下水見知りシミ1し-i,ヨンi13てIIIT.崖

/DL:去':Jる数僻絹′2叫′7-′りバ徒束=1･1=丁.Ft1,､られてきT｡｡し

いt,の境界凍碑b増入lゼi=′㊥専煮巾姉純泉,=6Lることbヾ

できる,尊顔嶺r)機構度盲有寸る舶地下水倉の地下水流勧4)シミ

ュL -ション社屋言行うL=当･)郎･]{tt毛ると尺わ4tTこd)711′如帝琵<tl

LJ和良夢泉法L--ょる数値沈着言行うこととL)I.
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(4.n式毛郁見事急に敵掛b寸る塙J%.,･Ft㈹艶妄利伺L
T:巾'T'､J ⊥メ下

47鑑叩4)徳宜上′ 5R且叱下水雀モ手●ル鹿野面上TL優良壬小f:凍界鹿坪

,)晩学杓東リ級レ､邑ここr･･ふ寸とかいJこT(る｡ '.tit.ニ如らJ%'L

原鹿イ千h(tL･t)J与J:lて濃見地下水盆{･テール{1.局-ら小ているがにつ

いてlコ′第s孝て'l速ヾることと寸言｡

水頭一見巾水路Q(保た山る媛界でIJ.

･h
I

CD〝S[.
く〃､/○ )

モテ･･ルタ岬と0水頭如F･)..i,''JL内へ巾地下水流入増｡(強まると

居え与4ti薮原てt'lJ.

3三d(ムーA｡ )

1[J司ヒ払下如わヾ退野水熊ドぁると居えら*Lる凍原て､IIJI

蕗ズ蕗ム十ち藷.21十も藷jE
- 0

く4L./I)

(〟./I )

ニ:I T･･′ i,ui原面上の単作面頑t止過寸石地下水丸和寸.
^･11モデ

ルす[(･地下水頚b(t草′ニー定と後足'小ifh下水浪々凪こL･'↑るネ4,

a,1モデル｡′1L(t水頭-えと仮定1^る地下水退席嫁がら寺子JLO塊

舶f-T･･り乎t弼鹿本像如碓敵LIこJ･). VLヒ(て絹i山小路

艶で.湧水休扱と一掛こ呼17A山ている｡ム..el′.e=1塩原面上に

立てた小句き法線のオ和傘経てqぁる,
-

さて′変,pt凍が′)I=JJl'{′地下水湖カりシミ}
i
-シ訂⊥.t[1毛

43脊うと寸る威息地下水雀h確執こみいて.く乎･りネ､毛`4L･′0'′(〟.′′)

く…,オり徒符凍件巾Jヒに解く叫腰LT′砿り羽A:7扱打長嶺小ド寸る

J与/f地下水預り/)卒去}1･td7る叩層と亨価7t'あ名ことq(lfo与力てい

る.
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汀-Mvti(患ヱ(虫)z十鮎(釦l十β王,i)一i

十(-卑かりJv'十u^iJ(A-'｡,a-A

(〟./∫ )

ニこ7.., Vl寸解析対象り波風地下水金々伸4,
Alュ (4･′り式bぐ庖同

f爪るj各界面上巾面相左京寸.

4.5.2 有限零泉への柾軟化

5Ft関数(〃･′3ノ本宅最小J=寸るJう'JILr'/qL希書探卜出寸T--わ.濃

尾地下水盆巾解析対象舶頁域(団-=に示寸面積′′`4〆m&.深1最

深部{灼4｡｡- )官有服個41田鹿休亭衷(今FiT4'書増で･7"=イ厨)

ド/pt割(て赦佳ii届書行,T=｡ギIて′ギAlら/DL剖丁山T=四面4i亨表

内にお'Tる水頭h巾/pt布去,.凍q,いl:ス′3′Z巾-;笑接写教{表中さ

加るbのと(て書鳩首塵わT:｡
h- dt 十J)γ 十 d33十d.I く4E.J牛)

ここて'', a..dl.d',J.JJ四面体字泉言様戒寸る4 -q)諦.5､
(圧トヰ･74)

L･,i.名.A)の座標ヒ本領(.=7
I

I.)ポチる伯r､ぁるQ

固-4･ヂ 孝泉eの帝ふ番巧とギ4)産後の絶唱E
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･iも･.解析対ゑ領域勾寸11･て4)rE]面体Lこお､'1る4-

I,iF.卓､J=Lコ.7;

与巾湖u(周面体4)11L･･J)473ヮ4)軌t..bヾ′濠後o昂,阜･がら見て友Di

fl田･)ヒ,.･i)に徒,て紳.絹子言付l.有終亭京へ巾髄敢1t･呈行,

た｡

いま′針4･?I=示t T･_LE7面確乎嘉の与っq,軌t..く(′S･.名.j)I二おけ

i地下水頭(ん..ん､. ^烏. A, )壬. (i'.′4).t'を何レ､一束示寸iヒ;呆4?

ょぅI-_Tl.名.

ん; - dl十J11'1十J'1.1十 d.Z`l

んJ･- d' 'J▲X/十dJ3J･ .山Zj

hi- d･十J,〆を十d･36 ･〆･Zi

んJ･･ dl十d-1L 十J73L
+ J.TJ

(+./I )

(4L･//)it 言 d..メ..d'′d. I:つレ､て停L.こ/先述q7{4Jヰ)it'l二付入t.

nD面体o牛フの臥よ､lこも､,†る水頭くん.ん､.A&.L')/=ワいて萱増す^

I{,

ん-

I+1
( a.･十ふ`･え十{.･d･ I.1Z,々l･<QJ･･小-/3十吋z)iu

･(o&･b&ズ十CLl･JLZ'iL十(OJ十らk-,3･JJZ)^JJ
(4L./∫ )

とTiる｡こ=て●一′ v.1川面体字京′ノij d,確稚. a,I-oJ′ん･←Ev,

cノ-CJ′ d‥ J}JJゼ41{小rg7面疎音棟/.1寸i4つr'f;,.(､り虐嫁(L2I-4･7

香,a3.)J･)本手るiで.いす.Iti (4./I)寸言解くことlこF,て縛ら才(

る定数T'tぁる.

(4E.′り'i'モマF I) M, 7ス表示すA,tげ>丈47 Jぅに′iる.
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A- (,JL･,～.､.1J港.
～,]川e

小治(a;十b.､又十｡,いJLll)

l

rJ/=言辞(OJl･biエ=+･y･ J4･Z)

l

rJぁ-一丁声(何者=さズ十㌔?･J轟Z)

1

pJJ'7声(dL十如ス十CJl.dJf)

チ
し(¢.′‥

i
ここて'､′州etJJ4T#iていi価面仏字煮e(針4･†朝貢)巾4･叩帝`も､

にi}LTる水頭z､t,々4)'ょら〆■かJ,

th]e- tん...ム/.ム&.A,i'

でもる.添書TIJ叔,iY('i句呈示寸.ノ

(〟./∫)

解析対象額域4,叱りbて川面体平泉に-いてi, tりと句L･･&･)

扱いもすhLlq,叱下水食肉r)作東中也′.E･､J=お･1る叱丁水頭鐘いJ.演

風地下水食壬÷●ル碑或伽二i?JLけら加T:3J"?,卓.o地下水頭値l=∫
,て.一

義的l:定義て小ることと'J､る｡(f_b(､,て. 3JW軟(4･′3)ホ(最小

と'Iるょう'Jl地丁水頭分布言求わること･J.解析対象額域内にiiP･'1ら

れT:.%iF,卓､の地丁本書勇値'=恥てJJW数汀富貴山こ寸る噸と何L･･一こ

Tiる.数学吋Iこ表示寸iと

ヱ五言｡
a F]h

( n‡1,2.･-I-･･ ～ ) (〟.J▼)

oF与に々る｡ :こて-.′ ～.,7解神村泉頚城4Iこ掛寸らhた々蹄ふ扱卓

示(

,今屈4)il17"lJJ}ア循掛†/こ.
tf_〟,て′(4･州から郡山T:pJ

紘(今･TETり凍危地下水雀そ手t/L7.Llli31pLBと,Fる) d)連立オ蕗3Tt､i解

'1IT′伊那手鼻領域内h節ふ4)唯丁水碓値Q(■如iニとと′=.

てて. Fl-4･1にかT･.BU面体季泉e内にも･･1る5欄扱7Te47′茅L希
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ふの地下水碩伯小二鯛寸る徴倍数盲ポゎると}丈巾tうに′iる｡

}方e
■■-■■

♂ hL' -MT.[鮎貴志(か.i,藷涼(針･ち藷か#'

･･増･々浄藷j
JTe <4E･ヱq'

･dlお.いま居えている字義ebヾ､′見送り(4･′o)ギり通同寸Jt3辞

.卓,絹tていた･).
(4･′2)式巾.慮何てJ4b媛界面首席lてレ､る楓各

て､lも′上ETV(4･叫'丁ぞ巾まま{tJい｡(が(, (4･′,)小過何さ山る境界面去有

する埼ふL:fJ′東進り凡関教u･/3)小､主も如､るようlニ′上ホ小｡)り6立に一J,

′

/u,.!d(A-ム｡,韓Jd^e (-I

せT7けbqhる｡

帝ふ'･JニiB =. i声′よ､Jの仰泉寸る々皿面魂宇泉･ニフレ･て.,a重

美o3Ftd7牧q)L'静,.!Jこ鯛寸与縦倍艶盲PDえ々hセるt,免且4'<4t/')オ

IこJリ.

とT)i｡

LH isle
e.1さh(･

M

･ニ{.孟.Il.

-_ C (4. tJJ

レ.ま岸a (ている`･iP..(､の鯛徳1ih田曲線

平泉Jこわf-_る教和音示している｡

(4..乙り,tlと何様r)叫3毛筋和才象領域TgJニL･J†る寸ヾて4).秤.i･J二つ

いて行え'で.静上l)a,H7血t)連立オ程ItlQ('('7qSLl,J%砕ふ4,地下水

主Al五II′⊥ね有子る=亡とrIる.

I Qt (, }イ本吟1.-魚住軒17'ロ7"ラL･音符るI,一当,て･1.凍L他下

水食卓デー/しり.%i.p.i.､J:ワレ､て′一っすフ〔4･…)
-

(4･-)ヰり線4f盲

行うこtL寸.fll吋胡r)面b､ら不利で毛るt居え.JヱりTi'Ti5噸で
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艶位f13言行ワT--｡

寸TJ-わち.周一4･?/こネ寸nn面イ棉嘉e言様戒寸る4つ4)'c.p.卓､叱下水

碩イ長くん.･.ん･.ふ6,ら)b(.ゼ4)字泉L:Ii'J4る刈羽枚7reO解仇敵J=と･.

如く.主い寄与Lてレ.るい孟*'め′ゼJtヒJ4Lく何L''手,･Iiて他巾牢嘉′二も､

･lるh蹄息地下水頚値I=朋寸る3･JW艶･7微疎放甘溜i:( T=｡ i lて′

宅小ら軟依象言渡見地下本金4)h軍泉(ヱ`阜占1a]) Jこついて盲J･Jhわ

tて′ `41･Zl)式1と何棟巾連立オ稚オ音律る=ととIT:.

卯年吋象領域内4)b価面体平泉･4)乳臭唐音言規則的J:吋(た摺由一J

ここlこもる｡つt･)′ -7のP)面体字義から絹g小る41つ.q5FL朋赦q)解
催&IJ.そのG7歯痛盲鵠成寸る4 74)節.≠一に土,ける地下水錬佳r:q･iIニ

関係Lても･リ.屈面傭巾4つ4)軌卓､Q7番号言草l--定,7規則(今Li]

り計jて.■Jl尤寺4)J去別に従,て′･)?番号涜めている)lこ従,ト付tても,

･1JII′付足巾皿面体平泉eI:つレ､て行ったhi.p,£地下水卿丘L-_朋寸る

I.Ft餌款の徴仇敵届出4)idJ?/1,他の乎束へi何棟に成句て■'きるがらて-.

ある｡

針4･f q)字泉亡I･-おける4
7

OFF.妻､地下水頚4)5Ft府政4?徽煉敢へ4)

寄j- !浩一]e壬求めると

tie)千-J譜.
iELe iE: ヱ虻
J^J･ ′ Jh卓′ 山J

(〟.23)

ヒ'iる. = =て-●. T'1女運行5JJ妄示寸｡

kj′_ち.kLについて古見速巾(4･"りか何様Jこ(て羽鯛数4)解煉投

首求N),字義e474'4)節,i,t地下水頭値/りeにフいて(..～,)打盲

変相(て表示すJf11tt.
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僚1e-[}コ川e十【pコ揺Le十tlje(-,

と'･･る･こ:て`●. 【Sコ,寸m.面体字義亡何てて■o通水徳故に関寸るマい)

ッ7ス. rpHJm]面確事象e内巾Et･貯留サド鯛寸るマい)･γ7ス.

!ijelI[q面体平泉eがらり揚水号l=倒寸言へ､7 L/レ盲示Lてレ､る｡

fJi/′

,`4E･り)か､ら(4･王･域へq務尊Ii′
葡脱字泉J=倒すi一郎咋

者阜41-せ草紙了J(T:レ､｡

(〟.2ヰ)FTtl言凍息叱下水金4)群締付如貞域内巾々平泉I=ついて膏J･3

hわt3ヒ.見慮巾(牛･ZZ)iV ∫')

亡Sコ川十工pコl藷卜[F3--a
(s1-=LS3

EPj=Z tpj

ill-z(fS

く4.z/)

ヒ,.･る.ここt･.エけ今季泉にワいてり帥hht首長(.川′感j

′寸解析す才鮎貞域L:鰭,†られf･一食辞,!-t4,払下水項伍と叱下水預り呼伺昨

夜4t.長泉lている｡

ヒニ与で′確卑凍碑(4L･//)か(tii網了小る錦,%J･Jコ,(乍･叫ヰ･J'ス

47tぅに'+･る｡レl才′綻咽の便宜上′宰泉e4h'J･j面く.a-4･タ争鱈)

に′租界暴イ牛(4L･′り式バ適伺ミJt右と寸る.ギ4)堵J%に･d′
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偲Je-亡3コIA)e十【叫りe十工P3[別号十(fJ十(I.)

こ5Iコ三

[f'/-
-idム｡Ae

(令.ii)

とTJ-る｡

せて.く4･ヱりftl定立巾茅ヱ頒I･-みける地下水頚4)時間絶家仏長泉

1f凱･=フい{･1.如よ与紬相一行レ､扱1ifl郎逢わることと
(良.

At時間内で唐joヾi舶に変化(ていibのと‥.咋刻t,｡お

ける地下水頭値川t去.如ょぅlこ止やメ(T-_.

叫t-川t_..十壬(J封t_.t十J割t)At<-'

象.1&'f'n･2J)句､l寸,作東の時刻T't草1--針川,-{レ･るりで-. (乍.ヱ1)

fV･--も､･1るt藷Jt毛.<`4.2り郎血｡券2'?'こ代､入.て萱理寸

^Ilt:

(工Sコ十かpコ)lA]t
-

EPコ(吉川t_.f十!#jト.t)

- [Fjt (4.り)

とf(右･ニニて■●′川<-,の-茅2項の工叫払.cJJ.耶d

i-.七で●戒')丘'てLいる免逆4)(中･2J)式･!･).

亡P=i3F)i_.t
-

-tFJ._.i-[3コ川t_..
(4･zu
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とlて求まる｡

( T･-Q(､フて′最終吋L=IJ.

([sコ十かpコ)LhSt- (かp]-ESコ)川t_.t

-(iFいtFLt_..
) く4･3b )

4)潮位武芸解くことl二J,て′解析対象額域内L37個q)3F,妻､'=も,･1る

仕ぇの時刻七4)地丁水頭櫨音速凍鹿足寸i=ととI T=.

今周41シミュL -

i･ヨ>絹･ゴ. '･農ゑ乎野地下から巾長fB吟'+-過剰

積水巾.i峨l-J
'て.凍ゑ平野地下4)地下水凍ff･q(ど,r)tうIこ如t.(

て壬f1-い音大局軌二結社す言=と盲#1のB締と(T･_. 1T:bt',て.

如'J地下水頭鐘lこ11奮静変イLb('旦ら4tるb('′
二4)盲絹z･･JJ卑平均地下

水頚値盲逼跡寸iょうにTl･,てvtる｡

手た. fl昔時僻巾糾,ldtIニフレtてIJ.内挿推定i13o尉官rq.
,%頑

軸納て一子備il1[言行レ､.討B蕗和宮定とili'･噂即雨季如#

虎(て′大手軌りill盲b.1年孝化{''行,T:.

け上･こJ31ヾてきTこ演足早野言対象とりこ地下水沫働･地触Tシミ

ュレー5,ヨン伸晃叫ヒ軟o切掛ゼ寸r､よぅに′友一4･Iにと･)まと

めて叶T･"
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者5章膿尾沖藤平野l=おITb適正給水号｡鹿ti

s･

J濃尾地下水倉三;,ki地下水波動モiI]L･q組対立て

∫l′./ ▲濃尾地下水金におりる地盤凍速｡-tす′レ虹

舶地下水金佃T･7k状焦繊細塊鍵4 i Tl…..離地丁永

J金谷如ヰす-ル化寸ること,こ糾′か碩老骨膚ま乙q..i坤.泉坪.ゴ
}

舶篇三先身b搬泉に鮎寸i･(iE,如β13伊勢凄まぞ･-｡]E-S･ /.:

示寸最盛(離沖確乎野/]QCi-.に朴..周一9･/ ｡ヰi:･ル.コ東商

JQ･8k-!素姓4J･きk･･
J愚碑〝`-2)ド-リヤル化i･fl,

T:.

固-. ∫･2

･丁.桑原1)Qjj:Jた抑蹄如かて叫る地盤qT庖感｡∫

･行けある｡式鮎ヰ野.にt;いて.･地下水去竣叶上イて-る立郎郎草
本膚･3･･固- 5･2に示･d弟/草水席(q.,)′

1362帝氷層(ら)...弟3
草水膚(q3) {､tぁる3)｡

′m3阜':･御JtTこ祐水骨東経鯛杏+･りによ如け-,濃尾阜松城｡､ら

巾腸水音巾う与馴〆が瑠三.i絹いらり揚水r､tある=とQ(如sJtても､

リ,主に風邑早野北東坪で.,こAtら者
一

■l■l

E:::=:二= 絶居いg4)揚水骨oぁること

b慨N,られている･ (
b､し如qJiI射主眼とり三渡風ヰ野南串｡

城下地域においてtJ′窟三先居いら叶地下水汲3+上欄,1J易3

帝水屠,城山也T本線31上｢棺J:くらべ′骨軌こきわわて少っいここ,

さらに者三先身i ･)1にある地風てくらべ′ぞ水L/To絶息コbVJl･)

硬-ことr∫∠･にい･t
∫.和地下水釦デ]Lで絹三絶郎不慮本姓

巾碁盤と仮定け.々=′第三定席まr･.り搬地下水金,て叫る地
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｢＼

宝

崖＼
禾､曽小､

＼

t＼卓＼

賢＼ーヾて』RP3.6km＼＼f

川

A

＼-R帯挺I川
ヽ

＼ヨ…＼_RF-~~名古屋hi

f＼
桑名

､iV

0

lM′
て---一-----｢=】

伊勢.湾＼

与10kN
ll

虐卜5･J演Å地7水食モi･t'.,L41ヰゐ領域

鮭純度毛′友一s･J･て示寸ように.主宰,J3うり確度草絹(GT..6.′

ち)盲hむ`臓こそit､ルイL`去1'了,T･_｡

虐ト∫･/に示りA一也丁水･金そi:ルネ面t2l･ニお･†る衆愚崎由っ=判官.

tit- 9･3に示( [･-.濃尾早野こ.､･JJ泉.i,a.句I岬面′''和Lす向丘断面

巾一ふ軒Ll叫面(画一s･sオ照)について地盤中歯固z),咋適いAt7お

●)･画一-s･3･J.周一∫.IりM-M′り仕貰一ニ7,､･1£{す7Lり東命断面

呈示L T･J 巾て"ぁる.
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針l'z演号㌫巧守警?東商卿傍リ

義-J･/舶地丁水食モ+/)L亡芳郎地質碓度と｡触

坦膚名 土相
凍見地下水金

-壬十■､ル

沖相席南鳴層
卑J% 名丁膚
枇-iJL塘

;A

禎

稽

;-_重厚I-.'=;I
_易2膚
(易T草7kJ5)

#3J%

易4-々

(名1車小骨)

易5~盾

虜i膚

(叡埠7k%)

丞ー_虞膚(q,)--;;,

泉田席
砂虜
粘土-iJL婚

砂#t.互膚
虜2E棄増(q,

･.I-;;I

.....,;=LE_-,
粘土-5JL鳩

,G少泥五庵
弟3慮席6,)確盾

蔓_.5頭

泉薄手帽膚

東海膚ノ群
少這i雇
不慮本娃 基且
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T.

,:果

皮

喜冒
⊂】&胡

囲- 5･3 淫見地下水盆そ･+.I/L41略歴構塩41[f･J
(Eg-∫･/のM-M′野面)

･iも､′海部累屠rQJ･-'1′芋J夢中& {{'&)り他Iミヱー,膚り虐鹿姓

｡Fい対席膚iも･)羊水膚= =川さ¢1てし､iふ'.々E7巾書頒て●●Il,

これら海野度々▲･j潔の帝水R玉名`h=て一推=そi.ル4L(.名

3帯水層と呼-s;'こととり=(麦-s･l,囲-S･3肴,B3.).

画一3･ヱに示I T:地盤断面12lがらるhb､るようI=′Å滋彦夢水h

( GT,. Gi. 6n47朝':Jj′朋′粘土膚′加療h〃(裾線に互席ヒrJ,

て峻嶺=レ､る地域bある｡々Jtら地域において.,&ヰ塘′湘ihi実
際の埠盤断面LE且･)'ニーRずっ,A,1呆J二々ず′〃ヒ寸ること∫J.書増税容
子47.阜､がら1*j簸でb･).まT｡hff7のバユし->ヨン盲頒一1.濃尾地

下水金一ニi1･†る地下水状箆i絡藤村':抵援寸る､ニとI=主略i虜レ.7ニ47

で,々小らh主賓破産者ホ席のPa5)-J咋虜膚4731Q洛産寸i地盤線度
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七i:'ル繕え(:(′ニ/{t. i子､)L北部{,Jjf窟R,招在( ,jレ･)｡ぞ

Lて.ヰデル化さdtT:ri変身b壌際4)地麿て〉J:屠′鵜土者尊の互膚,こ
'Jl

-いる形勢J.達す､′妨泉骨′こも､'Tる速水後数′比貯留骨巾土質
定教卓東泉寸るときJ=!者鹿寸ることとり二｡

ところ7'l′針∫･ヲ,ニ泉If:舶地下水雀=■-′しの埠盟軸の1"Jい

らbわがるJ与I二.々厨r,言十3で･J汁3機屋す(/DせG六尊大雪ill'

橡f;1COM 2'0-ケ∫.土払凍原サ/-F〟).t4'鯛繰I=I I) , F密屠ヒ(ど

り粘iR盲巌丘方向に争牧草よて''iデルイt･(fi'(o､,T｡TニN,′才よ土h

か与r)斤屠舷水Il如師T+-j5_帝王と≠T+･hず行わJlる群居t /.I,て-

る･ I ｡､

(.過去が主硯かて至る内碑席足fllり摺借て'●′計3結凍b{

東燃4)tk"久iとG玖すiょぅlニモデル圧縮屠りi賓定数呈115丘す3ニ

とl--I 'て君軌二足L･..岸*ヾ絹妄+1iI与J=i蛸言行,Tこ.

iT:.こ.,;1息叱下水虐ii)/L{.'7.地下水雀り砧如犬,･L言及碑さ

1Eるf･-め.冥傑r)叱如^.,1i.と4?t寸荷主居あlて固-S･4Jニ示寸tう[.I/i

種q)i.官Ji5域左岸えT:.

二り′`確額Q)土常E/qW′地盤断面図i'古今考Jこ(て行,T:i 4,て､､

ある｡ tZ1- {.3に地霊断面tZT47作成さ叔てレ､る野面佐屋と離地丁水

食三;スL'水収如i:ル巾乎面IE言示IT=

｡地虚断面IEt車′ニ′コ′絶筆阜
柵J41地厚互/ahhJ屠のi雛,gi(戯二励滑.鵜土#,鵜i ･少の

互席ヒい7T=i野水輿の且/pU〃(域丁れてレ､る｡々う(T=噺面
釦ヾ′田- 5･･3

"示寸よう):波風ネ野の東面′南伽..食iilけ舛47&,,I

面(東面軒遍JJ′A-A′- K-K′n/l断面′南伽向,:,コアーT,-

b
-*'のl断面へ谷il/7断面)Lニ7いて作成でれてレ､る｡ ( Tこb(7て.
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(礼) q,l脚 (b)郡2朋 (c)弔3榊

(d)第4舶 (.,L)第5朗 (∫)第6層

歴卜j･ 4 凍ゑ地下水盆そi･''/しI二h.Jlる土質且/ph

tE-∫･sl:示｣ T:Jうに.二れら地腰断面虜47断面佐屋と.濃見地下

水金三;UL.七÷､/i41佐貫盲1i穴丁せ'Jb(ら′姥卯大足′土努状終4)相
割こるとつ-1レ､て教組下水釦÷'JL巾i夢見分盲行?T=.

'Jlお､′頒掻早野q)比卵胞域ヤ海鮮貫屠下%FL絹在寸る名3凍膚に鯛
tてJ寸. 5芽拷J:-･)I 71'宮村q7不足bあ,て′'J､も､才裾が1､J卓､i殊さ

dtてりこ0で′二れら土質E･釦二ついて･ゴ′二41令好4?地学勧守象て､､
あ･)′文献1, 03着ていぁる〆名城太線橡′桑原徹離4)摘草i仰い
T=t､｡

慮立場水草i堆定寸るTニd'lこぬ孝ヒ,Jる七÷t)ih帝の土努定薮i凍
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定寸る僚に一j,澱地丁線+tルl=よる過去がら現在へ巾内裾噸足

･を趨L=よ･)′ iti線果h(実演･JiiL:ょく各級寸るようにモ÷､/L.各帝の土

質定数首線定寸る作東b確専と'J.る.々d,場合′二仇ら威令了dtTこi

襲噸掛,′離地下水盆ヰ+'1/LI=も11る土財産数r,%しり領域として

扱わ九ることとTJtる｡

5. /. 2 透水倍数′tt.p亨留骨oi_?,定数の#.I;i
締束子別のシミュし-■5-ヨ>計11こ′A･平r),'ラメ一夕ーの凍足りオ

5i.1こ′過去の如･J6丁水齢布とすtl結果b'h後寸るIぅL=胡tて,I

/Jラトクー長講d)i方法1～?) o<絶景=lて-i｡

k/e,･heくk.
7'

,∫. T,son."J deAer ′o'巾示I I:子鹿ニ;fiE地下水

流動そf･･JLにおいて.地下水頭11bt･h芳,)舶一重.{既知と1,て-i

場合Iこ′草水4定敦(適水子壕敦.貯留徳政)壬郎､z乗法ヤ線形il

.a;･去盲同いて伺定寸るオ5主音示(
T:,

F,,･hJ a.J P7pJe,
6)

IT.字面ニ;bilん地下+;ん軸41定導水鬼毛泉

わすシミュレ-i3>王子-､ルJ･=も･いて,シミ2 ‥53"11音傾城の

味原上り丘+せ徳政ヒ領域内巾也丁水頭/}布J:るとすいモノQ～ラーキ

･5真言伺いてil'1tす東頚城丸谷細字1t蹄与,与､
i
o虐本号11,準盲伺ぇ

寸るれ主音換算Lてレ､る｡

東嘩らりJJ. r""J a.J P'"a,'8)の本手ニJヱL叱下わf～軸"～-/レJニ

柑官寸4)吋岬呼蜜(Lゝ細+す盲7･†QPえて. 6有fi季兼務与,.I.1巾底

本甘味敦.一寸管号李仏.終水子妄慮小z泰;･ii固いて何度する5'･去せ

捷夏l. =4?古5i盲4料金他Iニ適府lている｡
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Lがし.こdLら教漣級･)扱Iv､によ7てjZ;=域地下水耗勧47シミュレ

ーション去-増J-J丸字ヒ'{る′くラメー7-iI可足1T:場合,一級4)草繊

的,Ji夢見数塩と大きく-一顧れ[:･'1b(凧足されることるあることLJ

軌こ指摘川 されてお.),教通称ニバラメーターiJ覗寸る堵各で

a
!由泉と寸る地下水金銅Sq)杷盤求終に汁寸る解締着白身のi']断る

香草に7ょることb鴻摘′′"'3'さオtている｡

.今回り鵬で'J,他蜜工尊吋l=銅鐸でチる宮摩l=血レ､地下水克郎
i:/レと寸るT:a),東僚機努状称二此レ､三;托そ÷､ル音曲叶立てT:上

で′痘比昭一g･4LLこか[:;各土番頭域で行h/tT:,%穆土賓拭線′渇

水拭顧鰭果手長席渚Jこ(て′
∫.各地域′′.%,骨仰L貯留骨′透水債数･i内

軸重度沈鼻Iこ絶た',7依足し,々の後内桝綻JこJ7て棚Vj/ニ

4J琴丘寸る.オ議長#j馴f:.

ね土hq)叫帽す}c(丁,凍ゑ早野舟地.≠,て傾牧子れT･_出土iiV科q'横

軸宏拭顔.ii凍｡体舶傾徳政叫-'こ.II);川こ鳩定I T=.

.Sc
壬 dv r..r (∫./)

ここて-'′ r～,Jネ巾単性確相手号盲示寸.

少hQFh肘管せjs'1. 5?,I組数王とd:Ty "t･p言推度寸る=とI=

i I)咲,i'T'l求わTこ.

･Ssき

(/ナP) (/-3r)

(/-p)ヱ
r I.( (£■ )

鮮卑租別井枚五時I･JSわd･(f-ポー･) i･巾L由嘩オ商戦荷吋顧o,招凍,､

ら.碑,7.iイ負数EくF‰･)と深度p{州) q)鋼線′JIIJ[J左t)1;l二推

え{至るJ4J｡
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王ユ11 P (∫.∫)

Ho′/ ′S)'こJ…･.碑姓係数り突かl･
(f･∫)ギりLぅJこ1,えオ7･.まhl

ltる瑠hII Jt.アy>仏ウ(a.JJd)堵h7'-も石=とb(級尊王4･tて7>.I),

棚q)Et･貯留号据ぇlこ像( zJlニ4'伺仏毛利同寸言=とと( T:｡

粘土屠ql透水促敢IJ.比貯留せ盲推定I F.と壬ヒ何棟l:.棟孝序虞

織醸紹凍i原居と(.林加速水錦上,く-/.wc ''ゴ各i･夢領域
(A-∫･4Q,a.至) JニL･ける4{-I)>7n拭如こワし-て行わ加T_一粒度/qt析紡顔

結果にiとつ●●く有鉛確p,.く叫′ニJ･)'笑オ′りJ･)綾足(T.-｡

As ≒ ′oQ (I)′.)' (∫.4)

申水h 4"t･貯留号′鹿本徳政/寸定足47渇水7^..頼経異音可能,I小三~I)

集わ′{ktl･J･)推定(T:.

簸速L T-Jうに.頑稚々地盤棟虚言帯水hと声痛h巾且席とtて七

千､ル仏Lている｡モデルh草本斤jこついて'J鑓水稀線伶jRtニbとウ､､く

仏貯留号.鹿本頒敢七{ I)1才府挿頻度il甘書初の′√=一夕ー=

て伺いた小一1,モ'-'ルり声痛膚)=ついてlJ′対席･寸i宮蝶4)地盤71.Jl,透

水像扱.比El管せo男riる争h7''鵡成せ1tてレ･る碓hb(A/い.モo靖

J%lニlコ.ゼq)錦城､4)水字音向透水傭敢KHと必達オ向丘水球教付(1,

J丈オ′りl:I･)求めT･,.

kHニ
I Kl'H.A

(I.i)

二こて●､. H'1tJヰ居i,てレt与G綿々I:h･･1る''為e ohoP了. F'iLJ'･
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盾B4)hf)透水偲臥. =I7吟居えている声頗h碑り.%AにhT,る教ゎ

長泉(ている.

りこ′比貯留号j･ゴ.声繍屠丸谷屠巾h厚H.･Lそ九でれ巾屠.:お17

る比貯留号}.･も岩泉lたJ.L式による替ゎつき阜均櫨て､､与えT-"

I 3; fJ.･

∑H.●
(∫.∫)

iて′

'tj上底ヾ7:I-かぇIこ占とフーいて推定壬小声Iiテーールb上官領域の

tL貯留号.透水仏教言仮定t乙.′7Ll阜がら′卯年t 7･･如字確定ili'左

門うhJナ{-あるbく●.内挿推定凍律と(～,J凍,i.平野h地,j､に襟度ナd-I

f-一雄利和;I i斉利他下水頭巾推卑変化と′凍,e地下水盆そf41/L由巾

,%帯水層4)叱下水簸り平面/,1希呈喝レt7こ｡
Lg- ∫′l

(4),Lいl:′土単項域3,7,,)(屠卜∫･4肴照)4,モ+'l/しrl密

Jq内4)h如上J5てIl行わ山T'標孝斤窟itt.#結果I=iと7'Lいて.泉崖の

･∫.

,)年JI)絶ぇI T-一粘土hq)比貯留号と丘水徳政埴o/pL御大;.L壬示

i f:.何様I=′周一∫･ら(d)｣n)'='jモデル鼻音水庫く研一∫･4Iこ示

(た土実額威I′阜.?)て-一行わ血fこ絹本武威結果Q､ら求i, f:塵水爆

良.比貯留号4)/I,tノ如拙盲示(T:. 7iお.L厨-E･` `り.").固-∫･7

'4).,
Eい4)棟軌J蜜埋4)(ゼ寸寸がa対数B鹿{''示l7ある.

周一t･7 (A)′く♭)
lこおいて′.%{子●-/L苛水Aq)比貯留す毛推定寸る

f-_捌こ利軌T-_積水武庫り数IJ,崖水傭数音推定Lf-･揚水拭'#4)数I=

仁L扱lてfわめて少r.-くrI,てレ･る.こ4tIJ′草本h4)rL貯留せ圭i

推定てt-きる絹本拭顔言行与T･_hI=f1/揚水ヰo他t-一阜水原o水頭根

去計刺す5f:A)巾触#i′井手とr)･るb(..今回の>I･ヱL
-

>3>計

3言行うJこ帝して収農産1E(T-.揚水錬成籍凍Ll揚水ヰり叶Iこ上る舌巾
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jJ JL ll.血 'ー(-/...)

i* JL (Iれ (--/...)

( 8仰桝内Ji上Jf J

TZI- f･6(a)内枠複文朝丘後
/∫の土

地

&'Q
rlヽヽ

&J

d +I ll A (･q/...)

モヂ]Lrt虜A (団-∫･乍l･T示

こr与ぇた崖水徳数鐘ヒ
T:,i粘i席Jニi{･i,与逢

比貯留 寸(y,")

他J●

rE】(l秩
●

tL rT 甘 寸(yM)

tt. rT曾t (y_)

周一S･l<L)内挿確定れ算

鰯鱒
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ii 本 †よ 虹 (JP/stc)

iI 水 ft. 扱 (I/,e亡)

i1 + 11t 扱 (I/,ec)

田~榊野潟望遠三傭乍親祭嘗

(為1羊水々)

tt･ 打 岳 t

(t.

周一5･7(i)

貯 留 書 (yM)

発瑚鮎左京空曹蜜乍',:貴報甜管
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が争が,f:ニとl㍉番屋=てレ.る,(かt
′ 5&Jg･♀野7't/1′血卑.掛

jlと鹿刺卑官肘レIr:緒水紬il'5わ4tてh.I).周一∫･?(り4Ht.好官

せに解する,[i報i着実に蓄積TJtヮっある.

s./.3 内挿根定1=よるそi:/し舟坪のi夢定組定のオ鹿

内線推定i鳩にtLT:'1七.ヰ÷､Jし.,倉土常領域J=適当と思わhtる透水倍

数′払貯留号47虜I励*猛盲腰足音るた抑二Lゴ′舟土夢領域内て･'41わ

加た土酌秘繰′媛境線如鴫純潔せす絶,Iかざ1･)吹条t.,々れら

武胞練巾虜術乎均縫盲恥､Tニ.土細線藷果の碍s爪ウ､
7T=i穿

錦城L=つレ､てLT′々の領域巾i野次焚書.岩泉L
,凍産地丁水釦j:JL

41他巾土静領域L=おける土触顧蕗果息参照lて内榊桑定吉掘当初d'
上野定教鼻J励メ趨とり:｡

f:r=■'(, ;.か巳地下水食ヰT-～/し"も･･1る5ワq襟声帯棚lミ与え3且

木像象. FL貯留骨47土質牢扱にワいてlJ攻4)J与'I及･)放い毛(た｡

向井推定itll: Iるモf･･′L,5･土葬嶺如土筆見放推定の･(fL(こえf･･･

す.増ぇ平野南布巾務厚地丁水頭GiIこモヂ/Lh土常廃城4)土塀定数･t'-

ヒ･JJtくちい瀬野一見/{すか盲珊ぺ●iT=め巾感度す十鼻毛行い.ゼ巾結凍.

i i'./LJ8･彼声帯水婚Iてあ･ける透水係数鐘q)かt.e(.地盤沈下絶滅q)彼

厚地丁水頚佳Iニ鼻iえきく彩管寸る=とせ(わが,Tニ｡(T･_b(,て,毛

i'tJL見破声帯水盾o劇蛸教についてLコ′内枠橡む1B書跡二与えた

偵雀.内軸足紙屋中にJ%jf寸ることに='Jがっf:｡寸,Jlわち.内挿

確定作蒙の段貯{'1′ニ叔ら串水原4'慮水席数舌武紳寸ると,､わす

が㌔慮水倍数41碑正に如てi顔声地下水碗圭b〈大きく変4t.(
′~他の
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土質傾城鳩飢i質定数去決定寸る二とb咽摩{あると判畔T=い

らである｡

濃尾阜館谷地如､行われTこ払k武顧紹果がら求ま,[二透水棟数鐘の

ヒスト1'ラム去昭一i･7(q)l=示IT=｡二q7周巾蕗果がら#･J断寸dt'£

凍ぇ平野り,%頼席亭水J5とb
′底本仇#IJ/a-4-

/o-a ･"/1.C程度4,嵐

I77lこある=とQ('経度…T:のて-､′肉弾確定汁卸f某41頒後せ音感′†る

T:め. i.チ.'/しJ%草本々lニ与える鹿本休扱Il芋ol/F呈ヒ仮定(
′.b館長帯

水hとも何一巾止水徳政盲ヰi.ること= T-｡ゼq'璃h巾底本徳政11

ヒtてIJ.周一∫t7 (q,に示fT=増水鈍磨蕗果J I)判卑tて′′o-4-A.i,

･o~3M/see.
′o-Z

-/a" o子頑顛i内御足il眉当初lニ保見LT:｡

周一L･i (ふ).威- i･7くL,に圧窟武威結果い)招見で小[:お土J%

の比貯留号ヒ碑鳩描水流顧虎男lI)線定14t7=,唐草水骨巾比貯留首長

示IT=｡

確定孝水膚巾比貯留号47B車ヒLて′a-eH･･'｡ら′8',∫ ∫, ,o-`-

･f/Q~4 (yd )
r)超盲教卓lて-､る｡周一ft7J'I=かT-_革水盾

の揚水貞相継異にL3′成一L･iくL,I:東リ:如上屠の比貯留骨い)i

大き'JIBL野留骨叶拭顧藷別ノ加水ており,地盤工学桝蛾二郎て

いる｡ (.T:カJ''て′内榔手摺L=如It,て-ti''JLh春水骨Lこ与iる

tt･貯留骨ヒいJユノ画一=くゎ4)出土席の比貯留骨あるレーーJ

D-A"･･'｡ら′写'巾離弱者l二Lて′碑堵鮎武郎壌がら鮎寸At
たct･Pき留骨(ig一寸･7くい秀.照)巾う舌て-'′′o-4 (yM )I/下l二,.･っ

ている描水弥醸痴呆47乎呼値書内対韓足社塵41省k/二傍且-け｡まT=,

内挿搬計卦= ∫,

7巌絹47EL貯留骨ii琴丘寸る鳩か拘束倉庫と
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いb′虐ト5･7(b'I二かた揚水武轍て言利何寸i二とIゴせ

す′fZl-5･7(i,の碗果のうち7･-i′′o-4 (ル)⊥メ下と,.I,て

いる掲水城繊細音脇44Lこ伺レ､T:Q加わち′こう(T=地盤工費

的㌔瀕ilL二iとイtく拘束錦紹11る=とt-A,7,向棒鮎後/こそ

÷､/L亭水GLニ与え;氷る比貯留骨わ(地盤工学軌二納得て･･守る趨と,ilる

よぅにt T=.

句碑頼卑il丘{一主に4･タ丘て施Lf--/､･ラメ一夕ー′J.ヰf''/L5年Aq)

化朋せt速水徳政て･･あ去｡'･?見地下水･雀三;LL地下*;･乾物そ+～/Lて･･

ll.大せ毛与i13橡41i乙鹿各号のi･Ji9I:i I)

′在庫席からの地下水絶

り出lの呼仰甘虜水軸果iえhIこ属楓て●-き'+･レ､必111舛膚と′+I.てお･).

そう( T･･ことり不十/DtT盲h'(I-(てilB締呆bく-ja咋b?lこあ与Jうに.

声褒A41Ft･貯留号亡透水1,i.歓喜,%t織&1Iこ11を丘LT:わIナていぁる｡ (がL,

ゼの舶47声夢Rl･-お･1るi官長敢巾碑丘i
′上質紙締結果ヒ祭鯛依

Iこ行う■qu'1Jl'iく. ;･R見辛鮒地′圭.7'11,ihI(Tこ上官武搬線条{奇才と

(て.妥亨ヒ風わl(る最mlこあること言拘束凍件と(て′1･f丘盲行,

I:･.わけである｡

)j1りよ川-て肉弾補足叶着後に′壬子･･/しh砕こ与えg小た比貯

留か塵水倹約義一よ･2 ,:′ i T:鮭必( T-一身i貰領称こS･.Ilる士官

武晩揚水弼齢兵･･J i比貯留せ.透水棟数と肉弾頻度i[3後にそ

I(らモ+'lル且軌こ与i&J{T://ラメ⊥クー…吋舟の郎LZT二J･L'4',

`b)′ S･1 (4)′くいlこ6(( -fib(､.内稗横長IこJ
'てi･琴丘さJlf:後4)嘘Jl,

埠虚工学a91こ鵬{きる鼻EIニぁる:と｡(･3G終ど･きき.

帝専政如月牧丘呼Iこ行わ仰序屠材戚好演√･･(中･71､.声密駄本呼巾

-159-



義-j･1壬i･'.ル各土筆領域の′√ラメーダー
･l'二;ー≡■三J 水平方向透水岳鼓 由直方帝王水底故 比貯留畳

(回-1参照) (m/*) (nv~亭) (I/m)

I 3I53.6 3153.6 0.000035

2 2000.0 500.Q 0.000045

*3
756.9 ■0.0124

0.00038

(0.00002l)

4 3153.6 3153.6 0.000035

5 2000.0 500.0 0.00005

6 l576.8 94.6 0.㈹l

*丁
1!汀.7 0.0076

0.0004

(0.000018)

*8
SIS.ヰ 0.0076

○.0004

(0.0000t8)

9
･3153.6

3153.6 ○.0㈹

10 1198.4 1198_4 ○.¢00l

lコ l!汀6.8 1576.8 0.0004

l2 u98.4 119.8 a.000l

18 3153.6 SIS,3 0.00008

*14
l198.4 0.018

0.002

(○.00¢l6)

*15
l182.6 0.018

0.002

(0.OOO46)

*16
l182.6 0.Ol8

○.0004

(0.OOOO88)

監(I) *印で示す地平顎域は地下水盆モデル内の圧請屑そ示す｡

C2)比貯留一郎こついての( )内の1dLま水頭上昇時Iこ対するものでぁる｡

イ絹岸畑体扱～ヒ吸水鹿波呼q)体頑膨威徳#NJ-比LJ･g -[･81ニ示寸J

与であ, T:, {ニ{..ヰよ上席に?レ･て11′地下水頚Ti71'麦類l･-も●一†る和

上如吸水膨釦t･;一札周一〃=こ示寸i ;/.･鯛保tこあること毛唐泉L

T=. -オ.凍々.朋Jこりいて'J. J7ば掛蛸知音示寸ヒ佐定=′

叱下水頚宙1Ll抑=b唯下水>ri低丁恥伺しIFL相好せ首相レーT:｡ぞ巾T

i,.･居iと.箕崖巾(∫.りiVIニい71'い=,地下水顔即麦軌ニLt'†る声

納h巾孝価'.･[L貯留せi内挿確定軒1IこLT91',て後東l.政府り両神

確定軒3言行,て如d地下水碩11と巾村如Lい比貯留骨相めたと

こ与.モデル名1G7.'11地下水頚低下期比貯留号4)
/4･∫7 り嘘,i

デル茅34{'1ノ;‥り1i.々i'.ル弟5bz''･J Xq.}り嘘bJ､1ム

ーAtf-_く表-∫･2の比舟官せo欄今晩)｡

tこ多て..東屋(
f･_ 'i.I) 4.'1虐卜/･4･I=示I I--h上官頚城oィゼ泉

地′.i.J･.おJTる土官幼顔結束と.ゼt7叱′き,巾*･L'-･)シ7.'杜1*'飢こbと7''

レ､て′内挿凍え軒3に象1=･.享保え了小るモftl/L6'細h41水ヰオ向丘水
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(:

●

･:'･.':;,I

一生吐些旦旦吐休稚&Jl瓜牡q･'
Q.0i a.05

■

●
●
●

'::..'..'

●●●

●●●●

●

●●

▲地.f..lミL･Jll

子1Jl従凸

建･舶卵巾壬11'･JR■領域一山叫

団~

∫.き鬼籍鮎巌雪三LiLik土か柵舶赦と

徳政と戯iオ向ii水練敢官本N)る年{ぁる｡半の舶. a(- ,)ユ7瀬

林屈o同一也R内てl､Jl,虐水徳政11一九亨オ椎ヒ彼かて′モデル声

畑h4)水子. Qo一旦オ向丘本線敢毛木めTニ｡t Tlか･-, Z,モデル序曲h

I･,も･･11る速水依艶h,男オ推IJ.速水保軟,)異'Iる争h叱盟主1hヒl

･てモf-1Jレ4t･(
r-一紹果生すii巾!1. {f'/Lri細R言様戎1るh化身ハ

席厚b(●変化寸山III男倉Ii47度hレ､さ李4t･L
J厚卜/･4.Iこふt T:&i,穿頚

城内7ttbモヂ/し長府R盲錦城すi粘土R.妙R芋巾h席Llか'J･I)賓仏

L干お･).那加度hい6.Ji･)変化する-ことht･･稚か小る･

1メ上oニとb､ら居えて.内仲裁足il選言関与Iこ笥,こ11′(∫.J･)式

{1也t小T:速水男オ推I･Jlヒ;h小す.水平オ向丘水依畝kり.顔

丘オ向丘水保革J(rけ紳士t (て扱･)終い′升3作東･叫帝補足射午
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Iニ且h寸与J与l-一咋正喜aoえる=とと(Tこ｡

5. /I 4:確守凍碑の後足
凍ぇ叱下水雀毛f'.ルの外周h朋lこ与えT-_媛界急伸言TZ7-i･T/こ#it'

吋J･_示I T:.

波風叱下本金の叱東面に)'b･う貞由叱下水IJ,南本ヤJ･･J7･7*(-JI)追

局て小ヤ寸く.そ4)水頭Il･者lて叱表面止くにあgと者i.ら小る4)て●L,

向dl地下水4)小針J草に-えと(. iO水頭(j'り√年41璃月ナ触

ヰIこFる冥利店(年辛埼地下水頚侶)Iニネと7''き5東泉L T=.屈-s･/olこ

渡各地丁水食壬iI)し4'泉屠7=七･1る地下水頭/pl布i示lた,

壬T-I.Iレo(伸努:,5t存寸る凍原zw.-モヂ/し南面坪q)茅1草本h.茅

=孝水h11仲倉5,g･へ= Lこ碑81--ており′そ小ら甲骨5･!へ仲4tPT:■草木々

がらの払f水ヤ浄水*(F'1梓吋Iここr)モデル均へ5き人するとレ.う塩原鹿

周一i･ケ 渡見地丁水食モi:ルo痩耳鼻件毛示寸模式囲
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針J'/o架TT.a,繁iL吾郎如た不在即絹
●t

呼毛後足(た｡々Lて′仔摩尊例の地下水頭ん,を乎埠卑水面(T･P･土o･o

れ)とl.ニ4)痩界面{47満水徳政d.王政帥内傭凍由1(こtと7･･
きoJ(y4)と晩足LT:.

モヂIし4)如拍滞面lニついて･1.&首長串東科こ鼻血寸る岸1草本･

斤がら壬ヂ/レ府へ地下如(流人tてレーi3)｡雀こて･･′
=巾印加塩原

凍件lニワレ･てl1.モデル外巾&宅原中東軌こお11る茅ヱ草本Ro地下

郎鼻ふ1tJ.ニ4)地域巾不厚地丁小額くT･F.十IC桝)とつl3Jニー扱tて

干･･)′モfJL内り也丁絹と∩岸,こJ,て地下柚人すQ{沫'手紙界

農作毛像えしf--｡そして′ =巾塩原て-4?湧水保枚〆)苦肉挿稚えl･JI)

｡､J(ね)と晩息L Tこ｡

ゼ巾他巾{f'ル何血巾凍オ面.ヰf'-ル丁底面て-I寸′地丁水o出入')

(1々いさりと促え( T･_.
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s./.5 地下7J(頭に関寸る棚尽射手の与えオ

h草本々4)地下水碑巾如粥康件と(て./ア`/卑d)他丁水頭令序言

同いf:
｡地下水頒に咽寸る初期食呼号/71/阜に貰いた押dTLJ.

/7J7

年
のイ声軌専芸風'k<flこ村寸る後畑工手Q(顔.)′水-i5.よ､鋼b萱儀一J【.

/タメ/阜,I/来演見辛野巾地盟;k下林､沈盲咽主QtI:tうる水,3,･9げ｡JT'5

わ小るfぅにri,7T:ニとl･･tる｡

I"3卑に御岬揚水ザ.i/131鋼査紳…' ,=･J.如さく再時

4)水化b('fL銀丁小てレ･る巾で′こ小ら再i宮村4)う号.孝R取水ヰ{'',

地膚正/>Q(.ll,壬')(てレtるヰ戸L:,ついて′井戸丁(如細線ヒノアクJ

年水.(iと盲1康7''刷争あるレり叫挿さセて.･′1J/年にL･けi地下

水確言求めT:. 'i7;..モデル茅JR巾茅3草本h府o ,アJ/卑一=も､

けi地下水頚13lこフレlて･1.･i薄准刺(うるT="J†巾宮村に^-･TていT･一

巾て-､′当初l寸茅z亭水Rn水頭と伺レ･と後足tて./7L/卑が3/P77年

ま{'n内揮裸足群居左行レ､′血阜41如9叱下車頭分布と0血合度

新帝水月 弟2帯水層 君5帯水層

釘- 5･//凍見地下水盆壬i:､)Lに与えた/76/卑41地下水頭
/p1年( T.P.基準桝)
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Lりくr+l号Jラに11i丘寸iニとIこJ,て凍めF･-.

･メ上47オ法7･Jフて決定そ九た新帝水原.弟ヱ串絹,名3草水

原り地下水頚に関寸る初鞄食件(/7i/早)盲信卜S･11に示I T:.

5.ヱ 5雛地下水盆からの摘水音q)整理

5･ 2.
/渡盈地下水食の毛i:'′し化と鴇水音真封法

I.‥3年揚水ず宮鯛査4′り巾真打結加東原′ア),二I,て報号さ小

てレ･る.そ4)鼻i[l⊂依JてJl半者i碗i7tT=b(､. Jす′ #P47竹丘仕

度書画土基準メ･,5,ユ(宮上地理舷4)ヱ6Lヰ/pW7の地形周毛東面

方向′o#分線.南比オ向′o寺谷線′:F●=如芋分(T:丘b,針

∫･/z肴,B3.)q上{判定l.月f富依に鼓載丁如f:スT i
-ナー3'栗度と

地腰卑面周ヱ'壬比巌(て.<0#タ4)叔水草氷層蛋織机.風土基準

メァ3,ユ札風水夢水4如こ#.P言分額すi作東菖行,T:.=4)作如′魂見

辛野球に軟[iする7cOOかメ上,)ヰil本ニーtとJこ行÷,Xt平･(.も').争

大の作東q!餌せ,*･事tl T･_.さ主に′固土着孝/ッ>16'J,叔水草水

々糾こ/,t確了AIT;#i首線I･Jと,''レ･て銘水号竜泉叶寸る堵h′集il

ii車o針3キュヅ7':iか'J,I)吋咽bt''e､が,ても･･J′こぅ(,T:錯水せ

新†作東巾f曹I=フレ･てJlゑ鹿′り一恨l･･扱告tマレ･g.

LたQ√,て′ こうLた緒水音卓il(f兼q,砺東イL･描軸也下水3"*hq)

シミ.1L･-ション計膚i行与上7.1e善事'i課題て-●あ,f:.ぞ=ざ●.

/-M)阜,メ蜂4'埴束子鼻il'こ俸Iて'1,凍41
JうJ= =作美巾碕泉イL

首ilるととilこ′祐水音某ill=骨寸時瑚i静城(T=.
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寸'Jlわち-.新手野L:蕗在寸る7-和上d)月戸の諾えくスLL

-ナー,仕E,舶深度).′郎の所産伶崖′月戸の虐伺郎守′掲水音
孝朗硝線液蹟丁ゼ′.G域地下水流動d)シミュし-5,ヨン斗慮-:;･行

ぅT=わに細什立てT:虜紅組下水金三;Lえモデル4,.各郁良質衷･,{ッシュ

ニ･,と巾揚水草食ii言放単機47ヰで行うことと(T=.井戸d,稗在位貰.

加数,
JW_阜の揚水号音一定417オーマットに徒,{蜜摺寸る作

風油厚吋コあるb(l′離乎野射腐水楓榔○'o現如､ら煮えると.

.Q.後井戸h(./冬軌T:-I)寸る=と､Jl少'Jレ､ので′いったL一足41
7オー

7ヅトに綻,7卿野威に蕗凍寸る郎欄寸石碑顛41餐掛涛わ

.1･t′あと(1.食草巾揚水号音入水るT{･1てnJい｡U=.揚絹音声域地

下水流動475,ミュいショ>計卦･/p[q'hli日的lこhわせて賓il(A

寸齢で卓.凍討作業の射軸堵･1,集如禰確丁欄寸ること〃(､で
きる.

凍見辛好軒こ1J.府IZ･/21,･示寸tぅ'i風土崖孝メt7i.巾鋼如(Q､

3;･ゼ与山てお･).ニ4t与hメ･7シ1 Iこけ針∫･/2q) F与T-･規則T'一番書b(.

イ寸14tてレ､る.I T:b(,て.凍ぇ平野称こ府tl寸ih#i巾確51コ市

町村.Sにiる巾でllTsく.蘭i鼻率メゾシ1番号J･)判竹寸i=とと

l,f･_.Tlヒえ11'L. JJ′1とvl `li]土芽孝〆･73-1番号･ぐ吋=T･一ギタ

I寸. 5P足早野域･て7>.いて田-I/2巾斜線布令I:仕度寸る#ケ7''ある=と

.ぐ寸ぐIてわかる.蕗城叱下水流軸q)>ミュレー3･9>軒jに伺いi有

pA平よ剛/厨-J･/2J,-ふ寸りド屈土着孝jァシIIこ孝L･･て組-1て

主Jtてお･).掃Pり舌根宇1.鯛匂<l巾字面呼止&i庫b･lこ吋ゐ丁ヤ与

ニt〆{き るょぅl二r+I,てL,･る.
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'dtお.描水音音波見地下水盆三;スえ地下水流動壬÷lルl:入力寸る壕

谷の基太字凄け.固-5t/2Lこ示(T:ように膚i碁孝メッシュ′占個(

朕4メソ>･･エス樺4メッシュ)巾長方瀦地域蛸局線で2孝.谷川旦

再三再起要煮ヒ(′ :れら朗三細字表内でJ地下水浪叶i･1'tll-
楓=4紳dt_てレ､ると佐定(て′頚紘地下zk･金各地域)=i;J†る舶がら

巾掲水l=Jる地下水流動凍灸巾知音シミュいト寸ることとLT:｡

･1て′ J%ヰP巾扱わ(と●td,草本h･､与行わ小てレ､るが卿J寸る,Xt辛

いいある｡ギ4'舶. ¢厨'i者準メッシュ:.･とLこ.5S見辛野Iニ甘･1ろ主

宰,i頼長草本々去叩胡=こ卿J寸iニ-(､′深々d:- I) ;

7'賃料4,不足
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尊J=i ･)現状ていl了,iltl囲経{ttある.①#戸d7ストし-ナーがこ正絹J二切

ら射てレ､Td'い場合tJか)ノ埠I=tコスItし-ナーイ五首さえ不明41月戸b

ある′孝の理由がら揚水骨集iiq7T:…回上昇率メッシュこ･,と巾威圧

夢水骨41政見ナ..教団･.粘i,曹1敵軍度′為1帯水骨下F醐渡′虜三tiL

.膚上俄,醸雀′度盛q7経歴崎面周1',硯敗ポー･)
i 1.結氷厨尊宅i･]何

fて羊僻し細らの教嘘盲iIB磯にit,藤子せて萄.6･J寸る二tと.i7ニ｡

貫僚の澱地Tlk･金に丸-†る地勢卑序ヒ掲zk貴賓軌二固vlr=此度モ子､-

)L･の対応盲示寸と′周一∫./J4)ようJニT..る｡rJtお′ストし-ナーb(.;･果

庫/I-メ埼に後置丁仇てレ､る鼻41L:ついて`J..地表付血の/不jf草水厚

から47泉水と3+Tll卜.サロq)シミュし-ション汁革41I寸象がらl才一大､
如けることと(T=｡

付録- 1に,周一チ･′1,･一示tT:郁絹泉へ舟メッyユにも､･Tる描水子

舌集封寸るために利固IT･Jir土産賓メッシュニ''と巾地盤塙′教'zr池上

h上根輝度,蕃1帝水h了級深度′省三乏LR上級濃度巾促音オ｣f:.

周一∫･/3揚水首席封巾f･_kHニ固いT･_凍ぇ地下水金モi:ル
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付錦∵ 1<･I.地舶にア､?fヒ鼻息‡山る画土芽準メソ5-ユ'寸′加地

下水盆三珠え地下畑地りシf i i- 5タナモfll′-封鼻汁泉小メ

ッ5,ヱである=ヒi点し 7アと鼻息了Itてレ､る/アシェ/J′収ヰ虜

威に属寸るメプ5,ユ7''あること呈示lてレ､る｡

ム綿虞域につレ､て.J.通商産業鹿名朗通産局"･2"I=i lて揚水

骨賞Ja5調査o(ll/1州てレ､る｡(､,郎巾りL-ナー演度Q(す咽で.月

戸巾風水｡('といの夢水原がら行わ如てレ､るか判断寸ることLJ不可絶{'tち

っT｡｡孝二て'､′収卓凄域t=おJlる:i一帯水骨o､らo風水骨の纏AJ3m3

年揚水音質終調か嬢iJ顔果′り舌利同寸ることとけ,寸T･.わち.

′M3卑揚水看貫終調査巾射紹風こlれ丁､t,/門碑l阜間の岐季題威

がら巾掲絹のうち.虜l帯水層b､ら∫5yo′弟ヱ帝水原がら10yQ′
虜3帝水原顔がら′o如劉食{鳩如ヾ行わytてvイニニとがこわが'て七

I)
′ぞれl･j浄のβ紳{p,

i/, 5l阜47岐阜凄威'=tt･†る画土基準メッ

シュ6･J,取水春水.屠8･J鴇水音i･集討寸るに当7てLJ,.,各廃土基準メッ

シュ巾.今鴇絹にぞれら巾百/pT率i東レtて′ノを夢水膚がらの揚水号音
推定寸ることとけ

付藤一t巾長か寸′ 平均潅水面主題準(T･F･差嬉)とtて.下

向至言立と(てよ牟Lており,盛事の表示とIl`正声音&l-J･ているこ

と 毛 こ とわ,て も･く.

5. 2.

1今度取水月戸I:おJ†る泉絹南L/7'h居えオ

スト‥ナ･-｡(tlか咋た''けIこ綬･1らItてレIi#.PL:ついて∫ゴ.イ寸藤

一1 I･i示I T:7i7i才孝メッシュ=●-とF)津田粘土h上級深度.茅ヱ串本
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R下腹凍席.弟三.iZ.斤i根深度FI)判申すれ(1..ゼ4)帝ip(と'■巾碑6

草本Rが与4)原本{毛i小′ 一大･徒長てL.tる｡
IQ､t′ スい-ナー

｡(･何か竹Iこi掛丁ら･hてレ､る片P (一線にタh取水井戸ヱ3)とPi'114tき)

省あ･),二dtら#iに7いて1づ,%草本席Iニも､ける7J ‥ナー長比{取

水子■(t比叫Lているi巾と(Z.揚水号41集計音符,f･_｡
I+I

£､.揚水#り竣叶上'T'.吋41拝? rM巾碓丁小ib-I/大'淀'.･と･･d)救碩b(一正

碓IニhがJtll'l′寸;I;新京締′i絹本甘酢/,tて行う=とバ{.きi.ニ4)ニ

とlこrZT寸g#軒言付藤一=Iてii'ベtるQ(′i/I-ア14,i,/;〆lてfナ1撒岸せり

才且が.ら碓Tl巾f[1''l.=こIこばへ､､T･･わまて■止めでi了T'5'J･｡､,T:｡

ヒこ与て-′地下水浪叶上げIゴfiわlfてい iヵ(､,スL し-ナー深度わ

不咽TJ-#fiある｡ギぅt f:再戸JこついてIJ,･ヰPブ農産lこiとつ●-いて

取木草本G言i&1･J( f･-｡すnjわ苔.ギ47#戸cで貫通寸i草本hがら一

様J=経本p〈､行わ)1てレ､るt,lて′ #F中(f且Iていih草木h厚子lこ

比1?･JLて,8草本々小&東本lてい与ヒ仮定Lた.

I.2.3 揚相集鵬果

げ上巾ようIニ=東和ヤf--凍且叱下水盆モ≠lJLhtP<Ffr-∫一/8卑

,aIJからの′▲'7Ll阜J綿の線描巾推移壬!t巾ると去-L･3の∴に,.･る.

/f7}冬1メ偉く,f7ヰ年号煉く)0揚水ヰl:-･てl3. {り年巾浦本子

宮柊珊査席鼻毛ゼ巾=ゼ中年巾揚水せと=利権=て`い名■(.. /′r3

年J ')過互Jこ‡かのげっf-湯水TfIニフいてJJ.速書7i揚水す伺査.い､､

行わJlてレ･T+･が,T:巾で凍りF÷I-_蒋え( Tニ.一寸fl･小て./7ア'卑巾稗

水子昇給珊生年.=て"'1. 4+P推帥手相ifL裁てJ.◆ても.,),ゼ小与如
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破約年攻L=徒,て.ヰ>J如iI--tる絹本号巾主軸obぐあ, f:ヒ(て′

/アl/･年′′7jJ卑. ′′′7年.′"}年号Bi4)揚水草書推定LT--.
i tて.

そA4らヰフ巾時期4)瑚巾揚水号JJ連銀抑こ安化(ているb巾とtて.

i:･ユL
-

3,a'舌十3'こh･Jiる各軸塚本号言堆かT:.
･p`14′麓線省･--I.-行hJtf-一身れ竣ヰ.三重ウJ&如か十る

錦水号宮路梱査藷凍b(泉%24'…てレーる｡ぞ4tI:ょると. ′/`′卑4)争

ip,岐阜.三重如三か-viタ2ケo6[:/aの地下水,で凍+1fがら硯7f上

･T*;小てレ･T;ことQヾJF".,てレ､る.衣--L･3･J主ふI TIIIJ7阜'こ81'†る凍

ぇ也f水食モヂ′し内り輯本号l+i?HO6F-/4とr(,て-与br.モi･../レ

対純厨1け曾N)f-_戎且,･吋乎好々域b､;の威圧地下水凍ヰ1げ号音
/1)

且妄と′′7L7年'･Jli3ヱ7Q51Bと'･･,て予､').′//ア卑揚水号につ

いて,J. /7クJ卑揚水号賞,9i･珊査¢,=L-_iとつ･･いて推定I T｡鐘Iil如､

妥書'J･穆水子と'J･,てレ､ることQ('ゎがる.

他丁水利伺r)hl如t.にJ,て`揚水号言Q､';I)tLJ滅{'きると巾秘昔

真一5･3 凍ぇ地下水盆モi･'./LQ､ら47穆ホ淫(甥)
I■.■一Jb

(ー℡->JW_I_{_ー JLJr /ナ一/ ′一′∫ ′1一1 /113 ′′1L ′′r▲ ′111

始地域C
]称々6T'

27567ヱ
34g2B2

575993 7ー▲∩丘▲
2401b

▲丘d?17
48940

....

B174g 114凸6▲ 1F;1ーLll7 フ∩rT1ーJS 45712 193343 82447

名3キJt.オ 40699 51665 653BB 丁3918 丁2625` 106770 00235

岐i..叱域巾小一計 398120 515011 804688 1008897 42353 7占qJIーr) 31622

EZ3
地t&lB1

創.++S'.a. 7q白27 11D174 141一8_1 1弓qー1n 135575 246034 23273

名1事ネオG..1614S且 2_1▲t)占ー 313934 357718 260239 17占S65 74且3ユ

■3事■イ群
･7735B

12367l】 2tB2DJO 11q一;1一; ･●.;I 2R占at;7 79791

且5ilL帯地域巾J.封 318643 467905 67ー617 ft17n▲▲ l7ー点▲q▲ l7nq▲く丘 7ー負q`一

五紙由叫
射手JLJfG1 5▲00ユ 6ヨ11l; 7?nーq ーーウ▲く ー∩つく○■ 102354 008B5

.I.一.

334弓▲ 弓ーー1n 7つ▲A7 1(】Bg▲J) ▲B7点弓 <11ーEi Em
地域A

&3称Jf# g2弓_1占 1n弓qq1 17<<11 ワっっ○AA 251788 251476 250202

L紘南野ftLq'り小封 1499†3 22417 320059 409182 4○3141 407205 403960

三壬4_域B.

&1串*Jfe. q7f;ち つー一っ▲ 39990 Sl1丘43 FTW l}▲q1< つ1つくく

名ユ手相亀

名3手鵬

17935 21464 26157 42274 1JI921 1<JI71 FTW

1&広一lt 1くnくq ウー∩▲ー 31589' 278一3 44547 39097

三t&蛾q小計 42∃ーFt 弓g点<ー 87194 141506 ･B5460 B5333 78607

荻上叱丁れ仝iテー′し仝蕗qnqnq一 263990 18且5S5 23q広丘?q 1Jt点7&▲ 1971834 189208
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29～1りiあ･),頒L平野でb緒水硯h!Jヒ亭(,5('て′地下水利何47h3g

伽神変i(L子棚ワつ舶即0.ゼの穆冶′便即吟I:I,て地下水何周巾b舟L音.,fう=と

4)鹿骨iあ名J)7'.,濁水子音府立刻Iこ路程寸i=り′米軍て･Lもると居

え.
/117年にワいてl1,♯P巾促句@符号′工呆q, S失礼 亡●I/し札

上水遁札本屋ゼ4'他用の∫フ0河鹿ド/p"1て藤本号泉封妄1'1,てい妄.

イ寸藤一3Iこ.泉-j･3I･-3､I f-げノも地下水盆モ+'ル寸､与巾地下水汲31

上げせq)詳細T)植毛示(た..t左相銀-4LJ:ll, /177年k7,･,†i6旬

iiQJ払下水玖叶上Jナ号4).:BJi地下水金モヂ/しJ%メッシ,(:も､けi13首

長(た｡イ寸藤一′4L'こ示ほ水産省q他偶の碍水音てq,モf'ルrg三圭凄域b､

ら4)錦絹b(.乏わわて争く'J･,てレ･るQ(I.ぞ小⊆地域Il々虚ib(
臥{,ギ小ら凄頗4)支わの地下水硯叶上Il一号が大帝令書よN)ていく.

'･'もー.4寸錦-3.4l･一息t T･-揚水せり遵1illオペ●=}/a {ぁる.

s. 3

1iJ棒線定期間'=む.iる毛i:-ルヒ実際と47仁L赦

9･3./地下水頭鐘にお･1るシミュし-I,/と実牒ヒ47Lt･泉

甲-{･11に泉(T･-/1i/卑o地下水領分布首府期嘘とI,

,%叱域の年々り
手招揚水号音1ン7.ッ[ (,j〆主.

′'Jl卑から′=7年iて'●oJ%被斤串

水席の地下水頚q)JTv方言棚(Tニ.ぞ41結果. ′777年o者7草水盾.

名ヱ串本R.者3草本R席'･-お,lる紙屋地下水頭^J卒去(て′厨-t･/4

のょうTJ･紹異音碍T=｡周一5･仲にtJ′破線{'77鴫∩如1Jfti下郎紬布

(′777年ヰ匂l:htける叱丁水頭/}布)b示( T--b(. h草本席とi,東

刺塩,封題胤Jか7.･･)Jく対席lてレlる.
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■I+水Jf

周一5･/4

毛2+水R 毛3手水Jf

窟三君LOL鮮碧詣宕吉幣妄裟鵠碧,fJJ
両神棟定期鯛ヰの,

,%首水屠47計膚叱丁水頭塩と君側庄とn#阜安
化巾寸舟巾[1U玉田-I･2o'･).`りにオ､ ( T:.

如d地刊項塩′J毎年度に下蜂L
,ネl=E後寸i l卑何期巾変飴玉く

埴(''･Qt''ら蕗卑由如.音符,ているbJ､′iljと(て/ラ.紬がい変知言if跡

寸ること(1細々のど-′大王い傾向にも､いて大過ql,iレ､子刺o(*きる

ことに官.t1.言おいているbぐ.囲一5･zo(4)′`り4H5JJ-AI)′音1E頒と

官制偵と41虎阜吟変[t･∩村廃車が,J･･)tいと見ることパ[-きJう｡

S･ 3.2 地下水流動凍;.EE.いら3+Tニモi:./し乙実際ヒ巾比鮫

5釆且唯下水)A三;ZL地下水流動{デルJI) i-T
i +f声彼岸手水々o地

下水頭後に卓とワ`'いて′
,%草本hの地下わtv如べ･ヶト′LL盲締王.本宮

,?析稚異字Jこ[･)明;がと,I,てレ､る5農R.叱下水金Lの地下水絶妙林澱

と路救L , 5F見地下水盆モテール4)辛卓推去頼付す妄｡

凍ぇ地下水釦デ/いこ授'l =t T･_L∫7イ…和良早ま#与.i.'ニ去･･1る
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地下水頚店*(lT'F主小T:TIらIl1.h音速和良宇よ(汐見地下水盆そテ■-ル

{Il,ヱ…J個巾IE7魚価字嘉)ニー･と4)辛味礼子ii彦JvJe,コ.

lv]e;

i.- Li L&ム}

C( CJ● CE ぐL

a; I). Jt JJ

i･nje
(I.?)

ヒ且11X特に如寸ニ-ぐ{･亨与50)｡二こて･､′ Vl′り.yE ,TJ,1.2オ由

り沈子流速. 良.61,6'11ス′3.gか向巾止水依扱. vIJいJ居えてい

右Fq血1^1宇よe ( 4L.∫.ヱ 易,p5.)り礎頚.ふ.･へEA.C.I-eA. I,-ILL

∫Jrq点礎宇1.亡毛補戒寸i4･つ巾辞,L座席E･)f'字&小る長歌. Jり'11
/

仰向藤平!.e巾,hrr.辛.巾碓7;小串塘て-I.{¢並少●-オtJ JA;′与､.bi.んノ'

{1ぁ与.

'Iお.沈子速度vく"/阜,,コ′也下+さち抑号Q(｢ね)L5亀軸方向′こ

卓i'i土巾野面頑A`小)′ニJ,て,kの=に足克て山ii-''あi｡

け-÷-超;
(S.8 )

ここr-.鼻′7丘4L仇扱/
`● I7fD本官払である.

= j'魂,%.斧贋':･J上り野面積AO増便り+f_･■●,l宅地下山(働いている47て●-.

流号且度L''J定席4)流速z'.11TEく′*席4)水巾tb王妄J-､寸丸正L[･ (港)

LJ′土i)粥腹41申面稚ん<M暮)妄何いてi十1了4tるioてhあ･).土巾

fq鵬nとりけ叶ffFLe)I･_I,くr'J.,,オ｡vE･)かl与.I_

i.'めること｡(1''きる.

¢

v･-了㌻ -V･含
L/ /.f･ e

J=

I ~
~
･
_

･
一
.

i
-■~⊥二ニー･･_丁~~~~~ Ar

ll e
(S.?)

とこまて, ''ye巾領巾t･Fぞり見当毛7･1るT:わl:′iRゑ早野沖

積妙h (曹如浪3%坪8P立tzT村l･tむ叶る地象面下牡メ｢トルIこhf--る少
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A )巾砂(紘一士官,p･批ま3/)IニJ小.7''spに甘粕1小る)巾堵hり叶

j32'言ふすと. e叫-I.''J. e･,.I-♂."∫ て.あi¢{r

I+e･y乙.メ
- ∧p

′

/ナe■･〝
=

1.i

とr]る｡ I T-.*(,て.地下+巾斉傑り5tv速v3 (～/,4)lコー般lこ伺いら

山ている洗骨適度tT(ツ毎)o数席(上た巾3少Ro鳩h13z律経度)

と居え.'41f1'ょいことQ(h〟阜.

I?直也叶立てT;凍k地下水金主f.'1Lていl1帯水々巾i面と下面に萄牌

平素締与,圭､言放'1てレ､るi(.伺一巾串本方向で'J手水J5上面と下面の

社屋地下水頭埴Iい殊IT･一店毛示L
,草本Rtgで一油1方向4)地下水

鴻廊,Jl-2tLと-5jLI f5i.ぞこ_t､, lip)L化† JI T:h顔声帯水か二

･おけi払下ネ流鮎ヾ7 Lル居宅作成1iI=牒=け,
J%草本JiIニL.I1

る平面吟叱丁水5f～tbベ●7トIレ厨言1f成LT･_.

まT:.虎果q且で1丁から.表示∫33つ巾nn面イ絹泉4)浸透速度o

乎均確毛′三内杜亨え(周一L･II-_示寸fぅに辛面相I･-1I孟再三角形と

'+･る)I-.おける乎和室速度度t(
,ニ机ら三角錐軍まニ■ヒ0払下ネ泳

動べ､7トJL盲描レIT･_.

だ卜JVf`4) -

(C)lこ′7`/年増,よ､にも､･1る茅1羊水h′茅z帯水R.茅

3草本4帝o地下水親和ヾ1トルFET毛.針∫･,I ,4)-

`C)に串JL地下水
企モf'lル如. i rl地下水3G_1叶上･fサバ過･i最大{'も,T･./1T3年巧,圭.巾

,%郎手水々lこも･･†る地下水流血べ7トル固.盲/卿-∫･'7川-
`c)L･JJ

/p17年呼ふ4)地下如丸如ベー7トル感官示【T:.

周イ･/J⊥′?の地下水洩軸イ7 LJレIT (J･甘)4'4) V(I/4 )巾′.o律の

11モね入t T:さりて･･ある｡ I.､(.官僚り地下水｡細萱ヒ=ム(演)
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{泉払寸る堵hl･-tJ/ I,(～/4)4)艶席と7-I･るI寸すて-ぁるがら′v(～/q)

I)/o確て■哀れ(f:rfT-∫･〝-/?47地下水o如きIJ i/, (～/q ) o教確｢

z
-jlf: !傾巾堵舟′J′缶ji･4'去Gl村の砂原と伺L･･堵h32'.zィ者.,

嘘J4L11′稚碓Q希prJg柊符,I土'e仰-クi2J ) 'り最大居座o堵h33')

巾スサーJLで鼻祖了小てレ･るさnヒ且TJ･寸=tettT''まる｡
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∫,て種々Iて変イL寸ろことJJよく知らd･tても･'), 厚ト∫･〝-′ケI:L'li

るJ%卑.の地下水丸軸水,#i･(･･古.局竹吟rI地下水丸妙頑向4'密(t･o(務め

;^る｡
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･小&地城が与り錦小すがタさわ_b､=うに. ′111年Ii'寸こ47地域に

とくLニ地下4L)及叶上Il'r)叔=､堵ilQ(･乃Tl = i,･1/す)ゼ与lた廉い､鰍′

4)籍果′この地域4)地下水頚Q(低下(,iわ･)からq)地下水液動i虎*･J軌こS/

き起.こ( T･･iJ,て●lある. =.(,ニり局叫杓'J地下水流和さ′･/n4年

･メ律4)こ4'地域L--ち.･Tる地下水'速叶上If号o則軌=よる地下水頭上ヰ
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厚地下水兎勿〆,gitへ4)人為吟彩管首級31頼ること･(､{''壬上i.

一方. I27-∫･/i.∫･/= I)′ik見辛野q)叱R)zT激甚池t号わ+･ている

平野南幹也!針=b･ける地下如ち舟I寸.他4)地域り低下水流軸lりt･( ,

至わめて.媛がt'与るニ-ヾわがる.5*JL地卦宕丁稚域Q､S巾坪小
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i J'がibヾ.壬':ルr*り也髭iZ:下地城(ゑ-∫.3I:ふI 1:･_尾Jk両群叱域

とi音韻1戎)b､;0揚水せ/3′他Jl叱城せ.I;の絹本せ41締3割線度

て､､ぁる. I
Q､l.地盤:tT地域て.'Il,ぞの経度47描水音zpある
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平野41地下水見紛･JJ.ニ7り大手'E丸柑泉*(●ある=ヒtt毒摘I
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流下寸る地下水洩飴煮ヒ′木曾･･l流域り太一山如*1地,､ら巾乎好両群へ

泉下寸る地下水鵜舟泉巾千りて-､名石｡
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両度巣省為七度通産局巾研究如)におv､ても′jn青原大書り中井イiん畝

授bご′酸鼻I可碓仏組成1=よ･)′地下水の湖加太法主推定=おっ.何

様q結果盲絹ている｡
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b(､深見地下水金主で)Lで-b洗わられ.rA域地下水り舟払水,1iいら叶て

!,,紫蘇の離地丁水食内の地下丸秘尽ヒL3L榊舟りよレl凍Å地

丁水食七す､ルヒ'dt,ていることbく′ニれら地下心,tLibベ7ト1L周がら

判申さ小も.
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i.3.3 地下水収麦o､ら叶f=ヰ÷l/しと実際とのEL赦

今回巾シミュし-iヨ>il戊4)喜郎生首調べtるr:N),こ巾地域にお

Ll号砲養号(上わ､ら47地下水頒塵号ヒ周如､らの地下れ乱入号)/

ニの他或い;の地下水汲31上Ll'.号,ニ41地域てりq)地盤成下戊確収頗号

4)ナ統bヾ妥当て-あiか香タ､盲Ji下l･-ぷべ､るょうTJS;･まて●祷討LT:｡
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地下水流動り3,ミュL
-3,,>書絹に伺いた易礎オ(易4孝′く4H)

式'肴)i.f.)毛.地下水収主音頼村寸る地下水盆モ1'1ル/ニおける地歴,･3t下

地域く画一ヰ./8り一亡A十B･1コ地域)巾々頚城L=わTi･)イ本錦碑/pLすると.

u7..J蕗Jv･･-4,.<6x如･ち如十61如)dA,･

-/ji
-dV･･ {J･,o ,

ヒ乍名.

ここJ=/ V.･Jl〃才Lてvt i地下水雀{i''ルJ･.も･レ.て地下水頼え首叔

封寸る地盤沈丁地域巾棚′A.･iがせT如ええ綿封A勇域oA表面積
i示(てv､る｡

上布(∫′･′o)り方-也'･-◆ヒ,･､…～叱盈,･fT地域々(/+巾ホ碑えt杉村寸

るh,十てlあZ･(.
1B祐甲/J･敢13fll言行うl･一任='J.々B也叶立て

T1一波A地下水雀モテ.')LT)J%メt,シ1=Ptlこ必達オ向〔地下水頒壇号と

榊I:おける伺立坪Q､ら4)本手方向地丁水流入壬左.内挿相良後41

風水イ泉教(友一5･1奇縁)盲珂-てii虜(Tニ｡々(て.

(S･,o)式t2立の地丁水歳暮号ヒ水準叫号維濃いら求まる地盤

沈下イ太線(題複号主上まわる過剰揚水によ･)′舵如拙土居ヰの水pて

紋ら仇て鶴iR叫又細り也鹿波下bヾ起,r･.ヒ寸れ･J､､.,水収え患各号

bヾ地盤沈下疎碑と′Jる)ヒ盲比較Lて′々Ig細叶立てTニ地下心た勧そ
ずILに太さ′dt韻･)4)'+TL-ことも嘘小めることと(Tニ.

園-∫｢/Yに最止IO卑/朴こL･･1る地下水金主i'､ル【1十夕如域(臥∫.′8参

終) q?:也下山スi.材妨t示IT:.固-i.･'TO稚状7●ラフ4'上場wil寸.
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周一5･/8渡絃皆ぞ言fiヒ潟号他丁紬皇の

▲事*Jす点A･･･
I `11く

■上>7t下ヰd

JET+九かiA手書

画一-L･/1三吉㍍㌶幾許如暦~L'/84W5佃城'
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こ41叱或がら4Vt下水碑7+上'1-'号音′.卓､線J二も･11i(I'J′こq'稚戒へ

4)仏丁如*v人骨'地下水油養子)言示lてレ､る｡圧卜L･/747如*7''ラフ

o上場がら,き.線まて..〔弟b(′地下水流動モi.サル｡地軌R?丁稚域,:£･'i

る埠乍叱了ネ巾赤字子音示寸=とと'Jる.

′叩阜'メ束尊卑行わ小っっも石本和げ,ii鼻':iとつ･･レぺ.針L･/8

の[A†Bl)地域l･J{･†る他R;卓丁収頗体頚首3虫l, T2)-L･/Po杉凍ゲラ

7t,上硝がら下Iこ旬.･1{4,斜線命令イ溝LT･･.二0ぽ= J)
,地下水食モ

+.ルJ'･,L･ける地下水収え轟皇寸t他生;･kT収由価イトbヾI7I(Jく付か

てお･).地下如丸真巾面がら叶てiこ巾毛i:.ルl･.FiシfユL-i.?i

舛卦J皮kてりぁること.(･如､った.

s.
4E濃尾地下水盛適正揚水昔巾埠之

53見地丁+,底三;Lえモi･+ルJ･-J子叱丁わ札勧のシミュレーユ･ヨ>il

耳･ヾ′.nJ/キ･､& ′′"年1,一●-I)/i卑伺4,斉牒-対rt･･ニも,いて,
･1

I[;声足{-モ与i%凍去示寸Ji'vIT:,T"{.こ巾{テー`ルL･- I I)渡k早野

I=お/1る碑束り適正銀水子音子刺寸る作東毛行,
T=.

Tl行巾揚水11叫g城､lこ一環チャて. ;･&見地下水雀卓f'/L言4?り且

城く甲-/･/8のA.51, C,,亡),=E々(.舶示寸IへVり･∫錘り婚

束揚水号r)徒長壬綬I1′廠方略下水頚り府T'il$1鬼i珊ベーT･-.

･I) A.i., e,.e叱Eて●-. /′73年Jメ律o絹本寸Il. /m年巾銀水

寸と何-jl‡さ{線くじ寸与.

･q) A,e,｣ e.叱王{., /W8年41揚水す･ヾJ1774り絹本ナ?ヱ糾

滅と-r/･J. {4)後Jコ{巾碓小す( ′117年絹4'号りC軸)p'虎
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くと寸る｡

･q･ A.@1.C>叱正て●t. /778年｡､与 ′P77年さて●一事卑2糾1'.7揚水

甘言減少了セ. {4)後'l<巾絹本号( ,〃グ4･線+サりJね)A(I

結く と13.

(耳I A,cL. 8.叱正て●'′ /′73年o､ら//8o年子{尊卑2列1'.っ絹本

せ盲減少了セ. {り後tl=絹本サ(/=7年鵡水寸414剖)

'(.披くと寸与.

(T) A.P7.Bz 叱ヱて.
/′78年QL⊆/′eI卑き{''毒阜2糾すフ湯水

寸言'.d少1セ′々巾1'かっそ巾積水1(/"7卑緒+すo1和)p(

扱くと1i.

iて. Llj上'{ ,

4'1亨束絹本凍11lニ=地下水f細釦*･,1i･47付リー.紘

ヰ.漣為ii刺#(寸血仰見事京終与,卓､(針…′｡ふtT:'Y-(. H-I f声

A)て-示ゼIl1.,r27-L･2Q(り′り)巾いIこri,T:.

早速:If･･{稚n4手兵舶サn保度I--iるfl･虜て‥･1J,′叩卑射甘言

も､F々5FIJ戒(r.･l†れIld′孝2叔声帯ネR.茅3破産草本h41水卸ヾ

草々払下水.sj確′
(T･L･

-,Q-歩度に回針'Jlレ,とレ､う予測言L2f-$120

･Q).(い'寸示tてレ､る. (周一5･20(a),<いn地下水顔鐘･J.阜均海水乱

丁P.基準{示Lてあるo(､′松物納イオ止41埠賂卦JTP.-,･i九,津
島観測ヰイ寸並の地盤&'ユTP.-/.4何点度lニある｡

)

今後i.さa (I_精度i高める好b盲鹿11〟/1.''iら'Jいb(､.一穴･4)､結

舘とLて.舶早野4)者ヱ/弟3着水々lこ射する適正揚水号JJ/977年

揚水号4).49阜甘て-●あるとレlう庶務壬縛ることb('て●●きたhl†て●■ある｡

f.･お.
/a-5･ヱQ(り′(いI･.J山′1'',鼻1草水盾の水頭1i/寸.茅1
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串れ骨′名3帯水層の水頭値ユ･Jるf石碑ガ簸せ(よ-(.郎祭Lこ･J′A

草水原o水頭徳4)乎均イt･･ご'iし1-′周一S･ヱ0(a)′似い)も才Sに絡

まlい傾向bヾ鯛碕て､lチる.

まT･-.雇R#･沖綿Jrtltて.地下水頭偵¢･L･ -く,o-+5)-巾管理見

回て､地下水去争掴寸るイ如11怠と山才､t,上ね結果言-ねq秀才確ヒ(
Tat

pヾ;′地下水4'萄軸利和ヾJlb､小bb巾と居iているo

M.S.L. ‡ 0

西 q (辛)

1970 1975 1977 1980 1985

周一L･州'幣毘哲論告イ与品芋芸壷屋指熟ゴ
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A,S.L･土O

i也

下

求

皇象

也

⊂iコ

l†l
-I,___._二一

西 h (阜)

1975 1977 1980 1985

E-

5･zo<L'葦窺雛怨左手孟範二崩韻兵lた

s.5 紹1姶

濃尾平野におtlる地触下問腰巾解決にIJ.i&iの過剰据丸･Jフ

て生Ll'T:h%棚41魅了水頭4)風下去止め.朝司に食草細り地丁水
頭号音舟地丁水頭Q.L.-/o-まて､tlE彼丁セること舟く成季である｡二う

. T:絡まト､地十水神愚で哨束の適正揚水号雀予測寸るため.濃
尾地下水倉咋域地丁水畑4) 5,ミュし- 5,ユンを輝毛行,Tこ｡
餅咽いT-･地丁払子､1JL･J.純真恥､られて亨たヰ面二次えモ

デル,廓虐二塚えモデル,孝三>失え壬ヂ'Lよ･)もさらIこ実際鞄適Ig,也

をるっ′三凍えモデルである｡まT:′モデ)Lq大きせ.内碑練兵期間

り長て尊.いす'火も過去に倒卓･1f.tい木組凍,1･毛4)でもる.
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ふ牽て･遂べTミ割印らt;I.こ･和がに,+I,T:こと中辛よ言まとめると

;"^q)よぅに㌔る｡

･･)f13雌･S子(/･甘B木骨大智flj種〃cc山2∫0-7J')とOfg鉢

i者&.(??. rb六'i'･8Ji辛好</,･･F･･J )巾地下水¢人PL碑モーあ･3

凍ぇ払丁水金巾三,LL旬戊卒よ壬ヂ′=泉鹿3･.=-.､廃止ヰ`.=り.

面葎〝`4i-･.頚木凍† 1QQれ)音,
,7f束巾叱下水耕､1!･巾措定盲(L5う

T･_わ1:'′叱濫工学符FG変域呆.叱半官申神変席凍とiB≠/ふ年P･?の姥丁

水T1実称こ芽7･･き作戒l●Tl.

･n絶ぇの地下水金モデルりi簡定数 く崖水休載と組付管1)

の沫特有11′地盤工せ杓珊査1･.差i･･くゎて●一Il')(.[g挿確定期間巾地

下相席tf統寸iiぅ･:虐虜(て諌める=とbliく御P･七千''/Y

り不え々‡りf多野｡('泉j7小iT!A.ギdtら巾上官定数Q(.突僚47r.tt大

王くが'1J寸f4tdtるこ=(･叶ら小て手T:. :^l･_吋l,l瀦岬4.(f:加地碑金

三衣㍍f./LO土鮮魚11′gF衰巾ig耕廠.舶舛凝辞凍と柵寸る定教

書虜4Plこ後足(,{q後内稗頻度L,

′*孝/ニ虎･L"て碕正Lた一りで',そ41妄り足

玖Il,地盤工蓉締Iこ榔1()i領巾ioと'･-,てレ､ろ･

,,,払下小針郎え乃I:
'1, R^J･h,凍hL:ワ-て･了If11''i?,J生申孝和

首す言･.t扱か.て.地下J'頚低丁朋と何``′細管す音何レ･T;･?ど.如土

膚.lニクい･11i･,声*.･柳轡-二如､いて′棚御着即紬
(

,'声彦呼と膨卿手{男′(i比紳卵i伺いT:･

-〟,内坪凍ぇ胡P.3't′す托f-書1.I)手相岬(
′H/卑Q､ =けケ年事{フ

盲嫁岡l.モデルヒ貫併-tr,M度,1,地下水頚乎面/pl布.地下水頚･

わ絶阜変化,食草水R41地下J''･見知凍,Q･f･-''llz''･1'-･く.埠生成丁収頗

-191-



確碑と七千●●ル内り地下如え鼻赤字号IこJ･),地下水収如曲がらi頼

討L T｡｡ぞの藷呆.壬+''ルと官僚と4)吋舟l寸′が'iJ)寅緑て●●ある=と

パわい?た｡

(5';･kJg.早野鹿坪4)埠坐虎下激甚地で.克之.弟34,彼5地下水i

官食地下水頒q7#絶とするf:捌こイオ.′nl卑揚水号巾.t9半分雀#Iこ揚

水子音城S Tf.･けhIナ'iら'.･い7.'あろう=とb(.推定了Jt一た.
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弁才 丈綻

I)組下協′埴轟娃:舶早野o適正楊絹に削る舛乳土水

草h論え教壇食,為187号.pp./J7- ′如, /け7｡

ユ'桑原 徽･･凍且乎好地下断面E,地卦力下o実,Qi･とそ4)対案l,JI5

寸る網査祈夜飯雀卓.郎口演環媛部′u.〝タ-′8Z. 9g和Jo阜J伺･

,'桑原
歓.櫨T P'b,板藤一鹿:頒ゑ早野4'地&;･Z:下.iと基礎′

v.I.a(, 〟o.i, rr.jTJ-JQ. /〃7.

年'頒境方.漣紘'i.費知壊.竣i嬢.三宮凄:紹如咋鹿波見辛野

地下水銘水す芋東格納卓絶せヰ.′りす.

s)

J&せ&串･.柁か48ヰ虎,i甘B串叱下水絹本子守貫賂鯛査扱号音.
/1ケ阜.

り鼻息 徽′'･F且早野岸a7泉錦究ゲ/し-
7●･･ 1?争湾伺戊地域4)中相

更新紙 ′.か存亡々序′8i茅仰化学虐鋪頒手青果ア.q.t-

甘. /111.

7) D. Kleinecke : Use of Linear programing for Estimating Geo-

hydrologlC Parameters of Groundwater Basin, Water Resources

Researchr Vo1･7r No･2, pp･367-374r 1971･
,

8) E･0･ Frind and Gip. Pinder : Galerkin Solution of the =nverse

Problem for Aquifer Transmissivity, Water Resources Resear-

ch. Vol.9. No.5. pp.1397-1410. 1973.

?)麻縄ええ.九J.利敵三好
解･･地下水湖Qモi:,し,:も､ける5,ズ

irム′√ラ/-グー0伺足について. S兼i本尊Jk銘木集.者/745,

lr.:4?-Jl. /′叩.
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10) H･N･ Tyson and E･M･ Weber : Ground-Water Management for the

NationTs Futurer Computer Simulation of Ground-Water Basins,

Proc･ A･S･C･E･･r HY･4r pp･59-77r 1964.

ll) S.P. Neuman : Calibration of distributed Parameter Ground-

water Flow Models viewed as a Multi-objective Decision Pro-

cess under Uncertainty. Water Resources Research. Vo1.9.

No.4, pp.1004-1021, 1973.

12) ∫.C. Halepaska : Coment on
‖

Galerkin Solution of the

工nverse Problem for Aquifer Transmissiv土ty
ll

by E･0･ Frind

and G.F. Pinderl, Water Resources Research, Vo1.10, No.3,

p.609, 1974.

13) E.0. Frind : Reply to ∫.C. Halepaska-s Coment. Water Re-

sources Research, Vo1.10, No.3, p.610, 1974.

･4,砧下 協･･涼風乎貯り也E;方下村策に僻すi者衰.地軌kTの実

,1i.とゼ4)吋集I=僻すi鯛知育見ね雀卓′如o媒環境亨F.
". ,4/～

)3>. P.?申/･卑3 8.

15) D･L･ Holl': Stress Transmission in Earth, Proc･ Highway

Research Board. Vol.20, 1940.

/6)久依LZ)級-′ )･T貯げ一郎.･宇野尚碓:鹿本一段封へ巾ア7`0-+,

土質工尊蒼顔叢書2.鹿細線虐, "･ア∫-H, a;.申′14･

17) K. Terzaghi : Theoretical Soil Mechanics, John wiley and

Sons, p.244, 1943.

18) P.A. Domenico and M.D. Mifflin : water from lo'w permeability

Sed土ments and 工一and Subsidence. Water Resources Research. Vo1.

4. pp.563-576. 1965.
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/ア19｡

･1)東泉 徹‥51見辛貯I:Ltける地下水判伺Q7常総.牡鹿虎丁巾斉終

ヒギの対策に絹寸る鯛査節免租%ヰく孝二線).脅宕p連環塊部.

rr..･3)-7r. D官如J/卑7局.

･o,櫨T f･'b:加平野巾叱卦kTヒ舶規41J.,土泉奮h紘. vo/･L/′

/′.∫/-∫/. /′ク/..

まI,適相克え省メ盲虐ii産局:紳′14彦.;･&見辛野地下水矧岬査叔卓

4''地下紬相好苑珊垂線卓).紬i'丘3何.

22､'且布置某省&甘Bii産局; Bg和i3阜度5gk平野地下水瑠喝査報告

書(地下水利周東先細査赦ヰ)′昭和′4阜3母.

ヱ3)滴ヰ乎メ言iF.･応R)地丁水草.相身寺庄.w,/n-.｡?. p㌢和4&卑.

24)連投首席土地摺沈′速攻省巾F地オ漣柁h.･也&,･･方下と地域株且

と巾粕桝伽網査J守えく茅･一腹)敢号ヰー;･&R早野.".';J/,
pg中経卑3匂｡.

18,名諌lSえ.田中義明･･ネ徳用h卿LIニFi地下水経木す4'K･J戎′

土東棟術常軌y././7. ～Q.T, ′,.J′-3J. ′′叩.

･りb野良え:東京都o払下如た伺A甥化差孝とそ0岸iオ.本手脚

尊. y･I･/1,仙.∫′w./oJ～′Ql. ′/グ′.

2n石崎鵬, it･･1 ･P,遠島3-.･地下水碓氷q'5･J城れま巾払戯作

討.茅2‖ヨネ増補確度倫え集.//. JW～'+チ. /〃7.

2g)如甘鼻緒水塊A!J対兼用象b ;叱下水利伺h7FIL 4)鋼査押ぇ鞍号.

昭和hヰJ母..
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2V替ゎ媒凍ii坪･'地下水4:J伺冶Tg4t･/こ朝寸る珊査御免級%, DTわ′/

卑L 何.

30,● ,.7本粗方′綿正夫;地盤エrf=1ニも､ける有pi季京解れ痛風鋸.

1P13JT-∫†8L. /〃J.

30上官工紬.LJa:土細巌;･i.弟†府政号JBk,".&2/-i.i,..g如′′

年.

32)如才則也ノ骨組東成′組下 碗:叔1･5ニh地温(上帝砂)i.-1L土

h) 4,え拝bl:鯛寸3珊査研乾.茅√B7土貿エ･f3紹隼泉戊恥斉

廠季鼻. ～.,I)-2Jl. //〟.

33)河上虐義･･土質力学.森比丘線,".''-'8′ PFか4Lヰ.

34)桑原 徹:波風早野の地下水利用と地下水軌二倒寸i者泉.地盤

'･好Tの実施と々り対策に鯛寸る鯛査何夜軸%音(第三軸).如口

演甥痩書F,〟.3ア-I/. -fかjl阜7旬｡

3S)加島喜久雌.･膿ゑ早野の地下水の酸鼻何位1^i組成と地盤沈下.
5甘

岸路辛地学4,地盤;i:下の実施と発音47辞aB,3:専賭･自だ<･k'宴縛

S･J舛夜飯身, ～.T3-′Q｡. a冨和$3卑3可.

3''.過命/i東嶺hj,七度退席角.･絹子ni3阜度凍Å与野地下水摺網各級尊

書(水理鰐dT･賓料鬼)′昭和J4卑3司.

-196-



虜占孝'･組早野地盤虎下の将兵予測'=関寸る#寮

6./鹿後

波風早野で､LJ.止卑′破産者氷層41地下水錦Q(､上ギ傾向盲示寸とと

i Ll′いわbTね虐行l #L･ナてチTこ埠鑑汝下｡(､/n4年頑Q､ら雀由亡傾向毛

ホlっつある･ (がIJ
/〟埠の鯛璃台風錦,q` KrZていあ,T:辛

特番水面1叩4"､わゅるゼロノーL/L地域LJ′"埠47水勧揮紹農･=

Jると2ワ4L-Lに扱え(てお･)′ 二OJう'Jl海水面⊥メ下I二ある;･#且♀

野鶴戸臨海胤平地域4)終発東泉IJ.きわq)て書手'J鴫嘩と'J,てレ､る｡

濃尾早野て･､11現在.地執f下対策車芙として.地盤疫丁碕止盲何棟

とlた拷水絶叫こbOえ′rA域地盤沈T'･J,て5盲本線敵巾仏TI Tこ

堤路のかナ上･fゼ梯水,ICン7●の碓1L耳bl'子わ爪77ぁる｡

堤F6りが†上･r言行与喝舟′p､子上げに伴う堤仏白書q'増加=ミよる

色感淀下lこbqえ′地下水過身J揚水･,-Jる声域吋地盤i･t下バ､碑泉と-､り

lうド線移寸iが善子刈寸ることb,;Kt専と'+tる｡tくLこ′路海風乎地

域でLJ′地登竜p(､比戟釣高い堤蹄イ寸止に民象b,竣ま,てL･･)′吸血か

丁上イ巾T･-わq線路断面q藤久にあT:,て-J,ゼ九ら堤防敷の水族

((1近場地買収)b･X､宰と'･･妄りで､′々後り姐軌fTもり組ん坤礎積り
瀕封b(.,こ4t;鹿海低乎地域の蹄<i<対策上′香草'JF.1腰t'i ,てV､る,

てて. 5岸淀阜野lこお■1る規仏荷青増加lこJる拝承淀下り予測につレ､

て.コ, Te'143i.･声屠甥倫3'.ミよる推葡◆)b(寸t､に行われている.ま(i

止卑.確地て､､小槌射出利ほ=て.
J4L後生し･tる沈下毛経え寸i紬より

b捉栗了小ていb･｡
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lかl

′.過剰揚水lこよる地盤碇丁号i満足に予測寸るオ法`コ見当ら
すt,波風早野て､､行仙た地下水汲叶上･1'lによは下外賓る′濃尾地下

れ盆r7地下水流動成魚も小耳二次L･;,fLi?,船長二吠え55L.ヒLて単絶化l

ていT:I)′ ri卵いらo地下水鮫り出t q)時間吋且Jt効果玉東視tT:

串下郎首長･行,'T:I)tている,

孝こて-I.湧ゑ早野地盤虎下欄り解凍l=I寸.そう(T:地下水3･A31上

･1.l･- 1る地盟成下骨子卿こ朋({子ら一こ卑Lr{か去6,A;辛{'あると判

～(. f:'4M･'.卓#,∫.康孝男3静,･jTて''it喝す=う'J･手燭ど●.頒見

辛野虎海蛇或4)地鹿渡下巾子刺乾草去行い.この早野巾地盤'7t下盲

ヰ期I三和1せるf:a)4)揚水†.3･J城4)軸鼻毛網iLT:.

&･ I

;l舷早野地盤卑下什将如測･=関寸る従兵の顔見

革51草棚が与の過剰緒本に鼻厨寸る地温'･E=丁子卿こついてI1,

-3ほ序密頚鞠壬恥､た升頚bヾ′鹿下.)′.桑原り′=
I , (搬%TJtて

レ､i.

漣T`'17,地il寸血4)有声孝ネ胤こおける叱丁ネ頚密舟(77iレ､i巾

とI才, i絹#iR,ゾ凍巾細筆棚47地下ネ頚サヾ皐年1 4rLl''

Jo阜何級T (経け. ′0年如､iこ小主席声壮丁水頭釣下.(阜阜oJ桝

に減少(て牛耳伺鉢底(.厳G.地下柏俄丁鯛指がち/牛車後Iこ地下水

朝織下バ序止すi草本,@4)地下本項安4t.言及かて.-3^bぇ斤虚理

番':さとプくfk食味下+r3亨行,てい石｡羊I i, …;牡鹿

沈下サ3倒Lリ.地下水娩叶上げL･-tる草本々地下水

抽iL苑^.咽主Q､lこ了ItTl,J･ら.声-5瑠塙盲用いて地盤iZTナゥ推産毛
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45う=と｡■叩絶'l･=と長一虎巾斤埼と(て尊レ､てv･る｡

雀q)級.桑原"'コ'･k見辛狩り破5･草本h` A- 1叔声帯ネh′弟ヱ鹿

声帯ネJ4)･こt..け過去巾実測他称頚任,:古と-11いて.凍ぇ早野h姥･よ､の

彼岸地下水頭低下頑向盲推定t.者z彼岸草本R,I/鴻t7射土R (オ頚

如上R
t祭mR内船土R) 4)声宮J/A細せと朋子り神像変呼号t貨&'

tた｡そtて.桑原'J過去から現TI'こ｢､T:石地盟沈下号十

3辞凍l･Jと7qレ､ Z′水5草棚■こも･,l与地丁ネ頚巾将来変化壬,R稚

魚足I {他見7･≠下.巾子魂封3毛1,i,ている｡ギ小与蕗呆I.ニL^,∫-′

凍え平野毛針こも･･†i叔5叱f水fG釣下速度*(▲過去潰大て''も,T= i,Cわ

Jl i /pI1年書呼巾顔声牡T水頭低下速度寸(//77]卑,.j跨lO卑F.5碓.(i.f

f･-ヒ1.-iヒ. 3SL平野南中{lつ/7N阜Jメ俸′o卑称こさらJ=/boc桝b

地盤卯ナき三千i%･%Lてレlる･
tがt

,こ爪らq)オ凍IJ5発見地丁水食■､らo地丁水浪叶上･f]だ温毛

鼻緒巾変数とtてJJ居束Lてお;す,地丁本線叶上イ'･JるrA域地盤

淀下毛予測寸るか去ヒ=.∫.満足qゃくもo{-･J′い､･寸rj巾ち′

地盤淀下･4i止主席碑t寸る舟線描水封鼻栗り手前額締毛1'1うT･･れニ13

貴かて､､ある｡

腰･I鴇*･ニ起画寸るrL域地盤碇下巾子刺ilE'ニ7いて･コ,.揚水号.

地下水頚′地盤tf下号の三っ巾史子長句埼Iこ片息できるよぅr.+h域地

下水泳動4)シミュ‥シ3ンil新主バ指貫寸れておt)8叫).舶ヰ好

{tも.々う( T･_rA域地丁水泡勧りシミュし-ショy計尊号行,て′地

鯵史丁子刺細去拭叶た銀嶺/'ー'S'ぁぁる.

凄朗車中地方建段局,t骨,･1T淀工阜手絡珂'∫''3′平面二立地T
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水流和そ子■/しi何いて溜Ji.叱下水崖q7払下ネ卸≠､鬼子音蛸(.ゼ小妄

ill件東電伺いて沖碩才よi盾t節TZ7R何お土441叱蟹5fTff澄壬行',

乙L･tる｡

地下水領水風巾貿'iる凍ぇ地下水金片草本R4)叱下水領水処

盲.乎面ニ>笑え地下水兎劫モデル壬伺いて権定寸i = i I=≠郷軌寸ち

iQ(I,ニ4)かょ′才子面二塚んモヂJ(/=I,て推知咋姥汗水頚後首府レーて

タ声鹿R41絶息;･右下れ方言行り巷J&′破産草水原41地下水頚低下に

伴う.声虜h.d14,iBi!J明確水声捕象り吋鯛蹄度Jl号音虎Lて-njい4,てp,在虞

Rがi1 4)地†水.fi･J& ･川,a;.L下叶1'吋伺内てl'顔J.寸る軒jと'J･,て

レ･▲る.I.T:｡(I,て..草本h巾地下水瑞相サト建値盲息(ている･:a

-､･わらす･'.地盤凍Tb(●虐行才51主,i.
-

hやる殊蕗;･声丁字の現

象t.頼付すi:占･1不す払/(オi妻と'i･,てレ､る｡

助長ニ;笑え地下水流動壬+''ル葛岡レ､て′揚水号,地下水頭′地盤虚

下号三つ巾変号il可時に青息し地盤沈下巾子郎1郎味ゎTこ赦烏'+'
iある.. I Q､ (,凍Å地下水金内巾三;ズえ地下水流動状熊毛泉i&.て

地丁本渡勃々+tlル毛細fl立てた;とl･J ･)
′如･]地下水頭虚言鼻ISに

再硯寸るJう,)i+''ル内部の′､○ラメーダー卓庚足するTこ…肉稗頻度

封B'ニ与触‥.お･).文掛4)4'発表模作<･.f1,lも湧かゆく与刺

々i･.1ル号姐31立てる三とに成功LていTl.い｡

骨幹虜榔d)け.孝三3えi,地下如細々す′しi伺いて舶乎野巾

各軟6串絹(弟1叔6草本々′弟1叔6串本々′名3礎6串本J5 )

の姫下水頚状私書予測l ′ 51Å乎矧磯釦Jtて･:る地盤沈下蜘'J#

てy.如･J子A(T:廠6地下水頚漣草地郎･JAil地名収嫡子ヒ巾紬朋係l=
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舌ヒすいて′経度沈下盲増毛行,て･.る.tが(,,地盤虎f搬刺月て-I

針刺T Jiる地膚&･J貫対地髭収嫡骨ヒ励声串本々47地下水頭趨､と41PBI

I:IJ,史ず(b明嘘'J･対舟鯛確bヾ終わら4tると'Jかざt与す′こう( T:

オ慮1= ∫
,て/∫..地鹿波下礼者盲満足Iこ行う=とQヾ不す乾,.･碩A巾あ

ることIJJく坪妄水てレ､る.さらJ=′ こりオ戎で､Il居楚々か､らの地

下水頗')也(の噂伺線度dl効果Jl君租lており..被虐地丁水頭払下パ

確止寸ると堆朱波TLJT:T:'●iI二碕止寸i封虜ヒ'/,てレlる｡

A. 3 波風早野臨海仏字地域におJナる地盤虎下q)予測オ法

線地J:-リン7tI宮村′地晩夏丁観測那珂り払fLヤ地下水簡),L杓孝に

A,て,波風地下水食り地盤練達′地下心む如機線b領実に碑咽モれ

フフぁる｡ギれら結果によ£と′濃尾地下袖にお･1る地軸達'J頚
髄てd,地T7k強食妹尾さ阜面二塚え′釦丘ニ;Zえ′孝三)ヱえ丸で･J′J

く三珠え流動凍絶と′J'てvlること｡ヾ咽;いに'i,ている｡

粘土厚内巾Pq略本声林箆岬刺IA･'nされてお･),々小;.結果にJA(

ば′頼長草水R4)地丁水頭低下に碑,て′破声帯水Glニ葎寸る鵜土膚

内4'朝練水声b低下毛寸るバ′ぞq'朝練水庫低TLJ吋r･7的Iこ舟､′J･･).追

水て生す､ることb叫ら叫こ勺,てv､る｡とこ与バ.鵜i厚いらo地下

水玖･)出=時月和知鼻水効果竜泉硯( T･_従来巾かょ′'./"I-J 7 ( '3.

粘土h内巾弼疎水丘状,gi･享推定寸る=と-J斤可能て-､ある｡

如卑見7･･11.凍ぇ地下水PA三,･え見地T本流勧{ヂ′レヒ成長早発各地

.よ､て.祖31せ'てf-.戯1-;fえ声夢{+''ル言併用fて′級長叱下水嫁叶上

IT･'す巾如Ll:t卓也息,･pTlり推考i子pB9寸る:ヒt拭叶T･-.
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5東尾地下水盆三;スえ地下水鴻･印そす/し4)乎融純毛示寸とf2T-s･1I)

よ与て-●あ.る.i T:そ子●ル[t.り咋凍1オ向47叱濫裸足LJ′店トS･3り

J与て-もる･太甲羅てⅦ叶立てた凍ぇ早野三,Lか也下水流如1''/LJl

･3･･F･'?:RL,･f好手狩りほと▲とp壬覆レ､.凍丁オ向,:さ,w下水浪3+

上/+''4)対象と'I,てレ･iJ%土手顔G草ホb盲Qt･bりと,I,てレ･i.

[:T:.''l.厚卜5･3に示{T:よぅに′々何41f13{･.fB3f立てr:頒且叱下

水盆三;Lえモf'ルで,了.耽苫#(i.寸G木曽犬･Zf13伸FA Con i)0

-グ/ ) I)才子v)利か主′.嵐穫",/z'巾媛fLf_&林地壬f･･,レと何様,こ′声

卵如h演TIて紘#･よ盲授りる:とl了咽1･･あ, f--りて,..斤定か､

主?滋T+線･).A (却呆'7. ′7J/辛が"7b卑lごL･/†lる虚妄がら卵

･l-TレtT:る内拝顔足れ‡･=I･)iぱ.#呆Q(･有利埠T水頭笹/:I (あうJ ; ,I

三;ZL地下水汎称壬ヂ/L首咋･)
,こ41王府いて増丁水娩叶上'T'lIこJi

凍見辛好片主宰者本庁り地下水噸､巾子刺･を1,5,I - i (5.;.3紳)｡

Jメ上巾b,i`阜､盲補うたわに′濃尾早野嘘浄低ヰ地域に叫る地盤沈下

の予測計郎行う庶･:fJ,沈下地域巾代表吋地.圭､Lこおいて′釦丘-,ス

え浸鹿fLモデル帥L遜組3+立て′他姓定下ilEil/iうことりT｡｡新

通-;ヱえ嫁透35Lヰす､/L･こよbi十者.I:おいてIJ.三;エ乙地下水シミュレ

ーション討首よ･)碍;山T･･h串本席の地下水頚塩ii†耳鹿件ヒtて′

拝啓凧こお･1るri密促本.吸水腔多絶叫1Bヒ帝水屠り摩推如婚▲｡竹

屋怠行い地表晶変佃号i4丁書出寸71･o,11ラムヒ(T:｡主'呆左地下水丸

砂モデルて"宮測線農･こP鉄寸るよぅ一こ内碑破か′哨束子郎山たJ%

銀牌水h･,水頭費イヒり鹿碑を岡-て′声庫G.小地丁水5fL勧毛.,二

巾戯長一:Lえ漁連流そi:)Lて､帝細に再且弥寸るhL†7･1ぁる｡
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免逮lたよぅに′草水膚にお･丁る地下水艮47変1Llこくらヾ′ri.蛋/5

にみ･†る弼疎水ri費イヒ･JF寺間的′J慮〟毛咋-つっ'iL'1ているhヾ1,輯

.述4)i>芹ん地下水流働モゲルJ:
Lt･丁も阜摩僧-ら47地7水絃り

出I
J3,摩推杓穴漆で､賞僚巾地下水線.)出t現象hヾ再現できるょうに.モデ

ル厚東拷r_も､･1る虐畑乳比貯留管4'上帝定数i武行碕正一ている｡

lかL',鶴居T:丈え漣鹿渡モ+'lJしlこJる書十寄z､-LIJf定席d'ニーJl-

2机鯛偏に討風卓､首線1て地下水虎･)よ(叶噂榔音速Jt芸才息lてレl
る∴( Tこ｡(I,て.釦1-)ええ頒鹿渡七÷-/しJ=Jる埠鹿波下号り予測討

尊宅行う嘩,&L:'i.三}fえ蛇下水淀勧壬.テ･')L'こ与えgJtる呼伽'こヰ

均イモ丁山i-i官定数.地盤舶i-王城丘-;zえ浪速鮎i:',Ltニ

*'J伺寸るJ ･) i
′々小ギ､､+(4)淀丁子測地.妄､で行わ4t7･J:-

I)i J7'..ii果

セi官拭顧蕗異に&と7･1レ､てG好3fTモ才一/L音.iBけ立てT=如(-′靖彦

汁,･･R:下瀬･Jo桁えると居え..沈下子刺地.妄､47ポー･)ニケ海水乳i

官書棚釆孝J: bとつ●tレ.て釦孟-J笑え6啓;･f下毛す､ル言.iB31丘七7ニ.

周一L･1に′地盤沈下予測去行うこととLT･_総中.連名親測ヰ地ふ

(画一J･l奇祭)り土質如柑盲示L T1-a(1..a.観測如果皮(松中線刺

如6･L･-/Jo机.淫細紳舶L･-d2-) i
I)や澱､地盤の上総叔に

｢いてlJ.
I(-l且巾深慮ポーt'トンケ儀料にもとつ･､く拝啓蹴破結果およひ､I

内枠検え戟頚(′1Jo卑｡､; /r7L卑にhT:ち)いら推定lた(3j.2郎乏).
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凡叫

A▲:始中級判#
B▲:津島楓刺再

与.L.±o
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叔中他.>..
モi･'JL Ii

状田

;･*&地.i.
モ+I/LIL
#'Q

･;'圭)鮎o^3か: %3淋4'"l?
連続Iin)いi手如手本イこ

見;小与にいT-I,てい言･

周~`一Z号発言儲親王㌘
お)1る土質粒状EE[､

`･年内細増結農ヒ実測櫨と巾比赦
三;-,v-i.払下+'･札知･壬fl/いニJる内挿推定汁#･コ′7L/阜が;tln卑ま

でf亭-■.,必1-;LL声密{ f'ル′ニF i内枠績えす13/ラ′′/o卑が'1叩占

年子て一行,T_I.

必丘-J紘斤声i子･ル47申挿碑定期筒音.三凍え地7'れ札舟モ子●ル

47内沖積足粕伺よ･)blメ繭Jニ丁｡､4)I7-●リ′地下水Jf4)突撃吋払下bぐ給

まる項の/7Lo卑がら推定計賓首輪めT=巾'寸′略啓虎下虐待途中の′タJ/

卑から4'計雇{lJ′出土身内鋼線水声41ilB秘録尉牛の評価b(.むっが
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Lレ､ t,居えたからて､lもi｡

rdtお′
/7∫o卑におりる粘土膚内q鋼線水ri/>布L3･静水紛布t

Lて′

粘土原毛lコ1tl上Tの帝水hの地下水頭塩Lてい7t'いて掩えi T･-.

;終地下水鹿三珠i地丁心象勃々i:)L･乙Jlて絹ら抑′7L/卑.､;

/7ア巧まで､41内挿纏足朝岡や町村膚地下水頭値と賓測線巾比軟毛′

画一L･3 I.'′ 0)ド,iT,lL T:.如･l地下水頭卦コ.夏期ll-低下lÅ朝に

上月寸るl川"7卑t･!fi司り変動盲く･)息L'Jバ､与卑辛均地下水錦.ヾ

/77J阜舌て､､低下t′ そり後IJ上耳寸る地帯卓ホlている｡三3ええ地下

水流動モヂ)Lil_よる封卦了.,.打者離号り判約b､ら卑阜巧地下水婚復

毛卑跡寸る封膚と′J7ているQヾ'′汁紬と実測値と叫如がr･.･)良

格て､､あること&咽-ムー3(a).(i) 4)顔見よりS撃解できよう.

/7Lo早いら/f7i早手て､､｡.釦丘-;エえ声蕗-ii:JLによる地盤沈下骨の

内碑推定･討虜去行う':Jコ.,ゼ41期間り.h･線声帯水原(
6T･′も. q3)り

地丁水頭櫨*(,舟専と′ょる｡
･

/7LI卑b､ら/叫卑まて､､巾釣且-)スえ圧産毛デ/しに与え与舟破ri夢水

か地下水鄭且とlてIJ′周一LてJ(8)′くb,に示I T･一波見地下水･金三

次ん地丁水泡紡毛ギルによる計題Q､ら絹ら如T･_卑乎均地下水頭値宅嗣

レ.T･_bヾ､′孝心J ･)i/,前のI如年がら/ダムI卑ま(~巾池下水真部卦J′舟絶

勝定下il貨地よィ寸且巾抑留対等いら経え寸ることとlト｡

(.. I.辞夕賓射%L城載?dtT=#水原地下水頭虐L=iとつ-■いて櫨

定1如Tこ/7Jo卑｡､ら′7占/卑41間47他丁水頭鰯と.1Zf- = (り′くL,

にかT｡三次え地下水未熟ヰデJしQ､ら鐸ら山T:/7`/阜Q､; Jn&卑の内

緯線見解palヰ41地下水頭鹿称二大き'JiB#"'､ある堵hI=(∫.両期間の
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地下水頭変化o(スムース､､Lこ線移寸るょうJこ地下水頭値盲確立t
,埠鑑

虎丁子副壬i:)Lの内棒線足吉鳩首行,Tこ｡

叱%;疋Tll利升1'=子与こと=p T:i,Lす′ノ手鼻叱.i..{同一i･I紺.)

Iニも.･1る薪連-}スL斤楚々すIレl･-1る叱A;ヱ丁サn内拝顔足fll..!手鼻

毛tir -L･4(A). (りドふI T:. fZl-`･4(4), (り1･-Ll.%叫j叱.よ.吋且Iこ牧丘

丁山てレ､る水準′圭､q'沈下水温る.食わセてjTJT=〃(. ′7io卑い;/n6

卑り内榊淀期Fal串にお･1るi硝虚と実測塩と01統Jl良鰭で′過去

41埠盤虎下巾専攻座のJレ､鹿屋-;ぇえ居屡々i'./L首組叶立てる:と｡(I

で亨たと羊･]町さdtる｡

･

47釦丘-;丈えjf鹿毛+'LルJニかナるモデル,%書帥土額定款IJ.J&f[
&他.tt.て●●行州T:.6･痩i賓銘錦緒黒字I･Jと.つ･･レl㍗鍾足す与わ'1{あ

るQ(､′ ′'∫Qか､ら./'7咋t{'り-硝枚足i1賃の書ip,ニ,J･ HtルJ%

印て-一行h4'f一土宮林線･ti凍り辛坤鍾一府=T=.ぞI Z.

Å政利#て●官

判1.小てレ､石地卵ユ地盤収縮阜′何度巾水草,卓､り)LT,1t,･Lと内挿推定

封触果-対麻雀3+'･･Qヾ●早々1'.JL各坪りi質屋教左J*亭にbn･･て峰

丘l
, /印L年1〆降巾地蟹渡丁子郎†卦ニ,X:字と,iら毛i:ル.鼻音帥土

管定数壬凍えIT･/(3.3.2鼻照)｡
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A.S 舶乎野戚薄紙草地,:おける地盤沈下り碑束子刺

6･S･/地盤史丁子測qTこわ巾碑泉鴇絹坤

;紘ヰ野て"･J.地盤沈下蹄止対策中一7と=,揚水絶叫れ絶行丁

加ておっ′正成′絹本号ム妃纏さす絶ヒ,.･･),フある｡増兵.ヰ戸い

らの地下水浪31⊥イり管軌1適確lニ行わAtれ･3A,哨兵揚水号巾鹿稗る

適tp'J-月P管碓勺るとに帝展よく子'･F･Jできるiりと居える｡lが(′

舶のとこ与.滞産りJ--碑泉揚水号q子,.?･]･J′Jも･liT粒,iq,で′碑泉

の地艶下を経定寸i･i十音尉牛と=･J.∫･4てい晩kI T:S
,｡碑泉

揚水息仲去伺いて31T｡｡

6･5･1涼風早野臨海晩卓絶にht･丁る地盤沈下り子刺

m岬ま{1q内挿検定il卦=J ,て′.濃尾地丁本金Jニお･Tるh帯水
層o地下水領水箆け′三;Lえ他丁心忠勤キi:'lし去岡-ることr_iI)棉

水号に対寸る内界値t tて如与に再現で亨′成海低阜地I:い†る代泉

地･L(ぬ中.津島地ふ)巾地歴淀丁号.コ′々れら地ふで､組叶立てTミ釦

逮-J失え声庫淀下ヰ子'JL.-J･)良終に再現{1亨£ニとバわか, 1-1巾で.

これ与ヱ…数1iヰi:､IL宝飾司tて,'鹿足ヰ野臨海他車他の地軌た丁子

刺打者皇行,た｡

'J'お.地下如見31上イ号巾利戒-･J
,て.地下水頭がご上耳LT:鳩舟

q,拝啓膚′帯水原':お･Tる地盤膨汲号oil卦丁;/ibりよぅに.,iっf･_｡

地鉄郎観測ヰで貿刺fAt各地丁水真綿後腹と農il地軸雑音o､ら
粘土膚の･棚膨絶後教書纏足寸る*5如捷果さ山主いるバ′h何oil
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屠{･'1コ′地盤沈下予測il尊書行う地ふてq触されTl試料z､一行われT･Ji

犀味鹸称こよる晩水@,I,族拭鹸結果にるとフ､-v" ′ ri客席411i績勝誇恩

赦圭堆定L, ri済沈下号4)il摩と何L･･ようl:串水膚q'地下水頭上耳lニ

よる粘土層4)吸水勝抜骨41計尊王朽,.Tこ｡帯水膚J-_7いて'3.弾確約各

軸左寸ると吸えl
′地下水ri低下J･Jる線''i収縮号と何Ll.&L･)扱いで

弾性膨録音りil遷毛行,Tこ(3.3.2斧,a3.) ｡

団- `･3(a)′ (i)に′船中′凍春雨地ふィ寸且4,.息帯水厚地下水頭1i

｡将兵予測封題辞呆ほLT｡｡まT-_,こ氷ら周一`13(｡'∴り一一地下

呑 舟 く阜)

針L ･

3

((5a,',惣皇親㍍貨LB_A+o_一恕駅班?c;'聖始中/(Q机観測月Tlスい-ナー仕3 'コ深夜′o｡-/′5-
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水頭櫨去il蚤射牛L=固いて′釦_丘-;/:えri虜壬i:ルによ･)il題号山T:

h地.鼻､の地盤沈下子刺結果左JtiT-J･4(4).(りlこ射た｡

周一6･3(堤).(り,周一`･年,u,cbM子刺結果付, /7"卑崎′卓.∩

子刺結果て､'も')′々り後q)実利結果bそ如らJfr中I=L寸7oDット(てあ

る｡二れ与冥利埴と子'lG･t.4.昔風と巾す寸声･がら.両線刺拝吋血こお･†る鼻

血巾地丁氷水,5i.と地敵方下水;7u盲韓博す与と;丈巾.圭､叫;-と'J･る｡

寸'J-わち.後東低Tr'激f.が,た茅1草木席と易3夢水h4)t也7水頭

伯b(●′日T′揚水/倉件巾ケース正1:,L'J,てE確( 77も･)′地盤才下

れつ､,てb,ノ紘声地丁水頭趨り回復の鴫ルヒ何棟Jこ.BT,揚水鹿咋

奇 骨 (辛)
1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

T.P.土0.0

団IL･3(り

(汰)

津島
漣与
il阜

地`阜､イ
So-准測dりスルーナー佃語.認諾竺溺哲急;4411冬三5EJ
｡札政利ヰ巾スい-+一細見･J3果G/･3-/L･3-
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47JT-スⅡに沌フて過行t7フぁることb(わかる｡

松中線刺#11血巾地盤高L叩巧海水面丁.i? /LQ

e-.諌尋観刺Ftl･J
血47地腰高11平均湧水面丁,4C- #度lこあること｡ヾ･''〃7年]:行

如f:水準刺i.i青果′8'J･'明らが'こ′･･,てh･.I),周一w.,. ,H O局

側銑軸J=･J′こ加ら乎均海水面.'住居毛基準J= i T:鳩hq)地表面沈下

号b示IておいTこ｡こ加ら27の軌圭一の地表面∫コ./門7卑現ti,膚-

ふ･4L(0), (り.に示t TこJう'･t阜均海水面T47･伍長(:あt).海水面がご最

i･f氏丁寸ると居えられる大朝'=お17iヰ巧手瀬畑｡､らる,i,L中絶.阜､て､､

･J′ /f'77卑一こ･J寸で･:ヱCcq.線度T3わる状箆と'J,てお･.)..平泉一り也

鮭5･f.下主峰N,る=とり一糸､割如く刺芋7tlきる｡

西 々 (辛)

針L14一:a)松ヰ地,i･こi)･7る地盤疫下り内棒線定乙将来子刺
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よf･_.周一L.4(4). (i) 4)結果f:よ如'Jtl,/〟,[年味圭､り藤本青て､､地下水娩

3+上･Tqを約定L T:埠A′濃尾早野南部で′′o卑間I･-1Cuq程度･J地盤

沈Tb(1rJlお遡行オる:とiわいる｡官一冬地丁水錦(q･L.-/c-)りj%え

綿J同寸AtLJ'′ 12[- J･3(A).くり4,結果い; T='1･Tて-i /7･77年吋.主､り渇水

青書朴歯( ,.I-†抑ゴ1,選科ている比叡･fT壬止め碍′い,ニとバイlb､

る｡ Lがし周一L･3(a),n) q'漁具丁二.'･Tて･､∫1地盤沈下号の定子呼子刺

'j不可能て1堤防47いさ上げ高4)諌足寄lヱー3J笥-L･4(a),(りq)よぅrJ-

他姓乏下号巾子5如こよる対策41織女b(1･ズ,専て､-ぁる｡

′ょお.画一L･3<･0).,(i)およt/層-L･ヰ`G).(り4'将兵予測線･J.′年々

-il刺子A(る地下水頭(i,地盤芳丁号とTこえすチ締丁せ.･史草J:内L修

正t
7つ.碑鼻毛見過寸f:わに利伺丁れるヾき･(､､ももとオiている.

西
ノ骨

/TSQ

辛

lメ

埠
ll

慕

il

也

盟

20

40

60

80

;.a

T
loo

号12.

′■~ヽ

亡I巾

ヽ■一′

140

膚-L･4(い津島地一基､にお･†る地盤虎Tr'内枠栓えt4守束子刺
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i.6 紹給

,:#見辛好てq/I.掲本線私Ij寄にJ,て地駄r-T)コ鈍化傾向l--ある9(1.

叱卑41非す虐的′J如,u手J/･il‥]I).過去の碓%:右TI二よ,て終木( T:

'･i抜ゼロメー[/レ地域tl頗少寸ること･7'JTい｡
( T:小-,～.ニ小ら続

,･･%低辛地域E'',了′叱盟;3:下P51･q)F-
-揚水親身･･Jと句碑に,二止tら絶

域巾Pb"f<対策iきhめて音字てpもる｡

S.i.,･%鴫辛叱域l:も､'ii主/草'/Fi<k'相集/こ′此度;fT一･J
･･てノ盲ホ衛

絶巾砥T I f_堤fi4"､さ1(Tteである｡媛pbりが丁上･1~if'･3一与塙々L-tづ,

哨兵41他丁水硯71上IfI=∫
,て硯t"FBI-i叱盤;tTパと-.巾いIこ賓/t･

すi.､言ぇ号咋J｡子刺( z′竣pi4,か11/ナ高言ik足寸る■外事.ヾ.7,る.
L Q､( ′ こ与( T･.碓7水り絡+J=Jる[u,Tk'的叱息;LTi予測寸言満

足J)咋くオ:まIT従兵'ょく′茅5きでiiべ丁･一三;失え地下水;･礼如の>=ヱ

‥シ7シf131二I ,てi,ナ11塔屋号4)利紺から.地B,･tT子5B･J4)

相Jli結締I:11IE簸て●'ぁ,T:.ギこぞ●●′膿見辛好虚舶乎他のJ8･地′卓､

;'ti/o･1-JZえ序屠壬+''ル首席Bh軌ニ.iB3+立てて.凍ぇ早野威が;巾地

下如見叶上Jl'I主=ぞ小らh地.卓､巾f嘘5E:丁子芸子刺寸る郎去首線菜

i

,膿見辛野路海低乎叱巾叱盟,･f丁子刺結果壬示L
T:.

棉{･t恥がとf(7f･一阜碩=とめる干如ょうJこ')る･

E=地温;･tTナ11'盲G:域地下水;札如巾シミヱ= iヲンilj巾すて●

朽与J=Il..flii橡方ぜ4?SJJ.(如(ち,て一般にIl磨耗{'.ある｡

ぞこて●'′手着らI寸才1''鑓水子ヒ草本h叱下水頭水一粒41朋徐毛.,･GA･早

野t)[113'●h域l=hfる三,･欠ん地下水;乳如子､-ル言伺レ.て定子紳に明;

がJニ(.そdl;≡;LL叱下水3ん拘の>ミュ し-i3ンi13i,J17言~41
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I-_肴+.席41地下水卸如利斥=て′ h碓..i_､=-と47助産- Jス'-L･声鮎i'.

ルl-_ i i埠盟姥丁子刺il'子,T-"

･.I,叱息;fTの子刺相即絹与魂,&r-Lつ･声-#R内用疎水声巾如粥

凍件盲諌めi,X･亭バある.叔6fit下水凍,5i.oヾ寸てdド低下(佐11てfTニ

ある吋.よの如土h4)鋼線細水鬼言放錘寸るの111一成I二J了劇薙T■去

る｡ギこ{′オま土Rが与t)地下水放り出Ip{'生L.･z L､りオ､,T:ヒ虜L

ら4tる吋.t..(ii土4巾巾鋼線水声bヾ潜水斥/pt希妄Iてレ､T:ヒ確度7､'き

i P?.A)Iこ1 7･･†が…･･',て池亀凍下巾カ#頻足il如行,[･･･

√=碓盤沈下4?子刺fl月毛l/I-=鼻hJ:,At亭と′J･る舶i- ;Fん声多毛

I./Ll叫りi常定数巾超え,1.′7/p4Q､
;
/,76年い‥の内碑強度tlB'

d7芳jDIlモ子､●7Lb印z'･行わ41T:i質拭顧f%農4,乎均店言伺い′々巾後

地盤淀下救,･S･J持て.一如JJ1 4t T･･叱盾&d地盤収紹1,本年.よ･･巾;.〆下水3Lと

内線襟足れ郎手鼻tr,対虎てみ''-Q(●;,*宇Iニ片し''ぞJtらi好定款言1,香

工寸言オJ去壬と,T･"

'与り軽度波丁子5g･]封屋号行,T:波Å早野戚海印n地盤高･J′′n7卑

現在寸でに大潮にお･1るヰ均+潮任J.)b‡;/二ic-程度低レ､巾てい,早

期'･.過行中のjf密度下毛止わる丸､尊¢ヾあるcヾ′そ巾T:りり粁尿路水音

{示し T=｡

(5) /,叩牟碇虎の積水子･†鹿,I/1't′,･･RL平野地彪,宕下激甚叱て-1･1.

′o卑h71こ了与/=2CWt群度IT碓盟:zTb(､ig行寸るて､lあろうこし`喜

子刺tた｡
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I

,組下乳位組:将来の地T,k*･掴ヒ他敵方下り脚気看守佃寸る

如主につ-て一波足早野q堵舟妄1,1･Iとtて-,者8一可環媛叩頗シ

ンポ{､ゥム璃確論東泉′".,ト壬4, /叩ク｡

2) Ueshita, K. and Sato, T. : Study on Subsidence of the Nobi

Plain, loth tnt. Conf. Soil Mechanics and Foundation Eng1-

neer土ng′ 1981 ( under pr土ntlng ).

3) Terzaghi, K. = Theoretical Soil Mechanics, John Wiley, pp.

265-296. 1943.

4L)･祐丁 脇1'伊智堵姥tP地温;芦下4)土質せ曽締着好.伊智才地坪叱

城叱齢zlT珊査3守究扱者卓ノJ&せ&大官叱虚委勅研究7'E/し-7.,

〝. /zJ7- ′ヰデ. I.PiQ41卑3β.

5) Asaoka. A. : Observat土onal Procedure of Settlement Pred土c-

tions. Soils and Foundations. Vol.18, No.4, pp.87-101, 1978･

= 保田 敏(蕗虐).･嬉藷孜街着4)T=仰視魂tl,･L,Jェ3i.白刊三見

節点鮎士.pp.14L乎- 41. /′ク7.

=泉尿 徹･.舶平野叱球り3Z:丁子,:&･J′叱乱声下n実,it･と々巾村束

に鯛寸る網査神変轟音青く茅二級).如丘康竣瑳軌,;.,.T-/+1,

Agかt/阜′7句.

8) Bredehoeft, J.D. and Finder, G.I. : Digital Analysis of

Areal Flow in Multiaquifer Groundwater Systems : A Quasi

Three-Dimensional Model, Water Resources Research, Vo1.6,

No.3, pp.883-888, 1970.

り磯m
,tJ.,村1碓確､.原m申6:孝三;Lえ草本hlデルJ二i

i地

盤;fT･)#稗.叱挿科尊. vo/A,7. ,/o･4′ pp. /)/-/4LQ. /7W.
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･o)如ス鼻柿免ゲJL- 7o･･地7水A14)管呼亡摺鴇と官僚コノ庚5i大官

出版食′ fr./QO-′O3. /7?i ｡

ll) Fuj土nawa, Ⅸ･ : F土n土te-Element Analysis of Groundwater Flow

in Multiaquifer Systemsr 1･ The Behavior of HydrologlCa1
●

Properties in An Aquitard while being pumped, Journal of

Hydrology, Vo1.33, pp.59-72, 1977.

12) Fujinawa, K. : Finite-Element Analysis of Groundwater Flow

in Multiaquifer Systemsr 2･ A Quasi Three-Dimensional Flow

Mode1, Journal of Hydrologyr Vo1･33r pp･349-362, 1977･

′3'連投省中坪叱オ連投局人骨.･7T;^fv工手手新年･'叱見渡丁ナ:T農鋼査

敢与ヰくシ:ヱL->3⊥編)′93fQIQ阜牛何･

,. )連後者屈土地摺FL.凄絶客車即叱*連投局･･吐息;f了と叱域虜且

ヒ｡相羽鵬の魂査研究級阜ヰ`第三級)-7･g且平野-/
ry･ユ′-

fL. ngiqf0年3甘.

/I)費≠p盛瑠,ifF地温;fT吋東宮′(棟)屈塚払呆･'丘庚地域叱丁本

4'任何tl辛かiZ:丁子刺網査級尊者.ag和h阜3月.

･り建朗中部地方産綾局,tかT下流工孝阜希杓;地盤沈下対策鯛杏扱
ヰ与′pp･ I｡&-′3S,昭和4,阜3q.

け'農扶水産省東海岸珠周東普岬干拓.建孜阜蕗而′く楓)/Tq.両地離岸蜂

･き希竹･･'t普岬旭丘堤酵沈下対象緑対策絡解凍書(土郎線)′

w.14-18･, ag･和iJ卑了句.

,富)東海三浪地盤…右下珊沓JA･･東清三兵略息'･声下欄倉;B9子水準,LRr果

.i′絹針t午年7々.
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易7車 線冷

1メ上巾.各章で述べr--t可溶と碍ら九T-一哉泉.てつVtて厚相寸ると⊥メ下4)
ように′Jtる｡

第7牽{.1J. 'i･紛失てq･対象にIT:濃各キ野地盤疫下線象巾経路去咽

らか)･J

_.ぞ九ら地軌史丁埠象o伍居-I.･1言.子i,
f･-.寸′Jわち.地盤

津下現象毛色結締専乱ニi,て,iしqる地盤沈下乙ノ人為的専軌こよっ

て吐L･tる地撃沈T'-JpW..ギのiう,JJ9t確舶'ニ従,て地賂宮下現象
舟繰言扱わることによ, {′頚施与朝地鹿波下線象り伍居7､､･1L壬･行フ

T:.子らに′公客間腰とlて演見辛野地盤沈下租象主監たときり特徴
左′

,(&q'公賓と比較l′々47雌路主唱ら-二t
Tニ｡ ;.Kに′,_各地にお･i

る地盤虎丁塊象T'尿l討とそq'対策壬整理tて述べ[こ｡こ¶牽て､1i&ベ､T･-

地盤沈下埠象4)中に-J′濃尾ヰ野地澄渡下硯象とぞ47尿郎J4路i貿

)=寸る鼻q)bぁるバ.人為的乎軌ニJ
, 1 ,iLtt[:地鮫芝下線象に対寸

るh地で･の叔り組31 'コ.,濃尾早野埠盤'"fT粥礎去好演寸る上て､孝*･ニ

′パと一斉えT:.

範2章で.ゴ′濃尾早野地盤郎弼風二対如細野4,琵虎4)錦変成

果を敗りまとd'T二｡この孝巾虜/辞で'5凍風早野和声の水3i.卓､4,朗8

にhT｡る虎7水温とこのヰ野がら4)地下水浪7+111'i4)鯉穆と舌ホt

Tこ｡ぞd)い,s審理の中Q､ら,従兵のオ滋I=Jる地殻変動青線足漣l=

`ゴ.地膚の自然声密書古河称こ食ま火てレ､る=と言明ら叫二(′ぞ4)

･自然声窟号の推定i行った｡

-216-



第3孝{'fJ.まず､妻々摘水草47廠念':7v- {速ヾ′地_#'.た下碕止り

TこN74)f4域地下水管理左門う･X:S･I!ih(生Lt'てチている濃尾ヰ野にi;･丁

る､抑揚水音り定如明;い.I-JT:

｡れわち′強風早野嘘海風乎地
域{t･コ′塊tip遭1'iL7

7ぁる地盤沈丁音律止さヤる1ぅ′J宮今池下水
頭と.,ネれ二女寸寸る適正揚水号音且っJl虫寸こヒ4VX､専･JJi音速べ､f･_｡

J｡T-/(
,地盤たT偉止りTニN,T:･､.1であれJ､､.宮令他丁水頭縫IJ高一†爪

･塙いかilよレ､という.各の出る可能推bあるb(′地震時q'碩7jL,頑少
者4'･地新字終止とレ､う風車一に立てl寸't,ft域地下水管王里d71∃穏偵と(

て音′今池下水頭塩盲6.L.-/o-程度と居え.;破6放下丸二っいてIJ.
6.L. - (′o=+ 9 ) -程度q)林',gi/i,tl地下水左,f･]7可オペ､きで､あ`るという

結1拾皇ネ写た｡

算4･手ぞ-●,1,触盟'･tTFq?腰i声域叱丁本'･RjQヰ子●-'L壬伺レ.{席村寸

ることの是義l:7いて必ベーるとと舌に.碇丸5&'見辛貯て●'伺いら加て

きた7i域地下水流動壬i:ル言貞体仔Jと(て利府Lf.･bt';.
J%確tA戚地

下水鬼勧モ+I./L中居え*,蛾艶子言舷軌丁千.そして′従兵二巾乎野

{'.喝レ､;山てきた地下水洩如1''/ill.こ47乎野4)地下水,･乳勧_4*港卓

あ‡
')Jニさ首足化Lすf､てレIf=･)′地丁求婚･)出Ib(･居iナ山てい7.-

〟,fi･)′地下水針J出f甘言水準ぜくけ虎魚Iニ≠とフ㌧て乾知音ヒ(

て与iる.外字Q(I.あ3
fJ･と､-

=.凍ぇ乎好叱#'･右下r.3戯言解凍寸るT:め

のd.域払下+;亀勧{f''/りlて'1満足47咋くi巾{･J一っレ.=とせ明ら

btJチLT=. tf･, ¥うL f･_従束4)P･5n,よ=･まえぞ′J･)努虎へ嶋

尉也d)高い三次え叱丁水塊如モデル巾着えオと.J'1見地下水盆へt)こ

4)モi･.TIし巾適軌二7レ.てRlべた.
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茅∫手て--l1.者4ヰ7''&l･<Tl三舶叱下水;ん抄王子■●ルt5#見辛貯域

lニ血何寸ii頒と. =4)早野巾適iE揚水サ頚足辞果J=りいて&'ぺT:.

;･&_息子貯牡鹿33:下鴨棲4,群}･kl=l1.=り乎PfJt域IこわT:る叱下水水1!･

せ大局杓l=把接す3;とbりヂ,*字7'毛iと居え. /JQO〆.'`ヒ甘わdl

る凍JL沖#平野/=吋l
′平面領域〝`阜Fk一.凍1オ向lまけ沖積R.,･･天

領原毛含む/,i大'Jl波風地下水金三;左7-Lヰ+ll)Li組J+立てT:.渡ゑ乎野
■

47rL威地下水流勧41シミュレー3,ヨノ言鳩首行うにLT.地下水盆ヰ+''

ルJ%部の土穿定数i･Xt厚と,..るbご′々九らi夢定数の与えかこついて
鼻音針T=｡ =oテ趨で桁,T:i夢見叡巾与えかJ.ま寸竣地土質拭

.顔紹展.,増水盲相細見盲す絶rけざ･)臭わ′ぞ■れらi夢幼雛紹果尊の
手樽鐘音壬デル.%執二与え,々巾竣′内御襲ぇ言行い,突刺地下水頭

値と41す純音叶T.Toぐら,･Xt阜J=床､し一て土夢定数盲修正寸る有産言とっ

7｡｡ニ4'.65il=よって向締後産iiB後L=壬でlし各部Iニ与え6水Tこ士

官定数とi帝拭顧虎男′埋堵為永織鹸虎男l:ょる上帝定数ヒ4)

相応､音調ベT:とこう両者の婚府∫J鼻緒であ.･).埠虚工学称二

納婿で守る離地下水金の三/･Lえ毛j:./LitBけ立てることb(できTこ｡

汁.揚水号√碩i:1Lニ軌てけ.巧か,i僻僚{･1与作東にT: Jフ

ていTニQヾ′々47･後47椎討と現象にJ,て/揚水瑠覚書iii-帰城巾串で

行うことJ:成功(.FL.域地下水湾勧巾シミュレーションれ貴i行うT:

め巾描絹泉iiI二骨寸労力4)節約布か向上呈ilるニヒQ(1でf
Tニ｡↓メ

上のよぅL二(て組舶てられT･一演ゑ地丁水食三ヰえ地下水流動壬+lt)L
盲固いて′5舵手野域,'適正揚水号音纏足IT:ところ, /叩7卑揚水号

q杓ヰ/pTo√適正掲水音{''あるとL､う-舟4)藷盲倉皇示寸ことが-{''きT:.
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弟b草でJゴ.地盤沈下対策とlて.地盤渡下･(i上巾T:めq)揚水規*･j

り机らす',地盤波7
i l引絶海凪阜地域の酪'･k<･対象b香草であること

q)指摘言行レ､′々Q)一つとlて′境線47がさIvll'高等o決定に〆､乎と

･ょる地盤沈下号り将来子抑二つylて.述べた.地下水嫁叶上tl't号47変化

)-_よる地盤定丁号の･予測長門うためJ:.ニq孝て'l･さ.弟3.
4L′ 5孝

で単咽LTこオ法去珂vtている,地盤淀丁･骨り子測りTz抑:･JA守束揚水

号q)絶え台,溌専である々(′ニニて､､'J′ /777年鴇水音b(1,今後も絶く埠h,

揚水Ii.〟(毎年1劃すっ削減さ加て′′ア7年揚水号り2判′●4･軍･J.`判′

絹･jbit削減TJtる五-7叶梢兵揚水骨の低かよ,て波風早野虚準低乎

地域巾.々後d7地盤淀丁号.'予測言行,T:｡ lメ上述ヾ丁こ埼束揚水号4'促

定l-Jと･っ､､く地鮭定丁子刺討省線暴いら′/m･年揚水骨b(純友(た塙

.kに一J. ′o卑称二子らにヱ0--程度qへ｡-スて地盤淀Tb(1i&1J子寸るこ

と.息明らいにけb<1.臨海申4'地盤高･強固lこi;･†る乎均+湖面よ･)

占寸でに･低い水足と′J･,てお･)′可能′JTいf11･)り揚水号削減音速いに

行い′地鯨波丁卓止N'ることり長藤て･･ぁること壬示IT:｡
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あ と がご き

･lj上.新平野幼了組止I=,A;亭'J地下水管理月席偵ヒ=の亭

々地下水頚値ヒ.々^lこ対流･する並丘湯水号′'iらDt''lこ地下水碓水tl

連‖こ允Lvf･_5#見辛野庭海野4)地温,7t下碑束子別にりいて必べ●て亨T･･.

今後.寸らIこ孝紬'J･頗村首線･1i,丸､阜Iコあi*ぐ.後丸足指命碩

碗一ニヒヒーt≠,てレ､T-_凍ぇ平野叱盟3kT阻止417;d7巾地下水利得r)あ･) i,

地下水管理/:7いて.地盤工卓符･教卓ヰi:lル貞包行監4)鳥農.か'i･･)

湧凍b?て●一定官命TJ･指針竜泉寸=とbぐてbきた｡

長政に.本神変去行与J=-ぎ･)藤穏指導者頗･)チLた′りA拡6鹿渡′

柏下f*bp教授.名EZ7尊慮叔#,糸ゑ虞･&授.高大Tれ軟投に潔く軸･Jr)

急呈妄り寸. 3た′戒何題大鹿軽電紹わと寸る/QせG大草工草野i

大工尊教室.埠盤ユ索敵宮の諸乾生･諸蛸いらb辛く4,御肋青書レ,

T:[:'､き盛観いT:lき寸｡地質蓉b9/pt野l=つきまtて'J.,名城大学理工学

部桑原徹数夜lニおせ瀦l:'.-りut:こと盲iE.(,盛観いTニlま寸.

まT:

′東海三盛観発頭下鯛査食,llらy･11ニ々47関係機関4)方々l=
･J.

木藤如乍成47途上Jニおいて′軌ニ･#.)ヾ'J射線と賃料47線伏盲レ､た/Iき

i( 7:gニニにiz.fて.藤樹4'鼻音泉寸る;末弟で才｡
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付録1揚水号集iJ'=軌､た国土基準メッシュニい‥∩草水膚>･級

祐絹41集れこ沸孝と,Jlる盛土基準JI.yシュ(虜土地理鑑41=石S

ヰ/plq'1の比布虚言泉爵方向/o#/pt線,南仏オ句′o孝/pl.軌二よフて′｡o

者/o1(た且適′付回-/･ /･秀経)こ､､と4),各他者巾棟毒舌示17こ｡
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付録2
･?7/%取水AJ二お･1る浄滞水飽水率に関ゎ#寮

ストし-ナー｡<1可がWT(こb弥iら加ているPyR取水再4)Å串水雇い

ら巾取水率につv､て･J塚4)よう'.t理翰的斉家.ご行いうる｡

p.ヱLn3巾部分音入#(スト-ナーバ草本月々膚丁･ニhTこり段･1

られてい′Jレ､舟i)巾地丁水温3+上･佃鴇''I･Jれ･{′ヰケいら4,也

7小波叶上Jl'号Ghコ.確度地丁水勺上嵐令′およ々]之式ど甘わらJ4る｡

Gi宅
1布山｡(Fl-ん- )

A(%～)

井L.

浩亡QS%') (<112･/)

二こlニ′ 良
Jコ銀尽希求膚巾通水保教,

～

･コ叔圧肴水席･こ1,､･†る揚水前

の白紙水軌L,'J月戸り水位.r,･コ月タ車線′i･コ銀座草本h度.♭･

'コ々ム浄水J5にナ寸tて預け;dtているヰ戸巾ストレー十一長(i･≦b),

Rけ彰酌ヰ経で′通草′r,. -∫｡･｡-J･･･言疎開寸iニと｡ヾ-P?J'｡

ここてIt′.i(ウん)｡(､寸ヾてり有水々て"I王lf等lいと低かて′ス

トいナー｡(れ個t)奇水原-こiJt.Tられている&]飽水#Iこも､いて′名

i肴水槽いらq'風水乎(為`串水bいらq7取水号4'h揚絹にナ寸寸る

自/pl李)去(†寸2･')可毛利剛て泉現寸^tld凍本宅絹る｡
7E l'.･

¢;
こ二二==二‥二 巨=∃

か■
A,･ん` (～.･-し) (1+ 式 叫苛)

I A.･b..I (Jl.･-A. ) (1+
u]コロ

メ/｡｡イ〆)

(吋2.2)

ニこて"′ bt･′ふ√.A.z′
fJ.･LJ#.･夢心Rlこお･7る鹿本練教,々席,草本

舶ストし-ナー長′揚水前りやだ水促′o.･･J篇L串水席いらoRL水

せ毛示(ている｡
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(イ寸2_2)式において′ L':1,z 4)塙舟で′ b..･三bJり塙hと寸

れコ､､′二q式.コ′亮太ら巾式ユ)と一級寸る｡

融口凍環境帝地鮎下一対英姿て"･コ′演且与野に蕗ti寸る教^tり卑屠

取水&1ニおいて′徴･;RLi鮎†毛伺いてh肴水原o､らq揚水号室宮5?･]tて

いるt)で′ぞれら4)結果と(吋l･2 )Fll,ょらかt､に彼束仮定ThtてチTニ

ス卜し-ナー長比とりす寸み主調査(て叶f_｡

イ寸歴ト,･Iql･1に′徽丸速ii･こよ･)封測そJ4T:結果TS固いてJ%希求居

いら4)放水車卓求めT乙結果盲o甲乙"示L.(<いIZ )吋ドよ,て.ふ草水

原いら41泉水季長塵出(Tこ結果去口印でかTこ｡
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付図-1･1中島郡平和町における揚水量と各帯水層からの取水率
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イ寸図-ユ･4南部消防署における揚水量と各帯水層からの取水率
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付図-2･5海部南水道における揚水量と各ストレーナーからの取水率
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付図-2･`松名における揚水量と各ストレーナーからの取水率
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イ寸図-2･7錐島における揚水Jtと各帯水Jiからの取水串
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イ寸凶-ユ･8鍋平における揚水量と各ストレーナーからの取水寧

付図-2･1大宝における揚水量と各ストレーナーからの取水量
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(付z･z )式電車｣岡(て′食草水屠がらq)泉水季i求わる1:JJ.ー各帯

水層4,透水係数′揚水前o白Lgf;水･(ii,x､零ヒ'J･ib(､′鹿水碓数,:つレ,

て･J-各月戸イ寸也4,観測朝生居呼I=行hA(T:渇水拭線紹果ヒ粒度令析武

威串凍41有効鋒JI)播か′ h草水膚の自然紬J=つ1.て一寸,微5組

常によるil利府農L I)潅定LTこ｡

何針'･1.- 2･ヂ巾結果首71てbho､るように′解凍虚ilJ I)本d)T:

P/触水#Iこも,･1るh帯水屠がLo取水宰･寸.揚水号,取水草水槽.

井戸牝絹にJ,て碩線●キ賓イヒ音示l.く付2･1)武′スト‥+I

項EL(こよる艶々牽とり対応こb,%井戸乳臭､.揚水せ′取水草本虐で今様

I:変イt･Lてv､る｡二Jtらの錦査言与bぐが･)とLて.舶地下水金巾水

収iiI新味善寸るた-J′ ,i.お手く岬-t･Xt乎で･ぁるこ~-ヾ､ヤ

がる,

ぞこて､､′ケJi)のJ,#Jg.地下水傘の声域地丁水流勧のシミュし-5,3ン

計雇で'1凍47よう'J凍えこ解･)扱いにJ,て作美壬虐わる=とと(T:.
オ'J･わち′① 7QQOネ巾J%#Pか与巾個々47揚水,)仲オ毛.声域

地下水流動のシミュし-ションil風二度映子ゼる~二と■1′iJB磯舟督

o.卓､〃､ら磨耗である=と,③ il漫41如ら-バ′濃尾早野G:疎放下水

凍尽の大月吋把掛こあ'),本城地下水流動々+''ルにイン7oッ.lt1 I(る

揚水号i空間b9,時F.WIこが,.II)卑称t.ナ小7こ趨吉岡いてレ.る=と,

③多廠水#戸I:お'1る揚水号貞Li>毛′易1血畔吟かょであるスト
i
-ナー長Ft･Jこると7hいて集封L7こ虎男生する.%脚韻水音巾額弟

･J′新地下水盆{す.ルI二Jる封_鮎舌壌バ締の地下水状熊毛如与J=

再現寸るょうに内樺頻度盲1Bo頗簡てt;ある感度珊登オる=とバす絶て･
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ある′
ヒ47居えl･Jとフーき.J%回のシミュし-i,壬>fl選言実線寸る

こととlた｡

牟居 え献

･'上泉紛錦･･水瑠公式集( ag和4埠改訂版)′ ,,.,zJ-

J叩. Pg和卯卑.

z,高大jfれ他･･ヰR地下水帝J･)t'楊水音′埠澄渡下の東

熊とギ巾叶煮l=関寸引埼叡柁敦尊書(名五叔)
′駒場壌

擾郎′pr･13-7`′昭和i4L卑/o々.
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付録3 濃ゑ地下水金ヰす､ルのJbメッシュがら巾揚水号

竣且叱下水底モ手◆ル巾JSメソ51_(付周一3･I凄･p3t)'=あ､けi
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I相-3･1穆絹泉封q)T=N)の和良厚東メッ3,ユ番号

･..お′付表-3･/の爪11･JJ=b示(TlりIニ′揚水号LJ寸ヾてd78

o卓経で表示tてある｡
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付表13･/祐絹表示巾凡13･J

( J†〃キ)
○● 0. 0●

0. 0. )OO.

†!B2. 4!▲9. 23)9.

1●さ0. 0. 0●

2b4. 39■2. 1■21.

41▲. Too. 2oOユ●

!9】0. 0. 0.

1!1● 11b' 10●

lO70. IO)～. 0.
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0. O' 0. 0. O' eT7. 9Z)!.
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loo. 15O. 11Ti. 7)47. 2～6丁. ●91l. 1帥T.
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9●. 0. 0● 12†. b16b. 4り. 122. 0. TTl. 2190.
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10. 1!00,
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bIT. ●14). b96+. 2bl†. T12. 1■iO1.
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0. O.
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2H)｡ o. e･.
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110. 0●
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)○, ■さ●I. )00. 919B.

9b. ▼5. 477†. I213.
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( l†IS阜)

( /†`1年)
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264. )Zz丁. 102Z9`. 911I. 丁22). O. O

A14. 700. 29丁)･ 91■. 12+7' 1も対. リーZ
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