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カ メ イ 乃‥Chilo suppressalis Walker は碑作d7･象む

雷rJ･宴窃C)-#Jヒ しLてちく かLbょ く和られ

て_みソ lf d7農生(丁数脅かわ主星申にT7?､(7

〈ノ針布 し て17々｡ 帝劇で･tl北港見向郎lて育 て･.

/i■レ･･′約/o･c,
-3f･c-d7線画内て-′丁為濃緑笠句
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頒…叱0)矛J同条互咽(本締lて み1Tろ発句c)祁賓

rd-ゎ.t>-に雁首略と休眠蹄a7才智管白ヲ.咋看和昭

不日項 を:良_哀して L､J5｡休航暗d7押頂扮フ′ 叶

的碕吸El雫｣綬にじ･)上･Tr-t客)E1の呼てへ

gly｡er｡l, gly｡｡gen, trehalose 者 o7蕨7に化吻こ

卿j-す,b一郎のぺ和魂賓施位が泉i/凡
項･ヒ rJ-

っ て､､尺. ニ の 伺′ KLl繋7TtJレも

毘t/温風し.休･晩絶家にあ､- て も升FT

何畳t_号泣_E) )かーF7Zl,T､lレも/と拠点､L下

7rtlレ.i, y/針/-一灯に彩考L',ユれわ,Tlレも

的屠亀zこ作用頂る,戟-･'7(i竜和一とえ酪

ろ堵壌o)施性色女組下ろ ←-盈.d)スキ
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,__也_象Il休眠離乳C)類句に働く
t'の 乙発 k,ら

Lytて_.･ろ L鉾野一/ヂtプ) ｡ (本紙に倒すう内命

き灯･琢67フ祈免o'脅かわ･1′ 77ラ7(41か-二 0)材質

__a)価晩紡各ヒ4o7維碕･て雁穆u7rt働チ
と･して

_争.ーーリ■(

Fukaya andMitsuhashi･ 1957･ 1958･ 1961 )･ { らtてJH か

f発足.w7客)封 ヒ し て休眠飾定むとそ 0)絡&%Lて働く

こ と かーQFlhかI,i T れて1.ら(yagiandFukaya,1974 ,･

/､木′ /グ7f)｡ (木崎材Tf,の租冬路の市河琢性lて｢

､､て11潮じじ蘇 L(プfヂ)(てJ ) -2-D'C,d)仰逐_(て哨灯A/

ろ こ とが象竜さ れて17 J6も o)c7).
,･穿讃を像頚飾･

管Ttわb･lて その咋物o)夢/L乍bヲ僻見･1rlヒん

L.､T3 ご れて11 rJ'か っ 穴｡

一舶lてe7c,潔(1冬朝の象夜の竹7に 乙も rJ-っ

て′ 告葡略ヒEl屠'3
, r-Ji壱射家を利倒 して′

桁盈の乾かわ保壊耳ろT-Lめ(て, ,-g縁像級昭簡

を咋)あすこ t,か一都われて.,b｡例A-(r.
･

glycer｡l壕の()P･
chin｡′ 1957 a,b′ 1958 ,･ Aoki, 1962 ･･ Kageyama

andOhnishi, 197l, 1973 ,･ 4(ア三1P,2 山 7. 1977 ,･ t 7 ロ L'

ア奄c)守碑,wyattandMeyer,1959 ,･プ マ>八一ケ d)
-檀

Bracon ceph土

1-～ll
IノE

itn野 ホ 三-て 7-､ラ/ヾエ0) -一輝
Eurosta



4L

solidaglnis 朗唱′ ヤ マ マ -がc)一 確 Antheraea poly-

phernus ず碑′ salt,1957,1959,196l

,イ
ラ 乃､Id)#l鯛′

をナ~各卸化蘇,1960.196l
,･横田､祐‰.1962,･山

方アカオズ アリ 07毎･tff3, A野′1962 ,･ ,ll
5, 5-ヤ

7･刀､二_0)-檀
AIs｡phila pometaria r)P , s〆mme, 1964, 1965

,･プ‥

≡.ム --/C)
- 権 pterost土chus brevlcornis

Miller,1970,1972 ,･ /＼■キリ/ヾケ 0)

年頃. Baust and

- #5 Megachile rotun-

旦旦垣 dP繋,Kruni｡andSalt,lら7l ,･ヒト) 7).tり-秤

工sia 土sabella 勿紫.Mansingh and Smallman, 1972 ,･ LL- ソ キ ン

/ヾ､ユ6)卑野,W｡｡dandNordin,1976,1980
,･ 7テ′＼ケヲ

クc7-輝 Limenitis archippus 材質, Frankos and Platt, 1976 ,･

キ刀 ワzlシ･ 07
-檀辿depress萄野.

zachariassen,

1979 ), sorbito1 (風o)りア. chino, 1957a,b. 1958 ,･ A｡ki,

1962 , KageyamaandOhnishi,197l,1973

,･解ア三象 山7一

1977 ,･

,1,シて 7~ ラ/ヾ10) -一席
Eurosta solidaglnis 仰

玖,s4rnme,1964,1965
,･オオ

フーlユ07
- j樫

ti｡um勿繋
′ Mansingh and Steele. 1973

,･ブ､

の - 樗 ロp土s cerambo土des 年tF. ,

glycogen(ソ-クム
ンの -確

Pros土mul土um myS~

A.y 7.~マ /

♪1土11er and Sm土th′ 1975 ) ′

Anth｡n｡mus gran｡is 布野′

Nettles andBetz, 1965), manito1 (
,Tt

シ マ 7..ラハ､ェa)●′
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pros土mul土um myst土cum

itPtPJl,S#mme,1964
,･オオ

アlユd7
-

メカ頃, Mansingh and Steele, 1973 ) ,

threito1 (ダミ ム'/- 7L､マ =/6?一 循 Up土s cerambo土des

質.Miller andSmith,1975) , trehalose ( 'T: 7'ラ ハバーチ

i?前締,竹野,1965),･glucose(キオし･し…〆ハ/(･今

の範l留′ 叶Ifi,,1964)I, fruct｡se(キオこ･･Lメハ/ヾチ
I

c)中頃′ 一件野,1964),アミ)娘(Harvey,1962 ,･ス

シ､マター､ラメ イ カ､､〃朗質■･s#mme′1966 ,･サ
7サ ンd?

鼻n畷.Mansingh,1967
,･ハイ

イ ロ 刀 キ')･4)卑E7f;,

za｡harriassen and Pasche, 1976 ) .阜が懲冬毘′貿r･如常lて

ニ噂抑頂 ろ

音 て一考敢･竜

毘′寧､に Ll′

ヽ

ヽ■_一一

･十
ヽ-

イ61盈lて軒下

乙か~首ロt7れて1.ろ｡ しか し′ こ れ

れrて印象性g)J5=f了即席性の高l-

gly｡er｡1を食むt,o7が非碍Eて孝
く′

る即L)ilて つ､- てけ雀lて glycero1と-d7

埼保て､ノ研乳か一足ーey)L7れて さ rて t,あぇ/Jう.

ヒニ うr､,
gly｡er｡1♂フ芝y脊索につ=

てL97祈免‡

tT互Iて象d7休･紙9FT一行rJ･われ(chin°.
1960,196l ･･

】

Kageyama and Ohnishi, 1971, 1973 ,･ Yaginuma and Yamashita, 1978 )

′ 休紙に入ろ ヒgly｡｡gen■71t'急患l-t舟ケレ,その;

喝ク骨ヒ.亨rl^伺偉4) glycerolと s｡rbit｡l
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れ_…て___.くる_こと′.か′敢ペニわれて.-ら.碑与し勧塀乙

賓fd･

し 才

毘.I;て-け′ 締鹿家d7 Embden-Meyerh｡f 蕉～賂:

占5■周考賂)にみ- て′a-glycerophosphate dehydro-

genase泡小笠か一息く.
lactate dehydr｡genase

,%t性7)r竹t･'

トミ ツ/ヾチ身d)句t/r.;と･卿頃一′
ZebeandMcShan, 1957 ･･

chefurka′ 1965 ; Sacktor′ 1965, 1970

;草野′
1962′1968 )

こ 乙lて 古'). U≠岨膏d)佃Tに L t}'Jフ て nic｡-

tinamide adenine dinucleotide reduced form か●､triose phosphate
-

pyruvi｡a｡id-1a｡tica｡idの奈lてJリ線化さ
爪ろ 巧て･､

L才Tdlく, triose phosphate
-

α-glycerophosphate
-

glycerol d7禾

lて よ)線化ご 爪,
gly｡er｡lか′葛才萄ご

叫て<Jb と

収監rれK(chin°.1960,1961,･務野.1962,1968).寺[て

, nicotinamide adenine dinucleotide phosphate reduced form l了へ

ント-スt)ン画星'ヨ賂~?･･生年･J爪, ,luc｡se-6-phos-

phateク) Jb
-

(才 fruct｡se-6-phosphate -

sorbito1_-6-phosphate
-

s｡rbito1ク)系T'画,a化ご■vt々
こ じにJ

_I)__,
sorbito1

か芳年ごれてくろ とイ良･足_J爪[-t し泉Ln()F.

chin°.1960′196l,･努努,1962) .一方.蕨d)休眠9P

か(?唯}を t/)盆､す■t,′ 仇的作ろ把手 か教僑

i一票Jfチg'ろレJ寺Vt加味即アt壊句北終上こ藍子



.七1___休■眠りアt,伺碑,gl妄c｡gen d?繊ケか′_か こ々(

okada,1971 ,･ )園田′1975 )こ 乙かわ′ glycerol i,

sorbito1〆)藩嫡(1()7級o)日 甘-ラ)現象lて ょ ろ線

勾粗か一後場.さ れ穴J(軒)I)′ /グ7f).そd)後ノ()P･

級の酪骨壷_過.性か~利息ご 爪,休眠平も仇眠か

破れれ後もC)7級の勿む寮乳盈性･て秀71.-A J7れす

(sonobe et a1.′1979), その メ カ ニ ス●､zlに フIlて(一

子QL;lで､cV)ウ L努野, /18D) .

こ れ昔 で一盛′/Tて チ TてJう に
glycer｡1や s｡rbit｡I

I)･乙･･d7嫁了′レプ-′Vの七句･残席｣てう=て′盲一
生に灸o)t)Pにフt7 てノ師乳丁 れ_′ 他の毘/玖で忙

a)休眠朝a)もa7t-/っl､てf了斤pFIc)朝命77:夕り

(wyatt,1967,1975

,･友見い)
, /ヲ7プ)芽野. /ア8TO )

｡峯右tてニカ
メイガ､､6?メ0貿を荊 L-て即嫁性t･

gly｡erol d7草句碑鹿を祈乳レ,そ朝二刀 メ イ か

射■lr,1771･休B汽L-t入ろ tI,主zて脂肪(冬e) glycogen か

/=*Iケ
L,, glycer｡1 d7 q/I iklか~促直さ れ(Tsumukiand

Kanehisa, 1978a,

1981b),句丁塚,[Lか~増大下ろ L璃人

魚久′ /ク7a)こ 乙を絶L-(gJ4)L為 しTて｡丁■J7tて′
l

glyc?gen(i御紡凍)k･Jtl '士sumukiand Kanehisa･ 1979b･

19｡;ヲo至･･'
I.::甘 r:1t:;' ) :In
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rJ.らC/ lこ
gly｡er｡l合句､威儀急性(

Tsumuki and Kanehisa,

1980c ) e)を化を観衆L,. glyc｡gen咋勧酪一家蘇L,(

_か_I_､て._て.

glyc｡gen synthetase ヒph｡sphory.las?_I_か′碑息絡

賓で一勿･)-I ､glycer｡lの隻句げa-glycer｡ph?sphatedehydr9ナ
,enase鬼埴の象ルヒ■よ<_←敬してI,る

こ
乙と輯

わかに レf-" ご L7に′ 魯の叩で舛乙のl′ 3 o);

毘解 て.●和られて LIろ･5 う LてIニカ メ イ カいiD啄

T11野(て壊句水終.て置か爪て 乙′ glycer｡Itlま

句丁れす(Tsumuki,1980),甘レう僻遠て内命相場≡…

嘗′ 汀､ IL,■もyか)#745T. L,て.･ろ(Tsumuki'andKanehisa,

1979c･198la

,･絹本､好､久■′
′?po久)こ とを瑚らか…

】

l_こ しに. f

座､穿孔一をて-(て.ニカ/イ か細現にあ･･(T･ろ休一晩

線象一 郎輝柁ヒ確ア1Vプ ー[Vの周仔､;.

珂t/ glycer｡l〆〕潤色転碑, glycero1のL4r句､

[て/i(1-1耳.勺食材湯島t/,1､･レt, /の塚多穿

て t )音 こ cy) r,i.

炭水ー化ま

に フ1,≡

盾･研究と/(1{tう【て考 ソ終⊥L女りめニ~摘鼻乙

J鞭且とl- [-J-J= rて句LLl六.亨み家風砲身三Lを

堅牢1ノ毅絶泉z-藤久傍寸Fて-ヾ:かi7ii.汀r二 C tJl

砕叩ろ
r h
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｡本錦丈と
と')音 t/U)J5 fて-5 フ て f言f?r%見入て

琢厳守:名p吸穐斎藤佐久席1■･殉教晩■Jl下野象

瑠づ,朋灸橡岬換象脆堵で/卵子_客層iE一項Ti

′__卵子席隻あ埼1･lか:;'三r象牙J.ご鞭息ト､ {{≦
I-I､一昨.うk′ Z?I++jirL､亨k庵教夜■弘毎養三

堵っt-Jl終q2,%t,めIL､観象もl､ Tてr-/t､
r-t〃

､

I

lて巧 く私物の落と泉巧々.舌r-i,節'ad7推
進tて省･)ニー朗育 と.., r-J-Jl- rJ=伺J-1T1年濃紫芋

r/7御免町朗教晩河If)才IZ広琵略11て′ ニカ メイ が

の孫屠で飼育にニー頂か7Iっr-J3印度へtて.

ニカ メ イ甘をtヾJく絶域てJっ rて伺LLl塊一風像

熱験錫坪辞脆且P(Lヒ1f1年牌f-官ア咋k佃Jて鴎斬

d7禽と泉下る｡
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第1表 越冬幼虫を加温飼育(25℃, 16L, 8D)した時の廓化割合

採集日 供試虫数 桶化虫数 蛎化割合(%)

昭和48年9月21日 30 21 70.0

10月18日 30 lt■■■lllllllll■■】 36.7

10月31日 50 20 40.0

11月11日 30 17 56.7

12月7日 30 5 16.7

12月25日 30 1 3.3

昭和49年1月19日 30 4 13.3

1月28日 30 2 i6.6

2月15日 30 13 43.3

2月24日 27 17 63.0

3月13日 30 23 76.7

4月30日 30 17 56.7



/4

第2表 岡山県における月別平均気温(岡山県気象月報より)

倉敷

亡コ

蒜山原

長南 最低

1月 9.2 EZ 4.4 -3.7

2月 9.5 0.8 4.9 -3.0

3月 12.0 2.0 7.7 -2.0

4月 18.8 8.7 16.2 4.0

5月 23.7 13.0 20.8 8.7

6月 26.4 18.5 ■23.2 13.6

7月 30.4 23.7 27.7 19.5

8月 31.5 24.1 28.5 19.3

9月 27.3 19.3 23.4 14.7

10月 21.8 12.4 17.9 7.7

11月 16.2 6.1 ll..9 1.7

12月 10.6 1.2 6.1 -1.9

(昭和45年-49年の5年間の平均気温)
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第1図 前休眠幼虫を加温飼育(25oC, 16L, 8D)した時の癌化前期間

9月26日加温開始 (+)倉敷産

(▲)蒜山原産
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第2図 後休眠幼虫を加温飼育(25℃, 16L, 8D)した時の蛸化前期間

(+)岡山農試産 (A)蒜山原産(昭和51年) (A)蒜山原産(昭和52年)

(心蒜山原産(昭和53年)
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第3図 自然条件での羽化日

(+)岡山農試産 (A)蒜山原産
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第4図 27±loC長日条件(16L, 8D)下での年2回発生型(船穂産)ニカメイガ幼虫期間

(o)蝿化虫数 (A)累積蝿化虫数
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第5図 27±1℃長日条件(16L, 8D)下での年1回発生型(蒜山原産)ニカメイガ幼虫期間

(o)蝿化虫数 (A)累積蝿化虫数
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第3表 幼虫休眠誘起に及ぼす日長の影響

日長 非休眠型(A) 休眠型(%)

明暗 蒜山原産 倉敷産 蒜山原産 倉敷産

168 98 99 2 1

1410 0 40 100 60

1014 0 9 100 91

飼育温度27士1℃
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第6図 越冬中の耐凍性の変化

∽倉敷産 (×)蒜山原産
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第7図 越冬休眠幼虫の凍結曲線

横軸: OoCを起点とした時の経過時間

倉敷産幼虫を使用
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薄層クロマトグラム ペーパークロマトグラム

第9図 発育幼虫の体液中の糖組成

(Tr) Trehalose (Glu) Glucose
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第10図 発育幼虫の全虫体中の糖組成

(Tr) Trehalose (GIu) G山cose
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第11図 越冬中の体液中の糖組成

(Tr)Trehalose (GILbGtucose (Gly)GIyceroI (So)Sorbitol
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薄層クロマトグラム ペーパークロマトグラム

第12図 非休眠終令幼虫と越冬休眠幼虫の各組織中の糖組成

(G]u)G[ucose (Tr)Trehatose (GIy)GLyceroI (So)SorbitoI

(Fr)F｢uctose (:Di)消化管(Fb)脂肪体(Ha)体液(Ca)残り組織
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3回反復した平均値 Ⅰ,標準誤差
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第4表 越冬幼虫の組織中の glycerol含量

Glycero1含量

(pみ/10m9組織)

休眠a 後休眠b

脂肪体 34.6 ll.2

消化管 177.2 52.4

残り組織 50.2 49.5

a Glycerol含量は1月28日に測定

b Glycerol含量は3月12日に測定

3回反復の平均値
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第14図 25±2℃長日条件(16L, 8D)で飼育の幼虫の全糖とglycogen含量の変化

(o)倉敷産全糖 (+)倉敷産gtycogen (A)蒜山原産全糖

(▲)蒜山原産glycogen

4回反復の平均値 Ⅰ,標準誤差
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第15図 25±2℃短日条件(10L, 14D)で飼育幼虫の全糖とgtycogen含量の変化

(o)倉敷産全糖量 (+)倉敷産glycogen (A)蒜山原産全糖量

(▲)蒜山原産glycogen

4回反復の平均値 Ⅰ,標準誤差
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第17図 越冬中の全虫体中の全糖とglycogen含量の変化

(o)倉敷産全糖 (●)倉敷産glycogen

(A)蒜山原産全糖 (▲)蒜山原産glycogen

3回反復の平均値 Ⅰ,標準誤差
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第19図 越冬中の消化管の全糖とglycogen含量の変化

(o)倉敷産全糖 (+)倉敷産glycogen

(A)蒜山原産全糖 (A)蒜山原産glycogen

4回反復の平均値 Ⅰ,標準誤差
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第20図 越冬中の残り組織中の全糖とglycogen含量の変化
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第5表 越冬幼虫の体液中の遊離アミノ酸含量の変化

アミノ酸含量(pmoles/me体液)

前休眠 休眠 後休眠

Aspartic.acid

Threonine 13.3 12.5 13.7

Serュne 37.4 44.8 42.2

Glutamicacid 1.1 1.7 1.7

Proline 9.4 10.3 8.4

Glycine ll.4, '1.0 0.9

Alanine 1.9 2.1 4.5

Valine 5.2 4.3 4.5

Methionine 0.6 0.7 0.7

Ⅰsoleucine 2.2 1.8 2.1

Leucinp 1.8 1.5 1.7

Tyrosine 2.4 0.9 1.6

PheⅠVlalanine 2.0 1.6 1.4

Histidine 5.4 5.4 5.3

Lyslne 8.3 7.6 8.9

NHS 4.3 4.1 3.7

Arginine 1.9 1.6 2.0

合計 98.6 101.9 103.3

4回反復の平均値
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第6表 前休眠幼虫の体液中のglycerol含量に及ぼす嫌気の影響

Glycero1含量(p9/10′成体液)

25℃ 15℃ 4℃

空気 73.8 89.6 109.9

窒素ガス 63.6 89.3 123.7

嫌気処理 3日後に測定

3回反復の平均値

第7表 前休眠幼虫の体液中のglycerol含量に及ぼす嫌気の影響

Glycero1含量(p乾/10FiA体液)

0% 20% 50% 80%

窒素ガス/空気 91,3 186.7 161.2 136.4

嫌気処理後15℃に保存, 3日後に測定

3回反復の平均値
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第8表 非休眠終令幼虫における14C-glucoseと14c-glycerolの代謝に及ぼす嫌気の影響

14C{;1ucose 14c{;1ycero1

25℃15℃4℃ 25℃15℃4℃

体液中の14C-glycero1 0.40.60.5 1.72.614.4

組織中の14C-glycero1 0.71.52.4 4.14.441.5

14CO2 29.314.22.0 23.010.42.1

a 14c一化合物注射2日後測定

2回反復の平均値
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第9表 炭水化物含量に及ぼす嫌気の影響

温度

炭水化物含量(pみ/1007n9全虫体)

全糖 Glyc喝en

窒素ガス空気 窒素ガス空気

休眠

25℃ 13.613.4 34.532.3

15℃ 14.415.4 34.233.5

4℃ 16.615.3 27.126.5

非休眠

25℃ 8.28.1 14.920.9

15℃ 9.510.0 16.920.4

4℃ ll.011.7 23.323.5

嫌気処理 3日後に測定

3回反復の平均値

第10表 Pyruvic acid 含量に及ぼす嫌気の影響

Py.ruVicacid含量(FL9/100m9全虫体)

25℃15℃4℃

非休眠
空気 46.023.220.4

窒素ガス 13.921.826.9

休眠
空気 9.811.511.0

窒素ガス 7.012.113.1

嫌気処理 3日後に測定

3回反復の平均値
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第11表 Lactic acid 含量に及ぼす嫌気の影響

Lacticacid含量(′甥/100m9全虫体)

25℃15℃4℃

非休眠
空気 1.43.85.7

窒素ガス 352.9145.329.0

休眠
空気 1.01.53.1

窒素ガス 8.214.217.8

嫌気処理 3日後に測定

3回反復の平均値
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第24図 越冬休眠幼虫の体液中のglycerol含量に及ぼす温度の影響

(A)30oC (O)25oC (x)20oC (+) 15oC (A)4oC

3回反復の平均値 Ⅰ,標準誤差
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第25図 後休眠幼虫の体液中のglycerol含量に及ぼす温度の影響

(A)30oC (0)25oC (x)20oC (+) 15oC

3回反復の平均値 l,標準誤差
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第26図 25±2℃長日条件(16L, 8D)で飼育した終令幼虫の体液中の

glycero一生成に及ぼす低温の影響

(0) 15oC (+) 10oC (A)5oC

3回反復の平均値 Ⅰ,標準誤差
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第27図 25±2℃短日条件(10L, 14D)で飼育した終令幼虫の体液中の

glycerol生成に及ぼす低温の影響

(0) 15oC (+) 10oC (A)5oC

3回反復の平均値 Ⅰ,標準誤差
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第28図 25±2oC長日条件(16L, 8D)で飼育した終令幼虫の体液中の

trehalose含量に及ぼす低温の影響

(0) 15oC (+) 10oC (A) 5oC

3回反復の平均値 Ⅰ,標準誤差
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第29図 25±2oC短日条件(10L, 14D)で飼育した終令幼虫の体液中の

t｢ehatose含量に及ぼす低温の影響

(0) 15oC (+) 10oC (A)4oC

3回反復の平均値 Ⅰ,標準誤差
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うに碑,I-すろこ ヒrJ.く,彩泉夜を絶碑して.∫

穴3

♪-/エのi結界J ) ′ ニカ メ イ か､､o)血液･曹fl

glycer｡lヒt官選rJ-
)′ 休眠ヒEl蟹､向原(て竹盈Lて

ょ っ て増puすろ もc7 t,凍えら爪T<｡

牙3節 純一衝の膚多摩

ニカ メイ が哉冬幻Ffj L7)体液ヰ のgly｡er｡l食膚

(1,休､的乙察嫁Tt句偉か~あ')′ 体熱tて入ろと,

郎質Lて賭poレー 休眠かー級れ櫓味臥朝(-Jiる ヒ
iJエ呈二(二:r三1
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各盈.-(_;-qクすろ こ とと′ 下でfて牙1偉才5締

て-述__て_._K__｡ Iり-て,碗締て-竹象一て よ_ろ glycer｡l

竺_賢一卑
ヨ禾･1'(?

増机1′~後日昇イ千L/cL//4P)と及

L_/6与′ PP)(''修司旬 ご れ穴ニカ メ イ か終

孝卿:質____壬｢･賓_rJ-って5)tリ′ 休恥とt まl久雄偉tて

繋各rt…I利休､かあ5 こ とか′絹わf7tJてriフた｡ニ

d7Jうfdl縁取から.glycer｡lの貨句:骨解にけ′

最良>L(7L(て吟6吋薪i/1句碑L,て･,う ことか~猫

足ご れr-i.

ニカメ イ DLlの休眠-1アラ 7体で#)胸晩か周

休し て(lろ こ 乙かす■てーLてPFlb7か(pt さ 爪て り ろ

( Fukaya and Mitsuhashi, 1957, 1958 ,･ Fukaya and Kobayashi, 1966 ,･

yagland Fukaya; 1974
,･ハ

木. 1975 ) .

昔年叫,内命ラtXl泉6? glycer｡1 4)貨車一瞥1こ/k汚一寸
彩窄t朝t7かLてすJ5f-LC3?lこ′ 綱名pヤ線即と絡

懲レ≠ 号d7絶家楓47:れう glycer｡l食草ク,&化Jて

フl- て春頃宜し た｡

才才科あ､よ L/オ=-負

i::;L･i:,(二1至:)1 I
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螺鉾頃_….甘.1-て二刀メイ が戯冬材l筑･を候斡レ

.i-i.

終寮ic)iォ_≡務:休眠勿質t-後休晩材質の顔一婦

_~向′
網-紘,6l′ ご-7,て一席P'才腹%P,a- ,/紡句

_互_gO_務の束縛,4"-終繁レ,フ仁と食言.てrぐ才f乾
こ′亡rいてチ･ヤ←L,Eて収屠 L,保線しf-i.絡衛す

杏_ニtl I:与リオ離Iれ｢て体o7肴紗冷よ)体永

色別ラlて孫血レ′ 体泉vfの glycer｡l壕を利良レ

T-i.

結界かよ.レ･秀廉

Gly｡er｡lの賃銭､か盗んTT#)休眠餌rt′
顔--綱

何′ 綱←晩何も絡解し/′ 智者休眠か一見直に級

爪る 寺 て-竪澄に置_チ. /を郁A
tて升(Tろ glycer｡1

互利息し_穴｡製綿懲の1-T賭且て-t1 91ycer-｡I

t才非･…
移lて載ケ~して､.た仰-･′終繁されT{~神輿T.′1み

毅直の｡Iy｡er｡l灯裸出■さ爪托し才L2:永〕.椅′-(

′ 綱:-級何と経常し･1-(&絶後勧■I-JI才｣朗-胸･

'61を絡潔しtて晩節J･).むti7 3鳴gl立｡e;去l骨は畝
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第12表 越冬幼虫の体液中のglycerol含量に及ばす結繋の影響

最初の量

結常
対照

(無結音)

28.9

胸部一腹部

前部後部

253.5

頭部-胸､部

84.8前休眠a 71.2

後休眠b 213.5 21.620.3 13.8 15.3

a ll月12日結常後実験室に保存し, 4月15日glycerolを測定

b 2月14日結繁後実験室に保存し, 4月30日glycerolを測定

2回反復の平均値

第13表 越冬幼虫の体液中のglycerol含量に及ぼす結繋の影響

処理後

日数

Glycero1含量(p5/10FiA体液)

結紫
対照

(無結餐)

自然温度条HP
胸部一腹部

前部後部

頭部-胸部

前休眠

0

2 52.859.3 52.2 58.1

57.3

125.610 17.385.6 35.3 65.7

後休眠

0

2 111.3106.9 102.0 116.0

143.2

92.210 13.014.6 13.6 12.2

処理後25℃に保存し, 10日目に測定

a 野外から幼虫を採集し測定

3回反復の平均値
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第14表 越冬休眠幼虫の体液中のglycerol含量に及ぼす結穿と温度の影響

温度

Glycerol含量(p9/10FLB体液)

対照

(無結紫)

結繋

胸部一腹部 胸部一腹部一体節10-ll

前部後部 前部中部後部

25℃ 95.6 25.388.0 23.545.465.0

15℃ 155.7 201.2205.7 171.7163.7189.4

4℃ 419.9 385.3368.7 335.9369.2367.0

処理後10日目に測定

3回反復の平均値
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T-1.一 オ′ イ木崎かb良れrてあ こ伺碑tて縁類

･しJて碑l-J一路賓の効果I-5J+われす′
= す机も

打@孝乙こ何棟glycer｡l骨(･3非草に碗ケ してI7T7

(オ(2一泉)
.牙Jう泉L'i前休.∈凧朗ヒ4隻(木的朝tく;

終賓L,七絶′ 1fエl･c,fて/0,ヨ何嵐l-r-t晴の各:

勅命_に訴･･TJ5 glycerbl骨を化敢レr{
i/Tのt'.5)るl

｡竪盈で､d)絡果t,r?仔何才永d7絡鼠か-得Lj叶へTて
Q 巧TJ巾t7′ 節仏紙郎のiD啄と貿'Jって,後j
休眠朝の勿玖七絡家しT-t場合にJ7.純潔の軒

家tld+t7れす′ ､､ -F.れも
glycero1骨(つ=-q､,y

L,た
弓

｡オ/L[泉(7旅客ヒ三見夜の屠^/,窄に
つl- て朝食 L,

穴もdlT･勿るo 休的幼堺d7脚-脂)q色絶東レ≦
′ 丁∠うlこ娘勧/a- //締何色経常レ,胡却d7オ

かゎ前,呼′ 根割に分針L,rてと こ う′ 3盈夜…

乙乙t,tぞ郎ヒ絶都て-L了E亨乙ん乙-象.･かd+ゎれ′J…
_

r

･かっrて.しかレ, gly｡er｡I a)介締か一わL,れろ2{妻
｡c, 7･t一っ顔咽却ヒ順勧T･…非常Lて大き≡rJ･をDt-dT[ら亨

れ[,i.体･淡か-,> L,て-l･む三乱れ々 ょ う.仁ゆ々■く縁/i

懲≡しT-t錫虐.Lこ′才ノモ縁有c)部位lて,虞卜殊ri<,才.

T,L仏紙C)前･後に軒ノ像rJく,絡徽･d7#7,絶･卯_JTTT
J,,!L･T. C 151 ･'Ll
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'卦jtTろ体必平のglycer｡1雀壕Lて鼻77(i+わ爪rtか毒
L

7た｡ IL71て.絶腐の低畳c)盈､=てJろglycer与l
金壕への贋夕腐をけろ…た■dl,て′泌冬休8年朗唱の書
略恥dl各体辞を噸'た紘懲し′ 前郎ヒ後%pに分‡

敵レて glycer｡l骨を利息しr-i. tic)絶家,前部う

と後郎T(1 gly｡er｡l食骨･て.鼻か-かi7れ穴か-, )司

一都舟をL/L厳した場合にf丁,絡策の(A_盈d7象･

･､にょ ろ
glycero1食骨の象l､1了d+[7れrd-か フ穴

.耳'3抑り′
娘如に/丁体液l平d)

glycer｡l,i?賃句

を制御下ろ稀威か一花TLし.て､-Tdl ～,こ と-か一夜足ミ

I Jへf,i.

y-iエの結果Ti i7■(,-に節締の絡泉J .)
′glycerol

の星句 弁解に-?胡郎ヒ胴部にみ,7ろ内身タ!Y･

番電か蕗藤に埼ノ像し てl- ろ こ じ か一花,5_ご れVt

オ4 紡 幼鳥LT､′レもン泉性洞傾(JHA)d7寄与窄

#7紡にJ ),ニカ メ イ カ.､細野0) gly｡er｡10)笠≧
L!S､篭. (Tl:フ1 L) I)･
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や､■■弁解に`了内分ラIk'ー居宅の作何と′ 非常-て昏…

穆;ri固体か-あろ こ･ヒヤ､-鵡禾丁 爪た.ニカ メ イ

刀-∫(1アラ7体の為舷か前哨晩-こく t71^′
t了≡

ろかに毎､､こ いてi I)休眠かー紡各さ れ(Fukaya

and Mitsuhashi, 1957, 1958, 1961 ,･ Fukaya and Kobayashi, 1966 ,･

yagland Fukaya,1974

,･ハ木′
1975) ′ 休B汽iカ貿 て-(て

JHtitre か非偉Iてあ･･･こ とか和られて･･ろ(yagi

and Fukaya,1974) ｡ T Eう(て, yagiand Fukaya (1974) l了ニ

カ 〆 イ h"非イ木目礼メカ解JてJH-Iを 姐摺下 ろ ニ ヒtて

∫ I) ′ 休.略解私てぃさ ろ こ ヒ セ 孝及一をし て･7 ろ.

二Jへわ の こ と かL1っ′ JH-工 Td- i7 レーにJHA を 周 -

て ニカ/イ 77-､抑留にあ,ll.ろ glycer｡l〆)壬常に/i

丹下塚ク常に 7 ､- て銅製しK.

フ材料訪-よ レーオ5気

侠訊野･ニカ メイ 乃-､畝冬幼繋こ象内飼育幼EE,

き)f1､- T,i.

JHA /iL'IAtj曙オ浅 羽17 たJH T'? J王ト= ヒJHA て●'

あ､今｡
JfIA

,つfarnesol, syntheticJfi (s~JH t-路iEJ ' '

i,三孟i: i, !LJ
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JHrl

r
:

JH-II - 9 : i ♂〕1%混合初), zR-515て.､b)ラ

ろ;.碑各年■fつ下駄tて弁巧盈ーt)で.あJ5｡ JfトIヒ;

JH一工

JH-==

ZR-515

Farneso1

COOC日3

COOCH3

｡へ

CH20H

s-JH
EIcarbi｡3i (泉1fl1) J ) , zR-515Eて大塚､観象iF

株式食紅J )ノ farnes｡11了解東化句､株式戊克LJ弓

)それそーれ購入 しT-tっ 塗布紗擢a)均金(1すへへ

てacet｡neに,注射の堵食(1CQ- ナ ッ ツ沖にP(I/FEL

の毅象lて'tろ 3 うJて碑っ終して珂.､rて｡塗布払妻
L!蓋.'呈:(~二1ミ〕1

F

I
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矧I了マイ 7 ロ シ')ンシ‥(鷹骨/opA テ･レも晩

冬≡食紅敷)て一朗乾d7■月を郎骨級ド/pe甘､フ連年≦

した｡注射,7マイ･7;ロ ン･')ンシいLあ施嫡孫株章

句hスエ敷)に 3 t)根f即Jソ/opゼ すフ咋rsフ T<

｡淀j打郎他･1イ本泉rJ
Jノ LJ-に注射し r-i JHA

か5iL)

出しrt l1 3 う に9t,務の木tt早蕨て-絡努しT-t｡

縁取5)tよ L>'残席

Glycer｡l食偉

JH知乳のある危碑才,?簡を萄冬朗貿に薮年Lq/

摺 し′
glycero1食骨■に/え■Ll-tてG(/,響に

7
I-てて珂直

しK｡ニカ メイ D'1=o)休.β乳を旅各すろJH-I (Yagi

anqFukaya,1974)と,懲冬休晩メカ野tて
0･Olトg 勿う

い tl i

pg婆乍紗摺し, /{.i,(こ保線し た と こ ろ

′ 体灸c7 glycero1雀壕(てJH-IO.OIpg即-摺でt賭#oし

た L 牙 ヲ0層) ｡ し か し. 1岬 ZCn･謂77●一丁了aceton白

c)オナkt押しTて打終にく らへ､叩利丁 爪r-;.珂耳を

の現象(つs-JH でZR-515塗布La,声望/o日後L77鶴冬仇

BW.かe.で､絶家Iれた〔才/[, 'i哀).巧tJわ;ti:…■壱.i,(I
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第30図 越冬休眠幼虫の体液中のglycerol含量に及ぼす｣H-1の影響

(塗布処理後1 5oCに保存)

(A)対照 (■)0.01リg (0) l〟g

3回反復の平均値 Ⅰ,標準誤差
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第15表 越冬休眠幼虫の体液中のglycerol含量に及ぼすs-JHの影響

処理後実験室に保存し, 10日目に測定

2回反復の平均値

第16表 越冬休眠幼虫の体液中のglycerol含量に及ぼすZR-515の影響

処理後15℃に保存し, 10日目に測定

a 毎日0.01pglO日間塗布

2回反復の平均値
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第31図 前休眠幼虫の体液中のglycerol含量に及ぼすfarnesolの影響

(塗布処理後実験室に保存)

(A)対照 ∽ 1〃g (I) 10〃g (▲) 1001｣g (×)5001｣g

3回反復の平均値 Ⅰ,標準誤差
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体泉ヤ_･__o7
glycer｡lのtL年後追か~わわれ[てか.鳥
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ト
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.ィ刀･疎略卿_繋て-√1ニカメ
イ か台秤の■JHtitre一か一

あく(yagiandFukaya,1974)
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かgly｡er｡l貨布∫て/i巧~耳虜ク琴七鋼製レれさ､､′
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i:王'阜ニC 1:,1 1)
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第32図 10oCにおける非休眠終令幼虫の体液中のglycerol生成に及ぼす

｣H-1の影響

3回反復の平均値 l,標準誤差
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JHA t_温泉の 卿ノ殊に フーIて1弼宜しr-i L 才33

局) ｡ t､すれ0)最良て一己J-5日./什, D･0/F♂を
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gly｡er｡l雀孝(1
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1
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第33図 越冬休眠幼虫の体液中のglyceroI含量に及ぼすs-JHの影響

(1) 4■oC (2) 15｢'c (3) 25oC

㌧ (A)対照 (●)0.01JJg (0) 1J)g

3回反復の平均値 Ⅰ,標準誤差
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主乳…巧■ろ.て絶フ
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第17表 越冬休眠幼虫の体液中のglycerol含量に及ぼすs-JHの処理方法の違いによる影響

Glycerol含量(p9/10i!A体液)

処理後日数

0

3

注射 塗布

対照

260.4

220.3

s-JH10p5

273.1

対照 s-JH10p5

220.1 280.6

10 44.7 62.1 77.1 89.4

処理後25℃に保存し測定した｡

2回反復の平均値

ノ
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第18表 越冬休眠幼虫の遊離腹部の体液中のglycerol含量に及ぼすs-JHの影響

処理後15℃に保存し, 10日目に測定

2回反復の平均値
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第19表 後休眠幼虫の体液中のglycerol含量に及ぼすJHAの影響

温度 処理後日数 Glycero1含量(pg/10pグ体液)

s-JH

対照

100p9300p9

25℃ 5 17.3 16.516.2

対照

S ZR-515

20p9 100p920pg 100p5

10℃ 10 196.5 238.5 221.5242.5 227.9

[

Farneso1

500pg 1000pg

4℃ 7 84.0 95.3 110.5

2回反復の平均値
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第34図 後休眠幼虫の体液中のglycerol含量に及ぼすfarnesotの影響
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第20表 越冬休眠幼虫の体液中のtrehalose含量に及ぼすs-IHの影響

処理後実験室に保存し, 10日目に測定

2回反復の平均値
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第37図 越冬休眠幼虫のglycogen含量に及ぼすs-｣Hの影響
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3回反復の平均値 Ⅰ,標準誤差



/J3

1/3布_ し た綿(-- I才 glycer｡I d7字句l盲非草･て促乱さ

れ≡(オ叫司フ･それLくと=フてglyc｡gen･の卑≧
ケ･C､一J+られl,i.碑K- s-JHIpgZ!t柁頂

ろ t-glycogeム

Ll郎常･下 三取'>し Tく.ぶ●c,7･･(1妙手管1日 日.

,ly｡ei｡lか_二均各身Lて瑠僻耳ろ碑朝も略､､
7,

glyc｡gen tl修u72レ穴o 項 <Jわt7) glyc｡gen ♂1薮増ニ

ヒ
glycerolの増裁作

5く -孜L,て
あ､)chin°(1958)

lてJ )凝和lて才を嶋亡 れK絡雰 ヒ ー牧してIt ろ

よ う tて

#12-ずろ

i- レ 3

7つ巧
へー

/iTtレて.

し甘14c

P(_2 F乍 古

｣級し

,宅~福音
.ち

こ Z,

も■オサ

glycerol

i:甘呈/. C L】TL)1

dT i,r{.しかレ′ /['c,て-I?glycer｡lが瑠

I:tむかかhわFt, tβ目':けglyc｡gen ll

瑠仰7rd+われV=■｡こ d1こ こt了 glycerol.
1

てglyc｡genかわ座久 してIt rdl-

こt-を顔≒
'- ろ｡庫乾′ yaginumaandYamashita (1978, 1980)

l

l

垂軒Ilて. gly｡｡gen Lの城ケLL so上bito1 0)埠

く 一枚 レ t t､ b が. glycer｡I a)瑠o払とrJ

乙= fi = こ t- と親告L,てIt る｡ さ Lb Eてて

tlglycer｡lの -郎(1賭博
3 )申年 し て･'

を三隆臥 し F--o 芳 久 Baust and Miller (1971,1972)

Ll I/ d7 -耳管
pterost土chus brev土corn土s 卑慌て‥

c)
-卯v7脂嘩4､b7什わytろ

L t- も絶息r
JK



/3q

しIて Llろ.

1-/エ.6?_≠在家に 3 )′ JHA 抑/夏空巧う こ t Zて よ

)gl≠cer｡lの箸卑が促旦コ 爪, glyc｡gen の分解か~

tiれ1て t,i/'T っ て■低温丁 れr<.し〃､レ′ 血メ鹿

骨tl巧とんこ･､,%化77L-i抑りれ,J･I･こ とか~わかフ

R｡

才㌻締 絶息.T=レL/(ecdysone)の彩管

前節S ) glycer｡l ∠巧生年､に.JHが促遁/吋fこ働く

こ 乙が@Flわかl-i rd-…フ r<･Q しか レ′ 休眠か~破叫

r-L後休眠メカ啄t'非休眠終々■財界lてJHA RiYt瑠レ

て も
glycerolの/r額(1促且･ご

れrTかフたo ニカ

メイ か-て･､(7休暗か一級爪J5乙JHtitre か卑ケ し,

ecdys｡ne
titre

が増抑する こ 乙か′1121われて ′t ろ(

Fukaya and Mitsuhashi, 1957 ,･ Yagl and Fukaya, 1974 ,･ /＼九,

1975 )ら

E｡dys｡ne∠巧glycer｡lの算句､食餌(こ/i(rl-耳彩窄
に つ11 L青倒委 しT-t｡

王.≡i{J C 1:::,1
(I



/c7

螺鉾頃_….甘.1-て二刀メイ が戯冬材l筑･を候斡レ

.i-i.

終寮ic)iォ_≡務:休眠勿質t-後休晩材質の顔一婦

_~向′
網-紘,6l′ ご-7,て一席P'才腹%P,a- ,/紡句

_互_gO_務の束縛,4"-終繁レ,フ仁と食言.てrぐ才f乾
こ′亡rいてチ･ヤ←L,Eて収屠 L,保線しf-i.絡衛す

杏_ニtl I:与リオ離Iれ｢て体o7肴紗冷よ)体永

色別ラlて孫血レ′ 体泉vfの glycer｡l壕を利良レ

T-i.

結界かよ.レ･秀廉

Gly｡er｡lの賃銭､か盗んTT#)休眠餌rt′
顔--綱

何′ 綱←晩何も絡解し/′ 智者休眠か一見直に級

爪る 寺 て-竪澄に置_チ. /を郁A
tて升(Tろ glycer｡1

互利息し_穴｡製綿懲の1-T賭且て-t1 91ycer-｡I

t才非･…
移lて載ケ~して､.た仰-･′終繁されT{~神輿T.′1み

毅直の｡Iy｡er｡l灯裸出■さ爪托し才L2:永〕.椅′-(

′ 綱:-級何と経常し･1-(&絶後勧■I-JI才｣朗-胸･

'61を絡潔しtて晩節J･).むti7 3鳴gl立｡e;去l骨は畝
1ノ:il-I.てC 151

1
･.て

一



/jd

GIycer｡l食骨,て/i(5''す
β-ecdys｡ne a)膚,//屠fてフ､-

てj弼直_し,r-i L才う8)司) .
β-Ecdys｡ne を懲冬休略

財部1て･淀身丁下ろ と,体液咋の glycer｡1名号(1吋

絶LてくLj 1-､竪息tてう卑ケしT-L
β-Ecdys｡ne C7象及

がみくTdlろ徴glycer■｡lの碑γi(1食(了みく+a- っr-i

.伺確o)嫁象(1ス･スーメカーの-
確 Manduca sexta メカIf1

て-･彰彦星麻ごれてか).( yamashitaandWyatt, Wyatt, 1975 )

′ そ の絡象t- Jく -孜し て･- r-i. しか L,ノ 4;

●c, d77 3
_ラ

rd･似澄て-(つ打経t, β-ecdys｡ne 払窄て1を∃

か一メナわれ/√か っ r-L｡重臣一胴)q,網一服)qセ絶.

徹した後′ β-ecdys｡ne と産材し て も茸5鯵水注附

の1-T絶Lてく らへ一J
glycer｡lの碑クかdT

t7れ穴(

守:>[叡)
｡巧丁才わt7,盛観服部rて

β-ecdys｡ne ･を･

I壬卿L,て も
glycer｡lの弁解f7t-dLTLjれr-(ヒ

t･フ ー

とJ了′ β-ecdys｡ne か′前脚月胤rJ-i/[て働;チ. glycero1

の銅l/n'分解長官′夕食月旨月オ体≡∫子勧さglyc?rotl

l

の_弁解モ_促≡乳巧るものて-(7rJ･,こ喜とiか.明ら+_書
ヒTd'っ T-i. l

l

)I/上C)耗:果J
.･),休的か一眼れ節佃軌晩か一.5島尾_至

しrり′ 去cdys｡netitre
,7r土石-q.る七, j7介乙:_I-,___,メ

I.:≡.T. C lニ1 1J ..'り



⊆i

煤

坐

己!

⊂)
▼

~

＼
t油

1
iコ■:i

叫
4m
=:_

O
L

d)

U

>ヽ

C)

5

注 射 後 日 数

/j7

第38図 越冬休眠幼虫の体液中のglyceroJ含量に及ぼすrI-ecdysone

の影響 (1) 4℃ (2) 15oC (3) 25oC

(A)対照 (●) 0.011Jg (0) 1 LJg

3回反復の平均値 l,標準誤差



/38-

第21表 結集された越冬休眠幼虫の体液中のglycerol含量に及ぼすβ
-

ecdysoneの影響

Glycerol含量(p琶/10FLB体液)

結繋

頭部-胸部 胸部一腹部

β-Ecdysone 28.9 24.2

対照 195.2 108.4

注射後25℃に保存し, 10日目に測定

2回反復の平均値
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第39図 越冬休眠幼虫の体液中のtrehalose含量に及ぼすr)-ecdysone

の影響 (1) 4oC (2) 15oC (3) 25oC

(A)対照 (●)0.01〃g ∽ 11｣g

3回反復の平均値 し標準誤差
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第40図 越冬休眠幼虫の体液中のglycogen含量に及ぼすr3-ecdysone

の影響 (1) 4oC (2) 15oC (3) 25℃

(A)対照 (+) 0.01〃g (0) l〟g

3回反復の平均値 Ⅰ,標準誤差
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第22表 越冬休眠幼虫よりとりだした脳あるいは脳-アラタ体を25℃±

2℃短日条件( 10L, 14D)で飼育された終令幼虫の遊離腹部

に移植した時の体液中に生成されるglycerol含量

移植後15℃に保存し, 10日目に測定

2回反復の平均値

第23表 非休眠終令幼虫よりとりだした脳を越冬休眠幼虫の遊離腹部に

移植した時のglycerol含量に及ぼす影響

移植後25℃に保存し, 7日目に測定

2回反復の平均値
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第41図14co2 輔 集 装 置

(1) 10% NaOH (2)綿 (3)ゴム栓 (4)ガラス容器

(5)液体シンチレーションカウンター (6) ethanol amine溶液
用バイアル

(7)ガラス細管
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注射後の経過時間(hr)

第42図14c-Glucoseを注射された越冬幼虫による14co2の生成割合

の休眠幼虫25oC

(A)休眠幼虫1 5oC

(口)休眠幼虫 4oC

2回反復の平均値

(+)後休眠幼虫25oC

(■後休眠幼虫15oC

(■)後休眠幼虫 4oC
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注射後の経過時間(hr)

第43図 UDP-14c-Gを注射された越冬幼虫による14co2の生成割合

(O)休眠幼虫25oC

也)休眠幼虫15oC

(□)休眠幼虫 4oC

2回反復の平均値

(●)後休眠幼虫25oC

(▲)後休眠幼虫1 5℃

(I)後休眠幼虫 4℃
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第24表 14c-GlucoseとUDP-1℃-Gを注射1日後越冬幼虫の各組織

に存在した14Cの割合

休眠 後休眠

4℃15℃25℃ 4.℃15℃25℃

l4C-Glucose

体液 30.%022.610.6
24.018.17.7

消化管 2.92.72.0 2.72.92.1

脂肪体 12.211.822.0 9.318.816.3

残り組織 47.939.726.0

円

57.335.226.9

UDP-14C-G

体液 72.650.125.6
.80.552.034.5

消化管 1.02.32.1 1.91.61.6

脂肪体 6.310.224.5 4.311.711.6

残り組織 18.727.425.4 13.022.925.8

注射された全放射能に対する比率

2回反復の平均値
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第25表 14C-Glucose注射1日後越冬幼虫の組織別の各抽出分西中の14Cの割合

休眠 後休眠

EtOHTCAEther残痘 EtOHTCAEther残痘

消化管 2.7ooo.70.1>0.2 1.90.70.1>0.1

4℃ 脂肪体 8.03.20.20.9 7.51.10.40.3

残り組織 33.312.30.42.0 38.813.40.34.9

15℃

消化管 2.00.60.1>0.1 1.51.00.1>0.4

脂肪体 5.02.83.01.0 6.43.07.71.6

l残り組織 20.716.10.92.0 20.29.42.23.5

25℃

消化管 0.90.90.1>0.2 0.71.00.1>0.3

脂肪体 4.813.92.ll.5 5.78.73.30.3

残り組織 9.413.80.82.1

1
9.711.81.24.0

注射された全放射能に対する比率

2回反復の平均値
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第26表 uDP- 14C-G注射1日後越冬幼虫の組織別の各抽出分西中の14cの割合

休眠 後休眠

EtOHTCAEther残虐 EtOHTCAEther残痘

4℃

消化管 o.770o.30.l>0.1> 1.40.40.1>0.1>

脂肪体 4.91.20.10.1 3.60.60.10.1>

残り組織 14.43.70.1>0.5 8.34.00.1>0.9

15℃

消化管 1.30.90.1>0.1 1.00.40.1>0.2

脂肪体 5.24.1.0,70.4 5.83.42.00.6

残り組織 17.48.40.31.3 -13.47.00.62.0

25℃

消化管 0.81.10.1>0.2 0.80.50.1>0.2

脂肪体 6.116.70.71.1 5.15.21.00.4

残り組織 12.211.10.31.8 14.97.90.63.1

注射された全放射能に対する比率

2回反復の平均値
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L^'-≡,てt.旦喝列c)各舟血畔の14cの為性馴鹿(才l{

,滋泉)を鋼宜しr<.
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′ethylether;

b鈎Tけ低かっ T<.す'J巾t7.イ本物ゑ刀銭て-r7

glyc｡gen へ0714cc71t ')aJ+がクかフ rT｡猿_友かー
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d)厚顔Iて何･- T-t後休眠幼FE(12 Iq 下67野7[ ∫
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爪4節て･･あ' rて L才 年号牙2紡)ニ ヒ才､ウ.

glyc｡gen へ d7狐財経dlヒ)Adナが何か っ r( i c7
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glu｡｡se. UDP-14c-G
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14c`巧 ヒ')込J+セ鯛各しr-t ヒこ

ら, k組準じい本紙朗堺のオが後味的射啄fて
く ら1-.

gly｡er｡lへ0714cク) t/ソ込みカ〈あ<′ 盈/

Lこtrehalose へd7 と･)込′JナIl((tlか っ T-, (才27 -2,7･

泉)
｡イTi41t7,

,ly｡erol C7)港璃か-かLjれろ休;

lei,緊.=チタ解てへ11J

14c-glucose

ヒuDP-14c-Gて一線友lて鼻.r≡



/占/

第27表 14CIGlucose注射1日後越冬幼虫の消化管,脂肪体のtrehalose

glycerolとしてとりこまれた14cの割合

消化管 脂肪体

4℃15oc25oC 4℃15℃25℃

Trehalose

%

ll.011.39.9 7.66.37.2

休眠 Glucose 5.89.810.4 5.85.53.9

Glycero1 12.414.513.7 8.07.67.2

後休眠

Trehalose 15.19.511.0 14.513.411.0

Glucose 3.52.83.9 3.76.05.6

Glycerol 10.17.17.0 7.16.06.1

ペーパークロマトグラム上の全放射能に対する比率

2回反復の平均値

第28表 UDP- 14C-G注射1日後越冬幼虫の消化管,脂肪体のtrehalose

glycerolとしてとりこまれた14Cの割合

消化管 脂肪体

4℃15℃25℃ 4'C15℃25oC

休眠

後休眠

Trehlose
形

ll.37.511.5 7.46.04.0

Glucose 7.98.36.5 2.63.41.9

Glycero1

Trehalose

9.911.58.6

23.617.615.4

7.14.82.8

34.745.735.5

Glucose 12.72.91.5 6.28.54.1

Glycero1 6.97.15.3 5.32.04.3

ペーパークロマトグラム上の全放射能に対する比率

2回反復の平均値



/み

第29表 14c-Glucose, UDP-14C-G注射1日後越冬幼虫の体液中の

trdlalose , glycerolとしてとりこまれた14cの割合

14C-Glucose UDP-14C-G

4℃15℃25℃ 4℃15℃25℃

休眠

Trehalose 14.§(4.4)b7o7.3(1.7)13.8(1.5)12.3(8.9)5.9(3.0)7.8(2.0)

Glucose 3.4(1.1)3.3(0.7)3.3(0.4) 2.5(1.8)3.3(1.7)3.0(0.8)

Glycero1 36.6(ll.3)32.8(7.4)20.4(4.2) 3.2(2.3)4.1(2.1)8.6(2.2)

後休眠

TreⅠーalose 10.9(2.6)20.9(3.8)30.1(2.3) 6.4(5.2)18.2(9.5)21.8(7.5)

Glucose 29.0(7.0)3.9(0.7)4.5(0.3)J 1.3(1.0)6.1(3.2)4.0(1.4)

Glycero1 ll.1(2.7)9.6(1.7)6.6(0.5) 1.3(1.0)2.9(1.5)2.1(0.7)

a ペーパークロマトグラム上の全放射能に対する比率

b 注射された全放射能に対する比率

2回反復の平均値
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･)′ 仇俄か.破れ. gly｡ero1 , treha1｡se 食骨
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第44図14c-Glucoseを注射された非休眠終令幼虫による14co2の生成割合

(0) 25oC (A) 1 5oC (x) 4oC

2回反復の平均値
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第45図 UDP-14c-Gを注射された非休眠終令幼虫による14co2の生成割合

(0) 25oC (A) 1 5oC (x) 4oC

2回反復の平均値
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第30表 14C-Glucose, UDP- 14c-G注射1日後非休眠終令幼虫の各

組織に存在した14cの割合

14C-Glucose UDP-14c-G

4℃15℃25℃ 4℃15℃25℃

体液 43.47o35.116.0 89.480.458.9

消化管 3.43.62.1 0.51.02,6

脂肪体 4.35.95.4 1.ll.94.3

残り組織 36.624.427.6 7.811.811.7

CO芝 2.431.149.0 1.24.922.5

注射された全放射能に対する比率

2回反復の平均値
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第31表 14c-Glucose注射1日後非休眠終令幼虫の組織の各分画に

存在した14cの割合

EtOH TCA Ether 残痘

4℃

消化管 2.2% 0.7 0.1> 0.5

脂肪体 3.4 0.1> 0.1> 0.1>

残り組織 18.1 9.4 0.1 8.5

15℃

消化管 1.5 1.2 0.1二> 1.0

脂肪体 2.6 1.6 0.6 1.1

残り組織 9.4 6.9 0.5 7.5

25℃

消化管 1.0 0.4 0.1> 0.7

月旨肪体 1.7 0.7 2.4 0.6

残り組織 7.5 7.3 2.8 10.0

注射された全放射能に対する比率

2回反復の平均値
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第32表 UDP-14C-G注射1日後非休眠終令幼虫の組織の各分画に

存在した14cの割合

EtOH TCA Ether 残痕

0.37o 0.2 0.1> 0.1二>消化管

4℃ 脂肪体 0.8 0,2 0.1> 0.1>

残り組織 4.7 1.4 0∴1 1.7

消化管 0.5 0.3 0.1> 0.2

15℃ 脂肪体 1.1 0.3 0.4 0.1

残り組織 6.1

1.2

2.3

0.7

0.3

0.1>

3.1.

25℃

消化管 0.6

脂肪体 1.7 1.2 0.7 0.8

残り組織 6.3 2.4 0.4 2.6

注射された全放射能に対する比率

2回反復の平均値



第33表 14cIGlucose, UDP-14C-G注射1日後非休眠終令虫の各組織中の

trehalose, glycerol に存在した14Cの割合

F

体液 消化管 脂肪体 残り組織

4℃15℃25℃

H

4℃15℃25℃ 4℃15℃25℃ 4℃15℃25℃

l4c-Glucose

Trehalose 36.7%42.435.6 6.014.77.7 34.021.820.5

1
3.93.02.8

Glucoseー 4.30.98.5 2.92.64.7

‖

2.01.81.9 3.72.53.8

Glycerol!0.60.30.3H

0.50.60.6

‖

0.20.60.4 0.71.00.8

UDP-14C-G

‡Trehalose
H

!14.617.410.8
i

5.16.36.3 33.037.230.4 5.43.17.1

Glucose

【

2.41.71.6 3.76.92.3 7.56.68.0 4.53.02.6

‖

Glycero1∃0.20.30.3
0.80.81.0 0.91.01.0 0.80.10.5

ペーパークロマトグラム上の全放射能に対する比率

2回反復の平均値
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＼＼て も ethylether 才妙㌫才力

clements (1959) l甘/(､ -/ 7 07

Bade and Wyatt (1962) 一首ぺ乙 7

(1968)(て奉､で､′ 大内(1971)

モー､れ14c-glucose かzj絹傾

こ と と季良一第し て Llろ.

rY tて14cかJ+ Ljれ[,t｡

一席s｡hist｡｡er｡a gregariaて-I

t3 亡勺アノ唇て'LノH｡rieetal.′

I甘二刀 〆/カ‥て､､′ そ叶

へC)14c♂l狩行(1/ケrJ =

ニカメ イ か超そイ木的れ

堺にわ､.､て t14c-glucoseかL7絹嘩へd7 14cd7碑t-T (1;

ケ{J-か っ 穴｡
i.ヨニl･:Cl乙1 ■･■.)
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牙 2:蹄
Glyc｡gen 4it覇打勝煮ラ在位o)頒友

乳啄47敢'水化均蕗壕tl組簡解Jて3,･LTJb線素…

に 3 )寄与轡を簸LIJ5 二 乙か一%LIL7爪て17々(

chefurka,1965 ,･ Sacktor,1965,1970 ,･ Wyatt,1967

'号し蔓
て.ニ れわの朗紫苑性につl-てF)P(魯′ 菅井ろ

.
1960 ,･ Yamashitaeta1.,1975)

,賄析体(虜‥
壇不ろ

∫ 1956b ,･ Yanagawa, 1978 ,･ Yanagawa and H｡rie′ 1978 ,･ ･C 7 ロ

c97奄′ MurphyandWyatt, 1965 ,･ Jungreis, 1976)

,璃イL

雀(萄, Horie, 1959 ,･ Yanagawa, 1971 ; Sumida and Yamashita

′1977)
, E)77衆(亀,山‥T .1969

,･ Yamashitaeta1.,

i,,2)rtVI=lt,乃､にI…れて,l-ろか･′ ニカ 〆イ かt･て十

(1こ れ舌で･油化鯵廃の為性か主にラ飢ぇLlれて

､､ろt,t頂
き'tlJ.I- L希月 食ケ′ /グf/ )錫影･

Z62帝. /プfよ) ｡

二 れ音 で､叫Lj77､Jて した怨冬平tて甘･Llb gly｡｡g去n

d7,&勿を′ glyc｡genク) (i亭射鯵発砲ほdl句カ､Lj&

失しT-h Glycogen ぺ帝射tてJ対頂ろ 顔者て-あ々 hex｡-

kinase, phosphoglucomutase ( PG-mutase ヒぜ権左乙) . UDPG pyr｡-

ph｡sph｡rylase, ph｡sph｡rylase, gly｡｡gen synthetase, trehalase ♂)≡
i.

チ. こ

･ .:.I
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旺_像J[T≡ゎc,て_(て鬼性頒息■とて弼宜しr-i.

吸乳}_壁
∴~

･｢-~

村村あ､3 CT'オ該

カメ イ 打､戯冬朗質 t,堅甲/餌萄メD卑≡

i~板碑≡しiL(.
･

l

鈎哀‥
Gluc｡se-i-phosphate ( G-i-P ヒ路払,′ nic｡tinamide…

adenine dinu｡Ie｡tide ,h｡sphate ( NADPヒ脆官乙)
.盈k,乞

nicotinamide adenine dinucleotide phosphate (
NADPHヒ一線をL

) ′

glucose-6-phosphate dehydr｡genase.( G-6-P Dase
a,綿音EJ ) , PG-

mutase,

uDPG一丁sigma才工から蕗入 し久.

紡席杵t2[u a)鯛象,=A ･操車す灸′ ニ刀メイカ●､メ〃q7Jl≧
を_c.7･/.NIL}乎で･輯勧レ＼ ･硝化鷺 鵬･月オ体′ tli

の~__妃孫り組5A'Lこか1′食…介〆7水･分を';-F紙て･､称

き′ ･1d71摩を禅骨し'T-t｡薮瑠水こ■とt,Eて木き
【

l

湾ヤ"7-■ネ_L,fJ'がt7･がケスこ敷/TLセラニ__Tイサー､一て十

傑Z,?LAf-i.体液,鴫解体′ 射じ管. Lfの把f*
I)~組織と旦%p,Jくて~-/o少しV/v),

}･f*o. /}f/o ,
fメ

Ltd/v)tミ綱象レ. 3.印咋山･･T'{介l8c- て-象′ Lヾ-;

T-i.食薮体L)司孫lて夜符L,. i-/oしLV/v) (て旦:
L:I/fl二C 151 L,n
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温泉i､鯛整レ,盈′-ヾ身親して上希色堵一家泉L

._し
frt.

i

1ヽ

,を畦劫R_琢:
Hexokinase, pG-mutase. UDPG pyrophos一

ph｡rylas与_._ ,h｡sph｡rylase iけ:LLt…_下い1ムq )■dlオ7-il…-て■後フ

1__孝則息二____L__
:T-i.

/cか51…}5;レの≡堅炭て､,rLin｡ubati｡n

上_ k像ぎ′ 線条泉Eg)ク■L､け虜噸をクIe~i:∃′ユf･Lて-

f舟伺碑て{ NADP 冴､り芝勾､さ れ身NADもE とJ4W九JrL

dl薮T"/MR彼友丁剰え.し′ 7ン/､｡ノ項類,) c?

顔.債鬼性.とホのr-i.

久む絶句､作下善し0) r t,く て一めJ5｡

Hexokinase : 0.4 LLmOle ATP■. 2 LLmOles glucose′ 0.2 FlmOle NADP,

･LLm｡IeMgC12, G-6-PDas=unitj
O･lれA顔煮衆(脂肪外

線壌象'了~｡.去mL,,それ■∫て…ラOFmMTris-HC.1後節衆て十
l

食骨とi･-fpeにした.酪東泉と涛h)2-すうこ t(-J

古)良和を 珂鴫レr-t｡
r

pG-mutase 三亀性 ‥ 2岬｡Ies G-i-P, 0.2岬｡IeNADP, 1pm｡Ie ‡

･gc12･ l■unit G-6-P Dase･ ~0･lm2G14素嶺∴50

mM山s-HCi緩衝

ぁて･.ユIf仙L I-- レ,財倭泉≡とnUえJiこ t,にJ )

及6tTを 席1ゼ昆しr=｡

UDPG pyrophosphorylase : ･ 0･2 L⊥mOle UDPG, 0･2ト1mOle NADP, 1ト!

L!t/呈･1.C151 -JH lj(･
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mole cysteine, 5 LlmOles pyrophosphate′ 10
pmoles MgC12, i unit

G-6-PDase. 1unitpG-mutase,
1m且蛎潔癖_,

50mMTris-HC1
･

後手軒永て･:2.5m色に し.舶泉液t,pyrophosphate とガロk,

ーる･ニ
t,に よ')瓦Ft･･と 痢qr2しr,t｡

Glyc-ogen,synthetase,*t2 tl､里･
: Murphy and Wyatt

'1965'ヒム下

(1969)lて ょ っ てヤ7 ロ C'ア泉 ヒ奄て一級･乾さ れて

tlろ 古 う ーて′ uDP-14c-G 6?14c-glucose 7)( glycogen lて t,■

I)a舌 れろ象り分に よ って利息した.私心泉L甘

2.5 mg glycogen, 0･5 pmole G-6-P, 0･25 pmole UDP-14c-G (0.? pCi/mole)

.
5 pmolesMgC12, 0･4m且 紡凍泉t庖ir- 50mMTris-HCl l･25

ル且て･､あろ｡ T5LたLT鯵壊泉d7務9D'-:よ フて帝鯛

しK. 30'Lて-/f介)Blrlむさてrて後戸･75mld?ethan｡1

を抑i,′ 碑蜂7K呼t･･ヱ介何0日熟して及付を停

止= てf{.補且E与 良穴､免に ethano1をPOん久櫓

′ 餅原永を即ん碑騰7JL呼でユ舟伺伽熟しJく｡

-略L-(エ餌4'c/に畳さ,
3,6- r･F･JyL･て't/o介何基

fヾ､レ.エ靖L水澱殉に分け Tて.成風拘J7f-ルど

d? 80%ethan｡lて･13 )E1沈碑 した｡娩孝後3先占級耳27L,1

3pLe 67 TCA をOUん′ 碑廃水平T/0…骨･)51PO教レ

′
glycogen を佃znし た｡湾卯絶息Lヾ･V.号の 斗

E.:i-:'.二Cir-)1 {･二'H
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頚∴邑_3ル乙の ethylether て､-3 1f1三え増し TCA と怜､､･
1

1-L 80%Ethan｡l膚ヒ7K膚を鬼才2nlサワハ､イア___

LL, [>一んlこ と) ′ /cmゼLn dioxane scintilator をPDん,

Jく温和 レ′ 液体シシケ レ
←

-/召 /カ ウ /7_

一

で.三糾え_ L, [-,i.
80%Ethan｡l平d7牧財経L′ 水ノ身

の放射絶a CLJ_) glyc｡gen lこ と t)込号 れrて uDP-

14c-G

677 glucose -菅を末.Ly)た.

ph｡sphorylas9三/&L)i.･無碍碑d7みtiT
て~glyc｡gen か

わ笠句､されJb
G-i-P と･′ uDPG-pyr｡ph｡sphorylase

_a)揚ン合
ヒ何旅L71オ､三乞て一身1乳レ'T-i.つ諌)′ 5mgglycogen

l

′
80 LlmOles phosphate′ 10 LlmOles■MgC12, 0･2 pmole NADP,; i unit

G-6-P･ i

unitPG-mutaserク2Me酵東象を食む50 mMTris車
線㌢軒泉2･fJnlT勿J5 o 丸[t-l了2f●Lて{■紡丁素魚を希i

PD巧 う ニ t･EてJ
.)珂ゼ托した｡

Trehalase ラちl性: Yamashita andHasegawa (1967)

,山7
(

1969,のオ三女を考考にしてtrehal｡seかゎ壬疎Tyt萱l

ろ glucose をラ飢ぇ巧ろ こ いこ よ)行rJlフ T,1. 0,2Llr

p1
50 mM trehalose ヒ′/t4!ptj50

mM,h｡sphate後節衆し消化

宅の(酵壌泉o)錫食/tpJ ) ♂i.且常d);及{t-餅象に

′ c･4Z,olj終発泉(卦化壕の鯵債鬼(才C,ユ,Ulゼ
!ノ1.';:と二C i:)1

)
･を符_P

】 '._rp
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ん…反応･邑何せr2し た.ヲ0'c,で一占oィか及6tL､丁でRノ橡■

. 347瞭水中て.･f介何hO教レ反允､と碑Jiごてr-1≡

｡ znso｡ヒBa(OH)2て‥脱タ ン/ヾ 7 した後,えr-i-衆ヤ;

c) gluc｡se き s｡m｡gyi-Nelson
'-負(

s｡m｡gyi, 1952 )で一夕則足L,;

r,h 廟且(1宙多寄泉と添pu下ろ#1tて′ 51t7771L;

u)碑膝水呼て･･細教しf-JKむ碑菜t=妨常永乞bO
ん′ 伺核lて glucose を利息耳ろ こt,にJ )朽Tt

っ た.

線条櫛3, ¢ o7敬白簡･7Lowryetal. (1951) d7オ52,

に言っ てL/C色灸骨‥し′ 政務アIレフ･､ミン~を碑,,i

乙 し て釘摩 しT-h

縁取かよ L''75麻

ニ刀メ イ 刀~に も(co7監tflT.Jく 細Ljれて･,

ろJうIこ hex｡kinase(wyatt,1967,･衷e7)!碑.山7 ,1969

,･ yamashita et al.′ 1972

,･夜c7)メn咳
ヒLl申′ Miake et a1.,

1976

･･承のdb啄･yanagawa･1978 ･イL,-d7年野…
, M｡D｡nald et a1., 1978 ), PG-mutase

(象c)加啄′
It｡and

H｡rie′1959

,･象o)ザ碑′
山て.1969

,･Yamashitaetal..197去真.:呈F.ミニ1〔/1 'i)
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享…イL /ヾエC)額堺. McDonaldetal., 1978 )_, UDPG,yr｡,h｡sr

phorylase (ス ブーマ 7-ラ/イ カ-16?堺鞠. Friedman,1960,･

+i /7'､耳rノの:萌■lfl･ Vardanis,1963,･ Je7 0 Lo§

77■蔵の鯛.MurphyandWyatt,1965,･蕨の錦.山了.1969
1

,･ yamashita et a1., 1972 ), phosphorylase ( Wyatt, 1967
;{ 7 D

c.了虜のガ窮,鯛.年頃′
wiens andGilbert,1967 ,･

泰o7銅′ zL1 7 ′1969 ,･Yamashita
et al･,1972, 1975,･ iT -/･

〟.i C)-確 Stomoxys calc土trans 卑塀, wrightetal･′ 1973
,･

･t7 7ロ こ9ア虜のq呼′ zieglerandWyatt, 1975

,･泉d7メか喝
, yanagawa and=｡rie, 1978 ), glycogen synthetase ( /ヾ ツ 7 d?

一 輝 Schistocerca cancellata

の -雁schist｡｡er｡a gregよria

勿額. Trivelloni, 1960 ,･ /＼いソ7･

域玖.Hess andPears,1961
,･フ

ち/プいキ フ､､り の句■Lfl,Vardanis,1963 ,･て
7 ロ こ○了

承c)銅.MurphyandWyatt,1965,･象の錦′ 山7.1969)

. trehalase (Wyatt, 1967

,･象の殉.
LLI 千. 1969 ,･ Yamashita

｡ta1.,1972

,･ススー〆か一の

-I- 碑 Manduca sexta 朝野.錦

.勾､yfl
, Dahlman, 1970′ 1971

,･象o)鼻Dt貿′
yanagawa, 1971 ,･

shimada, 1975 ,･ Sumida and Yamashita, 1977 ,･ 7 ロ バ､L の
{

碓 Call土phora

a)一 確
夏.汀蓋'JC ':i)1f

叫 句啄,Duve,1972 ,･ 7 ロ ハーL

Phorm土a reg.1na 句喚. ReedandSackt｡r, 197l ,･ /ヾ ､/
l i
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7■o)一種 Schistocerca gregaria d7年r15fl, Candy, 1974 ,･

ツハ●-ケ o7■句曳,Talbotand Huber,1975,･ス スー〆 ハ､ケ り三
l

∴雁vespa｡rientalis勿堺, Fis｡hleta1., 1976 ,.
7も ンコー

キT')の年頃, Handel,1978

,･ヤ灯の一輝阜匹旦些
1土ttoral土s

=i

E)P , =shaaya and Yab1｡nski, 1978

,･賓のiP歩い

卵.sh土madaandYamash土ta′1979
;ケてイ

ロ コ 〆 ノ コーーミ

ム ンクー マ /のメnt覇. Rosinskiet

a1.′1979)か市花
レ

7 .I f-i.

朝原通性を5B'7R_すJb錫食′ 孔巧′各顔膚の椎

骨き葛岡宜し'J･1れLl'riらrd-tl｡を蛎乗c)ぅちほ

乙友It-軌61と′の)il棟(-/フt･て餌食L,た絶界し

才4一占L7j) ∫ hexokinase･

PG⊥mutよse施ほ･1良(<]51解櫓≡

30唐音Tけ直線h7に堵加≡し, uDPGpyr｡phosph｡rylase.≡

glyc｡gensynthetase施･はIT及打向鴫櫓/f弁 才 て･.

trehalase. ph｡sph｡rylase 三ち帽L才do介き て一.クrd- < 乙

も且讃泉崎件Tメ督oD･し■f=. ･L,かレ.組郵【て
よ'

て及舟I?lゼtb?後c7)且線Lf1件の碑〝oの碑)6l,l項 rJ

フ て11た｡

)果Eて こ れらの一緒潔施収Jて/i t3T=可pり珂彫省Jこ

王.,?∴､て郎汀した('747■,-n｡市へ-ての砺奇,ぞ…
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第46図 組織のglycogen代謝酵素活性と反応時間との関係

(1)Hexokinase (2)PG-mutase (3)UDPG-PyrOPhosphory!ase

(4)phosphorylase (5)Glycogen synthetase (6)T｢ehalase

)消化管 (----)脂肪体 (･-･-･)残り組織
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第47図 組織のglycogen代謝酵素活性とPHとの関係

(1)Hexokinase (2)PG-mutase (3)UDPG-PyrOPhosphorytas

(4)Phosphorylase (5)Glycogen synthetase (6)Trehalase

)消化管 (-----)脂肪体 (･-･-･)残り組織
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L言■ァHlこ対し て1'､Jレ型カ
-

フーーとオ､レ′ 絶句fJわ

ひ`E=顔僚の盈_=IてJっ て凝血pLl(-3貿TJ.っ て LI

K.

r L7(て′ 各項略儀d7ヤ爪.f'､れの鼻項にf-T頂る

観相ほを頼･飢-サム f-Ld7)Eて′
,%､ノ冬休略勿堺をIf1

､､て七妨賃のえ良一盈夜と魔境毅象La)劇1,1:tこフ

､､て餌食しf-t｡ I.軒れdl蛎一家こt,及屯･息及l了

そ爪そーれd7要項cl毅夜t77碑抑にイ草'Jlフ て直角

77砂鉄&-7に嬉仰/JT-i.良fc且及と虜頃最後t-

d) J#1俸にフ17 7
′

Lineweaver-Burk
I-彦､t-i ∫ I) Kmイ直を

九dlた〔牙41C[A
′)｡卵財体d7

trehalase巧 trehal｡se

Lて押頂るKm す嵐(1こ こ て､●鋼製しK紡一家のう ちで一

寸をj撮lて易く,増07蕗任け忙の象-紫で●貌一存丁 れ

てl,〟(.褒d7メカ堺, sait｡′1960,･エソ 象L48〃頃乙

狗. changetal.. 1964 ,･ ススヘ〆 7r d7 -雁Mandu｡a sexta或ク

咳.Dahlman,1970)i)司疎懲冬呼非常に竹か っr-i.

脂肪(本o7 trehalase火7トd7紡素d7 Km低J了把dl見解

て-敢為さ れ7 ･Iろイ直(i1 7牽､乙ヤ 7 ロ しo7嵐

の汐碑,stevensonandWyatt,1964 ,･ヤ
7 ロ Coア泉"7錦′

MurphyandWyatt,1965

,･夜d7L婦, LL.千.1969)
t,よ く似

l
■ t

I.
′
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第48図- 1 越冬休眠幼虫のglycogen代謝酵素活性に及ぼす基質濃度の影響

(1)Hexokinase (2)PG-mutase (3)UDPG-PyrOPhosphoryLase

(AC)消化管 (Fb)脂肪体 (Ca)残り組織

2回反復の平均値
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第48図-2 越冬休眠幼虫のglycoge｢I代謝酵素活性に及ぼす基質濃度の影響

(4) Phosphorylase①Gtycogen synthetase(6)Trehalase
(Ac)消化管 (Fb)脂肪体 (Ca)残り組織

2回反復の平均値
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て､l K ｡

ニ れL'占櫓'7)顔一家71(感冬呼乙りの 才 う 7d-5左性

強風と,1t耳77､を′ .鳥坦嘩riらt/･て金現俸て=化
級;検射し r-i.

一服lて,毘.堺lこ
祈･= て一丁舶解体(1 gly｡｡gen,

trehal｡se令q'を食の#, ,)(化初の甲t61代_斬c)平lヾ

的組織て-あう こ こ■が即t7れて Ll
jb (wyatt,1967,

1975

).絡そ牛脂月有休d7
uDPGpyr｡phosph｡rylase t_ PG-

mutase

=-r=hほ作絶Ol年功孝壕に
く Ljl-てあ< 指

,Ii-一足て･.身)フ r,i L 才阜7)z1) . -オ′

synthetase t-
ph｡sph｡rylase混ほ{才略B気平何か

こ小わ和好賓施ほ･の愈冬乍6)変化El
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第49図 越冬中の脂肪体におけるglycogen代謝酵素活性の変動

(+)HexOkinase (A)pG-mutase QDUDPG-PyrOPhosphorylase

(A)Glycogen synthetase (×)Phosphorylase (o)Trehalase

2回反復の平均値
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=し の と捲足さ れr-t｡
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第51図 越冬中残り組織におけるglycogen代謝酵素活性の変動

(+)Hexokinase (A)PG-mutase aDUDPG-PyrOPhosphorylase

(A)GIycogen synthetase (x)Phosphorylase (o)Trehalase
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第52図 越冬中全虫体におけるglycogen代謝酵素活性の変動

(+)HexOkinase (A)pG-mutase QDUDPG-PyrOPhosphorylase

(A)Glycogen synthetase (x)PhosphoryLase (o)Trehalase

2回反復の平均値
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第53図 発育中全虫体におけるg)ycogen代謝酵素活性の変動
(+)Hexokinase (A)pG-mutase (由uDPG-PyrOPhosphorylase
(A)Glycogen synthetase (x)phosphorylase (o)Trehalase

2回反復の平均値
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第34表 越冬休眠幼虫と非休眠終令幼虫の各組織におけるglyc喝en代謝酵素活性

酵素活性(mpmoles/nyタンパ2/nin)

HeXokinase

l

i

PG-mutase UDPGpyro-

phosphorylase
l

Phosphorylase GlyogenTrehlase

synthetase

非休眠

消化管 79.6 ll.3

H

28.0 2.5 0.2152.8

脂肪体 8.4 72.3 66.4 8.2 8.84.5

残り組織 35.2 28.5 25.2 4.7 0.518.1

休眠

消化管 29.9 8.6 26.9 1.3 0.367.1

脂肪体 1.7 51.9 130.0 4.7 2.00.6

残り組織 25.3 24.5 20.4 2.9 0.37.2

2回反復の平均値



/77

j牙う締 Glycogen代物略債鬼性lこIiJ,r頂JHA
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zL, f節)｡と こ うhr,こ れ_ら,I-レ

もンのglycerol〆)五年 分析lて打耳J5作用舟鹿
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I了′ 飾蹄てー巧て一Iてt9FIL7かにし rてJ )lて. glycogen

咋書的朗潔d)追,性の夜勤lてJ )利卸さ れ′ tlれ
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glycerolの号句､骨t/膚ク者を受(17
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r-t｡ Al摺l

/ユ′
[,

/0日後に針啄件と覆碑レ,薪締c)

オ為に絶っ て威儀/%性を利,i_しr,1.

絶果あ.■J L/頚殊

Hexoklnase. PG-mutase. UDPG pyrophosphorylase, phosphorylase.

glyc｡gensynthetasei trehalase 〆)占碑の鯛泉E了, 1d7

施性lて■象か一5)Jb i, d7d?′ PG-mutase

,i.<7Lの朗儀一才
β-?cdys｡ne によ･)蕗性化■_さ･れろようt_てrJ+んr<一(

牙f14膚) . -オ′ s-JH≡を枝与さ吋へr/t鳴禽･1打

酪ヒーう…nJ)司一 で･b)フ[-i.
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第54図-1.越冬休眠幼虫におけるg]ycogen代謝酵素活性に及ぼすs-JHと

n-ecdysoneの影響

ホルモン処理後25℃に保存

(1)HexOkinase (カPG1¶utaSe (3)UDPG-PyrOPhosphorylas(

(+)対照 (×)s-JH IOIJg (A) n-Ecdysone 0.1Flg

2回反復の平均値
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第54図-2 越冬休眠幼虫におけるglycogen代謝酵素活性に及ぼすs-JHと

ローecdysoneの影響

ホルモン処理後25℃に保存

(4)Phosphorylase (5)Glycogen synthetase (6)Trehalas(

(+)対照 (×)s-JHIO〃g (A)r3-EcdysoneO. 1Pg

2回反復の平均値
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兇旬の促盈.あJb-17盈_虹か~レさ各丁れrて終果

に占 っ て.
gly｡｡gen♂フペ葛如か一席/)屠t象Ll′

gly｡｡gen

d7,&勧かL,さ匙ノJれ[-" 本葉嫁の､､hvP台風

項77(碑止しr-J4-的峰d) glyc｡gen ♂椅贋叩1i軒l＼

かt↑Jb J､tL'もン/の咋)flと･1′ 遵_jをrL敢.頂J5こ

乙_{て乙-さ {J･l,ち/Ol乙革んわれTて｡

ニ刀 メイ 刀一遡そi刀堺に t)I- てtrehalase追性 t-

hex｡kinase 三象lほ11 β-ecdys｡neに よ っ て;FJZ-1ほ化丁 叫々

こ いこよソ′ trehal｡seクブ分解か像且ごれrて tり

t/乃んt,れf-i. -オ′
trehalose a)食卑承(了ecdys｡ne

■■-

lて よ｢て為-.ほ化ノLi yl々(客d7喝･
K｡bayashiandKimura

,1967)こ乙L-A
I)′ 埼ク したglyc｡gen L才4･0[z1)

l甘glycer｡I C)食卑て一(7 'Jlく,
trehaloseク1食卑l二伺

､､われろ もdl乙碓見丁 吋へTて｡しかし. (本免d7■

trehal｡se一撃rl河賂t,1耳ヒんと-一象ht-かL7爪'J
I- (

プラ?t37I )こ と符､C7, trehalase ♂流-,tL=化にJっ て
I
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けTT一一息に帽､たれて t.々 ん o7 と/才臥乳L'T れr-;｡

Trehalose Jリ 草卑さ 爪T/i glucose fl hex｡kinase〆)作

何を.隻.1, -勧(了工ネ･L,キ~-発と
して 伺L､ L7;

爪る t/ ol乙 秀i,わ れT-;.音 rて,忙d7乳甥 てへよ

く貰ロゎれ･て17々(wyatt,1967,･泉/複Ll!,1979 )言 う

lて. β-e｡dys｡ne 盲ニカメイ･か砲冬iか究tて花与L,≡

′ 1∫●L,Lこ償_くと.施朗何の)qIて新し､-泉良か-≡

多句､二 れる こ と7?I-者賂祭ごれrて こ と〃､わ. glycogen

cl-郎けchitind)食斗に偲何ごれ托(夜グ勿解
′zaluska,1959

,･ /ヾ-/ 7 d)
-

■プ陣Schistocerca gregaria 餌

堺.candy and Kilby, 1962 ,･ Wyatt, 1967 ,･
⊂ ､ソ シー キ ン/＼--

i
C7句､.多l,Cr｡mpt｡nanqP｡Iakis･1969

,･ 7 ロ/ヾエ0) -檀

Phorm土a reglna 錦′ TateandWimer,1974 ) i/の と略取さ

小穴｡こ の 5 うlて.汀､･レも/が蕨水ー化碑c?[i

斬7て屠3穿耳う1?']と し てJl,承o)休日年汀-レも/

か-よ く和られてl-〟(衣/各‖),1979 ,･

ELtて′1977

.1979) ｡ニカ
メ イ カ･､勿･解(て β-ecdysone を;吸.与 し

T-L錫合t,伺緑.老のタ璃･lて†本紙,TJL,も /を枝阜

甥ろと′ 解析体c) glyc｡genか裁ク耳る
こ とか一級

瑞T れて L-〟(HasegawaandYamashita,1965) . しか L/

lJ!呈:it:Clこ)[
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奄の休､的'TI,レも ンL7 glyc｡gen食卑奈で/介舶泉

に#.A,,賭すうJリ･甘′ みし5trehalaseを碑項

/,-h･)･王'(L.レ.体泉呼;のtr去halらseをt)p家lて釆･)

bヲ(i

こ じに5リ ′ 舶解体c7･glyc｡genが5Iql'yす う t-､.

う こ とて-勿る と葬･■k,られZ ･'々(yamashitaetal･.

1972)｡一方′ 本質韓て･守寄られr-t β-e｡dys｡ne L7)作

用f↑ph｡sphorylase ヒtrehalase施性を溶性化下 る ニ ヒ

にJソ. glyc｡gen の食餌を促旦′下 ろ こ Lて･あソ

′ 夜d7休的LT､･L,も ンd7作伺ヒE7賃TJ- フ て(tろ

こ 乙 か一明わかに rJlっ r/1｡

I-/t上d)絡果J )′ JHA

tl萄冬休眠名刀銭に3'･

= て. hexokinase, PG-mutase. UDPG pyroph｡sph｡rylase. glyc｡gen

synthetase′ phosphorylase, trehalase品性に招
ヒ んと●甥多≡

響を/irl･･ご rJ･か, r<. L,かレ′ β-ecdys｡.ne tTpG-

mutasel･/ヲトの f碑の頭骨を泡ほ化した｡二埼f-1,

phosphorylase と/trehalaseを危ほ化レた.こ れわの餌≦

潔d7泡性化にJ )ノ
gly｡｡genの碑,yが在る

もc)】

ヒ推えごれr-i. r3あー.
glycer｡lの笠句､hi,(言JHA

の薮度にJ ,て席ク屠と脅(Tろ
こ とから′ こ爪≡

b7i確a)略席)-糾壬t
JHA

I-t灯して食 <賓ク琴コ
皇三H.J ､

)
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レれjJ-
ll t,け絡衝{ れ'J- ll,

牙L[締
14c-(i)-Gluc｡se

ヒ14c-(6)-gluc｡se の(i竜射且_

及■o)象イL

Glycogen.かゎglycerol･へL7)酵碑を角んろ錫食′

glycogen からtri｡seph｡sphateへの代弥｢家路に･て′ 庭

木tg-7にけ餌親爺とへ｡ント
-

ス ソ/級)f1路が即

i7爪て･Jろ(象a)細野′ =t｡andHorie･1959 ,･ H｡rie,

1967

,･象d7ワ碑′
K｡bayashiandKimurた, 1967

,･頒う51,

1965 ,･ Chefurka,

1965a,b)｡泰o)仇的t)p T･ sorbit｡l.㍗

glycer｡lと貨卑下ろ禿て‥′･へ｡ント-
ス t)ン線)ヨ

絡か卯年tて壇要Td.働さ と し て･'A こ と かー教場

丁れて t-ろ( KageyamaandOhnishi,197l

,･矛野′1980)i

そ o7 櫓,泰の休的■押て‥二■phosph｡fructokinase■( pF-kinase

ヒ鴫音乙)
/=島t).aか′後払こJへ.≡(

suzuki andMiya, 1975, 1977 )

′
ご L7 1て glycogen に こ')･血書JC T=14c-(i)-glucose か

代竜射丁れた(Kageyama,1976)こ こかわ.仏日れ中線

づ観泉む働L71- て､,カ ニ とか一呑の岬て･叫L7かLて…
i:its: r,てこ1 I
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チ dへた_.

ニカ･:メ イ 刀t.にみ､- て t glyc｡gen オ､-7 glycerolへ

の､ぺ勧一身経も明わ77＼に寄 ろ たd7) Lて, 14c-(1)-glucose

ーヒ_14G二(6)_-g;__u⊆9Se
を乳l､て:′ 休眠抑玖こ非休眠終i

r

Pg細野て二･ co2

/へC714c〆)咋電離軌虎とVL■敢篠%-Tレ

If-i. r

胡科5).Lよ≡レ~オ琢

依軟質:ニ 乃メイ ガ{畝冬休眠貞か堺ヒ･非休眠終

速射啄を嫁執しT-h

飲薬ヒオ.務
14c-(1トglucqse

(58･OmCi/mM__!__ヒ14c-(6)-

glucose ( 59.6mCi/mM) (1 Ridi｡｡hemi｡alCentre かt7鰯入

し1,i ｡
:

l

本番*)解い司孫o7オ該･て絶っ て_. '放射性
■

__ーー戸

狗嶺_を複印J) /o)Aす7…凍抑レー ニ:_&吟j珂{

乙Ii呼S,コれi, 14占o2*放射能と泉体…ンン■:チ
-

シタ y'カク ン7 -T;5a'1足 しT,i.御堺体､内(ち__至

殊tIしてt~′々14ctl金を白歯殊御路線脇鼠(Al｡ka

ASC-112'b,伺t-
て 才約■片乙･ともLて卵■甥を熔ス乳

i:I:!こ C15l i- ∠()
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ー㌦レ_,
'14占o2 と ethan｡Iamine に蛸収ご･e, t｡Iuene

s｡intilator とかZんL剰え しt,i.メカt7Z3u本t勾から針

4呈三_■れr-i_破折絶J I) 14co2坪4放射絶dl@[)食も

次の r,i.

絡県木.･古 レー発熱

14c-(いGlucose
じ14c-(6■)-glucose.d)

14co2へ0)

･咋竜軒軌1

食と払絶すj? =t,にJ･),鰐施蘇t_Lへ●_yト
-

哀.) y酪針路を絡解しth餌Jれi-gl｣去｡se
の…

b餌馴鹿と朝ら仰､Ir/耳Jb こ とn(Tヲ_ら.･

牙什J頚Il
14c-(1)-glucose t-

14c-(6)-gluc｡se 包注射さ

爪r-JE休眠終食貞刀軒と廃棄冬休眠幼野~にJ)吟
あご れ[-i 14co2d7放射能と.レC-乾しrこもd7て一あ々:

｡教冬休眠bP畷て-一丁‥14占-(l'-glucose
i･ )呼あI爪宴

i_
14co2

,つ14c-(6,-gluco'e書_Lて.I__く二_わ1-てクーーIQ-}∴?一穴｡~頚二喜
･Jlれt,′怨冬休眠紳･野･T~Ll野路索)I/=?L Lてへ･ノ書l

卜･スリy級,9距を絶≡t労…レてもglucoseが行車
ごVtろこt,灯醐t,か至ヒ+i-.っr-i. -…~オt′

非伏軌

終P<釦甥て-tl 14c-(i)-gluco;9t, 14c-(や)-gluc｡占e てd
14co2_

I,汀モ:A C′】乞う1 1)JンH
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注射後の経過時間(hr)

第55図 14c- (1)
I-GIucoseと14c- (6) -glucoseを注射された越冬休眠幼虫と非休眠終令幼虫

によって生成された14co2の割合

(A) 14c-(二1)-Glucoseを注射された休眠幼虫(+)14c-(6)-Glucoseを注射された休眠幼虫

(A) 14c-(:1)-Glucoseを注射された非休眠幼虫(0)14c-(6)-GIucoseを注射された非休眠幼虫

3回反復の平均値 Ⅰ,標準誤差
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へ(i斬丁 爪Jb盈{ (甘l苛 t-んC一冬わrJ-か フ f-1.

-lrJれ t7,非汰眠終々勿貿にみ､､て【1 glucose

l一首L耳 Lんと-頂1^てか~解熱系と経｣お して!il抑~tl

れろ こ 乙かt9Flわかと'd- フ 穴.しかレ′ ii軒根

絶日か可内てー(7句 gluc｡se i I)口車左､Jれろ14co2に

象77(Jlわれr7こ 乙符､L'′ 非休眠終々細野にみ

､､て
む glucose (ぺ御lてlo ント

- ス t) /産後)B路t/

伺与して1'ろi/d7と務んbjれr-1.

H｡rie et a1. (1968) lT
14c-(i)-glucose

L14c-(6)-glu｡｡se を

)f1= て.変額咋tl屠て【14co2への(i斬割合d7盈.

､､ l二 言 ソ′ 1･ント
- ス t)ン嘩掩)ヨ絡も絶妙 レ 7

i, glucose (1[i奄祈f爪ろ
こ と と敬一を レて･.

.ら.

しかレ,ニカメイカ･.非珠晩終冷勿喋にあー､､ 7

(て′ 甘郎h d7 glucose t了解鹿家互経由 して(i卸

さ れ々 よ ぅlてJ+んK.
--オ′

chino(1960) lつ奄d7

休OU)i7T glyc｡gen 刀､わ鹿ア/L,コー LL, 1の費え耳争(1

′ 畔廟′系と1｡ント- ス･)ン絶頂路(てJ 7 て行

rs爪爪ろ と しr,1｡ L,か レ. Kageyama andOhnishi (197l,

1973)

lつ象d7外的押て､G-6-PDase三馴邑か~あく′
pF-

-.…喜子?チ.ヲef/a-L性が廠缶I爪rJ.-こ乙かt7･
glyc｡genノブ



I/ o1

咋卸111･ント
- ス L)ン酸)雪路を経由 してのわ一

行rlLhれろ乙絡竜輸した.
- オ. suzukiandMiya,1975

. 1977)ll pF-kinaseが蕨の休.紙()77.非イ本紙岬ヒt/み

施巧ろ こ 乙 をj輝彦忍レr-h T わに. Kageyama(1976)

も舌 T,1 14c-(i)-glu｡｡se ヒ14c-(6)-glu｡｡se を.伺 t､
′ 蚤の

4本紙岬T glycogen d7咋葛射に餌絶家む倒ケレて.･

ろ ニ ヒ と敏一乾 して.)ろ.ニカ メ イ カー幼啄て~tも

く不軌lて入ろ と′ G-6-PDase

I-rk性71t一易くrJリ〔坪

㌻牽オ3.蹄参酵) ′ 1･ント -ス')ン磨漁)司絡かー

三良性化.丁 れ′
glyc｡genク)(i御にJ ･)喝キー レて.-

ろ こ 乙77r据ぇ丁れT-t｡ Ti朴′ 14c-(6)-gluc｡se
から

14co2へd7[i竜附か繊冬休と凧幼玖t-錐体晩終々勿

堺て-をが〝られrJかっr-t
ニ 乙かわ′ 碍プ酪系(1

休的′ 非外的lてかかmh甘.招招一←象d7三別王

を保- てIljb こ 乙71･'e7Flt7〃､乙Td- っ rて｡

i.7

ニカ メ イ 打助祭にあ､けろ
gly｡｡gen677,^k勿と粥

'1!二`,'.
L
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ら行､Iて巧る T-tLy7Jこ′ 嶺冬休軌幼玖乙非休E凧終

冷iか多にかけカ14c-gluc｡se ヒ uDP-14c-Gd7 (i御d7象

り, glycogen 代壱射酵素鬼性d7,%斬′ {J
LjレーIて,Tt

tレモンの彩窄Lてつ=て鯛ノ宜しT<.
r り.に.

14c

-(1)-gluc｡se 乙14c-(6)-gluc｡seを痢l-て′ gluc｡se の(iL

御縁声各を;抱良一L,f; ｡

0ヱ哲冬休的メカ甥t,昨休的終々卯乾て･t,
14c-

gluc｡se C, UDP-14c-G〆)
14co2へd7

[十彦射Ll摺t, 4/とt､,A

らrJカ､っ r/i.ニ dlこ と(?,ニカメ イ か抑喝か

休日れlて入-て t/房吸債与為摩脅か~,%わrJl-こ と47

1つの傍級乙riった.

①各冬休眠幼堺て-tT
14c-glucose

かL7 glycero1へ

c) 14ct7)乾坤か終d71 ilれ[てか-,非休日れ終々紗気

て-(て(^1とんと-d+われ'J:かっ た｡
14c-Glucose

かわ

glycer｡lへdl14ca7乾珍`て竹逸巧乙一夕くrJつr-"

Q)イ本紙か徽れ後休､的朗1て∧々 t/,体泉呼d7

gly｡er｡l ,

trehal｡seれ包､,7レニt4れLて絶っ て14c-

glucose かJ7trehaloseへO114c61酪砕か′7fく rtフた

Z/

㊤ニカメイ がメガ現に3)･l-て(了′ 笠食中t嶺
i

I
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> * t, hexokinase, pG-mutase･ UDPG pyrophosphorylase, glycogen

synthetase, phosph｡rylase′ trehalose施一性が｡けら上れ′ 巧 んれ

そ●､れの鰯壌E甘.4t且喝､にJって賓rd-′つrJ<施椎t,i'､

し f,i.

⑤,%そ朗河畔glycogen鹿骨e7) ,&化乙′ gly｡｡gen

synthetase,=rk性ヒPh｡sphoryalse施性乙の,A化E言古 <
-

孜して か).しかL/向貞婦一家施性t乍他の4L穆の

磨堵蕎,=rk性に く t71-[tTかっ T-i.こ の絡泉ウ､わ′

glyc｡gen 作者軒d7音質盈酪琢tl phosphorylaseヒ glycogen

synthetaseて~ク7ると秀んわけへた.

⑦体免呼d)trehaloseク)命締lつ′ 乞･て油化皆の

trehalase か[f]塚､し て tlろ
むd7 乙後免ご れr-i.

⑦ β-Ecdys｡ne

tつglyc｡gen咋勧鯵潔七施性1L下ろ

作用力一クつフ T-i. j玲Lて･, phosphorylase ヒ- trehalaseセ滝

I).乙化 しT,I"

① JHA Iつ glycero1♂)為橘をあのろ作例か勿ろ

に t/かかdlら巧-, glyc｡gen 代 財一条兎性(7 Z丁鮭

ヒ,%L7rJlかフ
T-h

①非休的終々幼頃TLl glyc｡gen Ll皇tて碑線条

経由lてJソ/i卸Tれろか′ ヱ酪冬休巨凧i刀玖7'､(1
l.:ifll.
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1･'-ン･トースI)ン招竣)男絡を経由巧Jb (i竜射t/膏客

て●､あフ 穴｡

i三き▲j:
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オ{孝 二カ メイ刀､､初野に卦lてろ glycerol(Li

名和

ニカ メイ 乃･･敏そ勿噴で･t7 glyc｡gen 〆)'-IAケと′

glycerolの蕩確か←吸して･tJb
こ と と巧て‥lて明

t,かtて しT-i.丁 っlこ′ glyc｡gen膚d7,A-化t/glycogen

synthetase
,=Nh/寸旦t,ph｡sph｡rylase笈t卜五dl隻化.ヒ

古 く -級

レて1l･･).しかb･･これtj句酵濠nr glyc｡genli斬

a)/[#且鱗･煮て-5)フ r-i. Ph｡sph｡rylase Eて よ っ て分解

さ1へr-i glycogenl一言′ 南軍線条t,1D ント
-

スリ ン吸

)/q終によ っ て(i壱射丁 爪ろこ とか~粥L7かJてrd- っ

穴｡増 してJら(て′ 休眠呼14c-gluc｡se かLjglycerol

へ14c d7乾坤か~JTわylJb 77r,非仇軌終々iか究て‥

(T glycer｡l/1の酪オクかラ終のわれrd'かっ穴.しか

しTょかL7. Td,ぐ休時に入ろ t,ノ艶葡蹄t-(7賓fょ

って glycer｡1♂〕整戦かー行rd'dlれうかに
フl-てt7

ス輔{i息かー号r-Iタく殊ごれて.1jb (孝野′1962･

1986,1980 ,･ Jd T.1979 )
｡

ニカ メイ カー､(てあ､LTろ休眠ヒ glycer｡I

C7)[il御を

朝J7かに頂ろ日伊フでI14c-glycerol ♂)咋壱射′ glycerol

7.:4i.
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食卑鯛塚d7そ朗d7灸勧に71- てj狗優しK｡丁

りに, glycerolの増碗の衝)'fjに7､,て.
glyc｡gen

代鳶射禿て･･t?t=lら77､にレ得rJ,か っ rJ; glycer｡l (i竜軒Jて

/1仔一巧,T､IL,もンC)咋周布作につ- て t/銅像L,

K.

才1締 14c-Glycer｡lの咋壱豹且象c7化敢

ニカ メ イ 7T.風冬幼甥にかl- て′ 主lてイ本衆の

glycerolの槽碑と,n旨解体d7
glycogen

∠刀載増ヒJ
Zl,

繁藤r!刀唱J朴性か一身)々二 乙 を印t7かlて しK｡丁
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第35表 越冬休眠幼虫における14C-glycerolの代謝割合

4℃ 25℃

8hr48hr 1hr4hr8hr24hr48hr

CO2 0.1%0.6 0.10.50.83.05.4

Glycero1 87.287.7 87.484.781.372.059.5

Trehalose 0.80.8 1.71.31.21.21.2

Glucose 1.61.4 1.71.82,02.22.4

Glyc喝en 3.93.2 4.24.96.611.718.4

Lipid 0.10.2 0.20.30.30.21.3

Chitin 0.40.4 0.30.30.30.30.7

タンパク質 2.ll.1 1.21.41.51.83.0

未知物質 4.24.9 3.94.45.76.57.9

注射された全放射能に対する比率

2回反復した平均値
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第56図14c-GlyceroIを注射された越冬休眠幼虫による14co2の生成割合

の25℃ (A) 15℃ (×)4℃

2回反復した平均値
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第57図14c-Glycerolを注射された後休眠幼虫による14co2の生成割令

の25℃ (A) 15℃ (×)4℃

2回反復した平均値
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第36表 越冬休眠幼虫に14c-glycerol注射10日後の各組織に存在

した14cの割合

25℃ 15℃ 4℃

CO2 25.7% 10.5 3.2

消化管 2.5 2.3 1.8

脂肪体 14.1 6.5 5.5

体液 28.6 40.2 51.7

残り組織 29.0 40.6

u

37.8

注射された全放射能に対する比率

2回反復の平均値

第37表 後休眠幼虫に14c-glycerol注射10日後各組織に存在した 14cの割合

25C 15`C 4lC

CO芝 37.8% 27.5 4.3

消化管 1.8 1.4 1.9

脂肪体 13.6 9.8 3.5

体液 24.7 37.4 59.0

残り組織 22.1 24.3 31.3

注射された全放射能に対する比率

2回反復の平均値
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第38表 越冬休眠幼虫に14c-glycerol注射10日後の組織の各分

画に存在した14Cの割合

80%EtOH

1.7%

5%TCA

0.7

Ethylether 残痕

25℃

消化管 0.1> 0.5

脂肪体 5.8 6.7 0.4 1.1

残り組織 20.0 6.0 0.5 3.0

消化管 2.1 0.2 0.1> 0.2

15℃ 脂肪体 5.5 1.3 0.4 0.4

残り組織 135.9 l2.9 lO.6
1.8

4℃

消化管 1.7 0.1 0.1> 0.1>

脂肪体 5.3 0.2 0.1 0.1

残り組織 36.4 1.0 0.1 0.4

注射された全放射能に対する比率

2回反復の平均値

第39表 後休眠幼虫に14c-glycerol注射10日後の組織の各分

画に存在した14cの割合

80%EtOH 5%TCA Ethylether 残痕

25℃

消化管 0.8% 0.4 0.1> 0.6

脂肪体 3.6 8.7 0.4 0.9

残り組織 10.6 5.3 0.9 5.4

消化管 1.1 0.1 0.1> 0.2

15℃ 脂肪体 4.3 3,8 0.9 0.8

残り組織 18.3 1.9 1.2 2.8

4℃

消化管 1.8 0.1 0.1> 0.1

脂肪体 3.1 0.3 0.1 0.1

残り組織 29.2 0.8 0.3 1.1

注射された全放射能に対する比率

2回反復の平均値
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第40表 越冬休眠幼虫に14C-glycerol注射10日後の体液中のtrehalose,

glucoseとしてとりこまれた14Cの割合

Trehalose

25℃ 15℃ 4℃

1.3(0.7)13.7a(4.1)b7o 3.5(1.4)

GⅠucose 2.7(0.7) 2.2(0.9) 1.9(1.0)

Glycero1 62.2(17.8) 84.6(34.0) 90.7(46.9)

a ペーパークロマトグラム上の全放射能に対する比率

b 注射された全放射能に対する比率

2回反復の平均値

第41表 越冬休眠幼虫にi4C-glycero王注射10日後の消化管,脂肪体,

残り組織中のtrehalose, glucoseとしてとりこまれた14cの割合

消化管 脂肪体 残り組織

25℃15℃4℃ 25C15℃4℃ 25℃15℃4℃

Trehalose 4.9a%3.50.1 12.13.50.7 2.01.31.1

Glucose 4.84.70.1 2.53.51.2 2.72.51.0

Glycero1 51.368.089.5

(o.9)b(1A)(1.5)

41.861.373.5 59.875.689.4

(2.0)(3.4)(3.4) (ll.8)(27.1)(32.6)

a ペーパ-クロマトグラム上の全放射能に対する比率

b 注射された全放射能に対する比率

2回反復の平均値
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第42表 後休眠幼虫に14C-glycerol注射10日後体液中のtrehalose,

glucoseとしてとりこまれた14cの割合

Trehalose

25℃

40.2a(9.9)b%

15℃

10.6(4.0)

4℃

4.2(2.8)

Glucose 3.I(0.8) 4.5(1.7) 2.7(1.6)

Glycero1 12.9(3.2) 57.5(21.5) 80.5(47.5)

a ペーパークロマトグラム上の全放射能に対する比率

b 注射された全放射能に対する比率

2回反復の平均値

第43表 後休眠幼虫に14c-glycerol注射10日後消化管,脂肪体,残り

組織中のtrehalose, glucoseとしてとりこまれた14cの割合

消化管 脂肪体 残り組織

25℃15℃4℃ 25℃15℃4℃ 25℃15℃4℃

7.79.25.5 6.53.01.6Trehalose 7.Oa%3.81.9

Glucose 7.93.01.5 2.64.23.0 3.92.62.4

Glycero1 23.456,683.1

(o.2)b(o.6)(1.5)

15.339.170.3 25.965.176.1

(0.6)(1.7)(2.2) (2.7)(ll.9)(22.2)

a ペーパークロマトグラム上の全放射能に対する比率

b 注射された全放射能に対する比率

2回反復の平均値
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第44表 非休眠終令幼虫と越冬休眠幼虫に14C-glycerol注射10日

後の各分画に存在した14Cの割合

非休眠 休眠

25℃15℃4℃ 25℃

CO2 63.4%36.118.9 21.0

体液 6.110.030.5 25.7

EtOH分画 18.338.942.9 26.7

TCA分画 2.84.05.2 19.8

Ethylether分画 0.92.60.3 1.6

Chitin 1.91.30.4 1.3

タンパク質 6.67.01.8 4.0

注射された全放射能に対する比率

2回反復の平均値

第45表 非休眠終令幼虫と越冬休眠幼虫に14C-glycerol注射10日後の体液

と体液以外の組織中のtrehalose , glucoseとしてとりこまれた14Cの

割合

非休眠 休眠

25℃15℃4℃ 25℃

体液

Trehalose

34.6a(2.1)%32.2(3.2)44.5(13.6) 17.5(4.5)

Glucose 3,4(0.2)4.0(0.4)3.0(0.9) 3.7(1.0)

Glycero1 3.7(0.2)6.2(0.6)3.8(1.2) 60.7(15.6)

組織

Trehalose 4.3(0.8)5.8(2.2)21.4(9.2) 9.3(2.5)

Glucpse 3.3(0.6)3.0(1.1)4.9(2.1) 3.1(0.8)

Glycero1 4.3(0.8)14.1(5.5)14.9(6.4) 63.6(17.0)

a ペーパークロマトグラム上の全放射能に対する比率

b 注射された全放射能に対する比率

2回反復の平均値
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rdl

I. f つ;¢卑伺【1. ･glycer.olの身内卑三ち惟カl~彩=
･

とtこ よ 呑 も の と考･ん勿 れ-T-t｡

アユ紡 14c-Glycer｡lペ壱射に/え仔頂JHAヒβ,e｡dys｡ne

d7屠ク響

GIy｡er｡1名号Lて/えIl･巧JHA ヒ β-ecdys｡ムe の昇/)響

に
フ､.て__l耳,耳て･lて才 ラ奇才 LL 与備に逆･へ

r-L｡ -IT3わ7,′
JHA

t了gl立cerolの字句喜色促胤レ

,

β-ecdys｡ne Ll盾解t促讃L下ろ ニ ヒ･か~朗わかに

{t っ に｡

I

Glycer｡I

c7)字句G餌逆縁Lて/i巧一万■こミれう丁
′v/

i,A /の#')穿とl21=]わかJ二巧る[,I
dt'fて.

14c-glycerol

i,
14c-glucose

と(1l llて一 汁､ (L'-I/ /碓与LこJろ

glycero1 (i音軒へ の彩轡に
つl- て綱蚤 しイて.

I.:IIY. C 151 二)I) `)i)
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胡料あ･J C'Aオ;a

オ3互 JHA と し て farneso1ヒ cRD-9499 を 固 t､ r-1.

cRD19499 d)破産武と了乳に,i､句｡ CRD-9499 1一 日象

CRD-9499

CONHC2H5

イL卑称^lhl芹エ5)級)貴けr-1Q tJHA t了巧へ-て

acet｡ne に移軟レ.越冬d刀堺の娘･ipr一骨瓶_= 鯛

堵) /JLA甘フ各年 しr-1…. β-Ecdys｡ne け葺､溜水Lて

虎畔レ 服脚J )河殊七/opjすフ注射しT-1.

汀､lレもン掛碑後′ T E7何食象及Jて畳チ′ 翌(ヨ

14c-glycer｡lを注射したo オ.4偉才 丁 締りオ3右t-,

よ) 14co2を碑泉しf-i.一息蹄)gl櫓薮原楯あレ

.放射絶モ5Bt7&しr-i.

縁取か3･L/･男勢

勉､冬外的泉刀啄ヒ後味的iD/V. tこJHAと一 β-eCdysone

をや柁L, ,

14c-glycer｡l

■代新一て/i甘巧膚^)響をili1各…
主｣;三1li:(::1三ノ1 l



>う≠

しr-i. 14c-Glycer｡l注射後/0日 白 c)終夜{1わ L^･･fて

体液J､く7トグ_組職d)各冷風呼d)14c'JらL,･､'て.守C)

河畔LL+,さ れr{14co2の鬼性セL/L赦しT-t し才女∠.

ム7泉)
｡休.的メガ､賞′

後伏月汽幼堺 乙 も β-ecdys｡ne

処卸て･3 I)- , 14c-gl立cer｡14＼t? 14co2へ咋和ごれろ

膚がタく'Jっ た.月号Jて,休的鯛貿Jて β-e｡dys｡ne

o･lpg孤多空耳ろ と.ね賂fてく わへ一ftヲ2倍14co2へ

(i竜和一TLrTT-,｡し4､し. q粂仇紙ゑDqJR-て 0･OIpg 砂ミ

1望1ろ と,打線ヒ轟か一介Lb dirtか っ:汁,一オ___≡

′

iHA孔矧7･､け14c-glycer｡l…ガ､わ14co2へのイ†卸'1叶

照ヒ象ら'd-:可､っ た..

･cA命摩へC) 14cc)狛⊥払執念I-3 CRD-9499100p,:_紗

摺で､Z7 くrl )
′

β-ecdys｡ne 即/三曙でt,F rt く rtろ傾…

■何にク)フ r/t｡

才4･P-象.ヒ才4了泉t了哉冬仇F凧ゑか貫こ絶休､晩紗

堺ly) 1本鬼平o7 14c-glycero1膚ヒ trehalose. gluc｡se
へ

d?14cc7) t, ･) Aわー彦Ll金を餌食したモ絶風iT･身)ら.

β-Ecdys｡ne kn,夕空IてJ I) ′ 休､巳れ名刀.賞′＼後イ久略表カ喝:

∠･t,
14c-glycerol

tつ非常Jて碗､,pし, tr三ムal占se呼のl_チp_≡

禁ヴ貫か~あくTtフrrt:･レかし･彼仇汎iか針,IlJ 二∠い
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第46表 越冬休眠幼虫における14c-glycerol代謝に及ぼすJHAと

β
-ecdysoneの影響

Farnesole

100pg

CR1)9499

100p5

β-Ecdysone

0.1p5

対照

Col 20.0% 19.0 44.3 21.0

体液 17.8 15.7 5.1 25.7

80%EtOH分画 37.8 29.6 18.0 26.7

5%TCA分画 18.1 28.5 13.2 19.8

Ethylether分画 lO.9 1.0 9.3 1.6

残痕 5.3 6.3 10.1 5.3

14C-Glycerol注射後25ocに保存, 10日目に測定

注射された全放射能に対する比率

2回反復の平均値

第47表 後休眠幼虫における14C-glycerol代謝に及ぼすJHAと

β
-ecdysoneの影響

Farneso1 CDR9499 β-Ecdysone

対照
100pg 100FLg 0.1p90.01pg

CO2 39.97o 35.7 49.339.0 39.6

体液
19.4 18.1 9.619.6 16.2

80%EtOH分画
17.9 17.9 18.617.9 16.4

5%TCA分画 13.8
､19.3

8.216.5 15.6

Ethylether分画 2.6 2.0 4.31.5 2.6

残痕 6.4

i

7.0 7.35.5 9.6

14C-Glycerol注射後25℃に保存, 10日目に測定

注射された全放射能に対する比率

2回反復の平均値
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第48表 14c-Glycerolを注射された越冬休眠幼虫の体液中の糖にとりこ

まれた14Cの割合に及ぼすJHAとβ-ecdysoneの影響

Farneso1 CRD9499 β-Ecdysone

対照
100p5 100p5 0.1pg

Trehalose 16.8% 26.2 48.5 17.5

Glucose 5.5 4.4 ll.0 3.7

Glycero1 52.2 40.4 8.2 48.6

14C-Glycerol注射後25℃に保存, 10日目に測定

ペーパークロマトグラム上の全放射能に対する比率

2回反復した平均値

第49表 14C-Glycerolを注射された後休眠幼虫の体液中の糖にとりこま

れた14Cの割合に及ぼすJHAとβ-ecdysoneの影響

Farneso1 CRD9499 β-Ecdysone

対照
100p9 100iLダ 0.1p90.01pg

Trehalose 34.2% 32.1 37.948.8 39.3

Glucose 3.7 3.1 5.93.5 3.3

Glycero1 20.0 26.6 9.79.8 16.7

14C-Glycerol注射後25℃に保存, 10日目に測定

ペーパークロマトグラム上の全放射能に対する比率

2回反復した平均値
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β-ecdys｡neO･l岬と紗瑠巧ろ と′ trehal｡se 呼d7714cヵI-o･oI

pg紗声質Jて く hへ､イ銃刀､っ T,=o ニ れt了′ β-ecdys｡ne

o･ol-gを紗三曙下る と体液呼d7trehal｡se の絶肘嘩カ｢

/-]句ケ巧る(才ううIz1)こ
と･乙-敦して､､ r,i.

こ れわ0)絡象(1,萄冬劇場に
β-ecdys｡ne を紗

瑠璃る と′
glyc｡gen7?.'卑,y-巧J4(牙¢o(zl)にL

かかyr7わす′ glycerol
･一席nl3 L, rJ-

=て●t承-I)'Tしr-i

絶界 L 才うglr?j )ヒJく -赦し て 3lt) ′
こ の原

Jflにフl･てd77 L っd7解港と与えて L)カ｡甘'd･

Jlt7′ β-eCdysone を二刀 メイ乃､､務冬4Dt賞(て二枚与-

/すJb ヒ′ ph｡sphorylase施性7Ut'二噂cD し(牙g-年I21 )
,

glyc｡gen

の卑'y77t'Uチ卦こ Tれ丁てもc7)とろえLj

小T,t｡こr b7fて′ 才fO泉(了14c-glucose かLj gly｡er｡1

へd714c〆)簸稗lこ/之l亨~一す汀､fL,センdl塚')屠に つ-

て参列査しr-i LのT5)る｡ β-Ecdys｡ne 紗柁にJ -ノ

glycerolへ67)14cの乾坤か-I-*',yしr-i.ニd7
gly｡er｡l

67)食卑嘉ほか~何て頂ろ

) glycer｡I kinase か~≡ちほイL

ヽ

ヽ.-′

1
ヽ_

の坤, yamashita and Wyatt, Wyatt･

ヒ ヒ
′

β-ecdys｡ne にJ

爪ろ(て 7 ロ ⊂○ア虜

1975)こ じJてJソ′ β-

,,:f7チアs｡ne妙瑠て一glycer｡lが;-a､ク作ろものと務んヤ
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籍50表 14c-Glucoseを注射された越冬幼虫の体液中のglycerolにとり

こまれた14Cの割合に及ぼすJHAとβ-ecdysoneの影響

処理後の日数
Farneso1

100pグ

CR1)9499

100pg

8-Ecdysone

lug

対照

休眠

1 22.7% 23.0 24.0 20.2

2 27.5 24.8 15.8 22.5

6 23.3 18.8 0.9 21.3

後休眠

1 8.8 8.0 8.0 8.4

2
H

9.6
H

10.6 4.9
H
i6.9

6 5.7 6.1 3.2

14C-Glu〇ose注射後25℃に保存, 24時間目に体液を集め測定した｡

ペーパークロマトグラム上の全放射能に対する比率

2回反復した平均値
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れた･.ノ分解.r 爪穴 glyc｡gen と glycerol tlchitinの金一≡

句以外に.主lて Lネ1L,キ●t一三殊乙 し て #1､､L)れ…

,

co2 にべ■官財さ爪.rてこ贈賄I爪r-i.

一方, JHAク)繊冬休眠幼野で.d7 14c-glycero1/i.

卸へd7膚'y)響を才γr{錫ノ合. farnes｡I100岬 Ln.三曙て-(了喜

拘終に くi71-て残存し て､- ろ14c-gly｡er｡l膏(1タ.
1

か フ r-i. しかL,, farnesol (て く らへ-JH施ほc)あ≡

､I CRD-9499100pg姓声望てへf7.阿姥にく t7へ一14c-gly-

cer｡l骨Llケr),く, TCA命鹿に14c追帽か-あかっ

た｡こ れらの絡雰;'rJ
JHA

pがあ濃.夜LnJう骨Iれfて

粥ノ
glycer｡l鹿骨か~叔,Fした結泉L才/i, /{免責

･とょく一級して･み,■′

glycer｡lの卑クかglycoginとtreha1｡se への転轡･1て･泉城Jれr{もC7 と希 えJ7!

れr-t｡ Farneso1100pg ZirLf空耳 る t-打線よ) i,
14c-

gluc｡se かウ glycer｡l.への14c〆)酪砕かれすかあか

フた(牙fD泉) ｡繊冬休眠ゑか賓に
farnes｡I100pg

mn.瑠T, glycer｡l♂)あ濁77L-あ苦
っ rて 一席周I才

glycer｡l

/合句､か~/=ち,]LL化I〆した
r-Lめ と弟A, L7Vtた･

｡しか L,,根休眠網野Iてfarnesol , CRD19499 乏_々
｣
t

れそ~れ100pg Zin/壬管しT-t揚食′
14c-glucose

かi7glycer占1
皇:･且■UJ(二三Jl

'J･



ユ-fク

へd)14c`のとリiid+か~打線J )もあt=こむカ＼か≡

抑i7項ー,林泉平d7 glycerol d7絶打確か′卑,yした

〔才舛Jz1)一 こ れLl･
?lycer｡I d7分解,*Lz-椎か一非…

埠･て島く'J･フたT--6V7と稚魚Jれr-t｡

牙3 蹄 Glycer｡l咋蓄財頭一案d7ラち.性ラ誘一反

-カ メ イ 打､繊冬ゑか野Iて3'.､､て ノ

glyc｡gen かLj

glycero1への毅碑′ glycero1かウgly｡｡gen
へ の鈎稼

(耳′ ph｡sphorylase液性ヒglycogen synthetase三ち性Cl象1軒､

乙よ く
一敗し

て -七. Glyc｡genかJ7C7)咋官財平)可

呼-て.､釣るtri｡se phospha■tesか′ a-glycer｡phosphate ( α-GP と･

賂iEJ)を絶て glycer｡lへ の彪碑′ ep7ろ
= IT glycer-

aldehyde-3-phosphate ( GA13-P ヒ 略書EJ )を絶て pyruvic acid

やIacticacid への転坪11 ′
cL-GPDase, phosphatase, GA-

3-PDase,
lactateDase施ほc)相生/AイLLこJっ て,:買 苦

ろ と さ れて.- J5 (奄o7()ア, chino.1960.1961,･Kageyama

and Ohn土sh土. 1971 )

ヽ

薫.!誉･1主ItJ(I:.1きILl れわの妨壊施性にフ､-て,ニカ/イか.I,轡



3チ/

仝_4]7_軒ヒ非休軌抑畷で･セL鱒二二橡即しf-t｡ご L7 (て

′_ 休日打略_一手かITる
glyc｡gen咋轟軒lてへ○ンし

- ス ー)

ー=と__線坦≡絡,のp壇客性を,葡牽オ4砕て･､@FI

L7わ､-て

し_T->かて■,G_6_,｡ase施'･性■0) ,%化k甜嵐すろ
こ こLて

Ii
I).I

Li,(iLてこの卑展と裾乾レT-t｡

材料･か■Jひ-オ渚

軟果･ G-6-P, NADP, hicotinamide adenine dinpc1牢占tide. ( NADヒ毒

鴫串, ′

_盈丸乳NA｡
(NA｡去t,廃絶'.

F-i,6-,, ald｡Iase

il
sigma3iー~か_…i,錫入し=T-+:

紡希泉調整･;壬､.ニ･カメイ■刀､､材質の各租殉'sケ
c,-tて合解体と卸値o7'鼻痩水･と荊t~i~ ′

~･束増ゃて･･

褒節しT-h 褒櫛象を/o′-･3
,ユ･c-

i-./f命I印象…

tヾし.そ07エ摘も解凍象t_ して痢It T-t｡ ph｡s-

phata芦e み性を利息す■ぅy(･7トけごー__ら･!_て__≡_4舷Iて教
i

/:@水て･碑解した. 1

勝者施:性5馴息5Zl : G-6-PDase, α-GPDase, GA-3-PDase′
ら

〉

l

la｡tate
Dase急小笠J言. chiho (1960)′ Kageyama land Ohnishi (1971)

L

"_4)カ該.と孝男Iくしてja,L'及≡しK･｡ぁぇ_i_む泉■と線
IJ!I1･1. C151 しn 二∠H
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変格′ /o分)q ･>5.C,の里漫に象､lて
Pre-incubation

した後′ 蛎一家衆と添ガロレ′ 34C凡仇て‥Lf q(1勿Jb

･-,了命解I爪ろ NADH曹を創見L,.酪賓為丁性虹;

木g)K｡たr-:レ′ G-6-pDase(甘 NADP かわ貨車され

々NADPH骨を三則足しr,i.

及む絶句t17紅d7rヒ< T勿J5｡

G-6-PDase ,･ 0･ldj
o･lMG-6-P, 0･lPA

o･lMMgC12,

0.17ガ2
2x

10~3MNADP,

a/仇e蛎債鬼( r-J-I L/月旨肪体鯵一家液(7

c.cfpe), 2･6mA o･lMTris-HCl後衛泉(pH9･2 )r勿J5.

顔鼻炎と5希nu甥カ ニ とLてJ I)及舟､を何々危L,f-t｡

α-GP Dase ,

CノhLe.
0.2 MF-i,6-P, ′,3Jn2

2x10-3 MNADH,

c./".i

ald｡Iase (lunit),
0･05p(1顔者泉(たr-I L,婚解体勧多食■

泉Eつc.c'fpLe), 2.55d･eO.1MTris-HCl絢子新政( pH8.8 )て･､

c&)Jb.ユfQL
て~●ald｡Iase `巧わtL 7 て-●F-i,6-P を-tri｡se

ph｡sphatestて灸イLrくfJI後′ 廟孝倭索と姉御レ て 良

7Fvと)珂鴫し た｡

GA-3-P Dase ,～ 0.1PP
o.2 MF-i,6-P,

0.1p2o.8
M｡ysteine, 0.i

JQIA
o.i M sodium arsenate dibasic,

0.1pzゼIx10~3
M NAD. C./ht4

aldolase (i unit), c./れe朗倭衆. .2･¢.",1
o.i M sodium pyro-

ph｡sphate-HCl級7軒泉(pHIO･0
) T 5)う｡ α-GP Daseと)61

i二誓'呈● ′
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フ綴d7オ克て.一勝一家滝略を測足した.
Lactate Dase ,･ c./んf

･ADH･

o./pA虐嫁紫衆/

ら.妨一家束を添加

phosphatase 三毘ほr3

て三郎足した｡巧rJ

i ･)盛観さ れて き

i I)′ 魂素施t性セ

o.2 M sodium pyruvate, crlJWe
2xlO~3 M

},Eルe
O･l M

phosphate級/L*充て･･あ;

レて 及良.と 珂賎し r-1.

chin°(1961)のオ'-i+tを琴ろに
レ

わち′ cL-GP i I) ph｡sphatase に

仁象徴埠を友一蓉頂る こ こ.tて

氷g)K｡

及久､組卑L17紀のごとく T､cP)Jb.

c/pd
20mMa-GP, 0･lれぞ10mMMgC12, 2･3ルピo･lMTris-HCl

親子軒泉(pH5･4 )ヒ}t3peO･lMglycine級弓斬衆(pH9･4 )′

o,fpLe酵凍凌て.g)Jb.顔賓泉と希仰後do分ヲ7■c-

で､及穴･さくr-t絶, /′〟 4730%TCAをガOL,反応､亙イ車

上丁くr-i.そのエ頚呼ol酸梢燭セErnsteretal･

(1956)d,7)オ泉lて絶っ て三則足しr-to 頂rJlわi7.上

頚.> mjにsilic｡tungsticacid衆(
5･3 gNaSiO3･8 H20ヒー79･4 g

･a2WO4･2H2｡をf,3jneの草､潜水rt漉輯レ, /fpjc7)
H2SO4 とPOん′ f蹄何盈ー丸冷麦ア居とフt7碑壊さ

J<K｡冶印後′
象溜水音即k,/} ヒ頂ろ)

/ルゼをp(3A,′ c.fpJ巧10NH2SO4, )々l- 7=fルでiso-
!一!…五･',し
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but畠no1 :

benzen温灸(
iso-BuOH : benzen - i : 1v/v )ヒ cf･〝〟

10%anm｡niumm｡ribudate嬉免とnOんJく嫁拝し r-i.

3,c5D r.ア.Jyt.＼て･､f一介7句風.ヾ■後■,上璃IJ4teLて 3 JMJe
07

ethan｡1 H2SO4温泉( 3･2}mLH2SO4 /･96･8 mA努.水ethanol '互nD

ん穴. fJ^ゼLn SnC12(2･5g I,) snc12 を25ルぴ d7HCILこ魂;

解しノ′ イ東研碑INH2SO4で-綾に碑紙)を添poレ

発色丁 く_r-i.最大D/i収波及d)I-凡Jrt でt VL色良一曹･

し r-i.神iL'1及む泉に/仇ぜ c) 5%TCAを9Dえたメ橡

酵債鬼を卯ん′ 拷･Lj爪r<青年御と伺確clオ5ちて･､

利紅巧 ろ こ ヒlて[フ て 7-T'd'フ た.

餅原う紅d7 7 //ヾ■7 頓博一l L｡wryeta1. (1951)C71オ…
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第51表 非休眠終令幼虫の全虫体におけるglycerol代謝酵素活性

3回反復した平均値
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第52表 越冬休眠幼虫と非休眠終令幼虫の各組織中のglycerol代謝酵素活性
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71.21

62.17

22.07

2.43

201.67

1.59

アルカリ性 7.16 4.70 3.79

3回反復の平均値



} I:I/

Dase 通性があく′ 月旨肋体て･･ f了cL-GPDaseヒG-6-PDase三

通低か~あかフ たク 萄冬休眠材質の脂解体4)α-

GPDase 施性,了非常Llて高く. lactateDase落伍l一言竹…

かっ た｡ こ 叶へわd7≠象乳1乍 コいキ 7-. ) 07
-

三種

上垣皇室皇maderae

Leuco-

句甥草(zebeandMcShan, 1957),萄の勿tfE, (

Horie′1967)て-､碍りれて tlろ絡象 とJく
一

致､し て

ll r-i.吸t].五phosphatase 三をt[1 r3

I)ほ ph｡sphatase tT硝化填であ

の終4勿坊に かl､てi/,
･ア

免ほ'T,鵬月オ体にくt,…1一涌

か フ T,l ( Kucera and Weisler, 1974 )｡

L

にみ､- て も
′

助象小五.phosphatase

′ 了IL,カ)性phosph7atase =-を･性

脂肪イ本て､′ 7ルカ

か フ r-h ヨト ウか妻

Jレカリ 帽_ ph?sphataSe

イL填て･,11ろ かtてあ.

奄d7鼻刀喝C)璃化填…

施性.一郎草Lて一日く

lつあか
フ r-i

(晩;1…

, 1955, 1958 ,･ Eguchi and Iwamoto, 1975 ).

砲冬仇B良平d7ニカ メ イ 汀､iD貿d7 glycogen 咋和

衷路tT,解砲,f.y/?トに1･ント
ー

ス･)ン項後月絡･

に 3 っ て も■(ヤ和さ れろ≡こ と を14c-(1)-glucose′
14c-

(6)-gluc｡se と用､､て印t7かLて し たか.本線昇一て

あ. 1､てもG-6-PDase三rh,･JtTrの租冬呼の夜化かウ 乙碓…

紡ご れT<
.巧'tわち,体BEuて

入 ろlて従っ て G-.

I.:呈/yr;〔.1:｣



,? i-/

…6-PDase jち伍が奇く rfリ. 1.ント
ー ス') /車扱)臥】

l

絡竹l′施･Jt王イLI爪々 こ 乙小一確えーr Jへぺ. T L7 Lこr

..脂研休て･.G-6-PDase5-&･)､王れあ､､こ
乙77､わ′ glyc｡ge平

の粥療系の甲)q凋頂で､あろG-6-P ･了休Beufへ｡ /≡

卜- ス')ン級7-q路線由7'tJ ∫)クく咋鮒丁れ…

々 ヒ月んわれr-t｡ ;

解線素あろ-.了･1･/.卜 -ス) /級)B経き経…

由して隻句さ 爪K trioseph｡sphates
･了′ α-GPDase ヒ

GA-3-PDase lこJっ 7 さ うに(i卸されろ(芽野′

1980)｡ Chin°(1960) (1cL-GPDase t丁度d7休的昨Lても非

外的()P(こもJ+われ′ glycpr｡l♂)生残､甲(∨､す､し
t'

ニOl痩珍奇5良性77t-務･t-x^客か-{J l,ニ t,を孝良一をし

て`,ら. KageyamaandOhnishi (1971) i/象6?休眠押T′

glycero1壬項t呼 α-GPDase,=副､壬l′才lラ
巧`

-且てへ3,)
) tて

こ と を孝良一存して LIろ.ニカ/イ n-戯冬林崎メ刀

甥にあ､l､て･1′
glycerolのf-句暗,稗Lて鵜飼軒

TC) α-GPDase施,)･王7r-非･串･-てあ<′
glycer｡1

d7星斗
乙 よ く

←

灸し てl､ K.ヒ･ニ う て-●′ tri｡seph｡sphate⇒

かt7α-GPDaseにJ ) α-GP へcq酸符′てNADH か裾線≠

倭 ヒ L,てJ灯容てへあ),ニカ メ イ 打l勿玖c?場合喜
呈.!ZII弓C 15'て J▲,L,.i)り



2f7

,_
こ d7rR恥､Lて NADPH

Lつ禰鴫賓 t/して0)彼itt t鼠≧
l

T {t 77t フ た｡ NADH L甘GA-3-P Dase Lこ さ っ てGA-3-P か≧

F7 i,3-diph｡sphoglycerate …へd) ■乾坤♂吸tて乞残､ 5 れ′

碕1L,部招て-(.1 lacta上eDase上こJソ pyruvicacidかt7

lactic acid への酪碑Lて周I､りれろ(chefurka,1965a,

b)｡し77､レ′ 乳l呉07藤f,7;l紡て-rl lactateDase三+a,Fl1

7?I-竹く′ α-GPDase三別号かあl-
( Tキ 7-･) c7

一種享
Leucophaea maderae 年頃孝′ zebeandMcShan, 1957 ,･ Sackt｡r,

i,,55,1970)こ とlこJ■) , ･1actic acid の かh I) lてα-

GPカt-俺丸印に笠町ご れ…ろ:こと を‥絶息しrて(各.

♂()ア,矛野. 1962.I Chefurka, 1965a,b)｡ LactateDase L≡
l

α-GPDase追性c) 〔L(了;ニ･刀･■/イ 刀●'蕗ケ休軌朗tPlて･.

/ : 8′ 非休眠終･■PLi勿留■て(Ti : / 7･あ フた…

.鵬解体て･L'L車扱-qろ
と

′

啄 て一/ ､､ ♪イで て-､汐)フ rJ=
｡

｣=_ ~~~

■■-■■■■■■

a)紘(一塊冬仏紙幼

刀/イ ノr非休日乳終

命貞〃-常にか･T々壊句的咋壱軒d)最終獲物JT′

glycer｡I Ttl,i< lacticacid て-勿フ r,～ 〔才 3偉才;i

l紡) .こ れLjの絶家Ll. chin°(1960)が夜d7休∴

日U)Vて一花足しr<晩ア′L/コ ←,レの葛頑c?メカ
ニ;

Thをニカメイ打､/%冬■休的幼繋て-も 古く絶′6Lt-]j
i.:喜'王(:C liノ1 ､/り/ :.!L)



,2
{8

1-TチT/i.頂 TJl小ち,ニカメ イ 刀ー懲冬休B氏幼軒

≡と:(t3盈lて嵐く じ′ glycer｡l〆)王卑か促直さ
れ′

周.暗に｡yruviia｡id金轡も賭即しT=才/D久) ｡

しかレ′ glyc.erol王ち､にあ､=
て

α-GPDase克性が畝

くr[ろr?L-NA｡H をtx-客と下ろレ.この碗解熱

をイ衷紹巧う r-1g)にけGA-3-PDase 通性もみく rtろ

･灯客か身)ら. と ニ.ラ4t',繊冬イ泉的幼現に あ-':

て′ 二GA-3-PDa去e 通性(1(ei下■し cL-GPDase 施性(1

GA-3-PDase J I)い了るかf,J+k･J･乙か衝くJ,
α-GPDase

か-′オ客と耳る
NADH き耳1-て GA-3-PDase ∫ )横絵

耳ろ こ 乙(1て{チ rt- Jう に d+えT-t｡ LrT尿(1963)

(1
GA-3-p Dase で en｡Iase C) fa尾.劉 Tあろmonoiodoacetic

acid で7 NaF を イ ラ カ､､前錦に与んて も′ glycer｡l

のを句に#^/)馨し'J'かっ
rJ=こ 乙〃､わ′ α-GPDaseか

IX一客と巧ろ
NADH LT GA-3-PDase かL7傾略さ爪ろd)

て-L一首rJ.I,こ とを_敢身してL)j5o ニカ メ イ かいiD:

し宏lてあ･.､てt,,休β町Jて∧ろEて絶フ て′ 三ちほ化

されr-ta-GPDaseか'*蜜t,すろ
NADH Ll忙の酵潔かミ

L

ウもイ賓給ご れろ こ とか-据ぇ_丁 れTて｡しかしTJ3

;ot-L7,ニれわd7京､.てつ=て.了ごわに風@Fl寄ろ_亨
≡.:ま･jl:I,: l':}:r

リLI



2r7

t父･l客9t-♂)Jb t,希 えわ れrて.

GIycer｡lカ｢笠卑JれろT,cd7),て′了′
cL-GPDase に 古

フ て旦戦ご れr-t αiGP二か. tT 々Iて ph｡sphatase d7

)T1と 象tTろl,好摩があろ｡ ph｡sphatase
LrJて紘一性t,

,アIレ刀).tjllか~み1Tiし
てIIらか′ ニカ メ イ がて‥

tl繊冬イ木■眠や′ 吸･性phdsphatase 鬼性か~増加 L,,

アLレ･乃.I) '･性･phosphatase 施ほ←か~竹7 しK｡ 二 d)紘

乳′ glycerolのqr卑にげ磨夜性phosphatase
かJ I)膏

客't働さ を し て･,ろ も の 乙二絶息f れた｡象d7

休的押て,α-GP 吾象項 ヒ した碑一 アEL,刀)ほ

phosphatase 蒐性が確E.丁 れ'd･かっ T-t こ と_ か t7′

glycer｡1の1y句にl'3酸性ph｡sphatase かIE]与 して t-

ろ と二晩寮Jれて t]ろ(chin°,196l,･Kageyamaetal.,1973)

. TomizawaandK｡ike(1955)LてJ ) ′ 殉化#7d7ニ カ メ イ

qtメガl/P.て-t1 7 Iレカリほphosphatase 施性かあく,

l季後任phosphatase三rh/性かイ缶.､こ 乙か一飯一巻 さ れて11

ろ｡本線夙にみ=て L glycer｡l ♂)草句､か~〃うれ

rt ､-非休眠終PT7初野T(1,ア′レカ,I)性ph｡sphatase

≡,3Lt2,LL号77･-あく吻/i･J旦ph｡sphatase笈性I才竹かっ r-i
｡

I

Glycero1〆)蕎嫡か-わLjれろノ鞄冬休B汽細野て-t了見∴
差.:i◆蔓二( ･･



,i/
c

___!_て.:I%性
ph｡sphatase 施一位があか っ た｡ >t/上 の絡鼠

か_わ′ glycer｡I J巧貨卑lて(つアJL,カ)性J .) i/'南東

娃ph｡sphatase がJ )向与し て.-ろ t/4?t-措定I

し か レ
, I-すれに

し てt/ glyc?rot C)藩硝

が_JTわ:咋_,{ -非イ本紙終■偉材rrjlて･､も.珂才気o7
ph｡sphatase 滝ほカ､一線=出さ■れVt こ じかっ. glycer｡I

_a)皆勾.寮句Lこ′
phosphatase dl施位C) ,%イLのd+か

らLl絶叫でチ rt-もの t,秀んt7爪た■｡

牙斗砕 GIycero1 (i雇射線者,=?a性,て/立･チ■すJHA

t, β-e｡dys｡ne d7彩管■

GIycer｡l虐_優に伯 r7一句JHA t/. β-ecdys叫e `7)者ク響

に フl- 乙E↑′ すL-(て才 う奇才;LL, [･締Lて述_↑

ナ ウに本奇才L韓てt･14c-glycer｡I ･ヒ･14c-glucose

と伺､､て_∫ ･HA伯 hすか 乙-･あるかglyce上｡I d7/-;戟

と促且レト β-eCdys｡ne (7 glycer｡l (刀虐卑 と才(ア利巧

j5 ヒ t/i/に′ glycero1ク)b鰐互促■塵ーiす･々勿暴か

I.f?c,チ;と←-と輔わ=こしTてo
しかレそ■･07碑準(,'干



>∠/

711て(了芥pFlて~一勿J5｡

こ れわ,1t.LL'毛/の
glycer｡l〆)芳年 食餌の

サ朽碑と8Flらか′て巧ろT{oIEて,#7帝t''叫

に■しr-i glycerol (i菅射破壊施性に及t3一耳膚/)響

:峯しT-1_

;材料みよ レ~オ,=気

んつ

包

咋

か≡

範冬初雪に牙3偉才 4L. ㌻蹄のオ5乏Iて絶っ

て s-JH

(て変額zLt増し,
β-ecdysone (1注射~L,た｡

A!-摺後If'レに乱さ ′

-え崎伺略本膏牙
3 締ヒ

)司布このオ汲丁度t,r31体の朗･蕎為任を54')足 し KQ

絡釈かJ (>-秀廉

s-JH30岬t- β-eCdysoneO･キpgをそれそ^れ萄冬休眠妨…

塀lてLq/摺し, I E),ユ≡白, r 日, /o日日 rla-

GP Dase′ G-6-P Dase′ GA-3-P Dase, 1actate Dase. phosphatase 7-&.

柁lて/itlー巧者^)窄と細ゑ し Tて〔才 岬/21) ｡
G16-P

I

Dase とIactate Dase
Llこ れ t?,T､ ∫レk- /もkrL声望 し て.

l.!ll:I l二:



蘇----.-･

主 .･.L

>81

(

⊂
｢'==二~一

芸
o/

ヽ

,1
小

bD

怠
q)

:二二二二:二.コ

○

≡

1

∈
iさ■:i

坐

也

5

処理後の経過日数

第64図-1越冬休眠幼虫のglycerol代謝酵素活性に及ぼすs-｣Hと

ローecdysoneの影響

(1)メ-GP Dase (2)G-6-P Dase (3)GA-3-P Dase

(o)対照 (×)s-JH30〃g (A)∩-ECdysone 0.1lJg

2回反復の平均値



>3J

⊆i

⊂
●+

忘
0/

ヽ

∴

小

bD

怠
C)

○

∈

コ.

∈
iさちi

#
鴨

5

処理後の経過日数

第64図-2 越冬休眠幼虫のglycerol代謝酵素活性に及ぼすs-JHと

r)-ecdysoneの影響

(4)LaCtate Dase (5)アルカリ性phosphatase

(6)酸性phosphatase

(o)対照 (×)s-JH 30LJg (A)ローECdysoneo.1Llg

2回反復の平均値



ユly

b′ 打賂と 招 とんt'一三を･位fて,%L7 rtか っ K. s-

JH30pg終チ撃て‥tつ勿え性ph｡sphatase を晩､､て#-1絶t/

Jiヒん乙ノ施性♂鼻Ild+Ljれrd'かった一
こ a7こ

い1.
s-JH30pgkrL摺て･･gly｡er｡l食嘩tlf-T経とl昔

L

んt/,kらrd'カ､っr; (守/{泉)ニ ヒヒ-教レ7

I- r-i. -すTJわt7.慈そ休@気i刀堺Jて s-JH30トgZin,夕空.

した場食,ニ爪Ljの glycerol[i噺酵壌為一任tて招

とんと~者ク轡包/iぽさ rJかっ たこ とかウ′ glycer｡l

鹿骨 も打線乙女L?rJかっ r-tもd7 乙絶乳プ れ[-i

.レかレ′ JH-Il岬を鞄､冬休眠朗唱にLn,搾頂カ

ヒ. α-GPDase三引､邑の7旦尊か~d+t7れた.一オ,級

休E凧貞刀堺lて s-JH100トg 互L4,手管切る とα-GPDase di克

ほ化かJ+われ,
cL-GPDase,:を性C)変勃と gly｡er｡l鹿

骨d7,&勿lつ ょ く -一級レ て･1ろJうJてd71えr-i.

Glycer｡lの壬卑JてIi1与レ7 I/Jb ヒhわ叫J5級寸王

phosphatase (1. s-JH30LLgLn,声望にJ I)i+6,･J･i化I爪た

.叶
シ/YLの -確s+｡m｡Ⅹys

calc土trans ♂咳南IてJHA対′声官

巧ろ と. Ln,手堅彼ユy-8キ)旬日77 JL,カリ性phosphatase

,=+a,･[1の化†T
が力･りれ,級ほph｡sphatase 5を帽_も れ

甘?､lて似7 した(spatesandWright,1975'｡キ 7イム
言.!蔓`王' ‡



∫-diy

//a)一 席 Dendroctonus pseud｡tsu9ae a)屯窮l-(JHAZLtf空巧

々ヒ_., ｣__鐸和紙L4級椎phムspnatチSe施推力t_~あく fJ'っト

r,I (声ah占ta, 1975). こ 07･JうJ,i JHA `巧 phosphatase

fT_耳_ろ作例 ヒ して 舌≡つ･T-J< 和良すろ絡乳か~薮

こ___;れ｡てり ろ.ニかメ･イ カ∵に;あ･ L､ i.__≡もph｡sphatas占

あ/'性L′J■JH-Iの薮夜LてJっ て相良誘ろ潔ク窄包皮

けK.頂TJ･れt7,毅夜olあl- JH-I弓をal瑠耳ろ

t,
ph｡s,hatase泉一帖か~t(ア叶ユ

れ, [E3象象.d7 JH-Iを

At碓可 る t,品性イLさ れTT.

β-Ecdysone 0.1トg At壬里にJ )
′

α-GP Dase

7句ろイ噴向か~d+i7れ:. GA-3-,｡aseあほ

ユFj Lq に L吉村賂の約2確にテ毘･)t=化ノさ

かレ′
α-GPDase,--ik柁tつ才(㍗:糾さ:nて

t, ′

lこ比後レてl了ろ〃､にあ､'づち･･]･1と保フ

F-i,6-P
Lて打巧 ろ Kml直かーイ缶=

GA-3-PDase

三を帽 tlイ吐

けZtrt王宮4象

れf,i
o L,

GA-3-P Dase

て., Tく｡

a)三在-,性か⊥

β-ecdysone に よ フ て奈フ.2イ亀Iて/=えほ化_r_ご_√lk.こ

乙"1オか一′ glycer｡Id)'食句､にと
フ て(1るウ､Jて大

き {f色味と埼っ てく ろ も d7 と推象丁 れr-i. ニ

a)絡深け′ β-ecdysoneZin,瑠Lてよ フ て′ 14占-gluc｡se か

L7 14co2へd)(i雇射か~h7-.<1Jフ 穴こrかゎも碓且
1.!き:冒.:C 1 〔T-,l 二_'()



>ti

イ
れたヽ

l塙線d､芝

)
. 77

1て 言 っ

かヽ,K 〟

椎化ご

.

ph｡sphatase 活性に打頂るβ-ecdys｡neク)彩堵

とアJL,刀)ほで一案 rJっ て t､た L 才紳]_q

lレ刀･)性ph｡sphatase 三糾旦l了′ 蕨庚刀β-ecdysone

て ア臥易丁 爪たか′ そ0)後克陀化かわら

級小五ph｡sphatase 三Jh/･J･tL一丁β-ecdysonefてJって 滝

れr,t｡ レか L/, β-ecdys｡neZin/才讐Iて よ) glycer｡l

の承ク77t-わりれ(才ラダ項) ′ glycer｡Id7食灸､液

相も佃7 しT-i (才57'泉)こ 乙かb7′ glycer｡l〆)

ま額にrT ph｡sphatase ∫ I) i cL-GPDaseかJ I)太さ く

)*1休レ てIlろ

GIycerol骨(1
i_に 3 っ てIl

ろ glycerol kinase

11ろ L て 7 ロ

イ か^lて祈､l- て

i/a7 とろんLj Lrlた｡

glycer｡l食材昇ヒ舟角年柔のあほの

Jb.
β-Ecdys｡ne けglycerolを食餌頂

を施′性化ーごてろ仲田が和られて

c｡ア泉C)狗, wyatt,1975)

.ニカメ

も β-ecdys｡ne を孜_与巧Jb こ こにJ

っ て,
14c-glycero1

67)命終か盈くrJっ T-i (牙43泉

)こ とかi7′ glycer｡I

c77分解施性tつ
β-ecdys｡ne lて

ょ っ てラみ/1Li化Iれる t/狸教Iれr-i o -オ′ あ

j象.及c)JHAと′迎メ管巧る ヒ14c-glycer｡l
｡刀h解か盈く

rJ- I)′ 仙風象で､け盈く Tlった L 才4(l′ 4C泉)
･

1～I



}17

こ 乙かわ′ glycer｡lクフ介餌施ほE才JHAd7象直に∫

,_ て,%々_____しOlt,希えijれた｡

⊥-(キe7_終･象o､L? ′
β-ecdys｡ne (才cL-GPDase 施L性_i

叩利巧 ろ･ヒt､う 5 t)ち,
GA-3-PDase を/%は化?_

々こt;tて_∫ I).
glycer｡l~;♂金額蘇を~才r右利き寸=

フIて才十_え_穴｡ t'r

系と施'性化巧ろ

Jっ lて, β-ecdysone t耳 glycero1分解i

=て3 I), gly｡er｡lの分解を…

イ紅塵_耳ろJう1てJTんr-t｡こ の 3 う rt β-ecdys｡ne

d7作用にJ ).
glycer｡lの碑ケかノひさ

匙_T れT<…

も olヒ確乳ごれた.一方 ′ JH(丁 α-GPDaseに御子

′ そCl嵐夜によ っ;て
glycer｡I d7食有家ヒ:分解款

へd1-艶響か一貫{J･フ た.

紳

Gly｡?r.i__り(i新教互@f:l…ゎ,7､lて巧る甥'137て.､′ ･(蘇
眠′ 年毎外的′ 非仇紙･各餌場に卦11:ろ14c-glycer｡I

d)ぺ新色勃i1･を巧ろ ヒ L i/ (て′
glyce去｡l:ぺ卿に軌

イ泰巧う顔素′
I.:l､l/. (こIr.､二

G-6-P Dase, α-GP Dase′ GA-3-p Dase′ 1actate

l :∠り



}/㌔

Dase

d7礁冬平にかけ々5ら性璃一反と鋼食 L,,

glycer｡I a)管卑碑J像1-t7= て@I=lt?かtて し穴｡ チ

L7Lて, JHAヒ β-ecdys｡ne の屠',/窄tてつ=て もLm h仁

て餌食,プ検i-T しr-i.

① 14c-Glycer｡lク)咋御施托(了温泉ど′ ニカメイ

灯一勿yIFRの芭ヲ琴水柊L休的′ 後休日気.非休巨凧)

にJソ 穴さ く,i化した｡ 7舌 t), 14c-glycero1(了

非休眠終々幼堺て‥-最も盈<弁解され, )/7､,て●､

絶休的鯛堺て､lあフ T-t｡非休的終々或刀啄7･･Jて14c

-glycer｡I
t7)大都ノ舟刀t'1一斉IL/r -ラ原ヒ

し て)i=1 t一っ

爪′
14co2

と L,て呼出丁れr-to 鶴冬休的幼啄ヒ

線外的或刀現て-L′‡′ 非休的幻現にくi71^′ 14c-

glycer｡lかL7 glyc｡genヒtrehal｡se
/＼

c7)
14c

a)乾坤かタ

く rS っ た｡

㊤磯冬休軌呼て-t温泉かあl､ t/, ,ly｡｡gen と/

glycer｡1

677何でl容易lて朔色範頼77t一升こ るかノ 格

避､T(1 glycer｡lク)
-…オ餌食戟77.･37･ニ)′

食餌lて

l亨ヒん乙~升こわrtくriフr<o 非休日汽終々メDtPJl

て一(1何盈T i,
14c-gly｡er｡1

♂h解7)I-オナi7れ仁｡

圭一篭■呈一:

◎ 14c-Glycer｡1E一郎噸へむ(i卸ごれ',tことか′.千



>Sア

∴坤?i｡l
_の#)阜乙摺簡ヒ

して glyc｡gen}"Lに脂

胤_._レ希A/_L7れr<. レか レ,脂傾ヵ､わ0)gly｡erムI

__り_｣_り薮神tl.gl立c｡genにくら↑非常-て/ト,i

- t,_d7

__とー才臥足5_
し卜_T,i｡

◎範≡冬休眠紹t4=f;Lてβ-e｡dys｡ne をkn,謂耳 う と,

14c-glycer｡I

a)カ解か-債鬼ユ爪,
14co2

へ喜の■咋葛軒か一

_争く
fJ- ? r-h チ L7に. trehalose /ヽの14c…の酪坤L

村野.lて く_わ↑?7 く
′ glyc｡genへの費えr?l?ケ

rJか

フ k

⑦勉､冬外的材質(て β-e｡dys｡ne を対-瑠】耳 う と,

14c-gluc｡se
か.C7

glycerolへの14cの身えr7か-_…射線Jてく

b,∩-野卑fl
_されr-h GIy｡er｡lク)食年季`旦__喜β-e｡｡ys｡ne

-てJっ て_才くア刺さ爪うこ t/か発んら･LYl+t｡

⑦JH･(?老夜lて 古 フ

て14c-glycerol=C)ぺ__和が賃†J

フた｡哉冬休眠ゑか名tて竹薮象･c7 JH｣=
,あう-

t7_ farnes｡l_のJう'dl JH-:F,2,性c?狗-化b.>砕とkyL三軍
I l

頂 ろ t, ,__

14c-glycer｡l

｡巧.虜解か-抑第･1さ‡爪＼
farnesbl

∫)JH施ほc)あt, CRD-9499 tひ一三警句:与 と ′

14c-

glycer｡Ii77弁解か一低温さ 爪′
glyc｡占enへ;d)14cdl酪

符が起一つ･K.
L:i一王1 C lこ三7 :I ')h



}7C

∴⑦Glycer｡l (i断碑壌の礁今ゃC)別号碕最も甲

骨jしT-i.
α-G,｡aseとG-6-P,ase劉､互'一徹冬ヤ増加~〔__J.;

!".)a-ctatepas9ヒGA-3-PDa,e三左性け滅ケし---T-i･休B転…
it--~~一級れ____≡?___I_≠__α-GP

DaseヒG-6二pDase施小-三句,Iレ一 -1∴

iactateDよ苧e
_ヒ

GA-3-PDa占e三島惟･了増ouしr-h 1 'J dlj…

ち■′
glyc?r｡l食骨の1穆;一軒とα-GpDaseの液帽_･消長.ヒ■

よく-教してl- rて｡級止ph｡sphatase三馴竺IJ7観冬≡
休汎呼瑠即レ′ 7IL,刀) ･ほph｡sphatase 免性け;'句:

グ し T{ ニーと 〃､J7,房吸性ph｡sphatase かcL-GP から :

gly｡er｡1への取稗にJ I)曹蚤'd一修訂さ を､し て･lろ

JうJて二絶息'ご れT,i.

⑧G-?-P去a-se施性の萄:冬･坪の凋友iEl,

頂でlて蛸わ77､に し T{磯今ゃの1･ント

オ

ーー

~■

酸)9旅d7_三島椎消長を■ぁニケわレてl一 々きJ

んr,t｡

⑦絹解体d)
α-GPDase詫′性か教冬休紙

4_

ス

ラ

リ

Iて

中耳与Jて

ン/

J十

恵一

く. gly?er｡1■のtfy句､ヒ■3く 一級レ■て.-1,t■｡

⑳毅冬休眠呼 glyce上ol d7字句に際しi cL-GPDase

か･灯牽 と下 ろ NADH
fつ

GA-3-PDase J ')■L甘レう把_≧

dl__勿鼻僑よ･)核給I爪々 占 うに d+九r,i:〟
I.!rY. C 151

し 乃､し
) `-_)()



♪7/

LL___ニーれ≡ゎの且に
つ､,.て けT L7に頼朝;と{灯象t-

巧ろ~七･考んゎれK｡
･

@怨'fー･休略平にあ･(1Jb glycero1 (i鞠紡溌免ほj
l

lp!～-:/i巧∴頂β-e｡｡ys｡nejt,JHA
C7彩管Lてフ1.て初夜レ

ス.
'GA-3-PDase,

ph｡sphatase. cL-GP
Dase七島性か一穴チrJ彩;

穿と壕･1r-t｡

⑦ β-Ecdysone AL壬堅lて f フ て

し た｡ これLl, F-i,6-P rに抑

3-PDase蕗性が′ β-ecdys｡ne に

ご れr-i :I_七にJ ). glycogen

ph｡sphate…-cL-GP:一gly｡er｡1の;矛､よ･)
l

GA-3-P
-

pyruvi? acid
-

TCA回路に■
∫

息Iれ_TT>,

㊧,HA ｡の毅友J=
∫ )

gl立｡erbl

JHAa)巌彪か′伯‥
乙α-｡｡｡よse と

gly｡er｡I h疎か-,=q,)～

寸 る Km埴.がJCl､-GA-

J )非常:(て泡性化･

c;?分解昭(1
tri｡se

も triose phosphate
-

′

)咋iy-T_LT__■れると硯二

食-夢flを化しk｡ .

i-h･l.f化サ■b■L･t tて_≡
i.) ′

gl_y9er｡lの穆卑h-夜■且:~れ∴女郎-･卵1一章
ごれK｡叡zて′ 最良･か一鳥.､と.,α-GPDよse如壬町野

l

糾さ爪■ろ ニ tにJ ),
gly｡er｡lの若年､が才t77判I

れ■,食餌か′促乱さLTl.た:｡ TJあ･, JHAのgly｡er｡l &`

壕'て/ir3･可動零tl,財匂身o)掃って＼･ろJH一針
L!l･玉.二(:1乙う1 H ∠(I



ユ7よ

--:!二-,I---A
I)凍ろものと弟んLjれた｡

由.β⊥E｡dys｡ne -1 gly｡er｡l食句と叩利巧ろのd+て-

･JJ,_(≡. :h解泉の蕗t性化によ' 7 t′ glycer｡l&

凄!乍滅_,F下々L/のt-発A/■られ[て.

王_:I/聖.:C 1 :jl
′り 1_Jり



17J

維､金男祭

ニカ/■イ乃､､の懲冬仇BFt'五指を析乳甥ろエで､言
′ aJ巧ー,ニカ メイ かの仏紙現象Jてフ1.て 07憎む

終号的ri碕徽と知るIx^客7?I-あろ.ニ刀/イ 乃､､

lつ.冬朗終々朗貿で一萄冬下
ろ こ とが即Lb Vtて t･

ら.しか レ,冬朗萄冬l平にあ･fTろ休鴫何せ6蹄

朗ヒ′ イ木的乾療星綿朝に 7= て･了(1っ さ･)と し

て､.rJlかっ K｡冬明春月伺LL､風泉敵乍!こ3T)ら

-%析乳町d7廟揚言)懲冬平c)材質を31T3小LフJ

I)疎象 し,非休眠イL煮付 L2foC,. /占Lノ ㌔P )

にr7レ,鯛化身よ.)休的潮境ヒ休脆t象｣醒晴朗:

を1雀足した.冬朗懲■冬.A刀堺を ニ d)非■昧き晩化倉≡

仔にr7すと, I-才一れの的鯛lの賂冬幼繋!ても坤

化耳Jb 佃称がJl･L7 れT,t｡ しか レ. //Iq 了 B7か

ラ/ F1下旬 の]g]に野7トJ･)疎象 しTて職冬財界J

(1,忙Olt晴朗に抹･泉 しT</%1冬細野 乙く t7/1一卵

化牽が佃z7､フ
T-i.こ d7 こ 乙刀＼Lj′ 食教化オて--

Jlニ刀 メ イ がL耳// Fl I? -下 町 かゎ ユ 目 上 -rf

67?1qイ本紙兆終に勿ろt-撒尽さ爪r-t･ヒニラ:
I.:t1･: l=lし三



>74!

T′ 壬乳Tid7と こ ろ#1仏紙朗′ イ木目れ朗一線休織

部の@Flイ魚ri乙%ttかフ77､rJ--こ とかわ. -fit-//

田平 切以前d7磯冬dn堺を葡休.晩朗′ ヱ田平野

>t/後d)砲､冬勿塀をメ橡休眠期d4メカ塔 ヒ し r-i.課

長Ll昨㌔)む鹿赦免ニカメ イ 打､TI FI L郎ニーJ9

休的か破れJ9 こ とを線色し て み)′ 本宅海象t,

i/
- 教.し てl- r-i.

痢LLl凍にみ､､て′ ニカメイ か残､.pJl(了QJ,_叡妃

オc)よ うr3n風解郎てい孝之珂ノ乾生巧J5か′ 原北

都d7坪厨萄裸ELl月KL'′ 象山席他帝T'T琴) ),q兇

笠でg7Jbこ と77I'有Ot7れて､1 f< (罪.存′/炉'' i?

庖′/炉)か.,その解Jf3につ.-てtつス弼Tg)フ

r-i.そこ て…孝2 )p1発五里と)伺発生⊥聖二カ メ

イ 打､を化敢サカニ とにJ ')′ 卑J )_q後生乙'l

ろ寮周をj弼一変しT<｡伺山県にあ､fTろ与1同風

告型ニカ メイ 7r､(13i',休的lて入ろ姶朗か1周

髭芭乳に<t7へ~早く, //Flに一丁頂Tlてイ久綿(て

> っ て､-T,i,一方′ 仇的か破れT,t級c)櫓休的

何定常げ向乳tL型丁鼻かd+りれTJlかっ た｡レ

77､レ′ 芽) )司嵐王-kZ_帝て-の肴か Lj象にか(Tてコ芦
i .1 r( ,LI

1



27{

d7他盈(才ユ最) ･て よ f),与ユ)/q餐壬欣こ嘩Eて

くらへ､魔物か~/ケL-]以上象れ, 7 日て57かi7
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第53表 岡山県における日の出と日没の時間

天文時

圧

可照時間

8月29日 5時34分 18時36分 13時間2分

9月8日 5時41分 18時23分 12時間42分

9月18日 5時48分 18時8分 12時間20分

9月28日 5時56分 17時54分 11時間58分

10月28日 6時20分 17時16分 10時間54分

(理科年表による)
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Glycerol鹿骨の,%化い研塚小1この)Bllて ′才′ 忙
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ろ 古 う Lて′ 確絶かq･2音る と毅ま稲Iれr-i glycerol

l空､′紳肥の固リーて風音リノ
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t7 glycerol /ヽの転稼席を.E,Flりカ､ lて甘る(x^穿か`釣
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ニカ メ イ が忽冬幼tPiltて卦(7ろ glyc｡genク)/介角阜

の縛逐/顔一家Lつph｡sph｡rylase Tあr)′ 二d7醸一束5B-,2ほ

の像化に ょ っ 7
′ glycogenの/分解L一利^1秤5 れて

11J5 と考んられた. ph｡sphorylaseJてiっ て命粥J

れr:glyc｡gen t才′ 締賂泉 と1｡/卜 -ス) /級)_q

路･をモ経由 し てtri｡seph｡sphates(てぺ竜餌コ ヰへ′ triose

phosphates fてさ わに α-GPDaseヒ GA-3-PDa占e にJリ(-(

蓄財丁 れろと秀んh ytた.夜c7)仏紙F)PTも非疎

狗()アTも′ 癖アIVコ- IV笠有頭嫁一家77(わTiレ,

ラ晩アJL/コ -LL/笠勾､的Jてこ れわの紡･寮か才考利島

く riカ ニ と か-rJ- こ と77｢者象熱さ れて L-氏(chino

′ 1960, 1961 ,･ Kageyama andOhnishi, 1971 )か. そ d7後ph｡s-

phorylase (Yamash土ta et al･′ 1975 ), NAD -

sorb土tol dehydrog･enase

(Yaginuma and Yamashita,

乳頭妨一条Tタ) J5 こ

イ カ一助r#3J.Lて みl､

Dase ラ>r2Il､王か高く

ラ馴･王が島､. )′

ほIて く h■1~t才,b

phatestl施ほ化ご
I.!呈■呈.(:1三l

1979)か-っ疲-77LL,コ- Iレ笠一年d7碑

とか'iTtJれr<｡ ←オ′ ニ刀〆

て(了′
glycer｡lの旦句碑′

cL-GP

/∫ I) (碕Iて′ 月旨財称4)cL-GPDase

GA-3-P Dase TIJレフレーlてIa｡tate Dase 三島

かlてあ- こ と 77＼ウ′ tri｡sephos-

れた･cL-GPDaseの作)f1と象tl′ α-

■
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GP

Lこ_輿.拷_I¶ーれ′

, gly｡erムlカt_-芳年

十
し

･T
i:ヨ

り､(てrphosphatase 甲作1,ti1と嘆 fT

LVt:ろ.こ とか一:牲足さ けへ穴.
-

4_,楓冬眠兵D堺で､【1 phosph｡rylase施zlt-T
_t耳亀･L-'7れ≡

r′__ αTG.PPa_p軍施t位*t:伯かっr-t｡苦T-i,
F-i,6-P .て～

界_巧ー_ーろ■叶像(1cL-GPDase…に･くわ1-GA-3-PPase E言付か妻
っ r-t二 t,か[7,非休眠紺野て-tてtri｡seph｡sphateか;

i?__?-GP へ C)代御岳)も ′ tri｡seph｡sphate-GA-3-P-

,yr?vi｡a｡id a)東に古･)■叶宅射ご れろ t/の 乙貴んゎ

れTTt__.阜東.ニカ メ イ_が非休紙終冷ニメ刀.琴を1線

_笥水鰭lて畳-く

t-′ 敏'i/仇紙ネガ堺L賓'sフ て,

la｡tica｡id が…タ骨∫て･茸iキされT-i.ニ■カメイ刀''メカ…

唱にt)､､､て 六郎hか~崩･14T,泉良か J7TJ'ろ セ

化残)岳且繊t:かけ与cL-GPDase落-･lti､Tそれ'i

i)

あ

く 甘,i,膚和紙の3 う rJ碑%'l'J.L京'vキー←芝

潅とLズ客と一巧う α-GPサイ 7/v rc77 cL-GP の線化

･sagkto-ri･-1965･

1970,`才略--占う.て発んL々…れT-t｡す-
{J巾う′ ニ刀メ イ 打､:材質.て3,I.-てt一体的1て人≧

ろ乙.ニーG,｡ase危ほか一■叶常｣て/fT,/･Jti化Ll._れ…ろこt/_j

Lこ■5 glycogen y1咋卸.;3^/7カ←glycerol≒へ像#zJa-7I,+

々･と男んわLn r,i ,

'll '1)()
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者野(･?紳) .-A -盈d7節乳かわ′
GA13-P a)脱7)(

柔良錠､__てl___笠_･_じrJ= NADH 7?r pyruvic acidカ､わIactic acid

へ C)盈i,に_イ東倒 さ れろカ＼小 T)tこ, DHA-P を盈k,

し′

α-~G,を号萌1台d7･(てJ+1t､ゎけ､ウニ乙を硯

1娼L,r-i.ニカ メ イ q一越冬休眠歩力留にt't､､て,

伯盈'てイ昇格耳 ろ t,
glycet｡l♂〕竜稽か高く

rJ-),

)司碕'て pyruvicacidS,2苛 もクく
fd^

った.喝冬イ木晩

年IactateDase施位か一非常に低く′ 竹楚て･.d7 lactic

acid鹿骨'1イ缶か フ[{
ニ とかLj′ DHA-P かL7α-GP

の貨句に各市ろ
NADH ･1 GA-3-PDase カ､り接絵され

る こ 乙77､ー稽足さ れた｡ しかL/.鞄冬休眠乎α-

GPDase ラを性77( GA-3-PDase

,=&･卜星に
く ら1･･非塔Iく蒔

く′ 繊冬休眠や てIt i/嘩竣濠璃骨骨の低下I乍 小甘-

かで-あフr= こt-かt7′ 才 f奇才う 坤lて止1-tて

ふ う[て′ α-GPDaseかt史一客t,頂 う NADH (了GA-3-pDase

J大外の弼奇77､ウt/イ家鴨さ れウ ニ とか′発 んわれ

た｡

Glycero1 0)tf勾l 弁解lこ(才, JH や ecdysone LこJ

フ て者')窄I爪e7 こ と を で硝;7かに し T-Lか-′ さ L7

1て･十れ;7の汀､Iレも/tニーJ J5 glycer｡lの号･年
功

L'圭一:.し.



}㌔7

碑に/女t-5~す 咋Lf)碑確.に つIlて 考解し r-t｡

ニカ メ イ Dt'磯冬ilガ繋lてJH-= やJHAと柁与.下 ろ

こ乙 にJ 1) , glycer｡l尾骨75.-プ智cJ2した.しか レ

′__ あ薮夜p) JH-IでJHA包J'i与巧与 ヒ.直!て91ycer?.i

&牽･才_扮躍 ヒ くt71- て竹下 し托｡衝冬[木β汽ゑ九

堺K farnes｡lと掛塚下る.ヒ
14c-glucose

かLjglycer｡l

･__A_I_.o714cの乾坤かータく
{t-ソ′

14c-glycer｡I

a冶解け■

且く′rJろ4鴫何か一J+Lj爪k｡ - オ′ farnes｡I ∫ )

_JH泡ほC)簸l-
CRD-9499 もkyt瑠璃 ち ヒ14c-gl?_c｡se か

ら glycer｡lへ 0)14c■の転砕か-付く,
14c-glycer｡lの分

解か-彰=嘘何にあフr-i.頂{5わ ち′ (tJ農産o7宗

:plるL､ tてJH免.性の夢尋ttJHAを ニカメ イ が越冬イ木;

月年･幼慣lて姓増すうL, glycer｡lの1/可奈か.別壷書
化さ爪`冷暗泉か-チ(P糾されkが′ あ液夜もれ

タ管し伏_賜金flそ0?且て-57っ T-i. JH-I

51b.-つ…

JHAL-う…glycer｡lの~~早年の変化l甘α--G占_D_子se-笠ムー
l

･%化ヒ_求__く 一級レt 11…ろ 5 う に升:久1-L｡す16

h t7′ ニ 刀 メ イ が勿ワ玖に あ-､ 7,,
･glycero1

ネ､･Eて伺与して t- 与(妨骨e)う うで､展≡も膏客+d'醸

梨.?lっとして絶息し[てα~GPDase■4rJH⊥I 57b∴



i>げ

tlJHAて-､･/;副生化Li爪I glycerol

a)若色､ィ見直か一L>チ

匙′ご れ′ JH-= 身フラ

妙手雪さ れJ9 ヒ′ こ

t.か L7, glycerol d7

L7 れtて｡ し か L,.

Lてニカ メ イ_か(9身

り( yag土and Fukaya, 1974 )

-I'TJHAがさ わに汲-薮簸て･.

ol顔寄あ■小笠が池亀 こ れV< 二

軍卑t,付了すろ L d7 ヒ禿A,

ニカ メ イ 77t一越､冬休眠i刀繋'て

a)JHか~あ濃度にわ杜L,てb･

′ lf れLて 外老])■ガ＼Lb才之与丁

爪r'L'脅か41仰ご れて
glycer｡l(i:葛射にfT///零し て‥

るヰを角A,て みくtオ餐かあうo

熱冬休眠W慣･てβ｢,ecdys｡neを抜与すう L
′

phos-

ph｡rylase d7免性イLがノ十われr-i.その讃乾鼠, glyc｡gen

c7)hβ埠77r i,_さ払ご 帆ろi/dl t/弟A,わ爪穴o さ

ら(てL β-eCdys｡ne枝与にJ ) glyceroI a)冷暗イむ赴t/

JlわれTて｡ β-Ecdys｡neに よ っ て′ cL-GPDase の蒐性叩

封じl､う 5 .)i), GA-3-PDase
d7施性化lこJ )

glycer｡I d7チ句を竹Tコ {/ろ L苑A,われr-t｡辛

気,ニカメイか磯冬仇眠iかvrJllこβ-ecdys｡neを枝与

巧J5 t-14c-gluc｡se オ＼わd)
glycero1への14cの豹砕か

璃ケしJ 14co2へd7U+釣か~タか っT--こ Lカ､わt/

..;;:;.-し?lycer｡l名号の/:Lqクー首glycer｡lの若年,=k-･]t£…の!午
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7か･7 っの 衝周 と方i,･られT,I.ズ 7+〆刀‥の
-

碑 Manduca sexta にβ-ecdysoneを才史与す ろ と′ glycer｡I kinase

.か_一為性化_ー_しれ,
glycer｡l鹿骨が[tT7_す_る

こ こ町

費良一を丁す＼て､､ろ(yamashitaandWyatt, Wyatt･ 1975) .

~
ト

カ メ イ■ヵL'ゑカ堺に訪､L-て Lβ-ecdys｡ne を注射下ろ と{

′ その畝､象(-A,L47t)して glycer｡lが埼少しr-i.ヤ･

の不)fl ti′ β-ecdys｡ne才史■与-Lてi ) glycer｡I a)貨疎か~

I(77#L]I爪ろT-Jけて‥{Jく′ 食餌も促_上里ノ丁叫カニ

ヒ にJ ,てIlろ t/dl乙絶息J Jへf<｡ β-Ecdys｡ne

~去.1けgをニ…■ヵメイ刀､･懲冬休B民餌質tて注射1ろと

･徳碑如■ぅち･こ新し_てL頒良か市クqtさ･れk･
,

音 K, gly?ogen ヒ. glycerolグ) /i斬Lて/良+5･､頂 β-

ecdysone の膚ク夢色舌固優 しTて緑風77､わ′ glyc｡gen ヒ∴

glycer｡lの二郎′Tchitinの~金額に伺ttわてれろと牡

乱されr-i.きr--Iわ1てノβ-eCdys｡neを注射巧るt-≡l

千_4co2への咋弓軒か′クくrd'ったこ とかL7glyc｡gen 乙-TF

glycer｡lグ) -ithT LオLV キ〈一 環 乙 し:.て:項L/われ至

_T-L_もa7
と碓/r;a_ご れた. こ れJ7L7)終幕77＼ら,

JH

ヒ ecdys｡ne E了glycer｡I Cll/有家と舟:解泰Jて作用_守

,.ゑc!1.tヒ一によノ′
glycer｡lの護射て廃暫を'>仔.,-:㌣二…



3jo

て Llろ こ 乙か誘 えりれr/～"

以上本葉j簸て一婦L7れ仁和乳を埼牽に7紘に

寺‥こg7r,t｡

ニカ メ イ 7T朗､貿の云蛤そ碑c7)野7Lて-0)イ木的何

由碑?I:lヒ休眠懲醒的鯛を才臥足し′ 丁ら(て崎山

殊にt).(Tカ年) )E7免三塚象d7寮喝を弼Ljかに

し…r,i.

歓冬休.汎幻甥Jl何嵐.1て打耳ろ耐性か昨年tて

あ〃､フ た.
-オ′ 蕗冬休的朗堺C)体永年に一つ

ク摩d7 glycer｡l ♂フあ稽カー〟わLYl′ glycerol尾骨d7

･%化t-桝確ほの,a化LてJく-吸して

Glycerolク)tL可 分輯L7休鴫現象ヒ 古

て か･)′ そ し て温度t,'Tt Lレもン(JH

に よ フ て彩者ご れろ こ と を印b7かJて

TJれt7′ glycer｡I

c7)tf句､Ll何温t_JH
Lて

さりへ′ '1 d7ノ分解tつあ.盈t/･ ecdys｡neにJ

L､ T-t｡

<
-

･bl>丈レ

t, ecdysone )

し f-h す

♂ I)促進_

_I)促～旦さ

しハf/i.

Gly｡｡genカ＼ウglyc｡ro1へdl彩､碑系T′
gly｡｡gen J7)

介解泉の輝盈.朗席(てph｡sph｡rylaseT勿●) ′ こc7)絡

草′千J)てh粥されたglyc｡gen
t甘T L7にcL-GPDase



∂ヲ/

d7各泡ほ化と′ GA-3-PDase L lactateDase d)竹品性

I-i Jリ′ 像乱C?-7に α-Gp へ転項ごれ. glycer｡lク)

乾布か起ろこ じと花嵐し,凌L7)休眠()T'にわ一′丁

々
glycer｡l笠･句碑の酪溌為ほC)'&勃乙{了贋なフ

7 1)

,b
こ と をe!=lわ〃＼に しrて｡

丁[71て.
glycer｡IC7)tff-句

命畔(て/丈t5-巧,T､tL'

i- /a)作例碑線色群臣伺頂るTてめEて′
glyc｡gen

-

gly｡er｡l (i壱豹鱗紫苑ほC) l勿かi7勃勾金しr{. JH (了

主Lて
cL-GPDase/I-hL)旦に厚ク窄を/i巧一レ′

ecdysone t了α-

GPDase 施ほ_も叩利巧カ t,I,うJ 1) t･GA-3-PDase

を/=乾性/L頂 j)

餌に作将領 る

!J;;1

乙にJリ. glycer｡I a)を句 介

乙が才紅色ご けへT-t｡



G??A

餐
tiヲ

ニカ メ イ_ かI1111d6作6)一象t/音質fT;見取o7 lつ

_ヒ___し
てJく知L7れ′ こ れ寺rク象.o7ht/免敬一乾

か_釣る.しかし.ニの 露啄0)感冬蹄d7:4=r輝吋

:Ti,iji(Llこつl､て
d7教菟LlケケrJ- t-｡

各節乳Llニカメ イ がの厳冬時の里増村'i毎

jLを珂ら_々､に有るr<u'丸万~ニO1霞yp^67徽冬

埠のく不眠秩相t餌食し′ 冬朗c)噺確咋P)魂終

i,glycer｡lの府イ条,さL71て休臥に及ぼ･領外F,令

二伸■ol,A(L′ 二れ(て.Jフ てJ､'L,もン6三IR､系が膚^)

庵Ik驚け-･々の絡粟生巧M々glycer｡lり阜卑lこア

サ灯ろ各輝度'K化材(i噺にうI,て祈.乳した･も

の■てへあJ5 ｡

I
.ニカ

メ イ かd7休日乳

o

ニカ メ イ 刀､､簡冬iカ/q7tも今朝-を月Ifユ2oC,∴

/∠⊥′㌔ク の非休賂化凍碑t･･p｡盈夙賀し′ 郷L…
隼o)__変化〃_､ら野叶7･.･の休眠何銭ヒ休晩像廃軒

朝■セ才くのk＼痢Jl濃度教妃オで･.lぅそ_朗野?Lて･ニー享
// Fl,_下町__カ†Lb休眠f-t入)

,ユ.Fl■上申弓･て休9年■7?_二_ilー:量､E C 15l 1) /:()
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患l姥何 々 も の 乙策A,われT-1｡

o

_守___7句碑',?cLLl賂象山布地オでtI了ニカ
メイ ql

l一考I I,q各号て･､あ･).この/%t冬メカ･呉tl//月初

y7にt甘すでt Lて休.略1こ入) ′ 加温頒司常 レ てi/ I

顔i/珊化か-Jfわ爪軒′ 鹿教化オo7琴2由魔王

lこく_L71-秋野く 休.B乳tて入ろ L o) yL/碓良さ れ[,I

0

｡春一本眼か一級れTて後休眼朗iD慣もnu後席司賀

しr-L緑釆ヒ′ (9在席呼L･の鹿野鯛各線果7U､tj

′ 孝1
- 2 回鑑三号rl鋼化南朝16lrL鼻がみL'

小rJlか'た｡しかレ.孝l句風王妃一考て-11年

2.9発生低率にくJ,へ･番ガ､り象d7穎選が竹<

′ 寮衝の屯堺の教職(1 7I∃7p7かわ8-FI L可

て･､g7フT<.食叡tc/オて-0)琴2 句鹿茸曳けI F]

呼野t, 9 日呼e7に犀珂の農家朗があう.

｡象監咋o7材質{1発令且良け孝;)･句敢…笠型

dlオ か息か っ r-i.

9臨席日-良け弓}- 句発貨(= く わへ-I )慣⊥鑑三

智ネガ坊61オがJ )永日 イ即(--かフ r-i_ 弓.卜tt2j怒

号懲5.D紫色/L[碑伺路醐7 r席司萄 下る t-1不時細
i,:i.王. ･LJ弓



}タグ

哲lヒ ft フ r/t｡

｡

>･/エの絶発かi7卑1河鹿q=r-#i1ニカ メ イ ガ‥

(て′ オ1荘咋句l名d7象印日77(呑かゎ象,てガ､'7

ての似及で､象 れ,メカ堺d7犀萄か良- t/のの

施XT tj長か′J I)友8T勿′々たの′ ♂FIc777占1･

の直の日キ[qlに よ っ て頂て-fて味紙カ､~鋳冬ご叫′

イ久的幼解 こrJ .)阜)濁 しか倦2Lレ'Jt, i/d7t-

角んわれT,h

i.耐琢性ヒ碑純俸後昭博ヒ07簡略
o

ニカ メ イ乃.liか坊の懲冬碑C)げ珂凍性J才.イ九

日れfて入かて彼フ て高く{dl･)′ 休的か石及れろtて

絶っ て佃7 し7て｡懲冬休眠幼解てーtlウ∂●C,d71q

ラ農_Lてy祈ん与 こ じかーて一子 T=か′ づo'c,て~Jて巧へ~て

れtしTく.懲冬休略表カteyld7三重碍卵色げ-/(-'c,町

並にあっ た｡

Q 冬郎仏日れ幼堺d7体t巧に･一夕膚c7 glycer｡lの

濠プ招かわわれた.稗lて,体液呼lてZ7かっ T,tQ

体液d7) glycerol〆7蕗濁か各部d7 ､研摩帽d7増大Iて

)#1与し て ∫J〃 L,♂と花見rれr,t｡しかレ, i木

魚_ヰの gly｡er｡lか-ユ･/o I-(エにfd'ろ と解凍ほけ-
卜IIL･'



.> ;?f'

えにTt フ r--｡ Sorbito1
(甘フ穣L14I･tさ小TJ･かっ rて｡

o

,)(冷食･菅′ ･体液呼d7盈雛ア三)飯食骨l耳

冬朗汚け~-乳rあ),
＼研頚椎の瑠クt2-こ(7直積一

周怖か~fJ ､･と 務んられTて.

o 年毅vfのtrehalose i, glycer｡I Iて く ら1-れ･才~Ln

すlかr9)与か~冬朗移cr2した こ 7_かゎ,四腐t

財務性の穆9r2に萄与 L,て･,々JT絶:I任か発k/わ

れT<_

o

Glycer｡lが易づ絶頂る に確フ て.脂柑体の

glyc｡gen か;-qlヶレ′glycerol d7 i.客'd･ #t艶物項Ll

glycogen 亡弟i,われTて｡

3 GIycer｡I

d7草をに]i巧･頂客喝

｡非1木眠終BTL>紹乾と得手 o)イ線萄水柊lこ畳､,

7 も
′ glyceroIC)筈卑(1J+われ[dlか

っ T-i.

/弦冬

1木略勿貿て- tl

の か~ス のヤ Eて

i+わ 爪′ 賢者

o'為:搾Ll坪即

glycerol d7草額

朝'千々＼叶て一
! I.､:
I.一三 AI

管萄乙象家の化か-4: :

/の経年､

曙和 した晴嵐t, glycerolの易璃か-

の レC,かあく {J与 tて綻
フ て gly｡ero1

さ れr{,ニ カ メ イ カいo)場虐.

が〟わ爪う#7休日臥如かi7後■休日年

後潔硝骨牽tて小す77＼しか(tj…下か･



J7d

kわれ巧一′ 妃の毘玖と賃 fJ 7 乙､､ ｢て｡

o
_ 2f_Lノ__之●c,椎田 奇相 L[OL,/4D)と長 日希吋 L

/lL′ 9t,)てい飼育 さ れrてき軍港勿紫と 付置Iてイ界T>

し′
glycer｡lの蕩瑠偉と札乾しT-i.施8席咋僧司

令の ≠冬虐御坊d)オか-(7 る かl=タくの glycer｡lクフ

傷確か一〝われtて.しかレ′ 後日 て-う縁各さ 小r-i

(木略かー(り混て-J紙れ与 Lc. 4tj象に傍F> してIIろ

にt/かかゎわ不一 glycer｡lクー卑/yか起っ
た.

o 愈冬休取材坊 t橡休晩歩0甥L71朗-昭和伺

′ 綱一服和岬 官締懲レ■′ glycero1尾骨に/ir7'巧

縄′家崎朝の彩管をit61各.した, #7休的朗あb-

･了休8年即tて劫､冬メガ玖と経常す与
t,′ 休眠力一局良

LVL7_ち.敵組嫁和ドLlク骨の glycer｡lがわtJt-L,て

Il rてo -オ/疎略ht'経れTこ確a)核休Bれす日ド

あ5 =【1ゅる
く 終貧 した錫盾fつ′ 旦f毘紫の田

経と 伺オをgly｡er｡1ク〕消失 カーよ｢わ¢へT-i.

c

,H_Iヤ各席d),HA吾′牽布肌増ゃ
与ヒ

gly｡er｡l

亀曹(1瑠cI2-し-r-i o しか レ′ j象夜dl砂､- JH-Iあ

ろ､､ tlJHA を対/f野巧 る と て打9旦t-- く L71-glycer｡1 47

各層か~f(ア糾r れr--｡
･

I.:呈∴
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｡懲冬休軌負か薮fてβ-ecdysoneと謹豹レた絶.ぶQc/

3)うl､ !す/f'L'lてイ昇F;巧iヒ glycer｡I d)碕東*t一

升 こ フ た. し り＼レ, 4.i- 〆1 5 う r3･仏字最てへ柑g-I

賂tl餐サー′ β-ecdys｡ne Cl物象がcJT{叫'iかっtて｡

o

Glycerolのず壌､tて収(1･可内盾三Lx一原電c)彩考

tこフ､- て予碑??者珂をt'!子Tf っ r<
.休@FniD甥の

碑一 777 7年の盈食草←町を盈艶順卸ド碑趨-

イち と′ glycer｡I

c77像裾pl一汁わいrく｡
i/. GIyc｡gen 咋葛射

o
14c-Glu｡｡se

ヒuDP-14c-Gと何Ilて教冬休日久勿紫

ヒ絶休略抑啄にあ､vTる glyc｡gen咋宅射乞ル轍しk

･く木目乾クか解て･Ll14c化愈吻(て glycero1ヒ glycogen (て

タく と)A苦れ′ 絶(不軌細野T,1trehal｡seに#7

く 乙J) izL音 yt′
glycero1にけケ

tJlか っ r-t｡非休､

日臥終点鼻ガyf,て-r3 glycerol /1 d714cc)ヒ t)込汁fld+

Lj れt{'か' T-i.
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dehydrogenase, phosphatase の三み1性5萄友一と納金し た.
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