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哨歓t且ヾる.
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の水晩で性像(庵嫁射年仰1･)ll,Jttl)も如L三if-うL--′掛二碍性
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向サ1jll.

光弾性,i.I3産簡軌ニL3線型によう餐教7'l萄･/
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(ち)測度りf-.hl二なんちかり和で堵触57り北馳ヤ性徴壬蜜化
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鮭の簡略と阿像良c,狭It斬分り猪軸riカ佃峻できう.

(タ)棉夜色<三郎定一すうたC)にゑ面L?奉ろさbr'I令凌化ううょ

う+J･人きfJ偏食与像箱イう心客が如のZ■,比軟的嘉riカ勿

利息)ニ組さ小う.

太一大z･-1J′招懲的ち､三和,)兆の攻起の･/#iP'?-tlllリ鰍易理論で屠

凌L/身如rLか分{fがこの攻直の嘉っのかL壕り命7fと求o,う二
J

iこJリ判宜乙.･iJう二Lt咽ちわ､/--Lf=.与Lて′官掛二二elょう1J'

三伽ウり(,k7如,,/-7fとチ7泉南-i)う3t直別l二Jリ金島泉&/ニ伽エ∠′

二りイ土上一滴/=如J]･2=/Lと且研J,接触rLかり剃rLの打線性主権討
i I+-1･ 3す､′ 8o^9S;nes?みJ u.､h'erTZ/二よJ) itり摺諭的勿irl〃r17-h

h乙･･1う円Li婦57 t:･pf-面′ム･Ju+球面と平面間句終和瓦カj)希1Ji8J)

且∠,二ylらり推論結果とft'tkLた.与の紹%,本郷宜=i/二Jリ十

･分埼[:dLえ､緒触rLか今年岬/"f可能{あうニヒu･L′ さちJ=ゑ面

7hら三り人三つ†フ傍観面の剛･]tlir姥和正力分希jニ3'･Jげ7彩甥朗唱

il,f=.

フナJ二′二の泉面あろさ食イL乏4L]珂Lて堵触TilJ7壬:4L)I?iLううi=-ム
乞, 5･)一敗､性りあ多ランす､-lJJi'ろjもtフ金偏面L=庖HTマう二

L盲/Fえた.うすう-/9^11Jあらっ壬tフ嶺てりイ土L･;t面壬取L]上

げ′食指!_-Lf]と泉廓5)Z'さり.如しとり新教tO今p才ううこと/=JL),

-1 MJ3,I-L上イ廟少塘,?%rL力t瑞授良JB･1･･i･･1うE7)二適L
i ･)うカ)

乞確討Lた. 7

i-乙･､,二の碑触T-Lわ;3･j･之1:舶と方えうrlうう--′ヲ､l
i.

:､一均一'Jあう-1-とヂフナうスト1i工}11t面'k佃汗1!乙′三角5',,･淋1

-p,うT_と王,イ上土jl''由り像合乙印象/=′lfl推瑞面と才面3,･よL･.tfjLli7

とT一釦の侍触Ti･カ令脅-主都･i7Lた.二LVJq]生終発も前且り取締結果

乙こt軟弓うこと.7二J･/:,二1Iう,Jう:-デil,Ji'与1~をチフ金属面
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にI-1Lて子弟制定射場田iT鮎であさこと与才､Lた.
勧如′二の推触圧力利生三もも′定価的かフ紬的+J･#fマり紙筒

乱=f:,.4]LJ与りTiカ,,"V7乏4Lt)15ととt Iニ#世の加･]ri;-iりヤ苛級

1β,qろら-/=L r=.
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留2孝姥触圧力分布m,jえ

(与り/,三旬形状り頼則的甘木与1モiフ全風面

ni%)
("I

凍孝でL3J三伺剛^t4朋仰-なあうIとtフ金各卸二∫,f捧飯
南りJiカ/3年り利息壬試3,ら.ヨ1■,ニ0'Jう1J-鼻面i,与さり毛亨1'

JL,ヒLてヱ--*元的な三帝形うズり単一突起ttEi′二6'東起句壕形そ
1ヾり線場理鈴]=甚71'･･て屠蘇L.そc,島さの屯1L阜i･与塘触圧力

t求ゎる涛;一気t凄く.7'17･t,官幣/ここりJう甘高さ一定7･･柳僻
'J三郎州句あ与さuつ雀路面乞鑑別IニJ ,)加工/ノ特報後り串

与さり如登り4)帝t:q･J定1うことlニJリ捧触7id分布王事わう.

ニり利息結質壬11如う郷里招魂解と比蕨1う=ヒ/=! I)如峻,i,

り各列旦壬橡討7う.
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2･/ 捧触尽力命年増修原理

工紬'=細'=偲桐コ小る金属泉面,3,衛生鰍=ち11施錠541

て-'うようJ=免全)=甘b)与か'Jl苦Qu･tI3甘<,その金属4iナ4硝

I-一比赦叫ば句碑/二あ与･,iQ-Pあぅ･∠たd.,てヱフウ物健三稼
働う吐うと,泉の姥触･J軒全体1-_hた,て連線的Jニ生すbりZ･け甘

く,鼻面1鰍-､7'.子鹿免JJL･くっカー勿賓起句鮭堵47Jl''生L･･′象東
堵勧誘鳩J3敷かりの塘触面頼軒施-i7lニLサう-ill+J=.エ紬Jニ'･

…る如純友面主君,てLてi,二っよう硝触経略も虚Jlるニ

ヒ…IきなIl･せLてニq泉南の徹.J項起七郎･-て0'31一方か与,[e
iへ槻d'触与小うたわ,与り凄餐≠絢癖の圧力I桝#/=高く′

qS)

BowdeれとTaborが与の勅封り節針二みHて生乳LてJI5Jうl=,

il

(a) during contact

コ=

<コ

(b) after con亡ac亡

回2./なの与か甘如ことち与三c)あう平面の確触
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ほIirわちサH(3ウo)耕料G)攻直の娩針圧カlニ考L<'J,てIlる≠

o)とみえ与小る. tf_がフて,二4勧'h賓iI"如賂I3G如内命が輝

性杏q/!,林観であ,て苦局部4圧力IニrJLtlZ健也衷5/)∠
,堵解像勧朝

の泉面あう三が怖正三hる.二の仲立づれ1=友面串らコの命布乞求

めろ二.tjニ上,て,盟,I-一括触斬り圧+,分布i4(1叫Jうと1るのi'1本

軌,/fj-31i'･あう.二っ智度;-i.n鼻去庸軌コ,表面J,鰍j.吸盤可塑性娩

勧如も一丸ヒ叶なL,埋性如/,,/Lた安直免端巧嫁触面称3)々t,

を戸･,?こ,:鯛し1=,碕凌J二上tlFllbニヒ壬4･),WLて`LるとこうIニi'る.

一般にあう±勿1'る2面巾磯節麹t4,一石4･.'jjlろ…面∠他
方一佃面巧i)ら1乞伽え1=i,るあ与さヮi)う徹り裾勧と笥価'}iり

i=置き橡iて,i,iうニヒがでうう.Ll=が,てr如一i)与･,面と化

溝〆1Jのらt,t七,面句碑触d,読者がi'ち4i51〃猪触り14?ウモデル

7Iゎぅ.

(/A)

i,召魂編与静:,#lニ1るため,-湧か`硬度が大き(1Jd,ろカ･1J鼻面

～ fつ金魚と′化榊■線如一11.-iくあさ-JPf巧卿j'的1Jl三旬形氷り

泉面あろユ乏≠?金魚の嫁軸t,#f,Lる.(回2.1考蟹､)二JlうA?

之面が堵触うるとa対内斬が#tl生如J:･,･ji'穐z･'あ,乙f,各面り密直

の絶倫J3E7軒り姦L/圧力I二(JL-て磨ll/(a)りJう/二蟹性衷s,21る.

二nとう,骨箱碑壕13攻鉦乳銘つ7ft且L･･て-'LhUう作者へ1ちえう

れ,塘触古､｡riカL3負荷箱産毛えiるたJ7邪俸j二i7く,女担の棒材

rij7q7U_さttフ乙LI5fりと,%ま妄hる. -i,姥触^1k/ニ*II

て/3′あ与ユ王子7面′J郎./(b)のJうJ=辞勅L3郷里庄碓∠て瓦

/=fビ､るbL',泉南n鰍l･質起り乳銘/--i3ネ,^如:,･ウ･･45'/,jあうidl準

正うれろ.
/

-7ぎ1ニ,ニのゑ面句/佃り触り卵ク,ニフ･,て秀える二Ll=了う.
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=o)問題Ti平面ひす〃問摩k倣直Lて孫締互選blう.寸1Jhう,囲
2.1 L=守､うよう1J聴角28ttフ三郎〆紘一o)攻起d)頂鼻孔も甘blう

か棚･一体平面‖=J,て刊射抑=圧縮1う錫令て,%え,うイリ綿甥後

衛1趨研うろ.ニニZt'隼性領域br一農産L7ゆく橋,全備d?形雅+rl幾

佃骨約細≠性盲額縁1btのとイ斥直｣う.ま与ろん骨滞fq7魯I=7h.tl

て敵卸=相似･iが客観J^,hろ二kI3,i lげ,賓鰍差範囲勿オ抑ぇ性

J婚亀Jニ絹うれち苦り-と,#Tえる.
本官線67場合4ようJニ頂角り比蜘勺八き'Jt解各)ニ11L賓現可能'J

解ヒ∠てHi/I硝之簡`I㌔･･.あう.(囲2.2奇祭)ニ碑堆えI3..,

占e与伍泉の藤間l=1,･･1うW･I体平面と7j:れた礎盤8,裁物面とうう
と,ニの面♭e･ J･--1'wうきriカFl/31-J常式7d泉巾う小る.

回2.2 免経り如ケモデル

チ



FL-2良(/+v,)

～,:小t)線路鼻形者アの旬象
潔:家産り預4,it£jL斬[u･/u

(2.I)

i:=瑠璃28,攻直の堵触備品(-戻)′ r+1雀AHと伺痩y4瀞

]=Lプ,催徳一幽J与裁た1たゎり観イpl学的解称Jリ碑つ堺伶d'成立

うら.

ムyL8ニ
(/ I 2s[ylサ)ヱ

4CoSサ(/イS;PLγ)

易 / +ヱSJ'Yty

AH cosナ

(2.2)

(2.ち)

二山Jリri了牽AH/hJと堵触孝R(-堤/｣)の常備与如ると′

A 2(I十S[れサ) AH

L 2HtA,Le /十2Sf'ytサ H

L :家起りピ.,･,4

(2.4)

と泉わ±れ,細り頂僑が一定z●'帥ば′堵軸牽R′3碇楚4ri7牽

i'二九,(f･/うぅ二Llニ1Jlる.ヨ1=,9射り和音何の平均riカP(1,家産

塙6Tりカの7 ,,)あJJJ ,,/ (終軌二重針--轡,7'i泉1/i恥て,?Tえる)

/∂



p-pHf=
2 (I+ぢ''y7J+)

/十ヱS(れγ pH#
(2.タ)

と泉h亡hう.二HL3′攻髭の頂帝が-鮭で倦もの吸剛臓Iニi,.=

て紬〃序f号Q･わ州ば′々り時の#勅ヤア均Iriカ.P与容易Jニ或
F)与ilう-/とて斤IL7II5.

饗性蜜9,/,i或Jhr令息Lニ,i･)塵1うぅではこのう1L･･,' 解が成り立ち

衣(2･/)- (2･㌻) 4･･t慮珊11･ぅうQ･,々…絶綿1句う小ノ線卿二
勿和ん適所1Lきな<"･触ヒ細り碑11･鎖さ㌦伺与.と15と,

優性如′′埠が奄庖t二塵L1-_とう/= J3碑句贋作げ舷7う.

AH十左cosサニH

二の限界o6-下卑も(AH/H)c,L7うと′

(AH/H)c, =

2(/十SI'ytサ)

(2.A)

(2.ケ)

y一女わ竺れる.本餐鞄1催珂-4う攻起り孝頂簡13約7c-io･てp如
●

･句碑庫/ニフLtて限界値(州/H)c,もit'(2･7)i 4) 4(-y,うとC.Ri″

碑うJl′紬吻射り患っの紬≠健康っ3･:Ylる弓で′硝触面45/紘
て骨(=L物1うことl=1Jる.うなわ与′攻起〃高三の如阜dH言

如ニヒfニより′武(2･T)∫ I)乞り瑞軒りG頼り-jf均ri!7t如う
二k･がz●tうる･

'T^Lり視線3,耕糾`健全FLJ勧生体で≠絢軒′=席据
サ竹節L IJt)避線的jJ紳4錫/合7･･i)ラ

//



っざに,嫁御斬･=摩嫁㌦作伺う5錫含も鼻えう.嫁御針=唐塘が
屯Ilとき,厨2.2 J=blLlる痛触長さ名I3攻起り穐旬㌦/40-/占oo･?
掲倉′式(2･4-)よ.)泉± c7ゥ/･3傍線痩に'Jうことがわか5.
廃線〆十分大き.Iとうり賭触友1_lよ,二0,回のZ7)=,Jうfd'と居

えると,官幣り増徴如如碑触如摩擦L=かtて,節(/-/･3)･

cT百の範@I=入うfのと71鶴1れう. Ll=がフZ,平均圧力P/3吹

のIク)-一束わづ小う.

ド
=

R:F-(′-′･3)柑三(/-/･3,R:#---(2･g,
pH+:触の5.,,/%7与含んf-I紬の御柁カ

ふ家験りJウ!=攻直り餅旦㌦放線的')'さく(AH/H<C･+),そり

触′Jニ夜番,P@?ケ梱互千草p･t七=範g/二1,LHて,J3′喚起りri7魯]=か

jllhろ1埠触i-fl碕礁条件がI-宜と,?FLhll､､′者圧了針二れ1る吸

取4-,鴫:3帥机1柚人,%L練(海水定常軌生--1iLyt)あうtりとカ1jユ

rtぅ.ニりとき式(2.音)り(/-/.3)PH*/3,ちうー鰯乏形LJ,′#
i'1,1年絹江!7Pj,3触りri7阜AH/HJ二此b･Jlうこと/=1Jう.=L'

比類嘘板ほ確触如摩#lニ[JL･･･z ( /-/･3)FHi硝厨Iり値･t取う.
(.JS)

タ/'sムoF妄の賓新一9
/I=Ih/(ll,ヂ頂句i43on,q7.･JrLナ与平

面Jニ押L込んた､ときの稗仏､圧力FT(t.t･,れ-ス裸jIニ顔当′)と鼻骨韓

]=み･7る#'頂角7L?-9ooの家産も字面,/紳･,-つ､了:､うとさつ浄付注カ

pH+と巧簡/=i13B1幸久8F伶巧衝鮒bる.二hよ･),上也勿平均圧
力P lip- (o,3f-/,/{)Fr(AH/H)ヒ如1小′虜草っ車線4範囲
で13竣(l･[的1=P:I?r(AH/H)ヒ鼻えてf人う1J且II13甘--tのと子

/之



施i小る. 1帥う此判定軌d餐直のピッカース康三句値壬t7ニ

とIニ1dlろ.

iた,吹鉦bt.如/)t=伴+jって如胡軒Liるオ柵/ニ7'77I3,竣f//,
Ll=勅封の轡./mtl■31′lたか, 7与り和紙か3一定7LIJ･く.令
点､1tI賓1Jうiりと鼻i+;りハL3-'J与1JI,の7-1,前世りJラ,Jl蟹性力

督的碑･iitわうこと/3,老t'囲絶と'J,ラ.
LかL,攻p-,y,J=BA与

うるせヂ,,*全催.,ニつ!}て4_あう年額的ウ碑1iLTtLカ′(i:y-,jF,.;,フ甘ひ一プーカ1

/孝i'5二とがでjう. -直頂簡句攻起′二句tて′食形乙f=費庭先輪

nf'//4f:)3,竪性吏形城d･,'6,T6iIJr-f･煙1るヨで..･)
,7if孝,=ニかガムら1･.

観1'61伽欄外で7,うサち′そり柵･,t#F,/像L3#Iニ/a7-7W,,,ち

〃埠7犬,ffカメ才17@I=泉軌怒ヱIt舞う.Lたかフて,資性魂勧1生J･7

ilう韓触節6,面#L.1,加工線化1う榊弓.･二-:i,･

･了子弟庫]=上納ノうう
(/∫)

吾1と,吾i与ノ1う.

最循Iニ,ニりようヤ三帝桝itか頼?,)的1J一定のあうさuつ面の

堵伽圧力分布Tt希えう.和解のゑ面あ与3と∠て一定句轟_･THち･5

三師′4itり突起王子,t=泉面が′姥触後H(‡,y),jlうあ与±っ冷ゃ

1=如,たとううと′頼触軒J=作怖Ll=定か命脅P(2,y)/3′薪血

~ ->二 X

S : contact surface

/3

回2.3

為ら=の在仏畳AH

-1 ･令卑



c? [腐り女声り場盾り総見より,次式z･患わユ巾う.

㍗(ヱ′宮ノ-PH
H-H(i,-yl'-

-

PH塵也且ニー一-----(2･V
H H

Hニ和算昨冬起のぁさ
PH‥奨起の鞠'itri,b

二っとう功.負荷希凌Wは,riれ分布F(7=′y)与稼触面額S(g2･3

各賞〕雀鴻l=TjiZ身,;jllうことにj,了二鴨1Jウ/ニ家のられう

～ - S5sp(‡J留)叫二紙AH'HZ･ク)柵-(2･Io'
5 :猪触面橡

こ1=#.,て,塚起n称-,(TLカF?Hが鮒で如げ′鞠郎貢巧堵鰯F

りゑ鹿本らさ1か｡像′つ分布AH/H毛利食うることIニfって,キり

ri/か命卑1jlろ-i/]=像希希凄√う-,tうjを式(1,･守),(iJ･/C)/:i, L74,_I

わ15ニと/Jrで3う.

/ヰ



2･2 境線方:,il

去架線7･lL3′裾線が入ろく71Jb?ろサfJt表面盲tつ金尾面とLて

疎と円妊Ti恥J,帥で山号i)う三りi)う金島字面I=弁L7Il,二

hタ1健麹→嫁飯南:=つ′′て圧カ4?布の5q･)定域71た･二り偉観l=
も川7 , 1･^Al如綿巧-,t三J'金島面LLてり簸み1･L/円錐Ttri与(Ⅰれ-

d帥七er),像如--､さHあろさり如金紳も鉄片(S㌣c･-e化)と
′

叫ぶことl:/する.

食掛=′使節Lたri_与./3合金工賃朝(sKS2)7Iイ綿L,嫁,M後
ラ..,t:

--

7''で泉南首14･P)与b･/ニ),i上11･1=.瑞江キLプ#_'ihi､球体でI3
.ー▲一

七く,固2･4/=tl/Ll tう七紳/cc-,盾=/cク?ill硝り一端

'51乞殖々E･-}掛率句碑鰍ittL･･二仕上,rT-/:り7一輝節tt=.

回2.4 任斗ヒ吉武片り堵触

/∫



泉2./圧与と或肖の帝瓦

庄子 試片

形状 球 円柱 平面

寸法 R420

R860

R1750

¢5x5

¢20×2

¢20×20

¢150×100

材質 SKS2 SKS2 S35C

ピッカース硬さ

〃y

750 630 210

表面あらさ

Hm&zFLm

0.2 0.2 5.-40

庄子主神L7･1硝拝Jコ,適確/fO叫高さ/oo-の錬気廟(
s SIC)の≠ム格り端面与超夜/tt.イトl=fI)鹿当,J射年て髄#jl′

一息･･高さo)類別的,J三帝形仰画王iフ象象れろうて掛イ1:.
在キ浅･J〆紙片の禍′il像,碑う1Jと-1硝禿･i泉2･[t=請7.

riキのど･yカース碑さ13就拝o,そhd)ヲ1i1人上TZt'功,)′之勧頼御

崎の%･t生魚形l樹片息面句勉癖4)J=り71生Ld,定子句泉南け餐･/A

･ipf/,,
i IJ

L1とPT九ちれう.

布魯り鯛,3′郎式dh鋤仰綿鶴練膏衛棒敏′溶射ot叫)
t=J, z解約I=朽,た.
嫁触後り乳路泉南のi'らコり如L(∫,簡紛式泉南あ与弱1(ラ-/

7ラーラJtll､t/,/敵7']サーフIO%) /=J I)LL,うLt･J二虐命令向/=-q/
定一LIT=

/A



2.5 受験結果
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回2.E 紙片泉面の断面曲線

健別にf I)敢け1=平面就輯の泉面の賓iz･q,//称号微動式表面功与士
針1･･判定Lf=璃･!t虜2.I l=5.1.ニつ1i･J7･t∫プ,表面4資起句蕗コ
別号:'1

--]L (約8pJ44)

でq'^/1ft三命形I=卦J
fe) zdぁぅ. 1--I-Jl′

本官韓7･tJ3綿の端顔

Tt鹿#'･ILて餓H tニ触

与敦IlてLJうたb), /1t､

イトの芳弘p,確り節季

JニJ ')′巌gJニ看えI3′
斬面形妹･)r.定食ケ三角 固2.占 夜毎のf,,'4ilc,腹式回
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回2･7 殊圧ナ(牛後420仰yq)表面の軸面曲線
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回2.% 門徒1i与(虐循20-)泉南c,a(l面曲線

w,り碇起134男与小+a-=,液式的lニ守､1ヒ回2.iIニ汗､1 Sう甘q,,/4末､4

壕起ヒ,Jう.Ll=d･, 7,二の屠)=1,･]1るH′壬iL,Jニi&'ぺf=三%f,,,林

巾壌起り鳥±と-lうと′与411It177i了面頻-i大きく見積tるニLI=
1Jう. 1iJニ才､-7Jウl二,未賓教z･lの官起句つ3:､jl阜13賓起り上単年

1=了組さ41る+-i),上締り柳≠､i建長Lた三簡形与居え′賓際り

餐恵与屠りり1JiっHり三帝q//J7"ia:buた.1'Jhち′式(2･9),

(2･/o)の勿和もろうと∠7′厨2.占Iニ斤･7乳カl)1の高士H′7･1'Jく′

座長Lた三角形り姦ゴH乞#7'Iた.

固2･7, 2.a(1,賓鍬二作用Llニ34Ti十(半径420-) kP7殖産ナ

(産後20仙)0'泉象形稚-i勉針式泉南i)与ji17''4･/定∠I-:i/でち

l富



う.球匝キヒ円鑑ri手り泉南i,ち三け,一軒4偽首筋･L70･之ppl

以下でか),囲2.Elニ育､マ鱗片e?泉南あ与j/=比ヾ十分1dl勿与力ー7.

無線でううfL"･･ある.ヲた,円産riナム額面周風りf='thf庵わ11

dで勿う.

2.3.I円牡境南と平面L,韓勉圧力分布

∈
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u-I,円錐端面ヒ平面寸璃触Lたとう4堵触riか餌与qLJ盈7う.
固2.9 J3,産後20M叱り円鑑徒手り端面u嶺簸り碑卓71嵐片Jニ押
L

7け,観拷紬/ニ生L･･T=毛与±4車化潮式あう3ilでq･J定t
[-:#･Jl･ちる.泉南あ与三L311t､7Jl了L.J二仇て産卵向Iニ4']象

L7t'う.二41帥うと,腐2.1(A),(ら)4r7凄で13泉卸〃資産り

利=蟹.[i壕形が生l･･′a耕I3郷里回復与Lて蟹性夜形∠てI/
1J ILニ

川p甘絡]=範b?帥る. ･ヨf=,円#鏡面句暦且帝で窄起句#･I･i家形
阜が入うく,中IJl=向〃う/ニフhて綿々に卦レLてL･J),riかが周

囲で高く申･崎て称･=と･iutbrhせろ.回2･1(c)I3,鶴与

さちIニ甥Lて就輯9軌二苦埜性変形が生l･.I:錫合ヶ紹阜1'.,多弁4

た叫･rJ.i l=.本官験でIプ,l･L後郎泉面4努起471が蟹性･iq',/i,

a抑3優性+w,A, L IJ I I魚形f l''riカ勿=4･J定も桁,
f=.

財2.lola,円耗端面て碑L717たとき郎泉面接性墳形Lた察

お与良奉型優子助線1.観釦T=-1q)で,三郎州境起句フ3:れ1=

=

0.1 mm

=

0.02 mm

回2.10塑性如,? Lた餐直の亀与鞄触貌写泉

ヱ0
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称十TiJ/､Lてf'る.
J'^上4 Jウ1Jあ与さ4q･)紬#I=雀7･t･･て,金終ぇ面与塘触さti

I-/ときり泉南4'与さ4竣化雇AH/Hの分布も4'lb)!=.g12_//-2.I3

13′轟篠20仰,鳥=oh.1の円郁子句脇面u准簸可荷車か押
LフJlた掲食中i)与ナウ凌化雀Q)令帝7･.あう.ニれち句軌=汗,Lて

あぅ患I傾が,紙片象面の蟹性変形ムf,餐直I個I:11如7･'う.

う1L､1ニ述べ1-JうL--/ニいぅの且の各年が朝顔7lニ生L･･7=f=riカ

令希J=加当15.

上述の終農か与嘆簡4圧力J&争iポb)さf=のJ=/3,式(2.1)確

教FLり値与知与仰111JろかJ.凍賓簸でI3,像希狗阜w,b･棚ロであ

るりで′式(2.lO)サ与FHO,復号求Q)うニヒヰrで空b.領主hl=PH

巾値I3,泉2.1I二.i-.i鉄片のどッカース帝王値ヒ郎･みわ笥LLJ苦

a)とな,た.ニり億乞恥lて圧力4?布乞泉､b)た紹孝之厨2./4J=.1.7.

円社端面岬面4確触riカJ3,職場7''(c碓す化∠･･て着Lく
iklく,中IJt=向dウI=フ小て免激l=魂ケL′中･Gt句確度で長日.俊之

取7 てIJる4)〟-ゎサう.

2･3･2 或面と平面り嫁観象カ4)守

固21IE13,半径42o叫Q)魂riケtう傭橡L,希妻7:l'或韓lニ紳L7

け′ そ小でれ〃荷卑下で生Lttた東面あろ±o,硬化も触針式i)与コ計

増収LT=-働であう..鼻面の攻起り埜他車形阜I3,負荷碑食w+･■

増加iうI=フれて大きく1Jフて,/ら.舌た,固2./5(a)I(ら)〃骨

箱灸仲でほ,細り額起13塑性を形=t･与dtlG耕'3#性厨頚L

て13ヒんt11優性変形Lて▲JIJL'=りr･hウ･う.固2./f(C)13,ラ
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回2./5壬紘キ(牛後4ヱ0仰)七押Lフ･7たとその紙片句鏡面節線

うl:箱直之増加±世て#朴こまわすサでIlあるヰL.'#･性衷q,y/hr●虹∠.1=

錫令d)ノ例であろ.

机上りよう1Jあうさり制定結果壬甚l=′表面為ろコ句如増の4?
布与オこb)た.回2./A- 2.I9 L3,牛後/7To如の3-1't定子t5後簸d)

碑阜瑠片t--押Lフけたとき句#阜1･･,縦軸㌦表面ち与三つ如阜′
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嫁軸N嫁御勿の中･cサ与4,孝後方釣4放線も斤ILてL'う.二小ろり

臥二希1且/.伽切片鼻面の単性喪形した硬直/個ヒ11(cL乙1･t･),

ニの冷ゃ々噛解f^触圧力命和二由卓LてHる.

円社端面ヒ平面句確触り錫令と同株に′式(2.Io)より色数F?H4

個Ti求b)うと.就片のt:p/カース裸さ個とt5/5'笥L<fJ,1=.二0)

佃与同一一′う権類句草庵4疎ri与/ニフ′J7嫁触riカ分布Ti求b)1=一

例与回2./1に.1.1.強敵と守57句塘触1i17J3,堵鰯76?才･じで圧力

が魚水値て苦フf-1円市ケ碓o)命中乞Lてt)うこと･hI･hウーる.

之.3.3 御崎の摩擦がTi丸谷卑にi;ILlて彩響

-解l二,東経絶倫り捧触斬L=ム-て∫ょ,蜜虐カと岡崎/=車線カ+Ill
作飼うう. (囲2.20各級)

=の境線力てり各社d接触圧力り泉城
にL'のようjJ彫智iAIJぼ1が胡橡b)b･応､専+rli)ら.ニつた勿J=′

餓拓i瑠璃Lた錫令り餐酸と無猫背り揚釦攻簸り比赦i4i,良.

鹿#,勧的甘綿為.51卜絹粘度欄教ゎ臥lう揚伽ニ/3′史
良問o7潤滑如鮒欄隼与壕.1z勃納骨的1j如d'発生∠′象

希fiカり一軒乞食密1うよう/二'Jう.二二Zt-I3′二〃勃発与避ける

I-_Q)′勧約,J負希で
潤滑細り7iカ像抵dl

虹ぜ1't, Lサf賓蕗

九稀Ll姥触帝t3塩原

潤滑と31JJうれう魚

竹下で常緑て紙f=.

ノ後押した瑚碑細13
I,

固2.20 餐短句変形モヂJレ
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まL魂ヒスピンドIL,功で1)令.

回2.2/, 2_22I3,戎面とア軌円嵐境南と平面り嫁触につ･･て潤

滑油の彩管咽べうたJ?,あ与さの薮化阜の分布与利Jf'LLf=線度で

1)ち.両郎･)′球面勿錫J%,円在銘面り舶と苦lニ瑠触り希(i

iぅこい=よ,て′ ち与三り如L阜l=13ヒんt.1g/(/智が1J･]ニとぅrわ

がる. ∠f=･It,,て′産額験4,fg･腔頻度り範囲71'I3,1iカ令帝I=みJ

Lltlぅ席項碑f4摩擦4影響13Juんとt',J･=i可と凍え与hう･

2.3.+ 嫁御圧力4)年l二1;t･5''i泉面あ与づのg',/響

7SIt[=′訊輯東面4i'ろさの木うぅIニJリ,如分布lニど句Jう

なk,/響･6叫る廿も,強面と平面句嫁触.l=フ,)て絶討1う.囲2･23Ji,

象51あ与jヒ顔面ウ曲率半径の卓鵬也七億マ1=頚えて-1(tb,1-一癖触圧

Hertz

H/R

6.7110'5

3.3暮10~5

1.4x10-5

7.1 flo-S

0.5 1.0

Rcldi81 distonce ｢/｢♯

国ユ.23球面ヒ平面り接触圧力分布
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カ41年乞斤.I T--tりZt11,ら.わ射り泉南i'与さHi,威面e'歯身牛後
Rヒo)比で色象±Jlう加竹Th与うH/RもIl･-7/一夕とLてriカ分

布Tt患わLて.Iう.絶細り拷触riカと嬢軸の中IGtUぅの年後青67句

経線11,わうり帥克郎面J=1n 5 Hert2り理論(/e)Jリ凍式で

如ろ小b,嫁勧何の中･G.細Jlる各人1iカP*と細絶た･･帥

でれ無潔T/L}1LL7泉わL 7 1Jう,

⊥

｢才-(子讐プ

p*-
3 W

2花r'ヱ

w
_･負満祐阜

R :裁7i与の曲秀才径
E ‥ ∫/乍-(I-u.')/E,十(I-uI)/E,

E,,El
･'2面4絶.弾性佃教

り.,vL: 2面り'汁:了ソン比

(2,I/)

(2.12)

31=,ニC,固の破線(1,碓式て-t泉hづ小ろHe化zり塘触riカ命年号

斤､LてIlる.

/

-(+)
P二接触圧力

r:堵触円¢中L山一与o,半径≠何の鹿敵

r*:接触即孝後

jβ

(2.I与)



p+‥職印り中.J.=1;(1う最大圧わ

二o,厨J I)′泉面句加瀬勿与さH/臥+I.'Ihゴく+J5I=Lたカ･-1t･′ 1

1Jhち泉面のi)ちjdl+令,Il±く′セの影響Q･.無線7''きうようjJ盟
徳的な接触射年Iニ施ゲくほL't,捧触ri,h命布+･･.Hertzり理諭値I=姓

7''flて･tるo)4rthかう.座fニ,軸句あうさH/尺4I･t大きく+JろI=L

f:+I･l=,鴻触円り中心二小了う最大Tiカネ一徹く′捧勉学侮q大きく

なり,あちうりなII才暁子面/ニ刊う5Hertヱ0,理翰riれ分布i'lろサ

JJJ)イ小てくう. ∠ケlエ,二L,4･Jfi'jt結果I3′二d)ょう1Jあ与コりみ

る繁簡巧錫令り嬉触圧力命帝絹Lて,/るic'zMi'･ノ′泉面あ与ゴ

+1'.木う.∫錫令/=,Hertヱe?絢riカ命年号確定7う=i (才ムりFq7

題であう.

鉄片各面の如句令ろ三方l･大<_く'JlうとHe,tzc)riカ頒布ヵl与1･th

る主な原@/3,鼻面り攻起6,蟹･]当竣形号が如<な,),そ6'大王さ

がG如郷里衷形隻I=11∠て無象でう,J･く,Jるためであ,)′乎卸4

イ仙リl--i)う歯車乞書つj,t･う面L強面り猪鰍=如当1うSうI=Jjう

か与z･tぁ呑.重複′ニムぁ与づり如.､場%Iニg)定づhう堵触カ

J9年t3,堵触後句#･/里Ep7篠JT=圧こん〃歯孝そiつ匁ウ面と卑中線､
面c,塘触I=111うHertl〟 riカJ&卑J=IヲJltt-教うう蕗庚カ･関与h,

令奇形経とLて(3Heytヱのf--t､p7W/琳分布一二なること+r･知らYt!=.

2･3･∫ 拝観圧力今ゃ･=i7tJげ17i与?剛性つ影響

固2･24(∫,鼻後タM,～,,高三5仰Q)円杜圧÷り端面乞平針二卿
JっIlた場合Q)物圧力分布dH#･l定細見り一例t斤tl.-長嶺線7''

j/
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fTl､L l=韓触1iか分布J3,孝象限#･J生催･二剛体の円社務面乏沖Lフ11

た舶のBouss)･れesl ]ニよう弾性朔絢(/8)7･t為る･二q%･ゴ射で
象わ･=小る.

㍗-
〟

27tr.2
I-(r/r.i

㍗ :堵触Iiか

ド
･･席触面句中･cldぅの孝後者何の摩鍵

w‥負荷荷車
rT.:円鑑ri子o,半径

(2./4)

嫁御riカが円社のす･じで最ttt値与取り,e7迎春戸Il並Z･急激I=急く'J

ろ傾向L3,壕験給費と理舗解ザ.良く一難1う.壬聯解と喫線錐屠l=
壕的な鼻が生すぅ席臥3,理翻卑がFl准i酔J碓ヒ仮免L7I)うの):

ll i,車線でLIFq経カ｢#.F生体乙p熱性如クてうことIニfうまり7''i)ち.

-/の円柱ri十の弾性変形阜州l空くjJ,小ゴー-,Fl推が剛体句射年I=且

く1Jリ, ∫ I)推簡卿--ia･嘆韓鮪見が碍与れうtc,と鼻iち小う.

riキt即位の糸イヰlニ且't.Jイう方:五c,/ 7ヒL Z,勝野性帰俄句加

瀬約!ニ十分TKうJJ杉村て､rli十王作成1れ1111良l･-brt,現賓tニ13=hJニ

鬼L棚封が31あ1=ろ,a,=.まう/フりi或とLてけ′雌在3一句

鳥う七日､5くLてそo'弾性変形旦t､l.づく1hJ{,瓦子〆師勝句徳

竹J=且1Iく.理魂的l-_l鳩級J､り姦_iC,甲姓ヰl-智3L=のであるかt' J

二二てい(3作か都合上.Lei後20ynれ′高さ2--tり円姓Ti与1作戒
i/伺L･､適確7..高二20れJ4tO･門徒Ti与ヒc,此軟壌験もrl･I,FI猛

Ti与り町他が堵触圧力命卑l二もI∫ L3-ti{W(I,琴Tt鯛へ一仁.

j5



回ユ.2E I-一路触圧力の卸直結果t,庁.1.ニ4,囲J)鱒鹿t3riカ乏.1-.

i
,円姓ri与fニ作研1う平均riカr?.～(-～/fly:f)I=111さ比で泉わ

Lてtlう.頼軸I3中一ct-bt与c'乎緒方向c)犀髄呈.1/.i,円姓民子巾半

径r.I=1jlう比で泉わLて11る. -長嶺線7､､tT/.Lてあうo)がGo^-

sぅ[ne与1り据命解で為る･二4L1り(a)佃待2CM",岳三20-Jq
d1棚主任ナTt押し7t7た塊合り裾勧riカ分布itl′

(ら) I3円姓庄子壬

伺Lt.郎を2o州れで岳う.乏*巧2…IニLた場合〃嫁御Tiカ今年で
i7う.子鍵LlニりL=,鳥5が2柵句円錐荘子句揚今に/♂,碑性

如の絶鯛が卦シ､nf=め,円如即位綿糾う‰"-･neぅての

輔解JニJリ且tlri,れ分キ〃利臣節果･br4j弓与41た.

2.3.占 未到定法勺椎封

i=,?11'i≡友l=よ5嫁御斥力分布の剥定L=かノ7鰯う11tlきFD7顔も居

iう.

召I11%I J=,
2･J節1fBリ細､据'=れ･7迷ヾ1=JうI=,本卸定;-ち

が､泉南りI;7k起句高さり竣イL骨甘ろ,/*b起句t女形4加似性t4･J)17
L′

捧恥部り面魂t象ffiLl確触riカ分布･t君庖Lて･,うFp7簸でi)ち.
二二でL3, I噸の触の如ヶ与財2_21二0-,1よウJJ,i]伽勺JJ頚q/?モ

ftル.ニJリ7T家Lたが′食掛ニI3ニりJウ廿兜魂的1J･竣#;,,I3･,I,な･).

仙わう′接触勿a申LCtLニi,.LIL･3ニり毛1111Lが勿てJ3ヲるカJL'′iz

れ'Ll卜の揚所でけ掲,dl=ttヒ･-一角嫁徐何々､甥,J･リ,二…頂起の勧,,/

Lニ者ク智1あ･fげ1p7#組+I.ちう.まT=′二の嘩蜂り5:7響d一名L/イれ

ば′式(2･1)の比例色敬1tlぁる硬直の碑作托JIFhり値にgZ,,琴が功う

io7ヒ7T九ち小う. Lカー∠, 2.3.3頒り嘆線で5､LT=JウI=′産史

jヰ



鞄佃嘘廟魚範囲で11′塘触如句虜僚希竹p･如,71チ′ i,与三ウ

薮イし優o,命卑l=ほとんとl'5:,/電力懐u)ろJllll,lた机7啓I経机

ヒLi,式(2･9)も佃定Ll接触7iカ41年･t求のてt±∠7かi,甘

LIと虜iろ.

啓之l=,常盤巾如姦棚L7､1ごづ爪うことJ=f,て′卯年l=J-

てほ播触面の輪中1!/,4犬が官簡約t=碑正さhう研磨7L14,る.二h
I3,

あぅう4甘=乎窄1J泉軌の康触lニ比イ7′あ与-Tつあち場合]=IJ微

.hFbf起街の懲他頚F,/,(=Jリ#対句噴ける劉生飯食ヵ･甥1J5と･Iう
問簸でt7'う.二り閉経一身面と平面4軸d,i%,合/=7I/7鼻iて

31る.

-1す′簡単の1=Q,]ニ魂tlJP)与か鯛惟と佃酸7る. (固2･2占朝!)

2面が祐働7うと5′ゑ面り賓起4鮎酪-bL-@tl生硬形寸うf-i,′

⊂L

て⊃

(a) roughflat surface (b) smooth flat surface

固2.2占 JJO)与サ,J･城t.木与-I_の為う平面c,

塘触モ1/.'JV

3S



壌紅cHJ･周鬼平脅平面(田2･2i(♭))I:比ヾ′i,う三句ちう平面句

家産底部c,a材の#･lri頚形阜(3′斜線7t.育.L l=斬4?(固2･2i(A))1=+

J7卦シ､L,鼻面の#,I,林乞碑itLたこと/二舶卓-1う.ニ句針二箭i嫁

御fの申･じlこ…与#tl生@p(,,/阜de(球珊怖と偶FrLL.圧こん句重

砲よ･倒壊できう)I=1]1う吹払の単性壕形旦dpりi･]如′和解
もH fl--2C･ヲp仰句鋭楕と曲脊椎420州叱り魂如捧触り錫令
(負納阜プ′3/kJV, H/R- ∠･74メ/0-9) /ニフ･lて4(t郎討ると

約3oo/oヒ1Jう.二り舶, 9如#1生食形阜I二比べ家起の勤旦凌

#,^J旦佃観7･tう1J=線度の大空さでろる.つ糾′ニのJうI二組

の饗軽食形力噴泉i'ぅ,/I1御71tIま′如促魂11.dlB与小る圧j]命布
ほ,

(lhL∂砺正づ咋ちう曲率乞吉つ浅･り面L二d1半径42o-Cl
球面り嫁御/=みI7るri+分布の利定席凍1=iH当7う,づ1Jhう,同

L･､#4を420如れの球面号令ろユOfJL㌧理魂平針=押L7 (1たと至り

卜1e,t玉のriカ分布!=fヒペかか)うpnて′中･tli7¢圧か嫡く,鶴

舞り竿称ヨネ空く+J5.(固2･2∋考照)Lq∠,二り卵て'4考与

れろ物riカ分布t3,理塊平面I=111うHertヱのriれ令孝と簡1='/

+I･あ,てチ′細'=紬の弟希うる綿相和面′ニ糾う斥れ分布
与象わLて.Iる. 1f=が7

7,ニ句よう,Jlゑ面句家政4塑性如ク凌

が瀬棚勺rJ大空ヤ触仰=て′卑絹,,,窄て居島せすIニ孝titt二日ertz

のriか命年号佃FfLlる二乞-ヨ組JI7.一如ヒ毛乞う_

一着,和郎あ与土H-L･4〃机4郎と背後/7㌻c-り顔面句碑解

り賜令(鰯箱阜/E7KN′ H/A-7･_09 x,o-i) lニけ′ deFll

lるdpりi･J合･J占o/o観でか),そou3,J'?illf=riカ分布)3厨2･2う

卜31与れろJう仁′あら三のなl'槻平面りHert芸のriカ府守)I)3

とんと1一考L(,Jう. 11Jわう′攻起〃塑性如阜のi･l合寸l-●=叶軽息

3i



1-T甘れ･で,圧れ命布I=11J l{1常盤の影響桝億祖1d至るJう,ニ'J･)′

壬鴫的J3年靖面J=1]了5圧力今年が5F･J藍71155tウと鼻え与れう.

壕うl=,本家鹸InIコ/ヮの碇直も/個可権浅手とL7不慮続1J丘､

句嫁触圧力t利息Lて11る節煙であう.二句丘につHて/3′攻卿二

守､土れてl-るょうJニ埠御節の寸三i.Iニ比1tl々句ピッ小3寸々.h亡く(

o･/仙鬼釦,円経線面4璃ト*Ilラ在れ分骨りょうl=庵殊･.i74?り
@i,れ冷ゃt十命棉度良､利ril;LZ.1至ろtりと虜iる.5 I jう/ニ裸'h

サ朝命句ri九命中与1'to)う璃針ニ√3,硬直りピッイ与It-さく7うか,

十分木う1Jli与Ti作例Lて壌験壬巧守え13.良LlニとIニ1Jう.H-,,

れ郵姪5LJa如し1=官直の喪家嫁触衛微か･卑の如4)l二伸即う布魯
1=比働1る--との31も射伺LてLJろ(I.'zlであうサ与,ニり徳竹4t'魂

1-_うれyHlt,どd7Jうゎ場合I=f虚研で三うどd)ヒ虜iろhる.1

七わう,伴奏の桝^'の賭触面/=み11うri/カ功秀子=り御足三去7..或b)
るニヒか一で三う. LかLIJがろ′泉南の攻起の蟹性蜜形ゲ帝嘘ナ式ち
うユ朝7●一十4)稔如でうう姥直の荷車壬簡荷1う二kbrt必専でb･)′

川fあう躯度の利珪輝度･て摺るf--hi二(3′和郎1細り高三りJ3-I

ろフ空I=比べ､十分Jiう+J壊g/2壕Q･虹1-ぅ碑壇盲像rp77う･史瑠が為る.

Llニが7て,如･th;i_I,i.7'･3比赦的鳥`)頼朝riカ句利C?/i(=取Jqk亡れう

き与L仰i'う.二れろの丘Jニ7''7J3,笥4膏の犀倦的舛胸像倒zA
並べうことIニ1ろ.

皐鰍ニ,左郵Fil-=Lで利/kユhう猪軸rihq泉piIニ7Lt 7矛え与.

乳J=逮ヾ1--JうIこ,卑簡り金属泉南I3轍鮒J二31h･J､1Jりろかで1J

･､.二C,金魚面が猪触1るとう′象り雅称a確触面合体(=わたって
且絶的I=生11ぅout'I31Jく′7r凄絶か.く7七､り泉徹り壌起如払っ

3)7'生1■ろ.金魚泉南儲のriかり1i且L3二り兵家瑠璃癖I-一力IJ
Z d,

j7



31+Ji一小春f=U,,常滑の拷触在九命布tヲf=堵和もLzl･る家定軒

7dfコ非埠l二kLげ′攻起と資起の簡でJJ屠LIJ5Jう1J-f3Lりスう
･･,, 7Q碓句圧力が不渡絶Iニ椀15琳亀L--杏,てlIる. LかLIJがら′

fL泉南の蛍LZ句木31が線融和令e?大きコJこ此ヾて十埼,Jlさけh

ば.象り塘触1/て･tる碇起り教廿一77く,Jリ′顔敢約+Jス亨.I/7･林

a,象り1iカ令4f与直線的ウ7iカ分布Jニ依勉的J=/JちLて屠えろこと

j7t-可能でi'る.ニhが1=ヒiげHertz中郷生命的/iれ今年I=相賀7

うtりと凍え与れう.ヲた,泉南4貿起危如L/A,ヤ千席句如⇒it

A-l=フf･て′者i7弔うと,蕗帝癖うス亨.I,7･経り泉如圧力f3′サン
I

1t十-/の原理か与ぇiて5-h13内郭7tt平均1〔コLl′塘触riれ令卑

(巨観的泉南1ニ卑連七如令年)13,奉賛′野性房釦=Jリ-4(tb?うh

ラ,Tib冷ゃ1Lて.一号tのヒLtiう.ネー41]変名て.5g･l危うれう播触ri

ヤヒほニd7Jう1Jri77与ぇわL7暮1うt6?了'.i)ち.

2.4 蓋j=p編

泉南あうう巧ネる官幣り金属2面が比解約範菊豆7.1線触-4うヒラ′

ニの金属句題札内如r.4?･)生家f//,]t.賂7''ぁ,
z i,拝顔面内Iニ41苑7

る泉南4徹､ト触の絶倫け摩希碑食Jニ[GtL･tて単性泉勧l′ゑ面i'う

う4t11'今立さylう.二の現象七島ゴー直の柳I的1J三郎ク氷りi'与さ

Ti若つ金魚&/=フ//て居え′二り三郎ク称4微t)l攻各句患コq･魯碑
和食り八うjl=土綿=了升りうことt単三′泉南ちうjり竣1L倭

与卸髭1 5二とJニS I)金島塘触面の裾触7iカJ&帝Ti4'1b,う剰鮭:ill=

晩夏Lた.っ--で,ニug･)在銘t珂=て円絶倫面と平面去･tul耕面

ヒ平面句瀦御足力令年Ti如りL,そり紹果t帥でれL=手紙1う努

3g



･lt冬理鰍二巷,･くBoL4SSinesl舟よ…eytzの摺諭陶と此軟′榔17
う二kl=J I),本郷定=il-Jリ鵠軸riカ分布の利定が可能て･･ぁぅ｡

ヒt諾lLた

j了



貨う考確触如餌句到免 (I"

(そりヱ′ラー/すJllJあ与さ与≠フ金魚面の場合)

前孝の塊触TLか分布り判定紬I=ネ･LJて/J′金島4ゑ面,=蕗_1
-

直句相即的1J三和///7.fitの咲鮭て級別]--∫I)加IL′姥触常総/=旦1t

う紬の高さ勿如阜そ;,g･J定1うこと`二Jソ,家庭1如;,の加地

乏4J)珊Lて姥帯締令Jニ作研1う淘雀与如4,･'l与り鰯句riカ命帝u](I

b)仁.二り溝=,i.でJ3′泉南q微､順匪のあ=如Lて簡始ナ式i'与さ

ilで郵rtjL7ることl=Jソ′嫁御紅力分布1庵p)て簡単I=4:〃bニと
サ'1tt至う. Lゲ∠′

-敢的甘曲面り塘触問題にftt糾う場合′ヱ次

元的な三郎州4努起首敢L7うことが雛L,/場合qi'る,また′繁

簡句璃離面t3ランデil甘勿与プtまフ錫合#'JI)一挺的z--ぁぅ

そこで産萄で(3,一報約JJラン7.tLl甘勿与コもt,攻衝巧金庫知

り璃今に′泉南勿う5り如Lかろriカ4?年号糾う紬JrE=-L2虚研

Lて′鴻触圧17各年d"7･J直り可相生1鮒L!--. /7ニ1tLlなぁ与コ

セlフ金島面とLてJ3′ 1'ラストイi上･7一面′う.･,7'1土上I1.面′lo-

/fイi上面3.･よ7^l廟#･J作上Jl^面t取t)上Il'tた.=d)よう･fJt面句場合)--

･3I与り鼻面の1I_M功徹th家庭り桝ズヤ高さザ'"まろでみうた･',
前者のようIニ嫁御Iニょって生1■-ぅ歓､日額起り/佃I侮可硬化与m･

1う溝;i.与々り号う血河Lて′璃触7iれ命年･t衣b)うことIl-jF卑lニ

囲勉711ぁぅ.そこで′個々の御糾･常盤り夜イして乏日1うイtl･)I-_′あ

う範囲内句面嶺I:tLJlう平均的甘勿ろゴも居え′=り面り平均Th与

上り攻1Lと簡碑Tiカり閣僑サ主席御面4卵4?卑-t♯わろことt拭

311-_

ヰβ



3./ラン1tzllJi)う二号f7各雛上げ面巧鼻面ちタコ巧負荷
rih I--Iう如略性

金島面I=/il.う泉南3'うコ句形飽･3′一鰍=そり鼻面与件糾う

加1塙,:i.JニJフて乎o)多Jlるi"ttある.セニでヲ1A勿に,ラー/
ダム1J勿う_1も苦っ代友釣1Jll上･11.=i,'二Jる'･くつカーの食免面与取

1)1n-1′ =Jlちり友面i'うつが負荷7i77の卿oとヒfI=と･tりり甘
軸ヵ1斤tlカーt銅ペ′tlqjJる1i上･1.l面か瀦触圧力り轡JfflL'=題Lて

tlラガt椎巨]Lて71る.

ニのf-/りに,一敗のよう1J境線与朽

クf-_.寸1Jhち,回3.J
f-_吉､1よ

うに,一方の場面f=ラー/71-L^なi)

うっt苦っ炭東銀(s3fC)り2.

フの円徒事式片(適確20仰れ′高

士20yM-)A, A′e,間lニ,合食工

具飾(SKS2)で作戒/腹入yt

徳,瑞面tラ･, i: -/7■で殊輯銘57

o7匂うさに比べ祭観で/iう鶴頒I=
f

なb)与J+l/ニ仕上11'.1=円私ri+a(

彦径20pm′鳥ゴ2,",～) i/3

う3), rH範粛の像希riカの77t･句

泉面の安直の如L与謝1t､1=.= o)

ように,固-盛徳句円鑑の鶴画王

叶･CTt一秋土せて播触±せhI3..′

廟3./ l=.i-.7り/ニ卑り偉観面I=

ヰ/

｢
●

W

回3./負荷圧力t.平均あ

タ±の簡4i･.モボゎさ官線



は′金融=わf=,て13げ一't,iL句乳4t11ウriカe,q寸l■作珂Lてf1るt句

ヒ31+J･1二Lが1'-チ,あう一ri句圧力+I-イ乍珂Ll=とき)=生すlぅ食亀
東面Ln木与三句如L:ti･iもTiiGh･tうことq711ラう.

円枚拭片の端面の仕上げ舌;ムヒ-･3′乳に述1ttl=ようJ二7.tラス

ト化上(1'′う.I,7.1i上11'1′ヾ
-

Lt'1土上fl'1日t^'初#･Jli上Jll'o)噸

与珂IIl=.7.1ラストイ土上げ面13,#24o了ラン11tAヒ也壬4アokPa

の噴射空気riで約け｡叫り摩酸かう数十勅吹仙うろこと'=JI)均

一1Jちち土の面l--1i上n･.I-_.ラ･t,7.1i上げ面I3, #fcoり(TCと観

で湿式鶏( I考スピー/ド.′レ施作卯l二J･)乳ラ.･/tl.-,7't{17-I/, 7't

ラストイ土上面ヒ同Lt㌧後免4あ与ラメ=1Jうよう/=1i上(1'f-_.ヾ-け仕

上Ii.I面LS,41/6o --/･/コンれ一ht､ィト利水御薗終{-.一境南I胡諦摩L
て1i上げ.f--.府稲･Jli上げ面(3′カ年CL石で平面研#･I t二Jリ1i上･1d
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辛.

郎.2 'プ, 4健麹の化上げ面勿表面木与ゴTk衛劇式もぅj針7-●利

息il=-佃IJllあう.7･tラ7.卜仕上11･面I3,伽且亡小た卿摩後手かぇ
面′=衡安=衝撃I=iI)解LL)面が作与れ′紬･l･i句サ=1@マの山

it･.集合し1=林飽でネを.(回ヲ.2(0))二句た相貌l1魚k=-Fの勧也

琳Tt乳Lt.fう.
-,..,

741i上Il･.@'1,二二で13媛式:i.･ニJう患う･･/

ヒ.-,ゲイ土上げ{･i)うた8',ヒ准の鹿l一切i7称=Jって?.I'J取与hた17

数のぇぐt/倦サ与1Jるラー,ダムて.tiq-jJi,与うり4)る面z''1'ろ･
(

回う.2(i)) =｡1i上Ll･･面′3′7･.ラスト仕上け.･f5と桝象′=勧ellt4魚
先王畏面でも5.ぺ-)t･イ土上-i'面ほ′厚lう.2(d)に71ちれうJう/=御

偽名何(ニれt看王宮(B)zp如1)･=(プ攻髭軒枇ヵ｢庵わ7'.がtサ3)ら

れ1'L,ニ0)境如=滴れこ削･)解与れ2;笑ぇ的'Jあう士が7--チあサ㌧

7Hるi勿と兜J,小る.二hヒ直角方向(看て琴(A)1.一息わ1)
4あ与

ユ舶田仇､17教の攻起itft･)互,てfIう.
(回3･2(c))ニγ仕上H一

針｡け兇=-Fがi',),紬り宙･]帝4)tn(lニt･,I->うdl了ギヤ平坦イし

I 7L､=うJ=37ち小考.都削1i上Jl1.面13′ペー′:1i上げ面と同様

の傾向乞汗.L′御即納仁ほIうとんとtt家起らL･･触･q'131i,7=与る-

t､ (那.2(i))ql,二山と直角方針ニ7･･てIl窄起り敏叩7く,或

b?紗'i)与さIニ1f上がヮてかノ,遜リIニ1う間究的七卦イ篭が巧与

ylを. (回3.2(e)) =0,面f盈-:尺面でi)ラ.

二hら中名1i上'1･tj5-:Altl伸筋LT=F71i圧ケ蕗面L=#J足り塙-:il(画

3.I考照) 1･.1･J+g@,i簡希l′その碑食王命々l=増加Lて最終的′=見
甘けの-jf均riカPMqF39nPaヲで優萄L,各riカ7.一句表面ち与づの
動じTt観蘇Ll=.

句碑riカり増加l=17Lて, 7･tラスrイ土上げ面4鰍)t安産寸簡々に
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73t..hてゆく水飽与′傾城式あ与士討てItf!L虐L+=-i,J壬囲3･∋I=庁･

う.泉南4微l.攻起の丸瑞Iプ,葡萄往かの増仰ととfI=7tit:hてLi

くが･,郎勅緋碑11t如J･Li4 Tiカ即優荷亡hて苦,鰍･紬13

見合I=つ3t:ハう=ヒ1J･く残,て･)ラ.

二巾よう,J･ラー/ゲLllJゑ面あろj壬JTk壕約L=数値7-.泉斤.1う舌,=去

I3鬼乍鼻えろれて‖うj･･l,=ニ7･'I3=g･l定勿触'J中ICt線才均i)与さ
Ra盲偉用L 7=. ･h･t/ト

オ7佃とL7ほ線草り

o,8仰仇与.促研L t.

二o,ヰ･ct線平均i)与さ

RAJ3々c)定義サ与明ろ

i11JIJうJ--,ラ-/7'tLl

jJあ与コc)7Qロワィ/レ

之平均的I=1J'与Lたt

c)7'l′ 2フり堵触面節

a)平均的1J筒親王虜わ

1尺度と311Jlニとが

でラ告.二d7闇線ヒ乳

Jbt11中食希往!1と4,間
l=

-

rf7)Lり1寸fc間借少年葛

与hう二t_L3予想jh

･､(20)ぁ与サL･･b)ろのてJ

親如のri + 1''軟正餐雅

･iA17-,てこり対fGf%71教

与･1Lthてj,･liI3'､.塘触

o 81cs†ing

+ Lcpplng

△ Scndpcpering (A)

▲ SQndpcperiq (8)

Ej Grindiq (A)

II Grindiq (a)

0 200 400 600

MeQn Pressure Pm MPG

回3.4 中･C終年均あ与ゴと像荷

rt力o)閉イ教
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面のヤ･ct絶平均あうさり令年号利紅1うことI二1I)′遡Jニキ句穆軸
ri力命帝1ホJ)うことができる.

回;･4 f3′ 4傭額の1i上Il''面l=7･J7:り頼/I o)項布在カ]=1/]1う
ヰtじ線和句i)ちゴR^c'剰在籍者7J11)ラ.東面あ与コJ=i副生のネう

1'一･t.1i上げ面と荷稲仰上げ面l=フJ･て`コ′禰虜(#･])方向(髭考(5)で
象わ1)ヒ仙L=直角力向(髭考(A)で泉hl)のヱつLuA･I免Ib向?

恵絹t守一L 7 '･う.ぺ- 'toli上ti'面と瀞削1i上･1'面りRaI3,m唐(t#I)
i;向l-T=1･JJf7iLLた値Jリ帥ヒ遵命名67I=利生Lた値1/ヲうが人う1J･

イ直t_形,てItう.ニhL3′回3.2]--斤･Ll=卿面曲線カ､ぅわ廿･るJう

に′

二れ与り1i上11･葡d研摩o51J)方67/=J3紳小■i)与コ+tt'･'/JJく′比
範的大王,J･うわりりi)う東面l=イi上がってHうたLM-I功う.W=′

ニytちのイ土上Ll･I面l増収舌向(-_サケわ与j..像荷rfカ句IJt亡･･範囲
( 2coHPAit^丁) 7･-`3, Ti榊参加/二伸,JウRa句攻化か･4硝′二.l､士･t

ニt-+I..わ叶う.二れt3固3.2り所7-'且ベー1こJうI二,二れちり■面.級

･h貿起の見境か巧だイヒ1る傾向ttってLlる1-_3)′播触雅弘が脅有

ri仙,伽oL--i7Lて-卑L:卑化LIJ･･･ニヒfニJろfの7'lちう.とく

L=艶優荷でこの倹向hr奄Lくゑゎhう子巧と7Tんろれう.二h/二村
Lて, 7'tラ7,ト1tL(1■面とう･y7o1'i上lイ一面でL7.rilM増仰ととぞ

lニそq平均i)与さ尺4q/ラ/3''一軒ニ*'tシ､∠て1,-J′葡萄riカとrif均あ

与土だ4/--子ラーC,-tlfc･即納､3+ろhう.

各仕上け滴′ニJリ骨箱i7叫LC･終年均木与さり絶う:J傾が貿なうり

で,珂L･･視-:4でi)ろ三巧壕(とりt巌1うため′ヰ.じ線平均i'与づ4
如像AR^iそ中和卸値(uiI=11てう比でゑゎL,項燭riカヒり

閣1rm守一Lたのが[213.I,3.占で句る.他項布拝17 I--*L17.′ 1･-

1tQ竹上-i･'面ヒ研#,)1i上11'面4碗ろ三｡攻(t優AR4/(礼(3.∫.さく,

ヰ7
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号1=利息方向I:-わらすそり卑イい3複怨で′項荷riカFMヒ為ろさ

巧如阜AR久/(ko)iの間)=一11-硝ホ欄御･絹3れ,iH. (m3･5)

一j;, 7.1ラスト1t上げl面ヒろ･./7.(i上け庖句ARa/(良)..I3,本官毅巧
像布riカの範囲でTIM贈物/=1jLてほぼ一線句勧Dモ許L,解

ri巾Fnヒー朝一り明確1Jナ紙冊仔､が絹与ylう.鳩3.〟

回3.4･ J=Jr､
Ll=呼IC線平均i)与=R4C)御庄結屠/3, /oo-loo Li7

c)利定礎り平均1L5Ti守､

LてItるが,ニh与り

I,#I髭結果qtltIろ7き一

息わ7施療ヒLて号句

親筆係泉q子方i, -

c) 6T勿RAIニ和1う比モ

各ri力でJr､L I-_47が/E1

3.77''i)ち.ニの釘t

31うと, 7.I,7ストイ土上

Iit.面kうッ7.1iLり'象

L3,イーI(イ土上Ll.面や

研削イi上11L'面/=上〔ぺ､商

銀I=)3t.ちフき…､亡く′

東面今14l｡わたフてち

与コザ均一でち,),在

れが鳩巾Lてt々c) 13■l
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上tl''面ヒ御#･jイ上土げ面t--7
'IZI3,負荷ri力の増加ととt

/=々c7I31'

与フきりi･)令が増水1うこと.弓1=掛=飾序(?･I)i向l=剃紅Ll=i)ら

亡q[1ttうフきi･･萄Lく大雪く,二L4≠向りi)与王ヰIdi句-で1Jt,,ニと
がhj71る.

二り坪tじ線守均ち与=り如L畳AR玖/(P&);ヒ骨荷rihPM4間借壬

4II珂Lて′和勺あろコRd岬IfrLfLe%サ与触圧力Ti如うたb?/二/3′I?.1

とAFJ(Ra) 4,felI=ケセくと5一対一巧対向常備が針)滋フ=とiJp･i､

曹でi,ラ. u--,利ri'iLすう優碑riカり雀範#/=わf=って脆/(Pd).･j･･･

一称二如しLIJけhI3･l,塘微行力巧功季長G7-り傭庫71･1'tb)う=と

I3でう1J'..うちlニ′嫁御Tfカt嘱虎魚く4(t勿るl=I3,1i上げ面句

i7与ユ+tJ全面/ニわf=,て71一手うf=./7功一7''J々巧/3q与フp*外J.チ一l

二とが壇ヲいt.二h与c)観且サ与/7-/ケLlなi)うさtiフ1i上Il"

面乏彦Lると′ ニニ7=承･)上/77=4准類句1i上17*面c)うろ,ラ.I/7o

イ士上Ilt面と1･ラスト1i上(1･･面が娩7iカt棉寝息くgJ建てるの/ニ虜

Lた句与づTiチつ1i上11t面で弟うと壱Lろ.=ニZ"L3,4i上17'伽L

り磐ちさ令よv咽一i'ラコつ再現性勿如と･′うー乾与虜鹿/て,
7-I

ラストイi上げ面壬玖珂L
,嫁御Ti力4?守り剰rrL-iグ7.うこと/ニL/=.

ライ--.ニc)7'.ラスト1i上Ilt三i.1プ′食後勿顔面形琳ti 7泉南り1i上

)rl=句碑)の毅蛋･iL山草と七1/=趨何でぅう勿7-1,仁く一解り碑珂啓
蒙､4塘御Tihり5q,l定/二伺=るニヒヰ･一7Lt至るiL"t･i'う.

/

3.之 fgi鞭力弦

あ与1_壬fフ之面L?#触問題,ヨ, -如･1碩Il,Jb)与か'Jt面ヒ雅号

がry7与がくi'与うりi)る面4据御間藤ヒ本官的l=I3同一7■3,ラ.

∫β



ち--で前孝ヒ固執=′後免小･●大

空くて甘b)与廿'J泉南てfつ面

i_ ∠て円食備面ヒ顔面(仏字女′

ri3-と中一了:I)Ti,碑痩仇l-Jt_く
ち与亡c)i?う面とL Z平面(八

徳,戟損ヒ如:)モ1i珂L′ ニ

わち2億海中嫁御圧力41年1-P]
息Lた.

円杉圧与ヒ或Ti子f3,節季と
固執=合金工細(s結S2)7･t

ノ作戒∠′絶入れ微え面壬ラL,
t:

ン7.t7pl･i上げた.

^jf面或片/3,魚孝廟(s∋∫

a) c)九碑句境57もろちかJ･･り

fjf緬#,Jで平子7-/=仕上11-]前節

ヒ同L･･鮒で7--ラスト1!上IllI盲

Lて′ラー/ケz17･･針JJ･あ与さ 回3.曾 餐酸簸置の触略回

iたせた.

巷餐線o,Jう'J･嫁御i74)り中･じJ=閣L7和郎#,1J姥触圧力4存て

i'与ゴり壕1tガろ,=51)鑑15揚針=′3,堵軸riカの同一りヰ向,て,J･

わう碑街商句中4C.Jニ燭Jて円#7i向J二i)ろ二号郵ri7ilLIJ ,71=3-11Jち

1Jrll･二=

71●13,太東舶締令のあ与=;p)髭'-一傭同工hう紳^'1'
与±引1改遁Lた薮置2恥･て′1i象り半径雅彦/=i･/7う円筒境67

4才.じ線平均あ与三言/fg･)定∠1=. =c'装置の嵐晦)f7与囲3.g/=請マ.

ニの玖凱3′題解り=,9･l虹I二1/Ilては連線的に勿勧1う棚に1Jって

∫/



･､bあ与±計り触t固息L′複利直物りIり喜一直速度で卯転_.
せてあろさt判定7うよう/ニLl=iり71.ぁる.てなわう′厨2.8/=

才､1 SうJニ殊輯Aの端軌二捧触'--∫,て生L･･f=fiニん句軸外軸d･回

転子ー1JLBりヤtc軸z-zヒー教てうょうJ=就輯Al釘酪〒一ナ●

JuβJ=J)t･′あ与二部句簡綿十D盲利息11.t吾平絶世屠I=厨ff,)iL′ラ

ー7ttIしβ盲一定旦虐で回あさと円舶向4平均あ主さ毛利定Lた.
傭紹十4佃貫之敗面/ニ阜屋号向/=勧勧L,脅々4孝絶佃置7t一字均ちろ

う1:--4･L昏l半径方向り分布乞1'tb?1=.ネ餐酸7一惟研Ll=ちろコi!り

チ.じ線平均i)与コTi-:別荘1るとき句触射り碗勧速度t3,れ･,トオ7

催c.8仰.1でt3C,∫仰/scc7"為さ.毛を才確錐贋/=細ナ1厨女∠たと

ぅ,々可催置7■俄輯Aサ■柳佃勺にこの一定居直で回申1与JうJ=,

各孝縁催置二.･ヒI=可細モー7C句軌範教壬塵皇′=iBl節した.

3.3 家族終発

3.3./阿獲瑞面と平面甘Jか-一球面と平面の姥触riカ分布

固3.? J3′蕃車齢で生す与搾触領域(虐待約2cJM)痢7'l′1'-7ス

トイ+,i
nt.盲Ll=紙片泉面り初潮1'与コ/=t'lc,殖産のげちフきがあう

がTi綿べ､1-一緒見て.1ちう.=0?]913. I/e･)珪Lた試片面合体)=つJ'7L'

平均i)ろコの平均傭(Ra)1.ヒ名草催促置で判定Ll=平均･t,ろ1とぅ

象A(臥)t･盲4<tの,才均値(Ru.I/ニ子寸7う比も才徳卜I=句Lて7Qp･･,ト

Lたtのである.才徳佐屋JニJる物部c?3)与jL?I3d与フラI32-3

ro飽食1.'ぁり′鉄片象i7/31?/3tt-楓4卑うf/ニ1L上q･771'うtLl

ヒ311Jせる.

∫之



回3.1

試片泉南匂ゎ卵奉

ろうc)ば与フ空

葛
α:

ヽミ_.=一

＼

香
隻
1司

Q)

一っ1
⊂

O

.=
U

U)

め

a)

⊂
⊥=

⊂P

コ

0

∝

0.03

0.02

0.Ol

0

0.01

0.02

0.03

5

Rodiql dislqnce ｢ mm

う1'.円杜瑞面ヒ平面り確軸riれ分

布t;A)旦1う.回3･(oJニ詠1ょうJニ,

瑠1面Iニラ-/ケzllJちネコてデフP7鹿

試輯月,A'(声確㌻o叫?,高さタo

Jh,,m)り間lニ何故riナβ(産後20ル･叫

高三2仰)1L3づ31′軸舌671=希食

も債務L 7その稼働%l=性7''ぅ圧力

令市子ポJ71=.

回3.// 13,希凌18･/k〟Ti優碕∠

セヒうJ=旦L･1=餓巧鼻面の木与三Ln

如c/i,嫁触卯年･じt題∴z学徳

JO

W

i7,?./i㌣吾一芸;
;,芸言;i;B@;芸7L..'.:,去-′o Tq阜棚i-=b

∫5
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那.1I堵触面句半径方軌二御庄Ll=断面曲線

.I.家如.･･塑性如,)Lてもt･),その如,//阜･才錫f4l=よ,て質,J･).嫁

御Ti巾の鳥一備の碓贋7･'葛LL･

-/と州カ●う.ヨT--′易朴=13理性

軸,//+･･l亨ヒんと･'生L･･て･･'J･･l二と書巾･Uう.

回3.t2tl′執打壊触斬句健々の才略他者で■円膚舌(ql/=御重Lた断

面曲線の一*･)1..ちう.回∋′L2(a)13堵触o'生L.11Jカ●,I:和合句あろ

ウztt′塘細面/=D(7う瀦敵前り初野あ与ゴ/=相当1う.粥ニ=L4屠

iリ′円祐4励叩ia (r=1･7タ-) 71tの触句73:d'.壕o.老L',

ヰ･いこ且ナく/ヲと●t攻直?7､仙草b4tllづく'Jl,て.一うLW一孫勿ろh

ち. =小l∂.円痩端面ヒ平面が接触1る錫合′キり中t碑で7iカが

稚く,掛二ゆくJ=Ll=す=姦<,Jること′=子巾Lて,/ら.

健々e'年後僧窟11中･u^線平均あろコRa与-;G･J直上′あ与±り硬化阜

ARa/(良)iの4)布17.U･･/ト紹屠Tt腐3./3Iニtlt7.二YII3,3像額c,

像葡萄雀ヲ8･/kル′7F,Tk〟′ 4プ･/kル/二117う拓果7.L希う.

ニ小ち咽虐結果も,前節り7･t-,スト1i上17･･J=瀬1うi7与コ句竣

イし優ARJ(pq),･と倉荷riカPn欄侮(郎･∠)I--雀ブ`一7TiカI二液簸L′

堵触Ti17徐々tJ/.Lた…`回3.[4-Z-11'ろ. 3磯類り碑摩のl･す小句

揚%(ニ71Iてt′何食端面c,中･じわでTiカ小梅く′瑞/ニb7pく/ニL

54



～
~~丁~

H

=~f= 刑阜 ~‡-iR --十--

I

l∴
h

A;;if_

山 山 LI
二ヰ-

i L享P 柑 ∩
0

't lここ FRF
h
_▲暮

1

円 Ⅶ i_ d
■
wii

I m ml一 I

.柄T1u ■I:I 山
+.I

■
t

山

玩ドド

(c)) r:lt.Omm Rq=0.648いm

TALYE LJ,."..-lT-A-Ly-L"ljZC1-一丁-I-r=ー-T-,-｢-｢｢rT｢lT-ALTY-T'l○.

賢二 --｣--
~~†~

LI
ト ト

i

陸 丁 卜r 柑Pl章 --+-

a ■■ I

一

肘■■汁t~~li

Jt t

ト-

1

P T
r

l⊇

0

lO I

u LI

二エコ
J

(b) r:9.75mm Rq=○･500リm

I▲L▼■■l
N一_lO

TAA.Y&

-_亨弓
d

リーlーl○

Iu u ド-

rT-｢ー邑Ir:i
▼▲し▼｣i Il

u

_? 山

m ｣
.A

t一■ I 一 A l1 ■ト＼
′ヽ一

㍗
{一 ■▲

rl1 .lL:f ▼_J1

甲T町JliLE平 PT LLl
～､⊃

I

----+

凹
l

I.-- ■
--｢ー-

ー

l○

(c)
r:8.25mm RQ:0.582いm

J～Z○
T▲しYl山FZTEl L~l~T~~｢~~ー~'~1r~11

TAしYS ∪■ーl○
~■~T~ー~7~ ∩

0

Lb

1
N
M b

一

u

P
N

H q
H

_]
一

1t 一
JL二J■

.A
JI

､ll

...｣
A:.I .LLれ

■■■ ∧-

..1l^爪;
i.∴⊥.L_rt..

0

′0

r 管Y- ¶

I

P

(d) r:2.5mm Rq=0.621pm

回3.I之像,(の半絶伍置l--糾1う断面曲線

∫∫



レ†

○ヽ

葛
∝
ヽ-′

㌔
∝

▼q

q)

一っl

⊂

O
⊥=

U

∽

∽

q)

⊂

I

⊂p

コ

○

∝

0.2

0.I

5 10

Rodiol dis†once ｢mm

田3.13 あろ3の吸化阜り分布

O

fT

≡

匡⊇

4)
ロl∃

⊃
∽

∽

4)

丘

5

RodiQI disTQnCe rmm

10

回3,Z4円経線面ヒ平面c,捧触riカ分布



W=78.5kN

回3.1与接触面の才徳与ff7J二剰ri'jlL1:断面郎象

1=がって葛Lく高く1Jっ7'Jう.

っぎtl=
/疎面ヒ平面り捧勧径刀4?布Tt前ヒ印象o"}･修≡如''4(1り1=.

才徳/7ダ0伽れ〃*Tiすセ′ヲ催物の希雇1''粥斤･=神Lつ17鼻面ち与

±り如と色盲利息Lt=.

固3.LgJプ,嫁御円の呼LC,乍虚,7才徳号67L=利生Ll=断面曲線の
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5 10

Rodiol dislonce rmm

慣3.(8球面ヒ平面句塘触虹力命中

15

-倒7''ネう.友面句触､ト灸起のフ3.:れ壕叫.いこ且7''く舶lネ空く,

うた昇掛31?ヒLと'l優性卑形∠て`･1J･･ニヒがわサ･る.

1如.1川,侮々4年準催穿て小冊朝方向′ニ,-Q･J定Ll--断面曲線巧一利
でi)ラ.

固ヲ′I7I3,二h与1ZFL]ffT)l解昇Jソ功ろ士句攻化旦A払/(恥4頒

布17'T7､･,ト Ll--苦･?7-.i)ラ.

回3.J7LMRA/(Rd)[り命帝王厨3.J句勲正曲線lニ老7J'L17圧力/ニ瀕

壕L
,裾触riれ分布壬斤tL

l=句が回3_IP7Lli)ち.優葡萄色が増加て

ち)= Ll=がl'触半年?i/QJ^空く1Jリ′堵触徹り中JJ]=訪･,1うriカq-
-一■一

港(1J, 71)うo7サ`わカlう.

l･人上の璃触圧力分布e"pJ見終象り1i一劉生壬J/.7/っL? B解と∠ 7′

膏剰Ll-/線触圧力令卑て絶命てうニヒI--S,7;i(to,与れう碑食と′

〟



東館に琢教で像萄LI-/淘食り

比蘇七朽,た.泉3.( tニ=L,

紹凍1汗.7.ニ句泉I=れ･7,

～ I3負荷荷雀′wr]3riれ分布

も侮命Lて孝の1=有色,Aw

ほWrtW4i2,tJp.マ,二小1

リwrとWり鼻L3長久zl●88/o,

平均で㌻2(Q絶務1.ti,I)帝為′3

息<一新LてIlる.

象3.1緒触7iカ令布かb求b)

f-_希阜ヒ'史簡I-_負荷L

f=荷重り比軌

WkN WrkN
AW/W

!%

円

柱

圧

千

98.I 973 -0.8

78.5 83.7 6.6

49.l 5トl 4.f

球

庄

千

78.5 72.I
-8.2

39.2 379 -5.3

l9.6 J9.7 0.5

ラ.3.2_ 剰rfljL終発と轡/.i壬瑚侮りL敷

ニニ11t13′前頒t'一神値Ll=円准端面と平面*J7/強面と平面り嫁

働rij7幼帝も′帥帥t=1jfc11う御封輸解とLt嫉∠ 7枚封1う.

βous6t･Me与プ'ニ川'{,甘のろか甘剛体円絶叫施面モち与士りウ''

孝軒艮体Iニ碑L7IづT=腸食中賭純良カ4?卑′3′前車の式(2./ヰ)了''
泉y71 ytう.回ろ.I?I3′二の伊cりSS･･nes?の理釦,I5I/直結果盲比蕨7

杏仁め,前項句郎･/4･句塊触riか令守t7.U･･/トL甘溝･∠1=tり71'′

他の嫁触巨* L3円舷7iキJニ竹岡1う平均圧力F7M,=角1う比でゑわ

ムo
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Rodiol distance r/r+

回3･20 顔面ヒ平面c,拝観帥分布



i,殖軸^半径湧B7の鹿毅I3Jq粗7i与の半径rcI=117う此て`泉わ∠

て･tう･二の厨の一､孝朝練ヰI'.Bc〟5STnesヲり碑性甥細野であ与.壊敢
為果J3像希有壇のTK至さ/ニサケわろ1'′定性的/ニニり躍顔解L良く

一散Lて'Lる.密教終発と硬膏銅琴Jニ生l･.て,Iる食餌な象のilJ･浄厨
13 I BcuさSI･nes9の飾仰頼圧ナt剛体と1r/RL z LJる叫=如z,

壌簸てLLI3郷里体7t-あるニヒl--よう苦りZtlちう.熱生硬蘇7･'L3円殖圧

3-の鰍ニス･LlてTiカq無限大J二1J,っzIJるが′賓頻でI3拭肖桝紬･
巧伴うろ1=h和良り個Ti恥7/Iる.

7ぎ)--′魂ri与て乎r77ilit片に押Lフ･1た揚合句賭触riカ分布upJ
定蕗鼻壬′Heytzの碑推理翰触kLt赦1う.

H{,t三句頚飾解I3節季の式(2･Iう)z･.表わづれう.那.2oJ3,

He+蛇0,頚編解と前項功利定紹見1比軟1る1=b)′ 固3_(8句碑触ri

れ命年Ti7oU･ソトLIJス･Ll:苦りで′嶺軸のヰ.じゃlち句距軸｢と艶

軸の1iカPIHeH=王の探諭IニJ ,)il凍コhる璃軸背後r+と塘飯南り
呼lいこ糾1る長久如P才1-一朝7る上tで表わLl｡ヂゥでi?ま.ニ4劇

の一ゑ銀縁(3/#L考の式(2,/ラ)7･･患わ亡41るHe托王の謬翰簡/ニJう

i-:円W,,林命年号禿マ.二0,懐古り′う橡綿c'骨布令雀可･JすhL=7

11て子′塚舶#I3He化2の郷里据命恥l?/1"一致L了,IるニヒQ-
わJ)､る.

3.3.う 塘和郎4i布lニよ･i I?I.7武肖句勺=-i甘J7,.'f,y/-ll.り勘考

前且の円准徒手と平面句碑触間紗こあ･･.7,円和子のナヨゴ)I

比べ平面サい十令1JネうJE子, zL,巾(1t′平面t竿無常体左傾産75

BoL-S･,nes7巧超諭解Jニ且･J,Tq一位締寛が絹与he,I(府3･/7孝酵)
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Lカ､L,甲南す円裾7i

与ヒ同L･.磯転句大きご

tllJ5ヒ,平面Q,卿
J

句碑憎竣取材亀が雫1t.

∠て,触riカヤ令卑

)ニG･',,智が萌5亨4'と庫
(2/)

え主hう.ニ句影脅壬

裾前7うため′円鍵試

角の連夜d (回3.(o考

盟)壬嶺勺史iて鞠
riカJ9考Tug･]免Lた.

回3.2=ニニQ)好摩乞TJI

1.円碓riキと円裾試

輯d,適確糾司-7p7'小

ば′璃触riカt3一徹巧

頒布-tLてI15ザ"′殊

輯Ll凄絶itITi与句適確

CLE

＼ 2.0

a

4)
｣

=I
∽

∽

也)

左

0.5 LO

RQdiq‡ disIQnCe r/ro

回3･2/円杜端面と平面り接触riカ分鋒

dciりわすサでチ久き

くjJると不均-のriカ令卑r_,3I)′中tじ斬71t後身が佃く鰯ア7..姦く

+Jう.三与1ニ務輯句宮徹す大空く甘5)=tl=ゲLl/ ri･j)頚骨り和匂

一句夜食が蒸しく甘り′嵐輯4磨徳ゲ如功紬り2･タ瑠偉夜(=1J･

うと.郎1頚のg(,,鴛'3LHんと●tjJ< ,J

I)一定り4)年形射二薙与っ
Ilて く与.

フグに郎.22r-育.1Jウ1=)醜拭錆A, A'1ニ傭群がi)う塊S]=

‡言.卵のぅ魂と阿殊に与句僻∃軒後免z=Jリ碗か細琳鮎竣

占3
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回3.22 鴇色の項郁=,il

1E

≧

4)
L

=I
∽

∽

q)
ゝ_

1

0.5

R(】diQ( disIQnCe r/ro

l.0

固3.2う円妊婦面と平面可拝観圧が蹄



･}/堵触面｡圧力頒布,=影豹･･生す､5t｡と触ろht2/'与二7･,∫
ニの傾斜角8の賓1Jう鋭角ヒ円推定与の堵軸1i絹布t/=gti変Lてネ

のGt''/管t卵べた.
回3･2引二嶺々句傾朝角C/=瀬1う刺鐙紹寛之子.1.働綿8=oo

のヒラ塘触Tiカは均一中々帝7t.名うが′ニり個食硝り勧帥Ll=が

･､鰯了句riカが卿D∠′ 8=9oQの孝即艮体I=和賀1る碑軸Tf乃4)希

r一都且LてゆくC)がわ与41う.

3.4 真書嶺

卑官の魂うさ盲チフ金魚2面が触1うとう′債務riカJニ[ctLt･7

泉南り徹J.脅如r劉生壕形Lゑ面4'ろコかtl奉正うhう.二可視各号

4.=11して瑠街商巧声力今年Tt5gL)定1う舌三毛t.Jリ官幣的+J･ラー-ゲ

LlfJ･旬ぅつ号fフ食鹿面l=虜糾うこと与就3jた.

号1い′侮マc,ラ--ダzllJ功与j tfフ11上･j'1面り泉南あうT(申

･鴫和句i7ち亡)のJr?争riカ/二よる竣イ哨､性Ti官印J711ラスト1i上

げ57が塘触riカり利FFlに最適7t'1)うニヒTi裾c)た.

つJt7't/二¢1/7スト1i上げ面て碓研Lノ堵触初の坪･ご経年均あ

ちコのやゃTt4(thラニとI:∫ I),巧杉礎面と平面甘Jt/頚一面と平面

り2確報っ嫁御帝りB:*今年毛利定/
,そ巾1･yt/二11fJ･7る執製瑠

廟解と馴ヲ′-教1る紹質が絹与rlうことて守､Lた.召1-_′塘触1う

拘体41弦ヤq'1,1itJニJ')′嫁御抑二生す●る圧力分布けi/y/琴与脅けう

d.如峰:i.(=J I)二り54y考t-;g,/厚でまうこと乞J-.il=. !1:〟,

て,伍奥の塘触面勺Tiカ今年も御免1う甥合,与Ll卸こ7'tラスト(i

上L7'IJt施せば′如嶋三LLニJリ堵働伍わ各年壬正裾/=4(tc'与hう.

`S'



(お)

第4孝{c岡測定受験(如何)

金島2面qp接触1うとき,そL?堵衝かこ生7'b表面1'与づの衷化

隻毛利定1う二t･(=J I)2面即嫁触riカ令予言-4T(t〃う4象与像賓
i

,鼻本釣ヤ韓触研摩7.-ぁぅp7枚鏡面ヒ平面*Jひ'l赫面と平面句嫁
触の賜合Iニ慮即′本剰淫=,i.Iニよ･)捧触riか分布oH3t･Jか･･舶邑7Ilあ

るニヒi守､Lてうた.傷之孝,=ムLJ1713′iG,さ一定可視?･)的甘三角

w/'水り為ろづ与tフ金魚面盲恥･1′ う七草ヲ孝JニAII-てJJ′ラー-
1.1Llて■t均一1Ji)与うてtつ7dラストイi上げI=J与金底面一節′17,

そ小才､小堵触rill%布の利rf盲桁7f-.

巷卓で13,ニの塘御庄佃虐如傭々の具体的サ7細約,J碑触
問題L=虚研L,そhちの確軸足寸分そl=7,･了解7うととil=本

郷象,id)碑歓与9HろカII=7る.

紬



4./円挽ヒ平面り確軸riカネ布

本給7･･'3,H･･比酸的簡単JJW/4木Lニt-･わ与す′弾性理論7L､勿

取恥げ､国後であう円環と平面り頻勧圧力分布モネ頚J)定魂/=よソ判

定1う.う与I=ニのfP)塩終発乏,馳知の物色推給餌1組合tた友子､

式LニJって十分えhl小ること与J-､7.

4././嫁触圧力令予句御免

本官簸でけ,回4./ l二希1よう1J硬･11Jめろサ1Jゑ面壬≠7m環

≡三…__

Specimen

Annulq｢ indenter

回4./円線色ナヒ試括り嫁御
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泉4./ ri与と就片4蕗あ

庄子 試片

形状 円環 平面

寸法

Ⅱ】m

外径(2′o) 内径(2rt)

¢150×100

20 5,10,15

材質 SKS2 S35C

ピッカース硬さ

Hv

表面あらさ

Htn&ⅠFLrn

630

0.2

210

8-10

rl与t作成J′ 三角形維の細則的ウちろゴーiフ平面lニ神L7L7′

卑の蜂触面J=作研1うriカ分布Tt弟与さ壕イLJソ''Fl定∠f=.(穿2

孝奇祭)

餐酸Iニ偲嗣Lた円媛圧ケの寸‡乞･2外Al弓が一定(20仰)7'-,内緒u･.

象4･/ /=J-.13侮類で1,ラ.F7環圧与句磨コLニ間LてJ才′#L孝J=訪t

Hて述べ､1ニ1うJ--′矧生理命解ヒ比勲1うこと与虜鹿1ると,斤ケ
の剛性乞高く1う1-_b),･ニt3舟Itd)bt.'食うL.l句で′2… d)厚_i

c)i c?TE作成Lた.

jf/面就片I3]賃ヱ孝,ニLt'7う劉生り頒合と同称=郎孝/5TO伽し,あ
さ/oobれ句炭素鋼(s3fと)り丸格4銘面与′純血確り1ttぅうf=･､

Lltl.さLt超碑4t･/7.1岡tl盛名,J切削灸何で像卸L
,高ゴー直の硯

?I)朗々三郎,7水4え面ちろユ壬微f1た.

円環径与ネIJt/餅括り11簡′親王笥1友4･//=弄､1･

回4･2 Jプ,餐嫁f-一作阿LT=Pl現在キ句泉南f,)]犬1脚色Lた一15･)て--

b8
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回4.之 円汲圧ナの断面曲線

あさ.二のTi%の泉南句う-i ･ヨ♂′2pJql･L7=7--i'リ/南緯の泉面i,ら

Jilニ比ヾ十命J､土く教祖で空う.

固4.うJ3,内縁の教1Jる2桝象の円環Ti与乏誠輯に押しつ･11--と

きc'泉南i'う三り卑イL毛利ri7jLLT--15,けあう.二0,とそTi与Iニ作/17

1う平均riカL33/コMPG7･.i)ラ.え面^壌起句丸端I3′勧隻卑形L

てつJごれてf-うがJ #11内妻了J)/ヲとんとL'劉生賓q,/,壬後･7て′′1JL/･

ニのょう,J利細見I=暮ナ′)て,2面7姥触後の泉面i)与三り如t壕

AH/H Ti求b)7-_.

回4.4･I3, rP循ダ…巧F]現在子′ニ句1るi'与さり衷(c覆り命予

の剰佐紹昇^-舟11Ll如.二の回句且/1I/mt'拭片鼻面可塑性賓ずク∠

I-_東起/価/ニ11舟LてJ･う.

寄ユ葡ヒ同株I=像希荷僅か与碑林､往わPH-i-1Ltb7,確触如分布そ

ホhた.内循Tル仰′ /0似れ′ /タ仰桝'c)3櫓飽4円硯7i子/ニ子りう

結果与回4,タ-4.7lニJ-､7.たf-rL
,塘御rin31月環7iケI=件何7

う平均IiカPvuI=11iう比でゑわL′ す･ct廿ち巧守後i(i7BE勉･3外耳

惟ro(/oJ.1J44)f=葡1う比-[ゑわLてHろ.二hうり庖J I)′ 円現rL

与のrq他の人壬ヨに州hL)ウく, 7i与句痢瑞とタト瑞7''(cth簸すが

bl
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Rc]diql dislqnce r/r.

固4.占 円環圧与ヒ平面の嫁触圧力4[布
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生L･tて藤触ri力+t'.急く七っ-･さニヒがわカLう.々の冷布桝11･ヨ円

環ri与句捧触他の中`cllニ間∠て対鰍7･tlJく,顔解放カゥ最､I･優/3F7

硯riキの守i勺年後Jリ停に向1e･L4催針二隻L･'てI,ら.ヨた′P7現在

手の内絶が大きく1J･う/ニ∠たがL･, 11d･わろ円残存与句碑和侮机J､

5く'JるIヲC#御riカ句最･11侮I3大きく1J･),々c,頒布d'鰯9tw//J=

且7^(傾61が31ろhう.

4./.2 壊触良か分布〃泉汗.式

前頭4官験J=3,･HZ′円環庁手の内年碓サ･.さろ/=大空く'J･ソ′Ti

与の姥御岳q･無根l--thゴ<1Jh(3'-,々の塘触梅内6,1iれ分布Jl単軌

碑催I= -rf,;L幅のj7面1碑L
7

J7う場合りヱ=欠7,L問題/=旬[J∠ ′塘御
幅o7年･C/ニ闇Lて発色l:ナ寸舟R',/勿圧力分布が額う41うIL?と兜れれ

香. -舌, Fl環定本の内ヂ後4人ラコカ頂取l=,l･づく1Jうとi攻〆

i7･JてL'1J-･円雀瑞面てrjf面I=押L7Il与fc7摩Jニ'Jう.=り両者L'

中間句水艶々l■円環径千手平面I=押L7Llる問題で為う.卑二Z.',節

極降I二甘''て上述り両名号令心り1Jl円環径ケり嫁御riれ分帝i泉

わうぇJ-.式七度iうことI=7う.

剛体円後41j勿ろ化端面芝草牽取催I=押∠7 J17=と至′瀦勉面

･二生するriカ分布31-1'td,る問題/3′8cus5,･heS9の新顔と∠て如帥

ても.リ,々の衡/3碑式7･･友わつhう.
(IA14.8孝照)
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回4･･i剛体円杜ヒ半無限体 回ヰ.1剛体平面ヒ半無限倦

の堵触 り接触

｢‥ヰLじサろの半径方(67歴組

a:剛体円絶句半径

PM‥円准碗針--イ乍周1う^if甥斥力(-～/7tG')

う1--, -足幅dm'I偉才面毛筆無取催L=紳L
7

･1うユつ繁7Lり堵鶴間腰

t3iSadow与ky(/)/=J7 7取破hhて* ･)′々りriカ頒布I3吹it7･･泉

わづれう. (lg14_1命酎

Pp.也_⊥
ニ_ヱ__

7La〝初 7r√｢訪戸

て:中LJ･btうの放線

2a -･剛健平面c)惰

FM:平針二作阿1う才均riカ(-～/2a)

7ヰ

(4.之)



l･/上の2武一Ti多産lニLて,円彼氏ナ^嫁御riカ令卑1t7ptう哀話.Al

ヒLて雅式t玖Jp11う.

P′-
K･Ir′I

/(/-

r'l)(r/i_cxl)

(4.3)

P′‥円環圧与J=イ乍珂1う平均7iカ71'無=欠九イLLた嫁触圧

力(三P/れ) ′ F"-～/7L(げ-げ)

｢′ニ阿線Ti与4)7ト孝後ro7fl軽米7L化L f= ･f.cサうの定吉観

(三｢/㌔)

α
:円現任与り何字後rIヒ1L半径rco)比(-r./ro)

K:α4修Iニ! I)譲与を直観ー

塘触圧力七塚帝錦城母体J=7･17穐4)-lhf3-t骨希有壕l=考Lく+J

るヰ､ち!像殉布亀1Wと1hL{,

w

-
-

!ニp･2-dr (ヰ･ヰ)

ヒJJリ,無=欠兄イLLた在カP′,ニフ'JZ'3

5d/p,2nr′dr′-～/pM･ro2
-

rL(′-α7,
-----

(4･[,

ヒ1Jう.ニ07間価J3,賭触riカ令年中形/ニ間借1Jく停1-一銭り立f--1J

I川げ,J･ち1J･''一札-J､Lf=式'(4.3)c'中り産額K]3,催息､勿αの傾

I--軸Lて式(4･タ)盲魂良-ltうた〃可愛教でネう.Jl=が, 7′ rTk

敢K-描--R式t''患わ三れ5.

ア5-



Kニ(/-al,/25q/
｢ユdr′

(I-r′l)(r′1-αl)

(4･占)

二ら裁可分か鵜4?与YJ2-/一糾1′名主-/-α2と･A･･･て棉孝和へ

の嶺碑蛸iば′琢之准勿免今1--I.鴫令と㍗ノ′
K ･3碓式で泉hさ

れう.

K三
/-al

2 E(ち)

E(郎=

忙-

7L

2(HK) [l･ (士f･k'十(fi･K4i････-i i

I+ノ丁=軒

(4.ワ)

.ド
+

---=邑

フグーー_′式(4.3)ir,て磯命ムて嫁触匝力勿最=･催PH;･^与4(tりう
と′

pn'れニ
(r′=〆瓦lニナ=Iて)

(4_a)

固4./oIよ′式(4.7)より体臭のαI二村1呑定数K〃催t;1(tあアP

･1トtf=結果でi,ち.
α-0句ヒ三代=C･タ7-'i,.ノ′式(4.ラ)I3如

1JIIIq准路面t牛無7艮催I=押L7けたときc)圧力分布与ぇわ1式(

4･/)と一新1る.う1-_′ 式(4･う)11α+t''//ニ且?^くと′々 e?形+t■乎

i句年後1二間Lて徐てIニ棚佃ウヒ'J.リ式(4･2)の甲,,/lニ且7t'く.

本官簸で代田Ll=円現行キ〃内外循比α-c′o･2E, C一S, C･7f I=

7占



回ヰ./♂

定離K i.内外孝弘L
α c)閣ノ挽

泉4.2_

定数Kの値

ど
:⊃

産 二

q)
｣

1

α 0 0.25 0.5 0.75

K 0.500 0.437 0.3ー0 0.l58

0.5

Rc]diql dislqnce r'

固4.//哀話､式I1-よう堵触圧刀命中
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1E

≧

eZ
:⊃
(/)

(/)

ど
1

0.5

RQdiQL distQnCe r/r.

回4./2円環氏子ヒ平面の接触圧力各年

象4.3 接触Tiカの嵐Lt催とモの位置

α

位置 最′ト値

｢′ P'min

0
表示式 0 0.500

実験値 0 0.50

0.25
表示式 0.500 0.583

実験値 0.46 0.64

0.50
表示式 0.707 0.6I9

実験値 0.68 0.73

0.75
表示式 0.866 0.633

実験値 0.86 0.84

ケg



対Lて求o)1:-_定離作の傭互象4.ユーニ5.1.

ニ0)象の色数K可個t阿'･て式(4･∋)4,泉斤.式1-一息わさ41る声力

命帝モ育､ Lたo1 +I.1固4･//7d功う.

前ぷ^塘和瓦れ今年咽峰結果Ti/っ句E/=ヲt･hうと厨4･/2,=

1Jう.ニo)]B句r.I-0如叫P7舟のヤl岬#r圧与1押LつIlたとヨo7

碑触圧力令希'?.賃ユ毒Jニ3,･=74(tあた郎和ip男z･･誘う.

弓た友4.; 13,式(4･8) ∫ I)求b'ろれる塘解任竹中軌l傭F:i･,托と

セc,僧.Bgr'王宮酸l--11[ctlうα1--lli 7 4''b),脅碑銘農ヒ比蘇Ll=

古d77'tある.

阻4,//ヒl.yj4./2壬Jrt敢1うと′式(4･3) 7■一束hl小さ泉守.式I3,

印細与4内半径r1巧頚1c'-一律'JL･ri竹令帝q･射りう官線路即

傾向与良く泉わLてLlる.11Jわ与,内孝循r{が大雪く匂うJ=Ll=

帆,姥触rl竹の最IJ､ノ値が増加L,卑c,命年々蛸幼郁=ニ並7･t,'Z‖う.

う1=泉4.うl=育､･ihうJウlニ′瀦触ri力句最,h値の生11tぅ才一じサち

り他者t,々41q141の肉牛後/:11Lて見守.オのイ垂と官凍結貰I3良く

一秋LILlる.チうぅん.ニり哀.1､it.J3P･l体F7#r禰取幅4)卿輝子

面t牛津肢体I=紳L717i,甥合o･鶴首寒t二LヱHうc)1'l′庄子の内

端とタト端711捧触虹カが郡民fJ=,Jろ.ZサL

′喫際4餐殿7･･′3党全

)=剛体1･tL3'JL,細りTiケと剖錆Tt収用Lて訂･),卑の野性取モ潜ん

ると蟹性衷形+･･･旦l･･.南端1L･嫁御riカ13卸毘丸こな･)えす郁艮1fgt
取ち, Ll:那,て′カ^つ･Ji),/1･)′ 家禄の圧力13rMq･J･=訪･･,て

えtT-.式で表わさhる苦りよ･)木うくな,て'Jる.

全体的J=みてJニニで提示Ll=堵触ri竹命布4象牙.1itI3官給鱒鼻

与良く泉hLてi,-)J催を4内外循上ttぞ7円環圧子J=句L7適所
でうろまc)と彦i与41う.

ケア



4･ユ 蝕輯榊斗の壊触riか令布にみよ巾彩智

ニh舌でlユ′堵軸1うユつの金属面の材料とLて銅o,錫合り31l=

つIlて取扱ってうf--.本節で13J平面紙片ヒLて敵弾性像教り異甘

る榊斗盲偲閉Lた朝Iニ.堵触riカの命々/=と.tL?ような屠ク智が生L･･
るサ与検討1う.

凍餐簸で己二小ヨでと同格I--,確度+t･t木うくて廿の与…金魚ぁ

とLz′合食工勢鋼(sKs2)z'1作砿L[=球径キと円錐圧j-そ侭田

Ll=.

確度机l､壬くち多さの旬5面とLてI3,度素顔(s3Sd)I }tf,7

lし三ン(Alo/7)如7,l､象鍋(βs叩2)勿3傭頻4iL終り舶t,
超夜′;11川よvttダ11イモー-ド/;､1=即一適当'J伽削新年で放射

L′恵三一定の細則的な三角秒ばりあろ二号級Ijた面て作例Lた.
象4･4 ,-一各勅封の柳生色数Tu.7.

前tl司彼の舌:Lil,;,f-1ラ′し三ンり平面書棚J=円#在+(声径20

仙収,嘉さ2叫)壬
舛Lっり′ そo7嫁

御面c'ri174i希も

制定L l=念書果壬JE1

4./3の女線で5､1

紐動e,堵触riカ13

円杉径与1--イ乍同1

う才均声カP,q(-

/8ワH毘)J=177る

比で象わL,頼軸

泉4･4 材料の碑I･i色数

定数 縦弾性係数 ポアソン比

材料 EGPa LJ

S35C 207 0.256

A2017 68.7 0.296

BsB旭2 108 0.303

3o



0

a

≧

LQ)
=】
Eq

∽

聖
CL

05

F?odioJ dJ'sTc)nce r/r.

盛4./3 円牡鏡面L平面L,捷触riカ4)守

o)中･じtか与の髭幽l3円#ri与c,半値roIニ対1う比でゑhL7 11う.

ニ勺tE句銀軌3,寄2孝,=Lt･･て4'tb,1=平面討輯?榊d線細司(
$3EC)句頒合oH;g･J定#阜了tl毛う.二小JI)′ 平針鋭角が-I,''ユラ/レミ

ニ^場合′守67試片が鬼手倒の場合,=上tヾ′碑触riカb･-/硝荘子4

中Lじ斬で稚く瑞軒7t'高くjJ,って去･t)′何L･､I瑚≠ri子i神LつJ17f

平面試片の棚引二J I)堵触riカ句令卑形材ヰl甥1Jうニヒがわサろ.

二o'Jうt=守衛試輯の妙抑二J ,)裾軸Tiカり分布御*11-_鼻J't`生すう
oHl･ ]l1杉律子1-一対1う紙片句剛.性の且･･,ニようg.I)響と虜iろ41う

1ヤわろ′ 友4･4 I=5･1ようI=, --/Itヶ -7

/し;:/の艶郷里席数LプfL,泉

銅巾卑れの約i7･tも･),平面郎が--:I,う′し:_ン｡璃%,3#J手癖句
場合に比r(tq租ri 3一句q･l.l･i叫帥的,-一恵く七t)

)瑞軒7･･り如貨す
が如く,J.･)鳥l卜姥触尽力q･･生LりZ′′う.二のfう)-_優葡萄壇I=よ

8/



って乳Q･1の軸締碩が*1L川=円准端面ヒ平面句接触り場令Iニ
(7,印鑑rt子と守衛統括句級郷里1#.教の大きう句加旬間伶で姥触Ti

竹句幼帝弔,i4itサ甥1Jることがわサ与.

っ3.'J-一国4･/4I3,前且っヲ健簸りil射り才67i5一蛸Iニf4LTi子(#'後

/ク5-c-)与r7壇78･fk〟z●御L,11′為与さ4攻1t壇サろ同線4有
残で姥御Tiれ分布t或o)た結鼻1ttあう.ニれi I)ノ 同一の曲率才絹

の球た与盲同一希食で平面試輯1-一紳L7t77t′平面剥片4榊斗/I

より塘触円句す･J(ニム.f1う最大接触圧力や々句半径句木空_iJr名L

く象1Jうニヒがh寸tう. 1'Jhろ′平面試輯の勅朝とLて盆鮎即納

敬の最i･hjrH--=1,うルミン句境%';′ヰ･Jr-i1'1う最高riカ+r泉

チ低く′ ヨ1=堵触半催が最t大空くかノ′平面額輯好餌の絶#･J生像

数サ`.大きくなうI=LたP1.1･,中･cIニ為･Hう最高7iカ′3八う<′碑軸

O
1

≡

室I

q)
L

=I

t/I

th

4J

丘

回4./4 球面と平面句碑触圧力分布

gヱ



●

a

a
a)
｣

=)
∽
∽

ど
1

0 _

_o:I__(_.:
･cp.

■_ ′ヽ

～--㌣♂
､-や

亡:I

ミ阜｡
ヽ

ヽ

ヽ

ヽ

屯､ヽ
●ヽヽ

＼

oo1､＼

●＼

q

q

o A20け

o BsBM2

+ S35C

--- Hertz

0.5 I.0

F?odioJ disTonce r/ r'

回4./5強面と平面句嫁触7i･h分布

背後I3､l､づく1J, 711るd)がわ廿う.

屈4･/=′屈4･/4句碑触Tiカ今年中,feL]在結果1Hevt3句劉生確藷

解ヒ比熱う呑1--b),泉や･4/二J,.7紬qth勿11朝句碑推定額/=11L

てポb7ちれうHert3の理論I=1う最如カPオム､よか､ヰ｡嫁御才絶r*

1.t塘和声カと才徳方向の施敵七色小名}小泉次兄化Lて泉わ∠たic'

ゼーi)ラ.石舶如l■He代言り剃生理翰I=よう塘触riカ4)布7t･承る.塘触

径j7命帝王=の廟6,ょうJ=泉わLZtt載15と,与c)4i希熱水I3年

南武輯c,耕料l-一間像1JくHertE句王空論圧力分布l二/i/3-.一致1うことが

わd舌. 1'Jhう′24'tと平面り塘触Jニ+･･17I3′同一の孝絶の殊首

府一句{1壇7･一軍面I=神L7'7うと,画4./4/ニ吉.弓よう′=平面句勅封

Iニ古 I)嫡触円のネうゴヤ々句中.じII=ネ.りう長島riカりチラ士13贋1J
ち+1'1,与の命希形林一口平面句1i朝1:闇偲七く1へ･-てトI什t呈L,1'=tt円形

g3



北令布(｡一致1うこと1=甘う.二Jl･3殊ヒ平面o接触=3･･1てL3′

前且の円満鏡面ヒ平面の塘働ヒ輿1,II)′ 乳･nl可増伽面頼が像布教

竹1:Tり竣う47tr,称と平静り勅封のW他(漁猟綿掛り幼帝開

催)=rc･L･･て御締絶と最高圧力+t･凍うり.キ句頒布?,r,4i'･プ常に!-}'門
司',/仁1Jうこと一子IL乙JJろ.

l･^上の矧定絹費J I)′如惟=/i.'i後凍サ与S,う碗触御憎三ム4光

矧隻=/iや=b)riL･-/三ムり!うI-一触則径物体の耕抑二別納1後けうこと

･Jく.骨頂､I-_作阿ユ小うi'うやう金島勅鮒二塵郎.･可離であり′捲

触1る頼朝句息=+t･.塘軸riカ分布L1一去.i171､15','iir与書経討でそうニ

ヒqL希づれた.

弓た′ 前述の超奄魂,,Lr刺riピー/,,if1′/ Ip34;a,L佐7'tちう/､卓,てp

L廿tかサリfltI面頑(:作珂1る拷触圧力の平均傭LdネIh5ニと

･bt･tでラ1J -･ニC)1=あ姥勧軒今催o,riか分布与或o)うたhI= /3′確

放蔑もろ--Il郷rtピー/4傑夢与後々薮i7剛･･即今7dの家級1教脚

線遺1･Lt窄が訪う.ニyt.ニヰ1Lて, i,-a,催三もL3泉南4御･紬t/

個叶稔郎L=塘御社カモ-,-4LI定Lて.,う可7tl,ノ厨o-PI定7･t/痩

に拷御薗今催句凄絶約1Jriカ4)年号或b7うこと4rrまう.

4,3 円姓圧与I=切欠空句勿う錫合^播触圧か分年

ニhうでの賓顔71･l;′堵触面4Tiカ命年々t一塊触面の中LCtニ蘭Lて

軸対称it旬舌瑠%I=終与小7 LJ7=.本節でL3う球元的1J嫁御圧力令

希の剰rFlの可能性t細てろたb), -(i･tとLてJ214･/占I=tl･1Jう1J円

錐径キIニ切欠きの幼う燭台句碑触7iカ/?1年/ニフI/7利Ii,L東晩t47-,

1=.

gヰ



前節と弼(I=,合食工具鯛で

仲戒L I:円耗Tiキ与原産り･^き

くて甘Q'与るl七面と/,象東胡

c)如棒線面l=三簡和紙o?錦則的

1J資産t旋#･I/二よ')伽エLて確

度の.L.ラ.･17与L'面とょた.

Ig14./i I=.i-.7 Jう,d･･座標軸と

取･/. 7:軸l=L71千/=/hl叫i,ラ

l=y-C-ヂ州,qの範財7`息面

i)主liモ-4L)定J,ネうj･の如L

壕AH/H c,命布盲求めた.回4.

/7に判定しf=分布り-1f･Il ,i.1.

6 mm

tB4./ムt77如圧キc)8'/']犬

5

X mm

回4.I7 あらさQ,如し旦Q,分布

g∫



垣4./F t77架空Ti3-i_平面の嫁軸足力命中

二のあ与二の如をの剰/k結果Jリ′塘細面今ゃりriカ分布乞求

u)5と回4./8･P,ようJニセう ニ0,播触面のrlll)33--釆/7L的甘功布モ

Lて甘l),t17吹雪句如鈴句佃夢で砧力象中Q'最t名L･･二と盲育､L

てI.ラ.ヨ1=′中.じかちり距雛ケがi-pH･^f'-一甘うと′堵離任カ
Lニか1 I{1t刀吹4_句S.I,/堵+t･.I/+Jく'Jlリ′tm解ぅの1J'll卯圭Tfナ〃圧

力命布のよぅl=左石11飾c,命希J=な7 ZJ･う.

二のようJJ和郎≠17J-L1 3--乍7L約jJ手鍋虫圧力分布の剃r?jLにt如)

I?k三まd須勧7･.か)
,裾線解のAj弓与…,LI

Jう甘頼々4#,'4え､り塘触面

c7riカ命布t留ちJニネtのうことかで空う.

g占



4-.4 錦l=九疎c)碗うFl粒径3-ヒ平面4塘触圧力分布

如i値魂13泉南あ与さc,壕イL14･)怖L7 HうT=P), tt軟約殊.･稗

触者了今の圧佃)PJLL=盛L7
1･うが′脅簡l=bt.硝夜ヲ71･うヲく=g･I建

てul_うかL=7'･て裾討1う1=わ=欠り攻鞄てれ7=.

円線路面k平面4裾伽LニA･･1-i,円錐Tiナo)解fに舟味d小首hL3tt

んヵ食中小･飽和うh,ri与錫書丁句晶久riカ･が称'/･1う苦りと亥えろ

山ろ.
=4妃頼り#.I,/智壬調べ､bT=わ′rq瀬rl与句碑軒I=妃喋り甘･'

場合と竿懇2〝yttC)妃疎句ちう場合句塘触riカ4)帝七/;q･l定Jてft赦

T2竹7 T=.年商拭輯ヒして13鹿糾JニtI)泉軌=三碑取材り攻如Tt級

11Tニ!tlナ-7 )し三-/も佃珂L
l=.

回4./うIニニ4)-,-eL]直結紫･も5､マ./i線が免確り為う場合り接触圧力

a

Q:T

ど
=I

∽
∽

ど
1

0.1

RodJ'oJ disTc)nce

回4./9 円柱娩面と平面句嫁御riカ分布

g7



命布であう.乾鳴o)i)う錫令とjJ･J)場食でt3円祐ri与ヒ7f徹り嵐カ'

けり塘触面租が吸+J･る句で,伺い稗窄1tt碑軸riか分布呈上t蘇1うた

o),縦軸り鰯叫rtガJま紬でれり円社TiすJ=作)111る乳サ114年巧

riカPML=1ママう比でえわLノ礁軸り政敵I3轄触塊サうり政敵エー卑

hで小｡裾観象王eJ=付うう比で泉わLてLtう 二Q,回J･)′ 先晩

り匂う円柱ri}り場合J3,.a頼りな=F?頼圧キ1頒食1=比べ最大圧

力が､hせく1J7て允-h食中がサ1Jリ転-=#1h71t)るりかわカーぅ.七

1=t､L/如如!J･=円耗rij-り幼子4嫁触7iカJ3′神性甥舗的I--I7象

降大f-JJ･うとこうで勿う4･.I,嘆起り塑性如,,/りたわ姥触riカhl･親和

±山′鹿部二(J正確′==}･JJfliLて∧ラ1J=∠たが, 7二増収7l.13,接

触瑞ザち0･/～/o〝仰の長_"確㈱の7iカ41年中底‖首筋顔,二1

ぅニヒI二1う.券壕簸り揚合一各攻起闇のtQL,イが約c.o{JqJ447'-ぁ

るので,二^解痩の徹J廟令の拷軸足力今年壬十4?:g･L色1うことQ.I

7･'ぅ一 夜起のど･/ヰtf tJ.l､づく1小]〕●.ごろに碑t､和合り圧力=B･I

直t可#tcで弟う.

4.タ 平面試特に傾があう錫合り塘触Ti力分卑

フざlニ′平面試片の佃･iI-一個(欠陥)d'.あり,その奮ア令I=7i与叫を

触1う塊令のriか令年句卿定乞試71た.

二C)壬1'lルとLて, Li74.20I=示13うIこ三簡f!,,拭c)あろIo)萌与

I/111うlし三ンの乎郎棚のヰ･じr-微々の虐後dtt(2～タ仙)り府壬

i,-7,二C)吹句呼LC'と21(Ti3-(孝後4ユ0仰州)勿サl山一`■一致1るJう

と埠触させ,々c7嫁触勿のrih･分布Ti判定Lた.

回4.2/'3二のriカ命布の利佐tiip果でi'う.希壇(Jlイて-淀り

gg



4_チ/kN･i傾淘Lた.吹裾の久

そjI=J ･)見甘け切線触面嶺即

輿,Jうe"'1,堵触riカL3姥和郎

一作研1う平均ri力F7ML=117う

比1･lゑh i,半場方向句Ef触L2

女り1J･
tl執持と碑r13-が鈎7

る場合q嫁御年後r5(ニ3.22…)

l=1]1う比で泉h Ll-1う.

二0,郎･),琳輯l--i'･1た中

絶句-*4_,_I--かカth与1.,吹の
′

娩の位置でわ力雀ヰ+,一生L.･′7(

dHJ･

‖乎To拭輯J-一銭Ti斗t押L

ど
言暮･0
∽

ど
1

回4.20球面ヒ傷句i)う平面

り塘触

0.2 0.4 0.6 0.8 (.0 J2 l.4 l.6 1B 2.0

Rbdiol disTonce r/ r,

回4.21強面ヒ備c)毛う平面の塘触riカ命布

粥



つLll=ときl=叶.じで牡1うHertzの最高7i竹J･)蕗Il値J=,i,て甘
り,与の令希L3如脇ザ与勿hうI二L-f-I--Her士去りだ円形非分年

lニ棉てJ=並7L1.1ZIlろ-_と4rわサ･う.

Jご-,レヾ7
I,J--ゲ甘ど4疎句こうirソ碑触問触l=も.･'z′雀句べ

了り--7'-ス句碑観え面/こ希弟7う触=,Jr%,欠陥1}tttt安全/=

取斡くニi13干す雛7■去う･二り接触問題一塊色LT=凍愛縁1･t3′

偽/二知名1う吹句循が大うI.たb)ft7A簡｡Fp7顔句-I"毛ヂJレ壌酸'=

→ダ1JL-I Ch(u㈲小魚々の魚竹-紬rih与2米7L利生釦

リ求b,1=討簡き書庫と本利直紀瑠'つFLl･畑に一致=*･)

′免L=避ヾ
I:=に象起のt.ッ4･り棉虎何でL3i,うが,二句Jウ,J捧触問顔′こ

ぞ本郷良かl一息印す能ヒ賂…う.

4･∠ i:Iルト結合斬り婚軸足力分布

つe..I=, i:t･レト縮合斬e,堵軸

ri竹4)布1碓討Lて31号,二匂

ゎ4?の堵触riカ今市も如うこと

L3, I:lレト表名食わe)剛性や教1i.

且の問魚も凄Lぅぅえで食草で

ちうが,与り須知,Jl=PL食う段+t･･

+i.Iたbl=利生dll囲髄とづhて

ilうFbl顔でi)ラ.

弓す,ナ･･/ト座57I二1･f何7う

堵伽riか命帝王=B･J直Lた.ナッ

トへの希食の像希I3,回4･.22(I

ヴo

回4.22 十､t/トヘQ)鶴り

負希有-=il



固4.23 促岡したナ.1トのう鵠

I=6.5

舌､13うーニ三郎,//1ttc,i)ら1もtフ/-/p,うlレ=:/q試楕Iニエ､ルト吹

与i)L7, i:1'レトの丸tナ･t/トJ･)･L/L東光i_a,その見紛=而,iの

萄壕t魯布1うニヒIニJ,て17.,た.

乾酪に偲印Lたナ､ソト柑4.2うIニ斤､てJうり鯛rf7L｡う--,it苦フ合

食工安臥の克ナソ[と六角1.y Lでi,I/,二ht石綿o'スラLIfdlり

与か毛､金島南ヒLて侭Jl7Lた.

i7ろ三り如L象り令予か与iLナ､ソ[直面句碑触fih冷ゃ1′回4.

2ヱ句骨箱方=,Lz'ポhlこ締貸与周4.244官線でtT,.マ.二qJg7句破線L3

′餐軌二十ットを偲阿1う頒令句よう/二,i:､ルトヒ十.ソト7L･Llし7と

サLlて締y)つりたと三色針二任すうTiカ分年長何棟の舌三えで-1'thf=

泰i,見であう.二小Jリ,二の声名可揚場句碑御尽力分布がノラ/r一致

Lて..うことがわかり, Ig4･21りi=-ム7.'布壇Ti像,rgLてt
′壌陳/ニ

ナ.･,トが碑p)7J7与41てLlう雅弘が絹与hうfc)ヒ鼻九らhう′ 与

二ztt.
⊥人徳Jりでてこり舌=-ム1t.布阜･t負荷1う.

二句回∫I)十･t,ト紬4塘触Ti+冷ゃり′後禁句劉生王城,h･:ち(2"
や郁綿毛;,i,"'l二Jう都留l-_*''て佑ffL士h7 =うJ ) ,J一オ考L%帝

ヴ/



1E

良

q)
｣

=】
∽

∽

C)
｣

m

6

Rod('qf disTc)nce r mm

回4･.21丸ナ､t/ト底面の接触Tiれ令布

1E

Q=>

q)
ロ■

=)
∽

∽

也)
｣

1

6

Rodiol disTonce ｢ mm

回4.2f大儀ナット直面の姥和瓦力分布

9之



で(3JJく,ナ.･'ト直面句仰瑞りト鶴で舟力生す/ニJI)捧伽羅カが孟
く内褐7い最大値もiつ頚骨lニ'JってIlうことがわオ･さ.

同株句ヰ;もで六角ナ･,rの産面に竺7'tぅ碑働riカ分年号求めたti.ip

貨t慣4･2タ/ニ芹,ち.ニニ2/,αりIBA･23J=Ll,7=I二大碑1ッ[句

/っの俸サ与利iLた角夜iゑわ-LLう. /B4.ユタ/3/ 4碓鶴q璃

在αり催LEg,二W7′他方(qI-一利定LT=rLカ頒布u.う.二り六

角11t,ト産面巧堵和7i*,フ′ ヰの取材力､ち干犯つhうJう/=riカ分

布･-一細tl･1qiTt･hうれう.十ソト在面り内瑞ム､JtI1ト瑞でJ3周り音7

令(α-o.)と痢厚釦､りi7,p^(c'=うo･)て-一如帥ヰ･･最t易L=.二

の軌二詠士れぅJウイ二, +t角ナ･アト座面句腐伽riカは額租1j分{7

て Lて1Jうことがhか5.

つダ]='老際にJく珂･t与hうJうに′ナ､アトと鶴さ軸細っ軌二度

5

1E

主

Q)
｣

=】
∽

∽

也)
｣

1

4 5 6

F?odioJ dI'sTonce r mm

回4.2占産金ヒ破砕銘潮間〃接触圧力令布

プ5



金与頼入Lて錦Q)7(1たと壬,産金と触錦.ii耕4埠触斬I二といのJウ

jdlTiカ分希が生すうdl-=i･)rljLLf=.ニニZ.L3,夜食LLてタト勉/2.㌻

仰m,内縁与仰,覆うO19JMり寸=-j2.のtCu佃庁=
t=.

回4.2占I3外径g,`仙′rh勿ケM･4.,席三4pMVtl0)免ナ･L/トz●-上嵐e)

座食Ti締b)7Ilたとうり産金と級締終潮間り塘伽圧力分布7･tあう.

ニの回句FM`けt,ト座面/ニイ乍同iう平均rLf'71'みラ.

ニり塘伽面句圧力命帝l3,イ.1トヒ産金c,接触iTりriカ分4･(固

4,24考輿)ヒ絹Lく糾う座金の内堀1tt郎値ttっLLq,I,→頒布

I--1Jlう.また,ニの魂触riカt才才徳溝向り野馳タ･T州イ租z-一考tニ

･Jり.座食りチト端(r=∠,2T,M州)1之-'riカか1作何L-･1JL･ニとiわ

サう.

7AJf--L14.27Iニ育､1りI=,れしト･十.I,トz1一締わフけ与れた2

つり平面書4t結句塩原67(二性1､5播伽羅力命中乞水hう.朝刊的甘三

伺剛Ltの1'ち士ttフ三t､}う/し三ン勿了新城如=′荷夜4･'大王く'i

o)ちサlニイ土上げた上わ試続trl
｣｣

E句屯十､･/ト(外径g･l仰,顔

さ4川Lq){Lt神L7Ll.ニC)2つ

o,試片^塘触耳力分卑tネ､hた

上和解路の鵜啄T)t I･2与仙ノ

2.g山叫,3.I75･仙叫C73裾簸に

をi,奴徳が塘触尽力令卑Jニか

よげ1叡智て甜でT=.

ニ07判定締変も回4.2CIニラ､1

上納舶の楓各が御ロ1さJニL
i--がII

,璃伽面rq堵J:ふ111て生

グ4

M5xO.8

回4.27線界面句碑軸往か分布

せ求y)さ攻象
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a)
Eg

=)
∽

∽

也)
｣

L1

3 4 5 6 7 8 9 10 11 t2

Rqdiql disTonce r mm

固4･2g硯揖塊月面り確軸足力分布

1tlぅ最J-G,圧力4+そユが卦f,

∠,確触riカり承知lニ作If17

う笹岡+t･徐々fニfhか-,7 ‖う

d)qわがう.

二のJうjJJ:tルト蕗合ゎl--

かりる板碑竹村4"It〝色数t

磯城1うip魂ヒLてI3,RB-

tsんなふ'の後家しt叡智即

tl;i.,br/晩節亡hてJlう.=り

溝魂I3J_#14.21L-_元1fうなボ

q

/′l
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ニの勿令り….柳生衷E/,,に闇伯7古書つと倣定L7げわ定数モネ､h

て-tう.紬催結果4橡触riカの件伺1う範Ln--111うこのg^y額田
う=の孝頂簡e (L14･21考照)t4Lty･診と,上着アi4.肖り租樗lニ常備+J

く朋-､一定りTooと1Jリ, Tl竹のイ乍阿1う範wLニフt･てL3R8tscんer

Q7務え溝ヒlヲげ一難1う結屠q作ろh7=. i+､L.二e)円1tl内e,

塘和佐カー3RbtscherhtLtfTiうfウ1J一埠4)布で1Jく′固4.26lニ気1

よう心内瑞Lニ*･.了最ナ侮与iつ山形り令布TiLてL)ラ. n=如･)

純潔はl臥｡細川て.1う軌蜘編簡紳';'仇娩解熱佃q今く同

一7t-,,･･l伽厳密'J比軟けで三1}･Hq,祷触面q内堀竹丘zpriカ上月

Jl一着Lt･丘､盲除Ll･11触約l-一朝終柔ヒー教∠て′一る.壕吟解穿I=

ふJ'7内端イ旭でri力上易qあL '･の′プ,チ.I/ト産&lニ塚降に乞7''

う嫡働Ti…､埠のrO端で巌+億t守･Ll二の5./y/智が腹帯面勿碑和良
カに生L･.てtlう廿ち7tl子〉う.

本郷ff'L:i.I3泉南の鰍I､常数c'攻彬与i･l珂L7
‖う解像上′捧離任

かt璃最良く利生1うためIニI3,触御武あらさ針z.tそ1卑和･br鋼線

(=推粥でそう鶴夜¢荷車･t簡希1う･カ窄が為る.二句たu,,二小字

7'tの利'f仰{31与小さょうI=本郷虐,Ti.it利良可能甘碑触riカの艶固

け･侭田1う執肖対称IJり外I/寮1Jう4r,数十HPah.ち榊考巾埼

価(c力の催危ぅででi7･),如Itfi'jL;i.t3ビtち与b･とL･ウと上亡赦的b･･

塘触riカの制定J-一息Lて■J与.去節の細線結オ寸簡句塊界面句ようL-_

希壕が舶面I--Ea堵負荷f411nl=i'5埠31句板1介Lz債務士h′

称一席触圧力が偶fh.1蔀4iI=作用7うtHJ､場合4卿ftit_(=/3,本利

･麦=,i.'3命･)底11J･=.キニZ･t,i,宕験で(1Jごlレト句ねLt･J,カ協吸1

う施良qぺ三1J荷車壬骨箱L
′娩屠#1合体句嫁勧ri力も高b)うこと

に1って二o)利ri乏41.っ1--.

1占



4.7 ;間瑠魂の壕糎rlカ分布

塘触1う金島2面fQII=瑠都紳苑Tlマ5ヒう′ 二d-衛盲毛う底

魚で碑触ナtうと表面り徴･I･碇女御1tl澗碑魂c"'iL…湖東了hl=水

亀,--,J･リ′瑠郵由′=徳佐力孝的,j圧力.L･･碓佐lて舶4-i71如

チフJウI｡1Jう.二4 Jウ,J･勧釣棚触I=*.1う瑚郵由,屠1AIW･]

i顔へ.うT-_b?′2面FB7/=潤増殖壬賓何l7項棚り′=堵勧させ′泉南巧

も与さり食(c壕盲舘でた.ニの餐線lニあ-て前足句腹削l=i,7敢

f1た三郎,//jit4あろさ壬≠フ金魚面t瀬田1うと,瑠滑細り泉hI=

梅錦1Ji糾生Qt･生L･･′あろさの如,3姉別生り甘=複雅1J一命布与

4つょぅlニ1Jう.ち二7tl′ 二二7Lt137･･ラスト1i上Ll･'I=J5ラ--?I-Ll

1.･溝61tF生り+J‖も与三言tファ面拭輯壬頂用Lて′‡閤帝細り泉州~

軸11飾約J二Fiイうょぅ甘鮒で偉観{17,,た.

二の瑚#,由の圧力脅埴硯象絹針J, 2面句碑且速度と三間帝か

粧魚Jニ大きく依存1う.ネ攻輪でL3,二41ヨで絹卵う甘嘆毅I二上tべ､

大空'J一色｡荷確り項希且夜(g･/クk〟/see)壬イ東研L ′ I--11q帝批

Lて13泉4.㌻l二庁.7勧粘度t吉フ/I'ラフイン4･､解物魂も即Jた･
回4.う0, 4･引けl

円水塊面と球面に瑠

璃魂t峯イ1Lて,7 -/

ダLlなi)与±tf7

年面討輯l-一嫁御-t_i

セヒきり叶.じ称.77均

ち与_i句硬化号t′

苛う苛7Jlヾ,f-_舌二乞

如.F 潤滑f,57可搬魚

動粘度m2/s(cs†)軍司
A ○.33xl○-3(326)__｣
B 2.l5xlO-3(2f50｣
C 4.60XlO~3(4600)
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it判定Lた.ii果であう.

回4.3oの円社鏡面と平面り蒋触I=フL/て乃うと,塘触南Iニ,-731瑠油

仰{}祐一うとあ与さ句境イ亡母()潤碑魂の1i'場合Iニ上tヾ.hさ<+I,

てI､うのがhわ･ぅ.二の傾向'3嫡触面句中tじ一軒何且7tt顕著1tL,
u=

聯萄魂句粘度q大きIl/ヲt･t頚L=.

回4･引q碑面ヒ平面4確触(--フ,I7 i I司楓l=,卿;-5か噸飯南/=

本市1 5ともう三q頚1t号Iニそり者ク饗ヰ･硯…,潤珊瑚の粘度h-大

チ.=了tLt影堵i老L･t--とがわbt5J

瑚鞠加須象LこS I)令与三句境イcそ′=如~旦L･･う庶@Jプ.紬僻

L=祐{11う瑚帝;bか-iカ空言拘束3h7iカ句一軒Ti骨碑7うこと/二J
ぅf｡と虜え与h多. ∠たが,て′盟J二二句両名の-hらこの頚1c号

モ比赦13ニとlニfソ′二り聯ラ帝王如像担rtカモ宕hろこ七がでさ

ち.

厨4.32lニJ-､1物モヂ′しTi彦え′雀麻強触和句軌令tR′徹･/･塚

起の劾如riカモPH,瑠瑠か骨碑1う7ihl争上L,
-一久it'与傭定L

て喝額劫句圧力留Tt-1:hうことI--13

(pHl多)良十字(/-R)ニP

1'Jわラ,郡部由のriカJ3多

･P-PHP- P-P'と泉わ至れ

ラ.ニニでY''(-PHR)13瑠滑

幼が蒋孔7き射守7で徴Lt攻

包7)
●

(4.1)

P

I I I I I I I I I

起+rt獲りチフ圧力であ5.～

たがって,瑠滞魂句触1う 回4.)2塘触モヂIL,

ll
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圧･h5 t3卿碑:bdlJJ‖場合の接触圧力P廿与瑚ラ離酔irtプ)う揚%J=あ

与さの夜化b､主家わろl15riカP′も鼻L引くことl=Jlて伺うhう.

=cI ∫ J7ヒLて, i7与_-卑化優句冷ゃ囲4.3o′4′3IU与-j'th/=

司靴簡-:*1像強圧舟令孝之虜4.33,4･34(ニJ-tl.

回4,33の円瀬端面と才知e･塘触c･錫令,塘和知L^外枇で頼触

Tihが高く′大気圧7ttあ5嫡細面タトわへの御魂句B･1'､ぅ脅り令が乃

Ilたb)称酢如rlカが解く1J･7 7一-ラ.塘軸物句4tJtニ向うI--LT=

机t触闇Iニ拘耳i-41う瑠頒如@,/含Q･増加J, ;7B,=骨=,dのjiカi･･上

月1う.円彼のす･じ軒の瑠璃-bL3徴､J･脅起の闇TE適っ7外者7へZ/all

リ艶±ilう句で,瑚都如粘度り蕗‖鬼%I=L3ヰIGtと締り中間句准

窟で潤聯由^riM-高く1Jう.卿都如舘如.､J･コく/Jうと,堵御

南外へ新帝袖伊胤1'lヤ1く1J-I),瑠瑠功4創-o15 riカ134･･じ､絹

く1Jうゲ.名句末う1-I3二C7厨の瑠窄魂Azt一斤./iJ45JウI:幕Lく

､IIIJTく1J5.

劇4･34佃't面ヒj(^卸の嫁御c,場合Iニ(3,名句堵触Tiカ131f円f:y,水

谷年=7か),瑚御･3中･c.斬blラ細面何列者7へ:-iLJlヤ1く.

瑠都由の象山叫句兎亡れう和算t3･'/･'Jりと3e･h小うQl,1'･J477L---,tj)

I,即妙が予知いriカt鮎貝L71･うのhrt31与hる.二小L3年tcti7で

壊初任….轟く,瑠瑠如介Lての9カの碑t性頚形r_∫,/,筋骨=d7

d,小勿への象れが物見jれヤ11棚亀/ニ,Jう二t･/=Jうiりと彦え

与小,知徳勺大き･欄瑠魂Cり賜合Jニニ句傾向U･-鞄為L--1J･多Zo,ど

他年/･Thぅ.

食み堵触q如`ぅJウ,J上t赦釣か1=-i7ヵ､1J解約塘触魚仰ニナ…ZJ

瑠璃魂の像碑1うTiカ令希Ti本-;?LJ在-Alニ1リ碓糾1ttううこと号音.i

7-_.

/o/



堵E考 紡 簡

細あ与コ勿カラ官幣c'金属1面仰t解約範碑壇1-t塘働1うとき′

二4金鹿の虜村内如･.郷里如州簸でi7,7チ,確軸面内Iニ4+在7

うぇ面q軌l･察知の先端I3優碑荷壕Jニ(c･L･･7饗旭竣形L,与り鼻面

+,ち_i々一俄正_1Ilろ.ニ可視象t4･]庁=て友和力与さ句如仁壕Nち

虐J=塘触圧力分布モボp,う5q･J定f,i.t新たI=即発Lた.

堺2奄l=+･I'て,健削I--Jう鳥_･一色句卵価'J三W,'41t巾1'与

っt苦つ金魚571ニネ,TF･I虐;-i.･i虚庁=,卵生鏡面とアk,球面と守衛

の塘触斥力令年･L;F･I直Lた.二"g･l触発Tt′帥印可確軸周顔

l=11(clう卿隻碓釦易プく8o山'5,,neぅ1みJt^'Hertzり衛と上t勲1

うニ'k JニJ I)
,如りLt･jl弦IニJI)鰯ちrill令年c"'g'l生b-す能でちヲニ

ヒTiJ,､ L 1-_.

笛3者/=n･乙13,穿L萄'=h･'･て収用[1ニJうケ高ゴー象句碑

針約甘三角形雅のi)与三Z-1(11Jく′∫ I)一考劉生o,i)ううンrZilJあ

ち三言チつ金庖面I=i,:?･JffliL-,-まt庖研1うことTi武3,1=.=--,頻々

o?ラ-/ゲLIJJ勿与さもiフ金島4i上fl't57も取･)上･7t.,々47ゑ面i7与

± (申IC鈍才均ち与さ) 4j7均優り捧触圧力′--Jさ如45tJ生璃イ′
ラ-/すLl ltt功一jJ勿与51iフ7.1ラ7Lり土L Il''面q確触Tiカヤq'I定

I-_最適であ与二と壬砿hた.7.,7･.二c17'tラ7.ト1i上目-一面一価何L,

あ与かL･･8'4(t^て甘=f-一骨葡圧力ヒ申IC線平均あ主_-如亡壕ヒ句

簡保(蕨正曲線)サろ′ 何点瑞面と平面かJlノ湖面と平面勺2確報

c7捧触面4叶IC線あら5o,頒布t5e･1免L与4,播勧圧力分布壬*､p)ち.

二の鰯甥与前妻と同格J=,々+1で小の軌生理諭侮ヒ上t軟13二とf=
Jリ′ 二dlJう1J-,-/ゲLllJi.与コ盲tつ金島面′=勿L7t如･Ii

/o之



･A.が頑如であう=と盲J-.Lた.
寄4奄I=a･･lZI3,如1=I二間磯Ll=二句徳和7iカ判定錫乞食々り

餐簡約でJb､っ屠御ラ,J塘鶴間餐J=応印L7,々つrtカ令帝Tt利如

ぅとヒf I=珪利在残り鯛飯て朗与サtニLた.うウhろ′未刊経5Ll〕

収Tcllう1)甥徽Tuフニtl芹･1ニ=一一でうt=･

(I)鮒tり骨殊敏彦-･b辱ヒせ1p,比才知ミ欄坪)-一碑夜色く嫁

触rtカ毛利直で壬ま.

む)イtり卿紅玖句よJ) J=御免の1:=h/=1Jんろかり和7●l塘触57

o'琳亀ヤ性簡t卑化ませうニヒが'JHd)で,泰郎Jy)Jう

ヒ1う鰯､勺渚触牲力七剰ゎーヨう･

(ラ)従凍岬促=/L4 1うJ-一触刺鮎勿体1榊11--*朋1卑11う

ニヒ勺く,郎わq食顔面t確聞Ll揚句仏力岬庇がでち
う.

(4)璃触即句碑舶ヒLて友和q衛むJ壕起t作周L7I'う

ので.ニ1徽､ト触り悶掃ヒ伺級句殊.崎埼のTiか御免
ヰr可能で塙う.弓た. /raq嘆殊で裾触面今侮り鹿線的1J

圧,bJOJD布Tt一兎Jニ車hうニヒかz一号る.

(チ)伽yJ嫁御J:ふ､りう潤郵如像争うう7i_1･6年t碓剰で

そう
●

(i)鵜舟各く刺Iilう1--hlニJlえ面摘J･攻紅句ヰイLq十分

後払でまうSう1J商号1項希1るL必脅かもうりで′比解的

JikI,鰯略カり判定L=鴨居i_れう.

/o3



勧 僻

経りt-_,去都留乞直L･･絶紹奄切甘る御旨阜′街組tf=ヲh,I i

tl= 名石後-A草 加私1=叡扱I=LCl･)箆鮒申L上げヲ1.う1-_′

嶺J"納tg尊′触如判壬+=ヲわり舌Lt= 名首尾大草 止.p勝久

教娩J-_摩謝'1たLヨ1,

弓た,匁古屠大草 ムfZlあ即4t(3L･.勿碑林工作研摩阜り夢路

]=け適切1Jう如盲ヤ幡L3+1Jl‖協カt･I1:7=ttきヲLた.ニニI=髭t

て蕗勃4泉t泉L席く飾れれ上Ilt.=.
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