
４．変形とひずみ
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物体：粒子の連続的な集まり

, ,…,

( )
),,,(

,

321 txxxxx
t

ii =
= Xxx

t0 にて ( )0, tXxX =
( )t,xXX =



関数行列式
ヤコビアン
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t = 2 のとき )0,1,1(),,( 321 =xxx にある物体点の運動の速度を求める
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４.２ 物質表示と空間表示

物質表示法（Lagrange表示法）
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流体力学

４.３ 物質導関数と加速度
物体点 Ｘ の速度

空間座標 ｘ の時間に関する偏微分（物質表示にて）
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物体の各点で定義された任意の関数

スカラー（温度，質量，エネルギー，エントロピー）
ベクトル（変位，速度，加速度，熱ベクトル）
テンソル（ひずみ，応力，・・・）
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４. ４ 変位ベクトル
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４.５ ひずみと変形勾配

4.5.1 剛体運動
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4.5.2 変形勾配と変形テンソル
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２.３.３項の極分解定理を適用
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U,V：正の定符号テンソル，正定値形
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dX を U の固有ベクトルの方向に選ぶ
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（右コーシー・グリーンテンソル）
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