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超高層物理学のための 

分野横断型メタデータ・データベースの構築 



プロジェクトの目的と参加機関 
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超高層大気長期変動の全球地上ネットワーク観測・研究 

IUGONET 
Inter-university Upper atmosphere Global Observation NETwork 

http://www.iugonet.org/ 

大学や研究機関に分散して存在する超高層大気地上観測データ
を効率的に検索・取得するためのインフラを整備する 
 IGY以来の国際共同観測事業で蓄積された多様かつ膨大な観測データ(ア

ナログ・デジタル)の流通 

 分野横断型のデータ解析による太陽地球系物理学研究の進展、特に超高
層大気の長期変動の解明 

参加機関・組織 

 東北大学理学研究科附属惑星プラズマ・大気研究センター 

 国立極地研究所 

 名古屋大学太陽地球環境研究所 

 京都大学生存圏研究所 

 京都大学理学研究科附属地磁気世界資料解析センター 

 京都大学理学研究科附属天文台 

 九州大学宙空環境研究センター 



IUGONET機関による観測ネットワーク 
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スバールバル 

  ISレーダー 
  流星レーダー 
  オーロラ観測 飯館・女川観測所 

SuperDARNレーダー 

昭和基地 

  SuperDARNレーダー２台 

  MFレーダー 
  オーロラ観測 
  地磁気多点観測網 
  昭和・女川ELF 同時観測 

飛騨天文台 

ペルー国立イカ大学 

北海道HFレーダー 
（観測範囲） 

トロムソ 

  ISレーダー 
  流星レーダー  
  MFレーダー 

アイスランド 

オーロラ観測所 （２点） 
地磁気観測所 （３点） 

フレアモニタ望遠鏡 

太陽磁場活動望遠鏡 

惑星シンクロトロン 

電波望遠鏡 

Equatorial Atmosphere Radar 

EISCATレーダー  

フラックスゲート磁力計 

システム 

MAGDAS観測点 

赤道大気観測所 

赤道大気レーダー 



IUGONET機関による観測ネットワーク 

2012/3/4 4 The 4th Forum on Data Engineering and Information Management (DEIM2012) 



各機関で得られた地上観測データは、各機関で分散管理されている。 
・他分野のデータにたどり着くための手がかりがない。調査に時間がかかる。 
・多種のデータを組み合わせる手法がない。 

観測データベースの現状・問題点 
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B研究所 C大学 A研究センター 

・・・・・・ 極域オーロラ
データベース 

太陽活動 
データベース 

地磁気指数 
データベース 

? 

? 地磁気観測 
専門家 

極域観測 
専門家 

太陽観測 
専門家 



地上観測データは、アナログ形式で保存されている場合もある。 
（例）冊子、記録紙、磁気テープなど → 有効的に活用するには・・・ 

観測データの現状・問題点 
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拡大 



・地上観測データに対するメタデータを作成し、メタデータDBに登録する 
・メタデータの流通により、多種多様な観測データを取得することができる 

メタデータDBの仕組み 
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実際の観測データは、 
各機関のデータベースが提供 

B研究所 C大学 A研究センター 

・・・
・・・ 

極域観測 
専門家 

太陽観測 
専門家 

メ
タ
デ
ー
タ
抽
出

 XML 

メタデータ流通 

極域オーロラ
データベース 

太陽活動 
データベース 

地磁気観測 
専門家 

地磁気指数 
データベース 



メタデータDBの画面 
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フリーワード検索 

観測日時範囲指定 

観測位置範囲指定 
（緯度・経度） 
GoogleMapも使用可 

データタイプを指定 

リストから参照 

超高層物理学分野特有のパラメータを使うこと
ができるようにカスタマイズ(JSP, Java) 

登録メタデータ総数（2/29現在） 

 1,644,184件 
 

・Granule: 1,641,925件 (データファイルと1:1で紐付く) 
・データセット： 713件 

DSpace  1.7.0 
・Apache Tomcat 
・Apache Lucene(検索エンジン) 
・PostgreSQL 



デッドリンクの発生 
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研究機関 

メタデータDB 

 
地上観測 
データ 

・デッドリンクは、メタデータDBに付きまとう問題 
  

 → 外部URL接続状況検査プログラムを導入 

仮に・・・ 
・データを欠損扱いとした 
・格納場所の変更した 
などの操作が行われた 

例1) 

旧： http://stelab.nagoya-u.ac.jp/data/data_aa.cdf 

新：公開取りやめ 

例2) 

旧：http://stelab.nagoya-u.ac.jp/data/data_bb.cdf 

新：http://stelab.nagoya-u.ac.jp/data2/data_bb.cdf 

メタデータDBに登録されている状態の例 
例1) http://stelab.nagoya-u.ac.jp/data/data_aa.cdf 

例2) http://stelab.nagoya-u.ac.jp/data/data_bb.cdf 

 

メタデータDBに登録したメタデータと、研
究機関の地上観測データ間で不整合（デッ
ドリンク）が発生。 

メタデータ 



デッドリンクの検査の大まかな流れ 
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研究機関(branch) 

lab 

lab 

研究機関(master) 

メタデータDB 

URL 
リスト 

検査スクリプト 

 
地上観測 
データ 

 
地上観測 
データ 

結果 
リスト 

結果 
リスト 

異常 
メタデータ 
リスト 

1. URLリスト作成 

メタデータ 

URL 
リスト 

2. 検査実施 

3. 解析 

4. 可視化 

検査 

依頼 

提出 

5. 通知 

各研究機関にて検査を実施する 

修正 

依頼 



デッドリンク検査の流れ 
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Step. 1  URLリストの作成 

研究機関 (Master) 
メタデータDB 

Javaプログラム URL 
リスト 

データベース（PostgreSQLのテーブル）から外部URLを抽出し、ファイルに出力する。 

・各機関のインターネットドメインごとに（LIKE ‘%rish.kyoto-u.ac.jp%’） 

・重複するURLは1つとみなす（DISTINCT句） 

各機関のインターネット
ドメインごとに作成 

URLリスト 

地上観測データの所在情報
(URL)を記載 

メタデータ 



デッドリンク検査の流れ 
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Step. 2-a  検査の実施 

研究機関 (Branch) 

検査スクリプト 
（sh） 

URL 
リスト 

curlコマンドを使い、地上観測データにHTTP(HTTPS)接続。 
取得したHTTPステータスコードを結果コードとしてセット。 

 
地上観測 
データ 

検査スクリプトを実行する 

結果 
リスト 

接続試験の開始、結果の書き込み 

検査スクリプトのコード（抜粋） 



デッドリンク検査の流れ 
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Step. 2-b  検査の実施 

結果リスト 

結果コード(HTTP ステータスコード)と
地上観測データの所在情報(URL)を記載 

接続異常の例 

研究機関 (Branch) 

検査スクリプト 
（sh） 

URL 
リスト 

 
地上観測 
データ 

検査スクリプトを実行する 

結果 
リスト 

接続試験の開始、結果の書き込み 



デッドリンク検査の流れ 
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Step. 3  解析 

研究機関 (Master) 

Javaプログラム 

結果リストを読み込む 

 

引当て結果を記載 

集計結果を記載 

異常メタデータリスト 

結果 
リスト 

異常 
メタデータ 

異常を示す結果コードが入力されている場合、データベースに
対して、そのURLを含むすべてのメタデータを引き当てる。 

引当て結果と集計
結果を記載 

メタデータDB 

メタデータ 



デッドリンク検査の流れ 
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Step. 4  CruiseControl を使った結果の可視化 

接続異常(デッドリンク)が
発生していることを通知 

接続異常(デッドリンク)が
発生していることを通知 



デッドリンク検査の流れ 
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Step. 5  メール通知 

添付ファイルにて送信 

（Javaプログラムを使い作成した、異常メタデータリストと同じフォーマット） 



デッドリンク検査の結果 

2012/3/4 17 The 4th Forum on Data Engineering and Information Management (DEIM2012) 

初回検査時 

（平成23年12月） 
修正後 

 

接続異常数（デッドリンク） 
 

ユニークな外部へのリンクURL数 
  

 

17,689 
 

750,415 
  

 

102 
 

750,415 
  

(2.358%) (0.014%) 

メタデータ・プロバーダーに対して、 
 
メタデータDBに登録しているメタデータを修正または削除するよう、依頼した 



まとめ 

• 大学や研究機関に分散して存在している超高層大気地上観測データ
を効率的に検索・取得するための分野横断型のメタデータDBを構築
している。 

 

• 外部URL接続状況検査プログラムを作成し、検査を実施した。 

    メタデータ・プロバイダーに対してURL接続異常に対する修正依頼
を行い、接続関係が大幅に修正されたことを確認した。 

    以上により、外部URL接続状況検査プログラムの有用性を実証した。 
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