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超高層大気長期変動の全球地上ネットワーク観
測・研究(IUGONET)プロジェクトについて 



複雑な超高層大気領域 
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プロジェクトの目的と参加機関 

©2011 Google - Map data ©2011 Geocentre Consulting, ZENRIN, Europa Technologies, Mapabc, SK M&C -

To see all the details that are visible on the
screen, use the "Print" link next to the map.
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大学や研究機関に分散して存在する超高層大気
地上観測データを効率的に検索・取得するための
インフラを整備する 

 IGY(1957-8年)以来の国際共同観測事業で蓄積された
多様かつ膨大な観測データ(アナログ・デジタル)の流通 

 分野横断型のデータ解析による太陽地球系物理学研
究の進展、特に超高層大気長期変動のメカニズム解明 
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IUGONET参加機関による観測ネットワーク 
スバールバル 

  ISレーダー 
  流星レーダー 
  オーロラ観測 飯館・女川観測所 

SuperDARNレーダー 

昭和基地 

 SuperDARNレーダー２台 
 MFレーダー 
 オーロラ観測 
 地磁気多点観測網 
 昭和・女川ELF 同時観測 

飛騨天文台 

ペルー国立イカ大学 

北海道HFレーダー 
（観測範囲） 

トロムソ 

  ISレーダー 
  流星レーダー 
  MFレーダー 

アイスランド 
  オーロラ観測所 （２点） 
   地磁気観測所 （３点） 

フレアモニタ望遠鏡 

太陽磁場活動望遠鏡 

惑星シンクロトロン電波望遠鏡 

Equatorial Atmosphere Radar 

EISCATレーダー  

フラックスゲート磁力計システム 

MAGDAS観測点 

赤道大気観測所 

赤道大気レーダー 
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IUGONET: 超高層大気の長期変動がターゲット 

 
• 超高層大気(中性大気と電離大気が相互作用してる領域)変動
の研究には、各大気層のデータを突き合わせることが必須。 

• 各研究機関が独立に観測を運営している。 
– データの出所が”分散的”。 実データDBも分散する。整備状況もピン
きり。 

 

分散している観測データを、いかに研究者の手の上で結びつけ
るか？ 

 

    メタデータDB, 統合解析ツールの開発・提供 



IUGONETメタデータについて 
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<NumericalData> 
… 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<DisplayData> 
… 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<Catalog> 
… 

データセットを記述 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<Observatory> 
… 

地上観測サイト・観測衛星 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<Granule> 
… 

個々のデータファイル 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<Instrument> 
… 

観測機器 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<Person> 
… 

研究者など人的リソース 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<Repository> 
… 

実データDB 

 IUGONET共通メタデータフォーマットに沿ったxmlファ
イルとして作成 

 基本、xmlエディタで手作り (Granuleを除く) 
 各研究リソースを別々のメタデータとしてアーカイブ 
 XMLスキーマをIUGONETホームページから公開 
                              http://www.iugonet.org/data/schema/ 「粒々」という意味 



図書館や大学の学術情報リポジトリで世界的にも広く使われてい
る無償のソフトウェア。 

DSpace  
• MITとHewlett-Packard社が開発。オープンソース、BSDライセンスで配布。 

メタデータDBシステムの開発 
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Java, JSPで書かれて
いる。 

検索エンジンはLucene 

バックエンド 

-PostgreSQL 

-Tomcat 

 



IUGONETメタデータ・データベース 
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Google のようにフリーワー
ドを入れて検索できる 

昨年のベータ公開を経て 2012年3月に全世界に
向けて公開！ http://search.iugonet.org 

Java, JSP をソースレベルで改造 

• テーブルをDCから大幅に増加 

• 各要素に対して各種queryを実装 

• … 



IUGONETメタデータ・データベース 
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http://search.iugonet.org 

地理座標でデータを検索
可能 



IUGONETメタデータ・データベース 
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http://search.iugonet.org 

太陽のFull disk像 or 部
分像 を座標を指定して
検索できる。 



• どういう観測のデータセットがあるか、
データファイルがあるか、またそれら
の関連情報が出てくる 

Mesosphere で検索すると… 
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Google で検索 IUGONETメタデータDBで検索 

• もっぱら語句の説明サイト(Wikipedia等)
が出てくる。 



アーカイブされたメタデータ数の推移 
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データセット
他のメタデー
タ件数 

データファイ
ルのメタデー
タ件数 

合計 

H22.8 

260 28,179 28,439 

H23.2 

1,714 258,646 260,360 

H23.8 

2,188 514,925 517,113 

H24.5 

2,300 1,682,938 1,685,238 

今年度中に300万件近くまで増える予定 … 



• IUGONETメタデータ
の作成・登録方法をド
キュメント化 

 

• IUGONET外の研究機
関からもメタデータを
積極的に受け入れてい
きたい！ 

 

• H23年9月より
IUGONETホームペー
ジで公開中 

メタデータ作成・登録方法のドキュメント化・公開 
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• ああ 
統合解析ツールの開発 
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IUGONETデータ解析ソフトウェア 

IUGONET Data Analysis Software   (UDAS) 

IUGONET各機関が提供する観測データを表示・解析するためのツール 

 IDL + TDAS (THEMIS Data Analysis Software Suite)をベースにして開発 

          ↑時系列データの解析が得意！ 

各データにオンラインアクセスして、ユーザーのコンピュータ上に自動でダウン
ロード (認証無しhttp、日時指定でデータファイル単位DL、同じDir構造をローカルに作る) 

    データダウンロードツールと解析ツールの融合！ 

昨年のベータ公開を経て 2012年3月に全世界に向け
て公開！ http://www.iugonet.org/software.html 



統合解析ツールの開発 

2012/5/22 14 Hori et al., IUGONET project, JpGU2012 @Makuhari 

http://www.iugonet.org/software.html 



OpenSearch:  
   URLに引数を付ける形でMDDBの検索を実行 
   Granule: 個々のデータファイルに紐付くメタデータ 

メタデータ・データベースとの連携 
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IUGONETメタデータ・データベース 
http://search.iugonet.org/iugonet/open-search/ 

request?query=nipr_1sec_fmag_syo_& 

ts=2010-01-01&te=2010-01-05&Granule=granule& 

Granule 
(実データファイルのURL/FTPパス入り) 

OpenSearch UDAS 

•シンプルなので他の言語でも簡単に実装可能！ I/FはもちろんUDAS以外にもオープン。 

•幾つかの言語でのサンプルプログラムを公開することを考えている。 

1秒以内くらいでGranule
の検索結果をxmlで返す 



IUGONETのアウトリーチ 

開発プロダクトの普及を目指した活動を展開中 

メタデータDBやUDASの使い
方、および各機関の代表的な
観測データの解析方法につい
ての講義・実習。 

2012/2/24  データ解析講習会@名大 

データ解析講習会 
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次回の講習会の予定: 

2012年8月10日(金) @極地研 

ユーザー獲得は本質的に重要:  ユーザー無くして改良無し！ 



IUGONETのアウトリーチ 

http://twitter.com/#!/iugonet http://www.youtube.com/user/iugonet2009 

研究集会等のアナウンスやプロジェクトに関連
する内容についてつぶやく 

メタデータDBや解析ソフトのチュートリアル, 
UDASのインストール方法などの動画コンテン
ツをアーカイブ 
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まとめ 

 IUGONETプロジェクト外部機関からのメタデータの取り込み 

 IUGONETプロジェクトでは、超高層大気地上観測データに関する研究
インフラ(メタデータDB・データ解析ソフトウェア)を整備している 

 プロジェクト前半(平成21-23年度)の進捗： 

 メタデータDBとデータ解析ソフトウェア(UDAS)を公開 

 開発プロダクトの自己評価・宣伝のためのサイエンス研究を進行中 

 開発プロダクトの普及を目指したアウトリーチ活動を展開中 

今後の課題 

 IDL Virtual Machine(ライセンスフリー)によるデータ解析ソフトの配布 

 アナログデータのデジタル化等、難易度の高いデータへの取り組み 

 国立天文台太陽観測所、NICT、柿岡地磁気観測所、etc. 

 開発プロダクトの普及 
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