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[準備]三角ダイヤグラムの使い方と読み方

https://staff.aist.go.jp/a.noda/programs/ternary/ternary.html#delta
2022/09/14

（MATLABで作成）

A

B C

X0 = (A, B, C)
X1 = (0.9, 0.1, 0)
X2 = (0.7, 0.2, 0.1)
X3 = (0, 0.7, 0.3)
X4 = (0.3, 0.5, 0.2)

X5 = (0.5, 0, 0.5)
X6 = (0.2, 0.4, 0.4)
X7 = (0.3, 0.3, 0.4)
X8 = (0, 0, 1)

https://staff.aist.go.jp/a.noda/programs/ternary/ternary.html


[準備]三角ダイヤグラムの使い方と読み方

（MATLABで作成）

一般的には左のように目盛りをつけることが多い．
注意としては，目盛りの位置が異なっていても使い方は同じである．

⼀般的



輝石の化学組成と分類

(普通輝⽯)

都城秋穂・久城育夫（1972）「岩⽯学」共⽴出版
榎並正樹（2013）「岩石学」共立出版

普通輝石（上方が双晶，下方は単結晶）

堀 秀道（2019）「楽しい鉱物図鑑」草思社

ディオプサイト ヘデンバージャイト



長石の化学組成と分類

榎並正樹（2013）「岩石学」共立出版

都城秋穂・久城育夫（1972）「岩石学」共立出版

アルバイト
（曹長石）

アノーサイト（灰長石）

堀 秀道（2019）「楽しい鉱物図鑑」草思社



角閃石の化学組成と分類

榎並正樹（2013）「岩石学」共立出版
榎並正樹（2013）「岩石学」共立出版

普通角閃石（堀 秀道（2019）「楽しい鉱物図鑑」草思社）



黒雲母の化学組成と分類

都城秋穂・久城育夫（1972）「岩石学」共立出版

都城秋穂・久城育夫（1972）「岩石学」共立出版

堀 秀道（2019）「楽しい鉱物図鑑」草思社



ザクロ石の化学組成と分類

都城秋穂・久城育夫（1972）「岩石学」共立出版

ウバロバイト（Ca3Cr2Si3O12）

堀秀道（2019）「楽しい鉱物図鑑」草思社

堀秀道（2019）
「楽しい鉱物図鑑」草思社



道林コレクション

幌満橄欖岩

単斜輝⽯直⽅(斜⽅)輝⽯
ガーネットコレクション（⼀部）



造岩鉱物と火成岩の分類

榎並正樹（2013）「岩⽯学」共⽴出版
高木ほか（2019）「地球・環境・資源」共⽴出版

深成岩は主に鉱物の集合体
→  造岩鉱物の種類と量で分類

火山岩は冷却によって鉱物とガラスが混在する集合体
→ (1)全岩化学組成で分類

→ (2)全岩化学組成からノルム鉱物組成を計算して分類

深成岩

火山岩

深

成
岩

火

山
岩

深成岩

輝石は普通輝石，角閃石は普通角閃石 輝石は普通輝石，角閃石は普通角閃石



マグマから造岩鉱物が生成する温度と
それらの密度の違い

高木ほか（2019）「地球・環境・資源」共立出版

吉田ほか（2017）

「火山学」共立出版

苦鉄質鉱物はマグマ
よりも密度が大きい

↓
マグマから晶出した
鉱物は沈降する

苦鉄質鉱物

苦
鉄
質
鉱
物

浜島書店編集部（2015）「ニューステージ新地学図表」浜島書店



マグマの化学組成の変化：結晶分化作用

マグマが固化するときは，特定の順に鉱物が晶出する(前のスライド)ため
残液のマグマの化学組成は変化していく．これを結晶分化作用という．
（ただし，結晶分化作用とは別の機構も存在する）

浜島書店編集部（2015）「ニューステージ新地学図表」浜島書店



鉱物の種類（三成分）と量による

深成岩の分類



超苦鉄質(超マフィック)岩の分類

斜方輝石→直方輝石
（日本鉱物科学会推奨）

https://en.wikipedia.org/wiki/Peridotite 2022/09/14榎並正樹（2013）「岩石学」共立出版

幌満レールゾライト

単斜輝石直方輝石

https://en.wikipedia.org/wiki/Peridotite


珪長(フェルシック)質〜
苦鉄質(マフィック)深成岩の分類

高木ほか（2019）「地球・環境・資源」共立出版
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準長石を含む深成岩類

（実は主要造岩鉱物の１つ）
準長石とは，長石に似ているという意味から
つけられた名前である．化学組成のうえでは，
長石と同様にK, Na, Caを主とするアルミノ珪
酸塩であるが，SiO2の含有量は長石よりもか
なり少ない．
準長石はSiO2に乏しい岩石に含まれており，
SiO2に乏しいアルカリに富んだマグマから長

石の代わりに生成される．一般にSiO2鉱物
（石英など）とは共生しない．

代表的な準長石：霞石（ネフェリン）

NaAlSi3O8 – 2SiO2 = NaAlSiO4
曹長石(アルバイト) 石英 ネフェリン

榎並正樹（2013）「岩石学」共立出版
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