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この故郷（くに）のかたち

門松健治

2023年3月17日最終講義
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３つの故郷

鹿児島
名古屋大学
科学
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最高の家族に感謝

絵 石橋慶



串木野市 ０歳、頴娃町 ３歳、高山町 ６歳、徳之島 ９歳
鹿児島市 １２歳、２６歳、３３歳 （２５年）
【鹿児島大学】

福岡市 １８歳、３２歳 （７年）
【九州大学、福岡市立こども病院】

３３歳 （３年）
【NIH】

名古屋市 ３６歳 （３０年）
【名古屋大学】

転々と、そして故郷
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３つの故郷

鹿児島
名古屋大学
科学
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どうする？
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若さこそ宝 見出し育て惹きつける

1853-1890 1896-1933



論文生産性と年齢

Aaron Clauset, Daniel B. Larremore and Roberta Sinatra, ‘Data-driven Predictions in the science of science,’  Science
355, 477-480(2017) . 10



出典： 優れた成果をあげた研究活動の特性：トップリサーチャーから見た科学技術政策の効果と研究開発水準に関する調査報告書, 科学技術政策研究所調査資料－122
(2006)

Top10%論文の投稿時年齢（2001年）
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平成28年版科学技術白書
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-6
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-6
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66
-7
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合計 化学賞 ⽣理学・医学賞 物理学賞

ノーベル賞に繋がった論文発表時年齢 (1945-2015)
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2001 Chemistry “Asymmetric Synthesis”

2008 Physics “Quark” 2008 Chemistry “GFP” 2014 Physics “LED”

This is NAGOYA

1867-1930

1933-
Ryoji NOYORI

Makoto KOBAYASHI Toshihide MASUKAWA Osamu SHIMOMURA Isamu AKASAKI Hiroshi AMANO

Sakichi TOYOTA
Cabbage Chrysanthemum
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Nagoya Castle Inuyama Castle Ise Jingu
Wikipedia Wikipedia https://www.isejingu.or.jp/ 2023.3.6

https://www.chem-station.com/chemist-db/archives/2007/10/-ryoji-noyori.php 2023.2.27

Wikipedia

https://www.nytimes.com/2008/10/08/science/08nobel.html 2023.2.27 Wikipedia WikipediaWikipedia
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Nagoya

Tokyo

Kyoto

自由闊達の学風

赴任してきた人

「来てみて実感するのは、名大は上下
関係を気にせず自由に研究ができる
こと。」

「日本から米国に行った時は文化が違
うなと驚いた。米国から名大に赴任し
た時は、同じ文化だなと驚いた。」

他学へ移った人

「若手研究者にとって名大の環境は特
別だったんだと痛感した。」
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参考資料（令和５年度文部科学省予算(案)等の発表資料より一部抜粋）

名古屋大学採択者内訳（2022年）
43～45歳
1件, 6%

46歳
～

1, 6%

～35歳
6件, 35%

36～40歳
6件, 35%

41～42歳
3件, 18%

男性
13件, 76%

女性
4件, 24%

助教・講師級
12件, 71%

准教授級
5件, 29%

2020年 2021年 2022年 合計

東京大学 22 34 29 85
京都大学 20 20 29 69
名古屋大学 13 25 17 55

機関別採択者数（採択数上位３機関）

創発的研究支援事業



名大医学系研究科

医学・医療の開拓への取組

16
https://dera-nagoya-dash.jp/archives/6579 2023.2.27
© OpenStreetMap contributors



3 4 5 6

学生研究会

1 Postgraduate 2
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基礎医学セミナー

2 3 4 5 61 Postgraduate 

愛知県がんセンター
生理学研究所

18



2 3 4 61

MD,PhDコース

5 Postgraduate 
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3 4 5 61

海外臨床実習

2 Postgraduate 

20



3 4 5 61 2

医学英語（毎週）

フロンティア会

Advanced医学英語（毎週）

海外臨床実習

フロンティア会

21



Presentation by Young Scientists of the Campus
1st

Genome-immune analyses to decipher anti-tumor immune responses
Professor,  Hiroyoshi NISHIKWA
Science, Nat Med

2nd

Decoding Epigenome as a New Paradigm in Cancer Treatment
Professor, Yutaka KONDO
Nat Commun

3rd

Comprehensive genetic analysis to identify causative mutations in 
hematological malignancies Designated Lecturer, Yusuke OKUNO

J Clin Oncol
Signal pathways regulating brain functions

Associate Professor, Taku NAGAI
Neuron

4th

Thermoregulatory neural circuit mechanism that defends life from 
environmental stressors Professor, Kazuhiro NAKAMURA

Cell Metabolism 22



Monash Adelaide 

Korea
Nagoya

Nottingham 
Rotterdam 
Bologna 

Munich 

Hong Kong

Freiburg Lund

GAME & FLAN

23

1st GAME, Hong Kong, 2017 2nd GAME, Munich, 2018
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卓越大学院CIBoG グローバルリトリート
医学、情報学、生命農学、創薬科学、岐阜大学
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医学部史料館



3 4 5 6 大学院生2 若手研究者

推薦・編入学
学生研究会
GAMEサマーキャンプ
医学入門
基礎セミナー
基礎医学セミナー
海外臨床実習
海外共同講義・情報学

ジョイントディグリープログラム（FLAN)
GAME
卓越大学院CIBoG
MD/PhDコース

5Dミクスラボ
プレミアムレクチャー
AI-MAILs
3部局シンポジウム
ITbM・医学系研究科シンポジウム
CIBoGリトリート
生理研・医学系研究科シンポジウム

1入試

✔

✔

✔

✔

✔

✔

✔

大学院奨学金（全学）
YLC（全学）
B3メニュー（全学）
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人事は
あるべき姿の議論を尽くし、最高の人を選ぶべし

医学・医療の開拓



Academic surgeons
must be a researcher,
must be able to inoculate others   

with a spirit for research,
must be a tried (reliable) teacher,
must be a capable administrator of 

his large staff and department,
must, of course, be a good surgeon
must be co-operative,
must have high ideals, social 

standing and an agreeable wife.
ハーヴェイ・ウィリアムス・クッシング

1869.4.8-1939.10.7
アメリカの脳神経外科医

1912 Professor, Harvard Medical School, Cushing’s disease
1925 The Life of Sir William Osler (one of the four founding professors of Johns Hopkins Hospital, the Father of Modern Medicine) 
1926 Pulitzer Prize
Cushing was also a candidate for the Nobel Prize in Physiology or Medicine, nominated at least 38 times.
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外科系では

「机上重視ではなく現場重視でしっかりと患者に関わり、
現状における医療の限界を理解し、
新たな医療を開拓していくような方が望ましい。」
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私大野先生
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３つの故郷

鹿児島
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Leonor Michaelis 先生 (1875-1949)

32
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村松喬先生

Listen to Nature, 
Contribute to Science



It was August 14, 1986.

Reproducible!

P32-labeled probes 
from 0 h RNA

P32-labeled probes 
from 24 h RNA

30th anniversary of MK ～2016年 Midkine Symposiumより～



36

若い
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1. Kobayashi, K. et al. Minocycline selectively inhibits M1 polarization of microglia. Cell Death Dis. 4, e525 (2013). 【被
引用回数490】神経

2. Kadomatsu, K., Tomomura, M., Muramatsu, T. Cloning and sequencing of a new gene intensely expressed in early 
differentiation stages of embryonal carcinoma cells and in mid-gestation period of mouse embryogenesis. Biochem. 
Biophys. Res. Commun. 151, 1312-1318 (1988).【被引用回数473】MK

3. Sakai, K. et al. Multifaceted neuro-regenerative activities of human dental pulp stem cells promote locomotor recovery
after complete transection of the rat spinal cord. J. Clin. Invest. 122, 80-90 (2012).【被引用回数381】神経

4. Takei, Y. et al. A small interfering RNA targeting vascular endothelial growth factor as cancer therapeutics. Cancer Res.
64, 3365-3370 (2004). 【被引用回数364】がん

5. Kadomatsu, K., Muramatsu, T. Midkine and pleiotrophin in neural development and cancer. Cancer Lett. 204, 127-143 
(2004). 【被引用回数284】MK

6. Maeda, N. et al. A receptor-like tyrosine phosphatasez (PTPz/RPTPb) binds midkine: involvement of arginine 78 of 
midkine in the high affinity binding to PTPz. J. Biol. Chem. 274, 12474-12479 (1999). 【被引用回数272】MK

7. Kadomatsu, K. et al. A retinoic acid responsive gene, MK, found in the teratocarcinoma system is expressed in spatially 
and temporally controlled manner during mouse embyogenesis. J. Cell Biol. 110, 607-616 (1990). 【被引用回数253】MK

8. Igakura, T. at al. A null mutation in basigin, an immunoglobulin superfamily member, indicates its important roles in peri-
implantation development and spermatogenesis. Dev. Biol. 194, 152-165 (1998). 【被引用回数252】Bsg

9. Tsutsui, J.-I. et al. A New Family of Heparin-binding Growth/Differentiation Factors: Increased Midkine Expression in 
Wilms9 Tumor and Other Human Carcinomas. Cancer Res. (1993) 【被引用回数237】 MK、がん

10. Tomomura M. et al. A retinoic acid-responsive gene, MK, found in the teratocarcinoma system. Heterogeneity of the 
transcript and the nature of the translation product. J. Biol. Chem. (1990) 【被引用回数191】 MK

被引用回数、ジャーナル、共同研究
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Midkine
細胞遊走 細胞増殖

細胞トランスフォーム

がん

炎症

上皮・間質相互作用

個体発生

血管新生リンパ管新生

動脈硬化
リウマチ

Midkine



腎虚血・腎線維化

急性腎障害・SLE

・Kato N J Am Soc Nephrol, 2009.
・Kato N, Kosugi T    Am J Pathol, 2011

・Nagaya H Clin Exp Nephrol, 2014.
・Hori M      Lupus, 2014
・Mori Y   Clin Exp Nephrol, 2018

SLE・Tリンパ球増殖
・Maeda K      Arthritis Rheumatol, 2015

ポドサイト障害・蛋白尿
・Yoshioka T Am J Pathol, 2019

エネルギー恒常性の維持・インスリン抵抗性

乾癬の進展

・Ryuge A JCI Insight, 2021

嗅覚、記憶、着床、精子形成
・Igakura T    Dev Biol, 1998など多数

・Ohkubo A   Int J Mol Sci, 2021



神経芽腫：小児難治性がん・自然退縮

40

自然退縮 神経芽腫発生機構

神経芽腫スフェア



Injuries (SCI, stroke etc.)Neuron

Wallerian degeneration

Signal

なぜ傷ついた軸索は再生しないのか

41

Two reasons
Low intrinsic capacity of regeneration
Emerging inhibitors of regeneration: CS and KS



Keratanase II (8W)Control (8W)
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神経損傷と糖鎖

Imagama et al., J. Neurosci. 2012
Ref: Bradbury EJ et al, Nature, 2002



Satiago Ramon y Cajal
(1852-1917)

1906 Nobel Prize
Neuron Doctorine

Drawing by Ramón y Cajal (1928) 

Dystrophic endballs

43



Lesion

Sakamoto et al., 
Nature Chem Biol, 
2019

44



10 μm
CS gradient 

High
Low

Dystrophic endballs

10 μm

Growth cones

45

Sakamoto et al., Nat Chem Biol, 2019
Ref: Tom VJ; Silver J, J Neurosci, 2004



CS

P

cortactin

PTPs

PTPs

ALK

ON

ON

OFF

autophagosome-
lysosome fusion

Autophagy

Sakamoto et al, Nat Chem Biol, 2019 & Unpublished data

Axon 
regeneration

HS

46

糖鎖による軸索再生制御
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私にとっての科学

基盤整備事業
～少し粒度の大きいCuriosity～

ER
Golgi

GluR2
GluR1

新学術領域「神経糖鎖生物学」
2011-2015
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細胞質 核 細胞膜

Molecular Biology of the Cell, 4th edition

すべての細胞は糖鎖の森で覆われている

糖鎖

Alberts Bruce st al., Garland Science, 2002



49

赤血球

糖鎖の構造の違い = 血液型

O型 A型 B型 AB型

糖鎖

ガラクトース

N-アセチルガラクトサミン

糖鎖が血液型を決める



離脱

気道の上皮細胞

ノイラミニダーゼ

糖鎖を切って
離脱、拡散！

インフルエンザウイルス

糖鎖

ヘマグルチニン

糖鎖を見分けて
接着、感染！

増
殖

侵入

インフルエンザ感染の窓口も糖鎖が担う

50



51

Luis F. Leloir
1970年 化学賞: 

糖ヌクレオチドの発見

Karl Landsteiner
1930年 生理学・医学賞:

血液型の発見

Hermann E. Fischer
1902年 化学賞: 

糖/プリン誘導体の合成

Carolyn R. Bertozzi
2022年 化学賞: 

クリックケミストリー

糖鎖とノーベル賞

https://chemistry.stanford.edu/people/carolyn-bertozzi

2023.2.27



52短 長

u 多様な組み合わせ

u 多様な長さ
u 多様な枝分かれ

鎖の構成単位
（単糖：グルコースの仲間）

約20種類

つながる

糖鎖

糖鎖は複雑で多様な構造
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グルコース
（ブドウ糖）

Hb

グリコーゲン

ヘモグロビンA1c

セルロース
地球上に1兆トン

（石油の７倍）

エネルギー

グリコシド結合の妙

α-１,４
（α-１,６）

β-１,４



2023 2032

情報量

押し上げ

ゲノム
タンパク質
糖鎖

n 医療⾰新
n 拡張セントラルドグマ

54

３大生命鎖の情報量を同等にまで押し上げる

ゲノム

タンパク質

糖鎖



参考資料（令和５年度文部科学省予算(案)等の発表資料より一部抜粋）

55

大規模学術フロンティア促進事業



1990 2000 2010 2020 2030

ヒューマン
グライコーム
プロジェクト

タンパク3000
（2002-2006）

535億円（日本）
300億円（米国）

ヒトゲノム計画(1990-
2003)

4320億円（米国）

1953年
DNA
2重らせん発見
(ワトソン、クリック)

1901年
ABO血液型発見
(ラントシュタイナー)

糖鎖科学ロードマップ
米国2012,日本2014
欧州2015

糖鎖インフォマティクス統合
日米欧2018

60%
⽇本⽶国

22%

ヨーロッパ
17%

1%
糖鎖遺伝子の発見

0

0.5

1

2012 2013 2014 2015 2016

癌 糖鎖 神経科学 脂質

引⽤数︓⽇本/⽶国

アンジェリーナ・ジョリ―さん
（2014年 予防的乳房切除）

大規模学術フロン
ティア促進事業

56

生命鎖の基盤整備事業が生命科学を、医療を、変革してきた

“Transforming Glycoscience: A Roadmap for the Future” 
National Academy Press, Natl Academy Pr, 2012

“Glycoscience: Basic Science to Applications
Insights from the Japan Consortium for Glycobiology and Glycotechnology (JCGG)”, 
Naoyuki Taniguchi et al., Springer, 2019

https://www.ludger.com/images/news/A-roadmap-for-Glycoscience-in-Europe.pdf
2023.3.6

©Glyspace alliance

https://www.ludger.com/images/news/A-roadmap-for-Glycoscience-in-Europe.pdf


2032年2028年2023年

がん・糖尿病など
他疾患へ拡張

認知症・老化コホートの
血液グライコーム

臓器サンプル
への拡張

ヒト糖鎖情報
網羅取得

情報科学によるビッグデータ解読自動化

糖鎖ネオ細胞の樹立

グライコームの
取得

グライコーム
取得の加速化

糖鎖の
書き換え

57

糖鎖が作られる仕組みを可視化

東京都健康長寿医療センター

目標１

目標1,2,3

目標1,2,3

年次計画

東京都健康長寿医療センター

国立長寿医療研究センター

名古屋大学
脳とこころの研究センター

https://www.injection-molding.jp/blog/
unmanned-driving-at-night 2023.2.27 https://www.thermofisher.com/jp/ja/home/industrial/mass-spectrometry/

liquid-chromatography-mass-spectrometry-lc-ms/lc-ms-systems/orbitrap-lc-ms.html 2023.2.27

http://array.cell-innovator.com/?p=2645
2023.2.27

https://www.thermofisher.com/blog/learning-at-the-bench/software_ma_gsd_ts_4/ 2023.2.27

https://unit.aist.go.jp/spattdi/
tmb/interview16.html 2023.227



日本が世界の中心となり
プロジェクトを牽引

58

MOU

クロスアポイント

日本が先導する国際連携

クロスアポイント

https://seikagaku.jbsoc.or.jp/
10.14952/SEIKAGAKU.2020.920349/data/index.html
2023.2.27

https://www.pharma.unizg.hr/en/
about-us/staff/gordan--lauc,450.html 2023.2.27

https://www.genomics.sinica.edu.tw/
index.php/en/people/investigators
2023.2.27

https://www.glygen.org/about/ 2023.2.27

https://researchers.mq.edu.au/en/persons/
morten-thaysen-andersen 2023.2.27

h[ps://twi[er.com/MarkvonI 2023.2.27
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心を耕す
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人生とは生きる本人にとって何よりもまず
心の旅なのである。 「こころの旅」

神谷美恵子（1914-1979）
本田靖春（1933-2004）

私にとっての巨人

朝日新聞デジタル（2021.7.5）

本田靖春「我、拗ね者として生涯を閉ず」
講談社, 2005
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売血から献血へ

l 売血が99.5％
l 輸血2割にC型肝炎

1962年
日赤中央血液銀行
村上省三（むらかみせいぞう）所長

早稲田大学
木村雅是（まさのぶ）君

読売新聞
本田泰晴 「黄色い血」追放キャンペーン



HPVワクチン接種率の国際比較
（Clinical Infectious Diseases 2016: 63(4): 519–527より作成）
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第30回医学会総会 医学会会長 門田守人先生講演より
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宝もの
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長い間お世話になりました

ありがとうございました


