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1．は じめ に

　超高精細動画（24−72Gb ！s）等の 大 容量 信 号 を多地 点 へ 同

時に 配信す る サービ ス を効 率 的に 実現 す る た め に は，光パ

ス マ ル チ キ ャ ス トツ リー （MCT ＞ が 有 効 で あ り，設 計 ・

制御 に 関す る様々 な検討 が行 わ れ て い る ［1，2】．
一

方 ， 今

後見込 ま れ る通 信 量 の
一

層 の 増加 に対 応す る為，複数の 光
パ ス を波 長 群 パ ス と して 論 理 的に 束ね

一
括 し て 中継処 理

す る こ とで ，ス イ ッ チ 規 模 を抑 制 し な が ら超 大容 量 通 信 を

実 現す る多階層光パ ス ネ ッ トワ
ー

ク が 注 目 され て い る ［3］．
　本 稿で は光パ ス MCT を論理的 に 束ね た波長群 MCT の

導入 を提案 し，網内で の ル
ーテ ィ ン グ法 を示 す ．また ， 波

長群 MCT の 最適 化 に よ る利 用 ハ
ー

ドウ ェ ア の 最小 化 につ

い て 述べ る ．

2．Broadcast　 and 　 Select機能 を用 い た波長群

　　MCT の ル ー
テ ィ ン グ

　波長群 マ ル チ キ ャ ス トを 実 現 し得 る ノ
ー

ド構成 と して ．
図 1 に 示 す 多 階 層 型 光 ク ロ ス コ ネ ク ト 〔HOXC ：

Hierarchical　Optical　Cross・Connect） が ある．波長 ク ロ

ス コ ネ ク ト （WXC ：Wavelength 　Cross・Connect ） と波長

群 ク ロ ス コ ネ ク ト （WBXC ：　Wave 　Band 　Cross・Connect）
の 入力 側 を ス ターカ プ ラ （SC ）で 構 成 す る こ とに よ り，1
対 多の 光分岐 が可能 とな りマ ル チ キ ャ ス トを 実 現 で き る．
出力側 は 波長／波長群選 択 ス イ ッ チ （WSStWBSS ）で 構

成する こ と に よ り，drop・波 長 組 み 換 え を行 う波長／波

長 群 の み 選 択 し経路制御す る．従来の
一
階層 ノ

ードと異な

り，WBXC に お い て は複 数 の MCT が 同 時 に ル
ー

テ ィ ン

グ ・
分岐 され るが ，drop 処 理 は WXC の Broadcast ＆

Select機 能 を用 い る こ とで 波長単位 に 行 うこ とが 可 能 で

あ る．ま た，図 2 に示 し た，add ／drop操作を ル
ーテ ィ ン

グ・グル
ー

ミ ン グ操作 と切 り離 して 行 う ノ
ード構 成は ス イ

ッ チ 規模 を 削減 す る こ とが で き る ［4］．本構成 は 波長群マ

ル チ キ ャ ス トに お い て も有 効 な ノ
ー

ド構成 で あ る ．
　以 上 の 波長群マ ル チ キ ャ ス ト に よ る 大 粒 度で の ル

ーテ

ィ ン グ ・分 岐 処 理 は 必 要 ス イ ッ チ 規模 を削 減 す る効 果 が 期

待 され る．キ
ー

局 か ら地方局への 超 高 精 細 映 像 な どの 配 信

サ
ー

ビ ス に 有 効 と 考 え られ る ．

scWSSWBSS

帥 WXC add

3．波長 群 MCT の 最適設計
　本稿 で は ，1っ の ヘ

ッ ドエ ン ドか ら複数の ク ライ ア ン ト

へ 異なる数種類 の 情報 を 「司時配 信 す るマ ル チ キ ャ ス トモ

デル を 想 定 す る ．ヘ
ッ ドエ ン ドに 接 続 され た 送信 ノ

ー
ドか

ら 各 ク ラ イ ア ン トに 接 続 され て い る受 信 ノードへ の パ ス

を包含す る木 を波 長 MCT と し，各波長 MCT を包 含す る

波長群 MCT を定 義 す る，2 章で 議 論 した ノ
ー

ド内ル
ー

テ

ィ ン グ を前提 とす れ ば，波長 MCT の 使用 リソ
ー

ス （リ ン

ク ・ポ
ー

ト等 ）最 小 化 は ，波 長群 MCT が 最小 木 で あ る 二

とと等価 で ある．こ の よ うな 最小 木 構 築 問題 の 整 数 計 画 問

題 と して の 定式化 に つ い て は 【slを参照 され た い ．

4．数値実験
　3 章で 述 べ た 配 信モ デ ル を想 定 した 実験 を行 っ た．9x9
正 方格子 型 ネ ッ トワ

ーク上 で 、ま ず受信 ノ
ー

ドを 10 個選

択 す る．ラ ン ダ ム に選 ん だ 1 つ の 送 信 ノ
ー

ドか ら 選 択 した

10 個の 中か ら 5 っ の 受 信 ノ
ー

ドを 選 び ，そ れ ら 5 つ の ノ

ードに 対 して 1 つ の MCT を 構築す る．MCT の 本数を 1〜9
本，各 MCT の 本数 に対 して 20 パ ター

ン の 試 行 を行 い ，
ノ
ー

ドの ク ロ ス コ ネ ク トの ポー
ト平均 使 用 数 を評 価 す る．

得 られ た 結果 を図 3 に 示 す．一一階層光パ ス マ ル チ キ ャ ス ト

ネ ッ トワ
ー

ク と波長群 MCT を 導 入 した 場 合 の 比 較 を行 い，
波長群 MCT に内 包 され る波 長 MCT の 数が 増大す る に つ

れ ポート使 用 数 が減 少 し、特 に 波長 MCT を 3 本以 上 束ね

る領 域 に お い て
一

階層ネ ッ トワ
ーク と 比 べ て 有効 と な る

こ とが 確 認 され た ．

欝 ○

懸 ℃

　 　 　 WBXC

図 1 従 来 型 HOXC

WBXG

図 2add ／drop 分離型 HOXC
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5．結論
　波長群 MCT の 階層化光パ ス ネ ッ トワ
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