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2　整数線形計画法に基づ く接続最適化法

　ある前段 M × M 　Cyclic　AWG 　＃F （＝0，1，．．．，N ．1）
と 後段 N 　×　N 　Cyclic　AWG ＃R （； 0

，
1

，
．．．　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ，

M − 1）の

対 に つ い て 、 その 出力ポート out ＃ F
・
入カポート irl

＃R

を接続し た とす る。こ の 時、前段 の 入力ポー
ト・後段

の 出力ポー
トを適切に選びつ つ 、全て の 波長信号が こ

の AWG 間接続配線上を通過 した ときの 損失値 の 最悪

値 （dB ）を、　loss（＃F，　＃R ；　out ＃ F ，
　in＃ R ）で与え る 。 こ の

時、こ の 配線が 存在す る と き に の み 1 となる 2 値変数
U （＃F

，　＃R ；　out ＃F ，　in＃”）を考え、
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図 1 各配線における最悪ロ ス値の比較

な る制約と変数

　 maxlosS
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， ＃R ；out ≠FIin ＃ H ＞

を導入する。整数線形計画 として maxloss を最小化 し、
最適値 optloss を得 る。続い て、　 optloss よ り損失が小
さ い とい う制約条件下で 、 再び整数線形計画 と し て
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を最小化して最終的な解を得る。 ただし minkoss は前段 ・

後段 Cyclic　AWG の各最小損失の 和で あり、各損失 に つ

い て は dB 表記 した もの をパ ラ メ
ー

タとして 用 い て い る 。

3　数値例
　試作 した 9 × 9

，
10 × 10Cyclic 　AWG の

一
対に つ い て 、

前節 の lossを全 て 測定 した。続 い て全 て の 9x9 ，10× 1D
Cyclic　AWG 対 の 特性が等 しい と仮定 し、前節の最適化
を実施 した。Intcl　Xcon プ ロ セ ッ サ搭載の サーバ Eで動
作す る IBM 　CPLEX に よ り解を 算出 し た と こ ろ、お お

む ね最悪損失 の 最小化に 1．数秒、続 くペ ナルテ ィ関数 の

最適化に 1 秒程度を要 した。当初 の 最悪損失は 13．125dB
に 達 して い たが、10，2dB まで 最悪損失を減ず る こ と に
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4　むすび
　本稿で は、多段型波長ル ーテ ィ ングス イ ッ チ に おける
配線最適化法を提案し、そ の効果を実証し た。
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