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　Abstract　 In　this　paper，　the　outline 　of 　each 　session 　of 　MICCAI 　2013　main 　conference 　is　introduced．　A 　few　interesting

reports 　in　the　conference 　are　also　introduced　and 　explained ．
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1．は じめ に

　本 稿で は ， 2013年 9 月 22 日よ り 5 目間，名古屋 大 学 で 開

催 され た MICCAI 　2013 にっ い て 報 告す る．本 会議 の 口 頭発 表

お よび ポ ス ター
発表 の 各 セ ッ シ ョ ン に つ い て ，そ の 概要 と興

味深 い 発 表 に つ い て 解説 を行 う．

2．MICCAI ・口頭発表

2．1．Oral　 session 　1： Physiological　 Modeling　 and

　　Computer 　Assisted　Intervention（花岡）
　 本 セ ッ シ ョ ン で は ，心 カ テ

ー
テ ル 治療や 頭頸部手 術支援，

ロ ボ ッ ト手 術などに 関す る 6 っ の 発表があ っ た．うち，文 献

［1】で は 心 シ ネ MRI 画 像 か ら心 の 電 気 生 理 学 的 なモ デ ル を作

成 し，それ に よ り心 電 図 の パ ラ メータ（心 臓の 軸の 回 転角，お

よび QRS 間隔）の 推定を行 う手 法 を報告 し た，13人 の 患者 の

MRI か ら作成 したモ デル に よ り心 筋 の 脱分極 の 様子 を格子 ボ

ル ツマ ン 法 に よ りシ ミ ュ レ ートし，心 電 図 の 発生 す る様子 を

シ ミ ュ レ
ー

トす る こ とで ，前述の 2 パ ラ メータ か ら心筋 の 刺

激伝道の 拡散係数 3 個（右心 伝導路，左 心伝導路，心筋）を求

め る回 帰 を求 め，そ の 逆問題 と して 2 パ ラメ
ー

タか ら拡散係

数 を求 め る多項式 回 帰を得た．そ の 性能は 合成され た 心電 図

を用 い た シ ミ ュ レ ー
シ ョ ン ス タデ ィ お よび 4 例 の 実患者 の 心

電 図 を用 い て 評 価 され た．本 手 法 に よ り，通 常 の 心 電 図 か ら

患 者個々 人 の 心 伝導系の モ デル が 作成で きる こ とが示唆 され

た．

　
一

方，文献［2］で は，不 整脈 に対 す る心 カテーテ ル に よ る異

常伝導路焼灼手 術（心カ テ
ー

テ ル ア ブ レ
ー

シ ョ ン ）に お い て ，

温 度分布 と 組 織破壊 の 広 が り を リ ア ル タ イ ム に モ ニ タ リ ン グ

す るた め に 焼 灼 過 程 をモ デル 化 す る 手 法 を 報告 し た．モ デ ル

は組織の 生 理 学的 なパ ラ メ
ー

タ と熱伝 導 の 原 理 を用 い て作成

され た，提案手 法 は 数値的シ ミ ュ レ
ー

シ ョ ン お よ び ウ シ 心 臓

で の 実験に よ り評 価 され た．後 者 で は ウシ 心臓 の 4 か所 に温

度 プ ロ
ーブ が 挿入 され，モ デル に よ り推定され た 温 度 と実 温

度 が 5 度の 誤差をもっ て
一

致す る こ とが 示 された．

22 ．Oral　session 　2：Brain　lmaging （平野）
　 こ の セ ッ シ ョ ン で は ，脳 領域 に 対す る 画像処 理 に 関 し て 7

件 の 研 究発 表 が あ っ た．拡 散 強 調 画 像 を 用 い た フ ァ イ バ ー ・

ト ラ ッ キ ン グ に 関 す る研 究が 4 件，Brain　connectivity に 関す

る研 究が 2 件 ， お よび 皮質表 面 の ラベ リン グ に 関す る研究 が

1件発表 され た ．

　Chen ら［3］は 神経線維束 の 複雑性 と類似性 の 定量化を容易

に す る形 状記 述子 を提案した．さ らに こ の 記述 子 を用 い て ，
白質内の 神経線維 束 の 分 岐部 を ラ ン ドマ

ーク と して特 定す る

枠組 み を提案 し た．Chen らが 提案す る手 法 で は，症例 ご との

connection 　erltropy （神 経線維 の 接続関係 の 複雑 さを表す）と症

例 間 で の 類似性 を 最大 化す る ROI を見つ け 出す，9 症 例 を 学

習標本として 提案手 法 を適用 した と こ ろ，12個 の ラ ン ドマ
ー

ク が 検出 され た．2 つ の 標本集合（学習標本 とは 別 の 9症例 と，
64症例）をテ ス ト標 本 と して ， ラ ン ドマ

ーク検出を行 っ た とこ

ろ，前 述 の 12個 の ラ ン ドマ
ー

ク が正 し く推定され た ．

　Feriziら［4］は 拡散強調 画 像 に対 す る神 経線維の 広 が り方 の

モ デ ル を BCI（Bayesian　lnforrnation　Criteria）で 比 較 した．比 較 さ

れ た モ デ ル は ，extracellular 　 compartments や intercellular

compartment に お ける神経線維 の 識別条件や仮定す る神経線

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ．187−
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維の 分布などを変化 させ た 38種類 で あ る．比 較の 結果，脳 梁

の よ うに 均質な領域 で あっ て も拡散 モ デル が 有効で ある こ と

が 示 され た ．と くに こ の よ うな領域 で は ，1 つ の 方 向 の み を

持つ 分布（Watson〆Bingham）に 基づ くモ デル の 方が ， 2 つ の 方 向

を 持 つ モ デ ル （Two −Sticks）よ り も性能が 良い こ と が 示 され た ．

2・3・・Oral　 session 　3： Registration　and 　Atlas

　　 Constructi ・ n （北坂）
　 画像 の レ ジ ス トレ ー

シ ョ ン お よ び ア トラ ス 構 築に 関 し て ，6
件の 口 頭発 表 が あ っ た．こ こ で は，術前

・
術中画像間の レ ジ

ス トレーシ ョ ン ，レ ジ ス トレ ーシ ョ ン にお け る適 応 的正 則化 ，
ラ ン ドマ

ー
ク 間の 測地距離 に基づ く形状 ア ン サ ン ブル ，DW 工

に お け る 大 きな変形 に 対応 可 能な レ ジ ス トレ
ー

シ ョ ン ，
Dynamic （4D）PET に お け る ア トラ ス 構築，　 Random 　Walk ベ ー

ス レ ジ ス トレ
ー

シ ョ ン に お け る効 率 的最適解探索が提 案 され

た．こ れ らの うち，以 下 の 2 つ の 研 究 を紹 介す る．

　
一

つ 目 は，若手研究者賞 を受賞 し た Simpson らの
“
A

Bayesian　approach 　for　spatially 　adaptive 　regula   zation 　in　no11 −rigid
registration

”
［5】を挙げ る．非剛体 レ ジ ス トレ

ー
シ ョ ン の 問題

点 は，濃度値お よび 形状の 局所的な変形が 全 体 に 影響を与え

る 点が あ る．こ れ に 対 処 す るた め に正 則 化項 を 設 け て 最 適 化

が行われ る が，画像全体に 共 通 の 正 則 化 を施 して い た た め 不

自然 な 変形 が 起 こ る こ とが あ っ た．提案手 法 で は 場所 ご と に

適応 的 な正 則 化 を ベ イ ズ 推 定 に よ り求 め る こ とで こ の よ うな

問題 に 対 処 し て い る．ア ル ツ ハ イ マ
ー病 の 頭部 MR 画 像 に 対

す る 実験 の 結果 ，従 来法 よ り も変形 箇所 が 限 定的 に検 出 可 能

で あ っ た．

　二 つ 目は，Oktay らの
“
Biomechanically　driven　registradon 　of

pre−to　intra−operative 　3D 　images 　for　laparoscopic　surgery
”

［6］を挙

げ る．腹腔鏡手 術 の ナ ビ ゲ
ー

シ ョ ン に お い て，気腹前の 術前

画像と気腹後 の 術中画像 の レ ジ ス トレ
ー

シ ョ ン は重 要 で あ る．
しか し，気腹前後 に おい て 大きな変形が 起 こ るた め，こ れ ま

で の レ ジ ス トレ ーシ ョ ン で は 十 分 な 精 度 が 出 なか っ た．提 案

手 法で は，まず術前画像 か ら肝 臓，腹壁，そ の 他 組 織 に分 け

た メ ッ シ ュモ デ ル を 作成 し，実際の 気腹時の ガ ス 圧 に よ り

FEM 法 で 変形 す る．そ の 後，モ デル の 変形 前 後 の 対応 関係 を

基に TPS レ ジス トレ ー
シ ョ ン を施 し，　Diffeomorphicレ ジ ス ト

レ ー
シ ョ ン で 細部 を合 わせ て い る．豚 に よ る実験の 結具，平

均 誤差 2．5  を実現 した．特 に ，肝臓 で は 0，88  ，驪 で

は 1、75  と高 い 精 度 で位置合わ せ で きた．

2．4．Oral　 session 　4： Microscopy
，
　 Histology

，
　 and

　　Computer 　Aided　Diagnosis（横田）
　本セ ッ シ ョ ン は ，細胞 や組織学に 関する 画 像解析手 法 に 関

す る手 法 が 発 表 され て い た．細 胞 画 像等は，腹部臓器等 に比

べ て 学習データ 作成 に 時間 が 必 要 と思 わ れ る対 象で あ るた め，
教師あ り学習型 の 手 法 よ り も半教師あ り学習型または 教師な

し学習型 の 手法が 提案されて い た．

　Dinse らは，既 知 の 細 胞 構 造 に基 づ い て 髄 鞘構 造 を予 測 で き

る 生成 モ デル を提案 した［71．生成モ デル は 組織学 に基づ くモ

デル で ，読 影 者 に 依存 し や す い 高解像度 7T 能 MRI の 皮 質機

能領 域分 割 をア シ ス トす る こ とが 出 来 る．脳 皮質 に お け る髄

鞘 パ タ
ー

ン に つ い て は ，現 時 点 で 決定的な マ ッ ピ ン グ と細 胞

構 成 は 存在 して お らず，提 案 手 法 は，髄鞘 ・細胞 の 構 造間 の

関係性 に 関 す る
一

連の 研 究に 対 して 新 しい 見 通 しを 示 した．

　Zheng らは，眼底画 像 か らの 視神経 ・眼 杯の 自動セ グ メ ン

テ
ー

シ ョ ン の た め の Shape　priorを用い た グ ラ フ カ ッ トセ グ メ

ン テ
ー

シ ョ ン を提案 し た［8］．グラ フ カ ッ トに Shape　priorを組

み 込 み な が ら も劣モ ジ ュ ラ性 を満 た して い るた め に大域最小

化 が 行 えて お り，他手 法 との 比 較で も良好な結果が 得 られ て

い る．ま た，提 案手 法 の 利 点 と して ，学習 プ ロ セ ス を必 要 と

す る統計形状モ デル 等 を利用 す る 手 法 と比 べ て，学習 プ ロ セ

ス が 必 要無 い とい うこ と も挙げ られ て い る，

2．5．Ora 且sess 藍on 　5： Image　Reconstruction　and 　Motion

　　 Modeling （橘）
　本 セ ッ シ ョ ン で は，画 像 再 構 成 とモ ー

シ ョ ン モ デ リン グに

関す る 6 件の 発 表 が あ っ た ．

　Shi ら［9］は 単
一

の 短軸 心 臓 MR 画 像セ ッ トか ら高解像度 の

心臓 MR 画像を生 成する超解像度化に つ い て 発表 した．類似

した画 像 や 領 域 を 見 つ け る手 法 の 一．t
つ で あ る PatchMatchア ル

ゴ リズ ム は，2 つ の 画 像 ま た は領 域 で 対 応す るパ ッ チ を見 つ

け る手 法 で あ る が，Shiらは短軸 MR 画 像 と複数の ア トラス 間

か らパ ッ チ を 見 つ け る multi −atlas　PatchMatch（MAPM ）を提案 し，
こ れ を超 解 像 処 理 に 組 み 込 ん だ補正 法 を提 案 して い た，実 験

の 結果 ，線形 補 間や B −spline 補間 に よ る高 解像 画 像 に 比 べ て

か な り良い 画像を生成す る こ とが で きた と報告 し て い た．

　Papiez ら［10］は バ イ ラテ ラル フ ィ ル タ を用い て 非線形な動

き の 正 則 化 を行 う手 法 を提 案 した．提 案 手 法 で は，ガ ウス カ
ー

ネル の 代わ りに バ イ ラテ ラル フ ィ ル タ を用 い る こ とに よ り，
空 間位置や強度，変化 の 違い を考慮 して 変形場 を推定す る こ

と を可 能 とな り，そ の 結果，肺野 と胸 膜 間の 不 連 続性 を保 存

で き る うえ，剛 体の 変形 を減 らす こ とが で き る よ うに な っ た

と 報 告 し て い た ．3 次 元 呼気 CT 画 像 と 3 次 元 吸 気 CT 画像 の

セ ッ トを用 い て 行 っ た 実験結果 に は ，ガ ウス カー
ネル を 用い

た 結果 よ りも改善 され た こ とが 示 され て い た，ま た，提案 手

法は 全自動 で あ り，解剖学的事前知識は 必 要 な く適応 可 能で

あ る い う点 は 大 変興 味深 か っ た ．本 発 表 は YOUNG

SCIENTISTAWARD を受賞 し て い た ，

2．6．Oral　 session 　 6： Machine 　 Learning 　 in　 Medical

　　Image 　Computing （斉藤）
　本セ ッ シ ョ ン で は，機械学習の 医 用応用に 関す る 6 つ の 演

題 が 発表 され た．オ ン ラ イ ン 辞書学習な ど比 較的 新 しい 学習

法の 他，生成型学習 とい っ た デ
ー

タ セ ッ トの 利用 法 に 関す る

工 夫もみ られ た．以 下 で は，本 セ ッ シ ョ ン で 発表されたセ グ

メ ン テ
ー

シ ョ ン に 関す る 2 つ の 興味 深 い 発表 を紹介 す る．

　Zikicら［ll］は MR 画 像 にお け る脳 の 解剖構 造 ラベ リン グに

お い て ラ ン ダム フ ォ レ ス トを用 い た ．レ ジス トレ
ー

シ ョ ン に

基づ い た 従来 の マ ル チ ア トラ ス 法 と 異な り，個々 の ア トラ ス

は，入 力 を画 像 の 各 点 で 定義 され る 高 次 元 特 徴量，出力 を各

ラ ベ ル の 事後確率 とす る 決 定木 と し て 記 述 され る．3 つ の 異

な るデータベ ース にお け る性 能 検証 で は ，
い ず れ も最 先 端 の

手 法 に 匹 敵す る ラベ リン グ精度 が 示 され た ．さらに ，ア トラ

ス 毎の レ ジス トレ
ー

シ ョ ン や学習 ア トラ ス の 追加 に 伴 う再 学

習の 回避 が 可 能 と な り，計算効率 と拡 張性 を 大 幅 に 向 上 させ

た こ と も 注 目す べ き 点 で あ る．本 演 題 は Young 　Scientists

Awards を受賞 した．

　Prevostら［12］か らは ，トポ ロ ジー保 存性 と形 状の 変 動 に対

す る ロ バ ス ト性 を併せ 持っ 新 た なセ グメ ン テ
ー

シ ョ ン 手 法が

発 表 され た．トポ ロ ジー
不 変性 は，同 グル

ープ の 従来研究で

あ る ，形 状テ ン プ レ ートの 微分 同相 な変 形 に よ っ て 実 装 され

た．形状の 統計的変動 を組み 込 む た め ，従来の 人 工 的 に 生 成

され た テ ン プ レ ートの 代 わ りに 全 学 習 形 状 問 の 線 形 ・非 線 形

レ ジ ス トレ ー
シ ョ ン に よ っ て獲 得 され る 平均形状が 用 い られ ，

さ らに そ の 過 程 で 得 られ る 変形 の 残 差が PCA に よ っ て モ デ

ル 化 され，セ グ メ ン テ
ー

シ ョ ン の 目的関数 の 正 則化項に 組み

込 まれた，2 次元 画像 で の 検証 に と どま っ た が，MR 画像上 の

心 筋 セ グ メ ン テー
シ ョ ン とい うチ ャ レ ン ジ ン グな 問 題 を扱 っ

て お り，提案 手 法の 有効性 が発揮 され た．
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3．MICCAI ・ポス ター発表

3．1．Poster　sess 童on 　1 （P1
−01 〜 P1 ・36）（花岡）

文献［13］で は，複数 の 独 立 に 作成 され た point　distribution
model （PDM ）を 1 つ の PDM に 統合す る 手法 が報告 され た ．こ

こ で 各 PDM は triangUlar　mesh で 表 現 され principal　component

analysis （PCA）で 統計学的モ デル 化 され て い る もの とす る，そ

れ らPDM の 各頂点（ラ ン ドマ
ー

ク 点）の 対応づ けは
一

致 し て い

な くて もよい とい うの が 本手法 の 特色 で あ る．具体的に は，
まず 1 つ の リフ ァ レ ン ス とな る PDM を選 び ，そ こ に他 の PDM
の 平 均形 状 を iterative　 closest　 point お よ び currents−based
diffeomorphic　registration に よ りフ ィ ッ テ ィ ン グす る．次に，
個 々 の PDM の 形 状パ ラ メ

ータ （つ ま り，各 ラ ン ドマ
ー

ク 点の

座標 ）を リフ ァ レ ン ス の PDM の 形 状パ ラメータに 変 換す る変

換行列 を演算す る，こ れ に よ り個 々 の PDM を リフ ァ レ ン ス

PDM の パ ラ メ
ー

タ で の 表現 に 変換す る．最後 に，個 々 の PDM

の 固有ベ ク トル お よ び 固有値 を も とに，統合 され た PDM を

決定す る．評 価 にお い て は，CT お よ び MR か らそ れ ぞ れ 独 立

に作 られた心 室の PDM の 統合が 行われ，そ の 有用性が確認

され た．

3．2．Poster　session 　1 （P1−37〜P1−82）（平野）

　 Microscope，　 optical 　irnaging，　and 　histology　L　 Cardiology　L
Vasculatures　and　tUbUlar　 structUres 　L　Brain　imagillg　 and 　basic
techniques，　DiffUsion　MRI 　1　tSよ び Brain　segmentation 　and 　atlases

Iに 関す る発表が あ り，発表件数は そ れ ぞれ 9件，6 件，7件，
8 件，お よび 8件 で あ っ た．Brain　imaging　and 　basic　techniques

か ら 1件 の 研 究発 表 を 紹 介す る．

　Hossehlbor ら［14］は 左 右 の 海馬 と へ ん と う体な ど の コ ン パ

ク トな複数 の 物 体を 1 つ の 解析関数 に よ っ て 表現するた めの

新 しい 超 球 面調和関数（HyperSPHARM ）を提案 して い る．従来

の 球 面調 和 関数 （SPHARM ）で は 元 の 3 次 元 構 造 を球 面 に展 開

す る 必 要が あるた め，メ ッ シ ュ 数 が 多い 場合に は 多大な計算

時 間 が 必 要 で あ っ た．ま た，複数 の 物 体を 1 つ の SPHARM で

表現 す る こ とは で き なか っ た，提 案手 法 で は，元 の 3 次 元 構

造を 4 次元 超球面 に 投影す る こ とに よ り，こ れ らの 問題 を解

決 した．SPHARM を用 い た 場 合 に 441 の 基底が 必 要 で あ る 問

題 に 対 し て ，HyperSPHARM を適用 した と こ ろ，必 要 な基底

は 5 つ の み で あ っ た．ま た，69症 例 の 海馬 に 対 して 提案手 法

を適 用 した 結果，海馬 の 形 状 に つ い て，性 差 に よ る違い は見

ら れ な か っ た が ，年 齢 に よ る 海 馬 の 尾 部 の 変 化 が

HyperSPHARM に よ っ て 表 現 され る こ とが示 され た．

3．3．Poster　session 　2 （P2−01〜 P2 −37）（北坂）
　 本 セ ッ シ ョ ン は 10個 の テー

マ か らな る が，そ の うち の 5個

Motion　modeling 　 and 　 compensation ，　 Segrnentation　 I，　 Machine
learning，　 statistical　 modeling ，　 and 　 atlases 　 H ，　 Computer　 aided

diagnosis　 and 　 imaging　 biomarkers　 II，　 Physiological　 modeling ，
simulation

，
　and 　planning　1か ら2件 の 発 表 を紹 介す る．

　
一

つ 目は，Motion　modeling 　and 　compensation に て 発表 され

た Durichenらの
‘［
Respiratory　motion 　compensation 　with 　relevance

vector 　machines
”

［15】を挙げる．放射線治療 に お い て
， 呼 吸 に

よ る患部移動 を正 確 に 予 測す る こ とは 重要で あ る．提案手 法

で は，Relevance　vector 　 machine （RVM ）とい う確 率 的 ア プ ロ ー

チ で の 予 測を行 っ て い る．RVM で は M 個の 過去 の 計測点群

yt−5か ら現在の 点 の 位置 ytを予測す る．　 yt− wTyt 一δ＋＆一δ．　 W は 重

みベ ク トル で あ る．重 み w を複数の データセ ッ トか ら学習す

る こ とで 予測器を構築す る．実験の 結果，予 測精度は 80．3°f・
で あ り，従来手法 よ り も高精度の 予測が 可能で あっ た．

　 二 つ 目は，Machine　leaming，　statistical　modeling ，　and 　atlases 　II
に て 発表 された Liao らの

“
Representation　learning： A   i丘ed

deep　leaming　frarnework　f｛）r　automatic 　prostate　MR 　segmentation
”

［16］を 挙げ る．画 像認 識 に お い て
， 対 象 の 特徴量 の 記 述 が重

要 で あ る．これ ま で は Haar　wavelet や HoG な どが 開発 され て

き た が
， どの 特 徴 量 が 最適か は 対 象依存 で あ っ た ．提案手法

で は，学習べ 一
ス で も っ と も効 率 的な特 徴 量 を 求 め る こ とを

考 え て い る．こ れ を Representation　learningと呼 ん で い る．ア

プ ロ ーチ は Deep　learningに 基 づ く．特 に stacked 　ildependent

subspace 　 analysis （ISA）を利用 して 最 も効率的な特徴量 を 階層

的 ・非教師付き学習 で求 め て い る．提案手 法 を前立 腺 MR 画

像 に 適 用 し，従来法 よ り も高精度 に 前立 腺領域抽 出 が で き る

こ とを確認 して い る，な お，学習 に お い て 異な る MR 装置で

撮影 され た 29 例 を 用 い ，画 像中の 局 所領域 N 個 を 学習サ ン

プル と し て 使用 し て い る （ただ し，N の 具体的数値 は 明記 さ

れ て い ない ）．

3．4．Poster　session 　2（P2−38〜P2−74）（橘）

　ポ ス ターセ ッ シ ョ ン Microscope，　 Optical　 Imaging，　 and

Histology　II
，
　Cardiology　H

，
　Vasculatures　and 　Tubular　Stmctures　II，

Brain　Segmentation　 and 　Atlases　IIおよび Functional 　MRI 　and

Neuroscience　Applications　1の 5 テ
ー

マ で は，そ れぞれ 9件，5

件 ，8 件，9 件お よび 6 件の 発表 が あ っ た，こ こ で は ，Bra血

Segmentation　and 　Atlases　IIの 中か ら 1件 の 研 究 発表 を紹介す る．

　Suk ら［17】は Deep　Learningを用い て ア ル ツ ハ イ マ ー病 お よ

び 前駆 症 状で あ る 軽度認 知障害 を 正 常 と 識別 す る方法 を 提案

して い た．提案手法で はま ず MRI 画像，　 PET 画像お よび脳脊

髄液データ か ら低 レ ベ ル 特 徴 量 を抽 出 し，こ れ ら の 特 徴 量 か

ら Stack　Auto−Encoder を用い て 高 レベ ル 特徴量を生成 して い

た．そ の 後，マ ル チ タ ス ク 学習 の 処理を経て SVM を用い て

識別 して い た．ADNI デ
ー

タベ ース を 用 い て 実 験 を行 っ た 結

果，ア ル ツ ハ イ マ
ー

病，軽度認 知障害の 症例 と正 常例 との 識

別 率は それ ぞれ 95，9％，85．0％ で あ っ た と報告 し て い た．また ，
アル ツ ハ イ マ

ー病への 進 行例 と非進 行例 の 識別率は 75．8％ で

あ りい ず れ の 識 別 の 低 レ ベ ル 特 徴 の み を 用 い た 手 法よ りも提

案 手 法の 方 が 優れ て い た と報告 し て い た．

　テー
マ Brain　Segmentation　and 　Atlases　lIで は 9件 中 3 件の 発

表 が Deep 　Leaming を用 い た 内 容 で あ っ た．

35Poster 　session 　3 （P3−01〜P3−31）（横 田）

　Harrisonら［18】は ，自動 セ グ メ ン テ
ー

シ ョ ン で の 抽出に 失敗

して い る箇所 を 半 自動 で 修 正 す る 手 法 を 提 案 し た ［P3−18］，失

敗領域 に 対 して 1断 面 で 修正 輪郭 を入 力 す る こ とに よ り自動

的 に 三 次元 的 に 修 正 が行 われ る ．入 力 され た 修正 輪郭を 元 に

リア ル タイ ム で 輪郭境界 の 識 別 器 を 構 築 して 修 正 を行 うこ と

に よ り，失敗領域 の 1 断面 で の 修正 で も周 辺 領域 も適切 に 修

正 され る こ とを 示 して い る．
Baudin ら［19］は，　Latent　SVM を用 い た ラ ン ダム ウォ

ークセ グ

メ ン テ
ー

シ ョ ン にお け るパ ラ メ
ー

タ 自動 推 定手 法 を 提 案 した

［P3−16］．大腿部 MRI か らの 筋肉領域セ グメ ン テ
ー

シ ョ ン で の

評 価 を行 い 提 案 手 法 の 効 果 を示 し た．ま た，手 法 の 特徴 と し

て 半教師あ り学習 の た め学習データ 作 成 コ ス トが低 い こ とを

挙げて い る．

3．6．Poster　session 　3 （P3−32〜P3−69）（斉藤）
　MRI （dMRI や fMRIを含 む ）や 顕微鏡画像 な どを対象 と し

た 4 つ の テ
ー

マ か ら計 38 の 演 題 が 発 表 され た ．テー
マ

“Functional　MRI 　and 　neuroscience 　applications 　II
”
か らは 信号 の

ス パ ース 性 に基づ い た 研究が 3 件，
“Brain　segmentation 　and

atlases 　nl
”
か らは Label　flsionに 関す る研 究 が 3件 あ り，い ず

れ も最近の 動向を示 して い る とい える，
興 味 深 い 研 究 と し て は ，ス

ーパ ーボ ク セ ル ベ ース で Label

fUsionを行 っ た W 抛 g ら［20】の 発 表 が あ っ た，こ の 手法は 入力
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画 像 の ス
ーパ ーボ クセ ル 毎 に計算 され た特徴量用 い ，類似 し

た ス ーパ ーボ ク セ ル を各 ア トラ ス か ら探索す る こ とで 各 ス ー

パ ーボクセ ル が属 す る ラベ ル を推定す る．Label　fUsionに は 著

者 の 提案 し た 重み 付 きラ ベ ル の
一

種 で あ る結合 ラ ベ ル 融合

Geint　label　fUsion）法が 用 い ら れ て い た ，本手 法は Label　fUsion

と して は 初 め て 脳腫瘍 の セ グ メ ン テ
ー

シ ョ ン に適用 さ れ，
MICCAI2012 マ ル チ モ ーダ ル 脳 腫 瘍 セ グ メ ン テ ーシ ョ ン

（BRArs ）チ ャ レ ン ジ の デ
ー

タセ ッ トに お い て ，最先端 の 手 法

に匹 敵す る性能を得 た．

4．MICCAI 　2013 を振 り返 っ て （森）
　MICCAI 　2013 が 多 くの 方々 に 助け られ 大きな トラブ ル もな

く無事 に終 了 し た．総参加者数 933 名，その うち，海外 742

名，国内 192名 ，合 計 39 か 国・地 域 で あ っ た ．まず は，　MICCAI
2013 の 企画 ，運 営に ご協力 を 頂 い た 数多 くの 皆様に 感謝申 し

上 げた い ．

　2008 年 の MICCAI 　Society　Board 　Meeting に お い て ，当時

MICCAI 　Society理事 で あ っ た東京大学佐久間
一

郎先生 に，
2013年 の MICCAI は 日本 で 開催 した い 旨の 意 志 を 表 明 して い

た だ き，翌 2009年 の ロ ン ドン 大会 に お け る Board 　Meetilg で ，
第 1 回 目の プ レゼ ン テ

ー
シ ョ ン を森 ・佐久間 ・佐藤 で 行っ た．

名古屋 観光 コ ン ベ ン シ ョ ン ビ ュ
ー

ロ
ー

の は か らい で ，日 本 政

府 観光局 ロ ン ドン 事務所 の 方 に よ る応 援 ス ピーチ を い た だ い

た ．2010 年 の 北京 大会 にお け る Board 　Meeting で 2 回 目の bid

プ レゼ ン テ
ー

シ ョ ン を実施 し，2013 年の 名古屋開催が 正 式 に

決定 し た．正 式 決定直後 に，日本 コ ン ピ ュ
ータ外科学会 と と

も に 日本 学 術 会 議 に共 同 主催 の 申請 を行 っ た．2011 年 2 月 ，
森 ・佐久 間 ・佐藤 の 3 名 で 日本学術会議 の ヒ ア リン グ審査 に

臨み，無 事 に 共 同 主催 の 申請 が採 択 され た．
　 開催 準 備 が本 格化 した の は 2012 年 の ニ

ー
ス 大 会直 前 か ら

で ある．愛知工 業大学水野 慎二 先生 とそ の 学 生 さん に ，ロ ゴ

と名 古 屋 を 紹介す る ビ デオ を作 成 い た だ き，大 会宣伝 用 パ ン

フ レ ッ ト，
バ ナ

ー，ビ デオ を持 っ て ニ
ー

ス 大会に 臨み，宣伝

活動 を行 っ た．

　国際会 議 の 成 否 を 決 め る の は，そ の 学 術 ク オ リテ ィ で あ る

こ と は い うま で もない ．今 回 は ，大阪大学佐藤嘉伸先生 を 中

心 と し，Program　Chairsと General　Chairsが 密 接に 連 携 し な が

ら，本会議 の 論 文 募集 と選 択 を行 っ た ．101 名 の Pr‘）gr 

Committeeの メ ン バ （PC）選 出 は，従来通 りの General　Chairs

と Program　Chairsに よる推薦に加 え，若手研究者 を 対象 と し

た CV ベ ース の 選 出を導入 した．

　MCCAI 　2013 で は，不 完全投稿，著者 か らの 投稿取 t 消 し

などを除く 798 件 の 投稿 が あっ た．一
つ の 論文に は，1 名 の

Primary　PC，2 名 の Secondary　PC が割 り当 て られ ，　Primary　PC

は External　Reviewer の 割 り当て を，　 Secondary　PC は External

ReViewer の 査 読結果 を 基 に し た 採 否判 定 案作成 を 行 っ た．
External　Reviewerは も ち ろ ん，　 Second孤 y　PC は，著者名，査

読者名 を
一

切 知 る こ とが で きない 状態 とし た．途中 Re／buttal
Processを経て ，5月 11，12 日 に は東 京 大 学に て 約 30名 の PC が

参加 する PC 会議 を 開催 した．　 PC 会議で は，論文 査 読結 果 を

見 なが ら，採択すべ き論文 を決定す る と と もに ，
口 頭 発 表の

候補を選 択 した．なお ，PC 会議の 翌 日に は，　 MICI　Workshop

と題 し，PC メ ン バ に よ る 口 頭発表か ら構成 され る ワ
ーク シ ョ

ッ プ を開催 し た．こ れ は，日本 の MICCAI 分 野 の 大 学 か ら企

業 まで の 研 究者 に とっ て ，大変好評 で あっ た．

　 そ の 後，本 会 議 プ ロ グ ラ ム を確 定 す る と と も に，Lecture

Notes　in　Cemputer　Scienceで の 出版す る ための 編集作業を，大

阪 大 学 岡 田俊 之先生 の 主導 の もと行 っ た．

　
一

方，2013 年 1 月 に 締 め 切 り が 設 け ら れ た MICCAI

Werkshop の Call　for　Proposalとそ の 審査 ，採択 された WorkShop

の 統 括 は，東 京 大 学 寥先 生 を 中心 とす る MICCAI 　Workshop

Chairsに お 願 い を し，合 計 31 件 の WorkShep，　TutoriaIs，
Challengesが 開催 され た．

　MICCAI 本会議 の 内容 が確定す る と，会場最終調整 ，機材
・

食事
・コ ーヒ ーブ レ ーク ・

装飾
・レ ジ ス トレ ーシ ョ ン キ ッ ト

な どの 発 注 とい っ た ロ ーカル で の 準備作業が 本格化 し た ．名

大小 田 先生，愛工 大北坂先生をは じめ とす る，筆者の 研究室

ならび に 関連大学 の 先生 を 中心 と した 現地 実行委員会 が そ の

任 を負 っ た．
　MICCAI　2013 で は，こ れまで の MICCAI ス タイル を継承 し

て い る が，（1）ポ ス ター
テ ィ

ーザー復 活，（2）ポ ス ター
ツ ア

ー

導入 ，（3）パ ネル デ ィ ス カ ッ シ ョ ン 開催 ，（4）AV の 工 夫，とい

っ た新機 軸 を 導入 した．（1）で は ，
ボ ス タ

ー
エ リア をテ

ー
マ ご

とに 6 つ の ゾー
ン に 分け，そ れ ぞ れ の ゾー

ン に 大型 の LCD モ

ニ タ を導入 し，そ の 前で ポ ス タ
ー

テ ィ
ー

ザ
ー

を行 う形 と した．
ま た，ポ ス タ

ー
テ ィ

ーザ ー時 間 以外 で も 自動 ス ライ ドシ ョ
ー

に よ りス ラ イ ドを 上 映 した．（2）の ポス タ
ー

ツ ア
ー

で は，テ ィ

ーザー後 に ， 座長 が 誘導 しながら参加者が各ポ ス タ
ー

を
一

っ

一
つ 回 り，発 表者 に よ る論文 内 容の 紹介 と と もに 質疑応 答 を

行 っ た．MICCAI で は 初め て の 試 み で あ っ た が ， 質問 内容 と

そ の 回答 を 参加 者が 共 有 で き る形 を とれ た こ とは ， よか っ た

の で は ない か と思う．また，（3）の パ ネル デ ィ ス カ ッ シ ョ ン で

は，今後の MICCAI の 将来を占うもの と して ，MICCAI 　General

Chair経験 者 な らび に MICCAI の 中心 的 な研 究 者 に よ るパ ネ

ル が構 成 され ，今 後 の 研 究分 野 の 変化 を 占っ た． （4）で は，
プ ロ ジ ェ ク タの 解像度が 大幅 に 向上 し た こ とを利用 し，演者

の ビデ オ 画像 とス ラ イ ドを一
っ の ス ク リー

ン 上 に 合 成 し，そ

の 配 置 を発 表 内 容 （冒頭 部 分，中 間部 分 ， む す び 部分，質疑

応 答 部 分 ）に 応 じ て 変化 さ せ る よ うに し た ．な お ，口 頭発 表，
な らび に，ポ ス ター

発表 の トレ ン ドな どに つ い て は ， 本 稿の

各 著者 の 節 を 参 考に され た い ．ま た ，分 野別論文数に つ い て

は，MICCAI 予稿集の Preface部分 を参 考 に され た い ．

　本会 議
一

目 目に は，名 城大 学 の 福 田敏 男 先生 か ら，医 療分

野 にお け る シ ミ ュ レ
ー

シ ョ ン 技 術 に つ い て の 紹介 が あっ た ．

本会議 二 日 目に は，理 化学研究所 の 宮 脇敦先 生 か ら，細 胞 レ

ベ ル の 新 しい イ メージ ン グ に 関す る講 演 が あ っ た ．それ ぞれ ，
CAI ならび に MC 分野 か らの お話 で あ る が，先述 の パ ネル デ

ィ ス カ ッ シ ョ ン 内で も取 り上 げられるな ど，参加 者 に と っ て

大 変好評 で あ っ た．
　本 MICCAI は 日本学術会議の 共同主催 で あっ た．会期 2 日

目　（本会議 1 目 目 ）に 開 催 され た 開会 式 で は，共 同 主催 団 体

で あ る 日本 学術 会議 春 目文 子 副 会長 か ら ご挨拶 を い ただくと

と と も に ，安倍 晋三 内 閣総理 大 臣，大 村秀 章愛知 県知 事，河

村た か し名 古屋 市長 か らの 祝辞 を披露させ て い た だ く こ とが

で きた．重 ね て感謝申 し上げる．

　 「お ・も ・て ・な ・し 」 の 面 で も MICCAI 　2013 で は様 々 な

工 夫 を行 っ た．ホーム ペ ージに お け る名古屋 へ の ア ク セ ス 方

法 ， 名古屋 市内に お け るア ク セ ス ，食事，周辺 観光情報，役

に立 つ 日本語 フ レ
ーズ集な ど，数多くの 情報 を Web で発信 し

た，レ セ プ シ ョ ン ，バ ン ケ ッ トな どで は，日本 文化 を少 し で

も体 験 して も らえ る よ うに した．

　MICCAI が 日本 にお い て 再度開催 され るか ど うか は 未定で

あ る ．現在 の 博 士 学 生 ，助教 の レ ベ ル の 研 究 者 の 方 か ら，
MICCAI を企 画 ，誘 致，運 営を担 う人 材 が 出て くる こ と を願

っ て や ま ない ．

　2014年 は ，第 1 回会議 が 開 かれ た記 念 の 地の ボ ス トン で の

開催で ある．すで に，PC の 選出も終 わ り，論文募集 に 向 けた

作業が 続 い て い る と聞 く．次 回 も，MICCAI 　2013 と同 じ 大学
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キ ャ ン パ ス 内で の 開催 で あ る．医用画像研究会関係者 に とっ

て ，実 り多 い MICCAI で あ る こ と を願 うと と も に，MICCAI へ

の ご協力をお願 い す る次第で あ る．

5．むすび

　本稿で は，MICCAI 　2013 の 本 会議 な らび に ワ
ーク シ ョ ッ プ

の 内 容に つ い て 報告 した．また，MICCAI 　2013 開催まで の 道

の り，お よび 運営に つ い て も紹介 した．
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