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　あらまし シ ステム の 安全性や可用性を保証す るため に，デ ィ ペ ン ダ ビ リテ ィ ケース が注目されて い る．しか し，

ディ ペ ン ダビ リテ ィ ケ
ース の 作成法につ い て の明確な手順や記述上 の ガイ ドライ ン につ い て は必ずしも明確で はな

か っ た．

　本稿で は，まずデ ィ ペ ン ダビ リテ ィ ケース 作成上 の課題を明らかにする．次い で課題に対する取 り組み方針に つ

い て述べ る
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　 1 は じめ に

　シ ス テ ム の 安全 性を確 認 す る ため に ， 安全 性

ケ ー ス （Safety　 case ）， ア シ ュ ア ラ ン ス ケ ー
ス

（Assurance 　case ，保 証 ケ ース ）や ディ ペ ン ダ ビ

リテ ィ ケー
ス （Dependability　case ） が注 目さ れ

て い る．こ の ため GSN （Goal　Structuring　Notation）
を 用 い て こ れ らを 記述 す る方 法 が 提 案 さ れ て

い る ．DEOS プ ロ ジ ェ ク トの
一

環 と して デ ィ ペ

ン ダビ リテ ィ ケ ー ス の 作成 を 支援す る た め に

D ．Case エ デ ィ タが 開発 さ れて い る．　 D −Case エ

ディ タ で は ，GSN に 基 づ い て ディ ペ ン ダビ リ テ

ィ ケー ス を記 述 で き る． しか し，実際 の シ ス テ

ム 開 発 プ ロ ジ ェ ク トの 担 当者 に よ る デ ィ ペ ン

ダ ビ リ テ ィ ケー
ス の 作 成を 容 易 化 す る た め に

は ，エ ディ タを 提 供す る だ け で は 不十分で あ る ．

シ ス テ ム 開発 プ ロ セ ス や シ ス テ ム 開発文 書 に

即 して ，よ り具 体的なデ ィ ペ ン ダビ リテ ィ ケ ー

ス 作 成 手順 を提供 す る必 要が あ る。

　 この た め DEOS プ ロ ジ ェ ク トで は ， デ ィ ペ ン

ダ ビ リ テ ィ ケ
ー

ス を 作成 す る 上 で の 実用 上 の
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課題 を 明 らか に す るた め に ，実験 的な シ ス テ ム

開発 へ の D −Case エ デ ィ タの 試 行適 用 を 進 め て

い る ．本稿 で は ， この よ うな デ ィ ペ ン ダ ビ リテ

ィ ケ
ー

ス を 適 用 す る 上 で の 課 題 と 基本 的な 方

法 を 明 らか に す る ．

　な お本 稿 で は ，安全性 ケー ス や ア シ ュ アラ ン

ス ケー
ス ， デ ィ ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ ー

ス を 総称 し

て デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ ー
ス と い う 用 語 を 用

い る ．

　本 稿 の 以 降 の 部 分 の 構 成 は 次 の よ うに な る．

　第 2 節 で 本研 究 の 背 景 を示 す ．第 3 節 で デ ィ

ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ ー
ス を 作 成す る 上 で の 課題

を 明 らか に す る ．第 4 節で は ，デ ィ ペ ン ダ ビ リ

テ ィ ケ ー
ス を 作成 す る た め の 基 本 的 な考 え 方

を 提案 す る ．第 5 節で は ま と め と今後の 課題 を

明 ら か に す る．

　2 研究の 背景

　2．1 研究動向

　重要 シ ス テ ム の 実行 中 に 優 先順 位 の 高 い 要

求 を満 足 す る こ とを確 認 す る た め に ， デ ィ ペ ン

ダ ビ リ テ ィ ケ
ー

ス が 必 要 とさ れ て い る［12］．

　ディ ペ ン ダ ビ リテ ィ ケー
ス で は ， 図 1に 示 し

た よ うに ，ゴー
ル （主張），戦略，前提 （コ ン

テ クス ト），根拠 （証跡 ， ソ リ ュ
ー

シ ョ ン ） に

よ っ て ，シ ス テ ム の ディ ペ ン ダビ リテ ィ に 関す

る 議 論 を構 造 化 し て 確 認 す る こ とが で き る ．

図 1 デ ィ ペ ン ダ ビ リテ ィ ケース の 例

　 こ の た め ， デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ
ー

ス の 関 連

研究 と し て ，安全性 ケ
ー

ス や ア シ ュ ア ラ ン ス ケ
ー

ス に つ い て 以下 の よ うな手 法 が 研究 開発 さ

れ て い る ．

　 GSN を 作成 す るた めに ，  ゴ ール を識 別 す る ，

  ゴール を 記述 す る た め の 基 礎を 定義す る ， 
ゴ ール を 満 足 させ る た め の 戦略を 識別 す る ， 

戦 略 を記 述 す る た め の 基 礎を 定義 す る，  戦 略

を 吟 味す る ，  基本的な証 跡 を 識別す る と い う

6 段階 の 手法を Kelly が 提案 し て い る ［1］［2］．

　 シ ス テ ム 障害 に 至 る可 能性 の あ る潜 在 的 な

ソ フ トウ ェ ア の 故 障モ
ー

ドを識 別 し，故 障モ
ー

ドに つ い て の 証 跡を 提示 す る と い う証跡 に 基

づ くソ フ トウ ェ ア 安全 性 プ ロ セ ス （evidence

based　software 　safety　process）の 必 要 性 が指 摘 さ

れ て い る ［3］．

　 安全 性ケ
ー

ス を 再利用 す る た め の 安全性 ケ

ー ス パ ターン や ，安全 性 ケー ス をモ ジ ュ
ール 化

で き るモ ジ ュ ラー安全 性 ケー
ス が 提 案 さ れ て

い る［4］［5］．

　 従 来 の ガ イ ドワ
ー ドを 拡張 した逸 脱分析 を

用 い て デ ィ ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ
ー

ス を 作成す る

手 法［6］［9］，シ ナ リオ を用 い て ソ フ トウ ェ ア設 計

時 に デ ィ ペ ン ダ ビ リテ ィ 要求 を満た す よ うな

代 替 案 を 選択 す る手法 ［7］［8］が提 案 され て い る．

　 European 　 Organisation　 for　 the　Safety　 of 　Air

Navigation 制定 して い る 安全 性 ケ
ー

ス 開発マ ニ

ュ ア ル ［10］で は ，安全性ケ ー ス の コ ン テ クス ト

を 定義 す る こ とが重 要 で あ る と指 摘 して い る ．

ま た 安全 性ケ
ー

ス を レ ビ ュ す る た め の チ ェ ッ

ク リス トを提 案 して い る．

　 複 数 の シ ス テ ム か ら構成さ れ る シ ス テ ム

（System　of 　Systems ）の 開 発過 程 で ， シ ス テ ム

分析，ゴー
ル 要 求抽 出，代 替 設計 案の 識 別 ，矛

盾 点 の 解消か らな る デ ィ ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ
ー

ス を構造化 して 作成す る 手法が 提 案さ れ て い

る ［ll］．

　 ディ ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ ー
ス を 作 成 す る 際 に

必 要 とな る 議 論分解 の 観点 と して ，シ ス テ ム 構

成 や 機 能構成，属性構成な どが 整理 さ れ て い る

［13］．

コ ン テ ク ス トモ デル ， フ ィ
ー

チ ャ モ デル ，構

造モ デル ，
ユ

ー
ス ケ

ー
ス モ デル ，振舞 い モ デル ，

故障管理 振 舞い モ デル に基 づ い て 安 全 性 ケ ー

ス を 作成 す る 手法 が提 案 され て い る ［14］。 ま た

医 療機 器 分野 に お け る ア シ ュ ア ラ ン ス ケ ース

の レ ビ ュ 手 法 が提 案 され て い る ［15］．

　 筆 者 らが参 加 して い る DEOS プ ロ ジ ェ ク トで

は デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ ー ス に 基 づ い て オ ー

プ ン シ ス テ ム の 障 害 対 応 サ イ クル と変 化 対応

サ イ クル を 支 援 す る 研究 を 推 進 し て い る ［16］

［28］． こ の た め ディ ペ ン ダ ビ リテ ィ ケー
ス を 編

集 で き る D −Case エ デ ィ タが 開発 さ れ た ［17］．

　最 近 に な っ て ，概念文書，設計 書 ，運 用 手 順

書，準備 ハ ザ ー ドリス トに 基 づ い て 安全性ケ ー

ス を作 成す る手 法 が提案さ れ て い る ［18］．

　 ア シ ュ ア ラ ン ス ケ ー
ス の 研 修 コ

ー
ス も 提供
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され て い る ［19］［20］［21］．

　 こ れ ら の 手法で は ，多様な 適用 分野 や 開発 工

程 を 対 象 と して デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ
ー

ス の

作成法が個別 的に 提案 さ れ て い る． しか し，デ

ィ ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ ー
ス を 用 い て 実際 の シ ス

テ ム が デ ィ ペ ン ダ ブ ル で あ る こ と を 確認 す る

た め に は
，

シ ス テ ム 開 発 プ ロ セ ス や工 程生 産 物

と の 具 体的 な 対応 関係や 利 用 手順 が 一
貫 し た

形 で 明 確に な っ て い る必 要 が あ る．

　 こ の 点 で ，現 状 の デ ィ ペ ン ダビ リテ ィ ケー
ス

作 成手 法 は まだ 多 くの 改 善 す べ き 課題 が残 っ

て い る ．

　2．2 研 究の 位置 付け

　上 述 した こ とか ら，本 研 究 で は，シ ス テ ム 開

発 運 用 工 程 生 産 物 を 用 い た デ ィ ペ ン ダ ビ リテ

ィ ケー ス の 作成手 順 の 具 体化 を 進め る こ と と

した． こ の 理 由は 、上 述 した よ うに ， デ ィ ペ ン

ダ ビ リテ ィ ケ ー
ス の 作 成手順 が ， 断片的な取 り

組 み に と どま っ て お り、シ ス テ ム 開発 プロ セ ス

や 工 程 生 産 物 を 利 用 す る 系 統 的 な 手 順 が 明 確

に な っ て い な か っ た か らで あ る ，

　 また故 障 解 析 （FTA ） や FMEA 分析 ，
　 Hazard

分析 な どの リス ク分 析 技 術が あ る ．前 述 した よ

う に 逸 脱分 析を 用 い て デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ

ース を作 成 す る手法 ［6］［9］も提 案さ れ て い る ．し

か し ， 開発 運 用 プ ロ セ ス 全 体 を通 じたデ ィ ペ ン

ダ ビ リ テ ィ ケ
ー

ス と リ ス ク 分析 の 具 体 的 な 適

用 関係 は 必 ず しも明 確 に な っ て は い ない ．

　 した が っ て サ ー ビ ス に 対 す る統 一 的 な 分 析

手法 と し て 確立 さ れ て は い な い と い う問 題 が

あ っ た 。

　また ， ディ ペ ン ダ ビ リテ ィ ケース が前 提 と す

る 「証跡 に 基 づ く論理 的な議論に よ る 妥 当性 の

論証 」 とい う考 え 方 は ，日本 の 文化 に はな じま

ない と こ ろが あ る ．こ の 理 由は ，こ の よ うな論

証 の 基 礎 的な 訓練 が 日 本 で は 不足 して い る か

らで あ る ． こ れ は ， こ れ ま で 数年 に わ た っ て

GSN を 技 術者 に 教育 し て き た筆者 らの 経 験 に

基づ く仮説 で あ る ．逆に い え ぼ ，論証 に つ い て

の 知識 とス キ ル が あ れば ， デ ィ ペ ン ダ ビ リテ ィ

ケ ー
ス を 作成す る こ と は 難 し い こ とで は な い

と も い え る ．

　 こ の た め デ ィ ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ ー ス を 開 発

者が 作成 し よ うと す る と ， な に を 論証すべ きか

どの よ うに 論 証 す べ き か ，な に が 証 跡な の か 分

か らず 初 心 者 が 躓 く こ とに な る． た と え ば，

Kelly に よ る 6 段 階作成法の 最初で ゴー
ル を 識

別 す る と こ ろか ら悩 む こ とに な る ．

　 し た が っ て デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ ー ス を記

述 す るた めに GSN の 構 文 を教 えた だ け で は ，

論 証 に 慣 れ て い な い 日 本 の 現 場 に お け る 技術

者 が デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ
ー

ス を 作 成す る こ

と は 困 難 で あ る ．こ の た め ， 日本 で は 欧米 で 開

発 さ れ て き た デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ
ー

ス の 作

成 手 法 よ りも具体 的 な手 法 が必 要 に な る［27］，

　3　ディ ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ ー
ス 作成上 の 課題

　 3．1 基本的な課題

ディ ペ ン ダ ビ リテ ィ ケー ス を作 成す る た め に

は ， 主 張 （ゴ
ー

ル ），戦略， コ ン テ ク ス ト，証

跡 とそ れ らの 関係 を記 述 す る必 要 があ る ．デ ィ

ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ ー
ス を 作 成す る 際に は ，まず

デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ に つ い て シ ス テ ム が 満た

すべ き 主 張を 列挙 す る 必 要 が あ る ．こ の た め に
，

戦 略 ノ
ー ドを 用 い て 主 張 を 下 位主 張 に 分 解す

る こ とに な る ．

こ の 場 合 ，次 の よ うな基 本 的 な 疑 問 が 生 じる

こ とが 多 い ［27］．

  主 張 と し て 何 を どう書 くの か

  戦 略 に 何 を書 くの か

  戦 略で 分解す る 幅を ど こ ま で 広げ る の か

  コ ン テ クス トに 何を 書け ば い い の か

  証跡 に 何 を書 け ばい い の か

  木 構 造 を ど こ ま で 深 くす る の か

  コ ン テ ク ス トと 証 跡 の 関 係 を ど の よ う に

　　分 析 すれ ば い い の か

　 こ れ らの 疑 問 に 答 え る ため に は ， 適 用対 象分

野を 限定す る こ とに よ り，分野 に 即 した デ ィ ペ

ン ダ ビ リ テ ィ ケ
ー

ス の 階層 構 造 と構 成要 素 に

記述 す べ き 内 容 を 予 め 規 定 して お く方 法 が 有

効 で あ る ［2刀．

し か し ，対 象分 野 が 限 定 で きな い 場 合 に は ，

よ り一般 的 な方 法 が 必要 とな る ．た とえば 開発

文 書 や運 用保 守 文 書 な どの 既 存 文 書 に 基 づ い

て ，デ ィ ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ
ー

ス を 作成す る 方法

が 考 え られ る ．こ の よ うな既 存文書 に 基 づ く方

法の 利点 と し て は ， 指定 さ れ た 文書 の構 造や 内

容 に よ っ て 作 成 す べ き デ ィ ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ
ー

ス の 構 造 と構 成 要 素 に 記 述 す べ き事 柄 を 明

確化で き る こ と で あ る ．

た と え ば ，既 存 文書の 章 節 を 証 跡 と し て 用 い

る 方 法 が提 案 され て い る ［10］． また リス ク 分析

で 作成 さ れ る故 障木 や FMEA ，
　 HAZOP な どの

文 書 が コ ン テ クス トや 証 跡 で 用 い られ て い る ．
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　3．2　議論 構造 と制御構造の 混同

　デ ィ ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ ー ス 構 文の 理 解 不 足

か ら ，初心 者が 作 成 したデ ィ ペ ン ダビ リテ ィ ケ

ー
ス で は以 下 の よ うな誤 りが 多い ．

　  戦略を ゴ ール と取 り違 え て い る

　  主 張 と し て 書 くべ き 内容 が命 題 に な っ

　　 て お らず実行文や 機能文に な っ て い る ．

　  　　戦 略 を判 断分 岐 だ と誤解 す る

　  議 論 で は な く機能の 実行順 序で 分解 し

　 　 て い る

　 こ の よ うな 取 り違 え は ，GSN 構 文 が フ ロ
ーチ

ャ
ー トに 似 て い る と 考 え る か ら で あ る と思 わ

れ る．た と え ば主 張 が 矩形 で あ る こ と か ら実行

文に 対応 さ せ ， 戦略が平 行四 辺形 で あ る こ とか

ら判 断文に 対 応さ せ て い る と 思わ れ る ．さ らに

GSN で は矢 印が 上か ら下 に 向か うの で ，フ ロ
ー

チ ャ
ー

トの 実行制 御 の 流れ と混 同 す るの で あ

ろ う．GSN の 構造を 既知で あ る フ ロ
ーチ ャ

ー ト

の 構 造 で 理 解 し て し ま う こ と か ら く る 誤 解 で

あ る ．

　 と くに ，戦 略 を 用い る と き に ， 場合分 け ， 判

断 ，代 替案 に つ い て の 論証 と， こ れ ら を 区別で

きな い こ とが 多い ． こ の た め， こ れ らに 対 す る

議論 を 例示 し て 教 育 し て お く必要 が あ る ．

　3．3 記述 範囲の 制御

安全性 ケ
ー

ス 開発 マ ニ ュ ア ル ［10］で 指 摘 さ れ

て い る よ うに ，デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケー
ス で 確

認 す る境 界 範 囲 を 定 義 す る こ と が 重要 で あ る ．

こ の よ うな 境界 範 囲 を決 め な い と，ど こ まで も

際 限 な く確認 す る こ と に な る ．ま た確 認 範 囲 の

十分 性 を保 証 で きな い ．た と え ば ，図 1 で 示 し

た デ ィ ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ ー ス で は 列 車運 行 の

安全 性 を業務 上 の 危 険行 為 ，危 険 な現 場 ，危 険

な 自然現 象に つ い て の 対策を確認 して い る ．し

か し ， 列 車 自体 の 整備 や 整備 業務 に つ い て の 危

険性 に つ い て の 対 策 まで は確 認 し て い ない ．し

た が っ て デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ
ー

ス の 記述 で

は ，予 め記 述 して確 認 す る範 囲 に つ い て の 合意

が必 要 で あ る ．そ う しない と，上 述 した よ うに

確認 範 囲 の 十分 性 を保 証 で き な くな る か ら で

あ る ．

　 3．4 分解 の 観点の 多様性

主 張 を戦 略 に よ っ て 分解 す る 際の 観 点や ，分

解 の 順 序 に つ い て の 指 針 が 明 確 に 整 理 さ れ て

い な か っ た た め に ，どの よ うに 論証を 展 開 すべ

きか が 分か らな い とい う問題 が あ っ た．こ の た

め ，前 述 し た よ うに 議論分解 の 観 点 と して ，シ

ス テ ム 構 成（Architecture）機 能構成 （functional），

属 性 構 成 （set　 of 　attributes ），帰 納 分 解 （infinite

set ），要 求 や リ ス ク の 完全 集 合 （complete ），単 調

分解 （monotonic ），具 体化（concretion ）が 示 され て

い る ［13］． こ こ で 帰 納 分解 は 帰納 法 に よ る主 張

の 分解 で あ る ．単調分解 は従 来 シ ス テ ム を将 来

シ ス テ ム に 改善 す るた めだ け の 分解で あ る ．具

体 化 は 曖昧な主 張を 具体的 な主 張 に分 解 す る．

しか し ，
Bloomfield の 観点に は プ ロ セ ス や 条 件

に よ る 分解 が考慮 され て い な い ．

た とえ ば ，条件判断に 対す る 論証 で は 図 2 に

示 す よ う な 戦 略 に よ っ て 主 張 を 分解 す る こ と

が で き る ． こ こ で は ，条 件 が定義 さ れ て い る こ

と ，条件が 成立す る場 合 と成 立 しな い 場 合 の い

ず れ の 場 合 で も，デ ィ ペ ン ダブル で ある こ とを

証 跡に よ っ て 確認 し て い る 。

図 2　条件分解 戦 略

　 3．5 シ ス テ 厶 開発運 用文 書 との 関係

デ ィ ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ
ー

ス と シ ス テ ム 開発運

用 文書 との 関係 で は ，文 書 と コ ン テ クス トや 証

跡 と の 対応付 けが 具体的 で は な い た め，複数 の

文 書 と複 数 の デ ィ ペ ン ダビ リテ ィ ケ ー ス が 集

合 レ ベ ル で 対 応 して い る と さ れ て い る だ け で

あ っ た ．こ の た め ，要素単位 で の 具体的な 関係

が不 明 確 だ っ た ．し たが っ て シ ス テ ム 開 発運 用

文 書 に あ る 貴 重 な 情 報 が 十 分 活 用 で き な い と

い う問 題が あ っ た ．

も し ， 既 存 の 開発 情 報 を 活 用 で きれ ば ディ ペ

ン ダ ビ リ テ ィ ケ ー
ス 作成効 率 と品 質 を 向 上 で

き る．
一方 ， こ の 過 程 で デ ィ ペ ン ダ ビ リテ ィ ケー

ス

を 適 切 に 作 成 で き な け れ ば開 発 情 報 の 品 質 が
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低 い こ とに な る の で ， シ ス テ ム や 開発運 用 文書

の 品質 も ま た 向上 で き な い ．シ ス テ ム に 対 す る

デ ィ ペ ン ダビ リテ ィ を確 認 す る ため に は図 3 に

示 す よ うに ，開 発 運用文書 と デ ィ ペ ン ダ ビ リテ

ィ ケ ー ス を 適切 に 連携 さ せ た手 法 を 開 発 す る

こ とが 望 ま し い ．こ の よ うな手法を用 い る こ と

に よ りデ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ ー ス の 作 成を 容

易 化 で き る だ け で な くシ ス テ ム と開発 運 用 文

書の 品 質 を 向上 で き る ．

　

　
　
　
　
　

図 3 シ ス テ ム ，開発運 用文 書 とデ ィ ペ ン ダ ビ リ

テ ィ ケース の 関係

　4 プ ロ セ ス の 妥 当性確認 の た め の ディ ペ ン

ダ ビリテ ィ ケ ース作 成法
一般 的 な プ ロ セ ス を定 義 す る 場 合 ， 少 な く と

も 目的，手順，入 力，出力が 必要 で ある ．

し た が っ て ，プ ロ セ ス の 妥 当性 を 確認 す る た

め の デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ
ー

ス を 次 の よ うに

して 作 成 で き る （図 4）．

  目的 に 基 づ い て 主 張 を記 述

  戦 略 に よ り ， 目 的を 達 成 す る ため の 手 順 ご

と に 議論

  コ ン テ クス トに ，入 力情報を 記述

  証 跡 と し て
，

こ の プ ロ セ ス の 出力 の 確認 結

果を記述
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　図 4 　プ ロ セ ス定 義 に基づ くデ ィ ペ ン ダ ビ リテ

ィ ケース

また 先行 プ ロ セ ス の 出力 と して の 証跡 が ， 後

続 プ ロ セ ス の 入 力 と な る 場合，先行 プ ロ セ ス の

証 跡 が後 続 プ ロ セ ス の コ ン テ クス トに な る と

い う関係が あ る ． しか し ，現 在の ディ ペ ン ダ ビ

リ テ ィ ケ
ー

ス で は ，こ の よ うな証 跡 とコ ン テ ク
ス ト の 依 存関 係 を 明 示 的に 記 述 す る手段 は な
い ． こ の た め ，そ れぞれ の 名 前 に よ っ て 依存 関

係 を 記 録 す る こ と に な る．

　 な お ，こ の 手法 は ，多 様 な プ ロ セ ス 定 義 に 対
し て 適 用 で き る

一
般 性 の 高い 手 法 で あ る．た と

え ば，構造 化 分析 手法 に お け るデー タフ ロ
ー 図

の プ ロ セ ス ，ワー ク フ ロ
ーの 活動 ， BPMN な ど

の ビ ジ ネ ス プ ロ セ ス ， UML の ユ
ー

ス ケー
ス 図，

ア クテ ィ ビテ ィ 図 ， 状態 遷 移 図 ， SysML な どの

アーキ テ クチ ャ 記 述 ， フ ロ
ーチ ャ

ー トや コ
ー ド

な どに も適 用 で き る 。

　 5 お わ りに

　本稿で は ，デ ィ ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ ース を 作成

す る 上 で の 研 究動 向 と適 用上 の 課 題 を 明 らか

に した 。次い で プ ロ セ ス 定義 に基づ くデ ィ ペ ン

ダビ リテ ィ ケ ース 作 成 法 を提 案 した．

　現 在，本手法の 有効性を 明 ら か に す る た め ，

ス
ーパ ー

コ ン ピ ュ
ー

タ の 運 用 手順 ［24 】な らび に ，

エ ン タ ー プ ラ イ ズ ア ー キ テ ク チ ャ 開 発 手 法

（TOGAF 　ADM ）［25 ］に 対 す る デ ィ ペ ン ダ ビ リ

テ ィ ケ
ー

ス 作成実験を 進 め て い る ．また ，デ ィ

ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ ース 作 成 知 識 を体 系 化 す る

ため の 調査 も進 め て い る ［221［231．

　今後 は 本稿 で 提案 し た デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ

ケ ー ス 作 成 法 の 適 用 実 験 を 通 じ て 手 法 と し て

洗 練 して い く．ま た前 述 した よ うに 各種 の モ デ

ル 表現 や HAZOP な どの リス ク分析表な どか ら

デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ ー ス を 作成 す る た め の

手 法 を 開発 し て い る．こ れ らに つ い て も今 後 引

き続 き報 告 して い くと ともに ，

一連 の 研 究 成 果

を 踏ま え て ，デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケー ス 作成ガ

イ ドラ イ ン と して ま とめ る予 定 で あ る．
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