
Institute of Electronics, Information, and Communication Engineers

NII-Electronic Library Service

工nstitute 　 of 　 Eleotronios ，工 nformation ，　 and 　 Co   unioation 　 Engineers

一
般社団法人 電子情報通信学会

THE　INSTITUTE　OF　ELECTRONICS，
INFORMATION　AND　COMMUNICATION　ENGINEERS

信学技報
IEICE　Technical　Report
KBSE2013 −9　（2013−−05）

D −Case を利用 した ゴ ー
ル 分析プ ロ セ ス の 提案

宇都宮 浩之
i
　 山本 修

一
郎

li
松野 裕

hi
中澤 輝 幸

i
　 山本 佳和

正

　　　 i株式会社デ ン ソ
ー

ク リエ イ ト 〒 460−0008 愛知県名 古屋 市中 区栄 3−1−1

1i名古屋 大学情報連携統括本部情報戦略室 〒464−8601 愛知県名古屋市千種区不老 町

丗 電気 通信大学大学院情報 シ ス テ ム 学研 究科 〒182−8585 東京都調布市調布 ヶ 丘 1−5−1

　　　　　　　 E−mail ： i｛hiroyuki，　nakazawa ，　yama ＿y｝＠dcinc．co ．jp
　　　　　　　　　　　　　　 if　syamamoto ＠acm ．org

　　　　　　　　　　　　　　丗 matsuno ＠is．uec ．ac ．jp

あ らま し　シ ス テ ム を開発す るには達成す べ き ゴ ー
ル を明確化 ， 詳細 化 して シ ス テ ム 要求を定義す る必要があ る．

　　　　　ゴ ー
ル を シ ス テ ム 要求に変換す るプ ロ セ ス は ゴー

ル 分析 と呼ばれ ，最 終 ゴー
ル 達成 の ために必要 なサ ブ

　　　　　 ゴ ー
ル に 分解する こ とを指す，ゴ ー

ル 分析で は上位 ゴ ー
ル をANDIOR 関係 で 分解 して い くが ，

ゴ ー
ル 阻

　　　　　害要因か ら新たなサブ ゴ ール を定義する こ とはな い ．本論文 で は上記補強 の ため ，
ゴ ー

ル 分析図に

　　　　　D −Case を組合せ た プ ロ セ ス を提案する，

　キーワー ド　D −Case，
ゴ ー

ル 分析
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　Abstract 　lt　is　necessary 　to　define　system 　requirements 　by　clarifying　and 　refining　goals　to　achieve ．　Although　goal
oriented 　requirements 　analysis 　methods 　can 　support 　to　decompose 　goals　with 　sub 　goals，

　these　methods 　cannot 　be

used 　to　develop　sub 　goal＄ from　factors　preventing　parent　goals．　In　this　paper，
　a　process　to　combine 　goal　tree　with

D −Case　is　proposed　to　complement 　the　problem．

　Keyword 　D−Case，　 GoalAnalysis

t．は じ め に

　 近 年 ，ソ フ ト ウ ェ ア シ ス テ ム は 機能 の 多 様化や接続

先 の 増 加 に 伴 い 複雑化 の
一

途 を た ど っ て い る．こ う い

っ た 状 況 の 中で は ，開発 段 階で こ れ ま で 以 上 の 品 質保

証活動 を実施 し て も，製品 出荷後 の 運用場 面 に 入 っ て

か ら重 大 な 不 具 合 が 発 覚す る ケ
ー

ス が 増 え て い る ．

　原 因 の 多 くは ，要 求 分 析 段 階 で 抽 象 的 な 要 求 を 具 体

的 な要 求仕様 に 落 と し 込 め て い な い ，あ る い は 関 連 す

る 他 シ ス テ ム の 挙 動 が 押 さえ られ て い な い な ど が 挙 げ

られ ，こ れ を 解 決 す る た め に 様 々 な ゴ ール 分 析 手 法 が

開 発 され て い る ．

　本研究 で は ，要 求分析手 法 と し て
一

般 的 な ゴ ー
ル 分

析図［1】を取 り 上 げ，シ ス テ ム の デ ィ
ペ ン ダ ビ リテ ィ を

保 証 す る D−Case ［2】を組 み 合 わ せ た ゴ ー
ル 分析 プ ロ セ

ス に つ い て 考 察 す る ．

2．D・Case を利用 し た ゴ ー
ル 分析プ ロ セ ス

　 ゴ ー
ル 分 析 図 と D −Case と を 組 み 合 わ せ た ゴ ー

ル 分

析 プ ロ セ ス と し て ，ゴ ール 分 析 図 に 基 づ い て D −Case

を作成 す る 線形 型 プ ロ セ ス と，D −Case に よ る リ ス ク

分析 と ゴ ー
ル 分析 とを交 互 に 進 め る 反復型 プ ロ セ ス の

2 案 を 提 案 す る （表 1）．
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表 1D ・Case を利 用 し た ゴ ー
ル 分析 プ ロ セ ス

　線 型 型 プ ロ セ ス で は ゴ ー
ル 分 析 図 を 作 成 し た 後 に

D −Case を作成す る こ と に よ り，必 要 な ゴ ー
ル 分析 図

の 修 正 点 を 検 出 し て 反 映 す る ．こ れ に 対 し て ，反 復 型

プ ロ セ ス で は ゴ ール 分 析 図 を 作 成 す る 過 程 で ゴ ール 分

解 ご とに D −Case を作成 し て 必 要 な修 正 点 を検 出 し て

反 映 す る，

　 本 章 で は ET ロ ボ コ ン の ゴ ール 分 析 を 事 例 に 各 々 の

プ ロ セ ス を 説 明 す る ．

2．t．線 形 型 プ ロ セ ス

　線 形 型 と は ゴ ール 分 析 図 を 先 に 作 成 し，そ の 後 出 来

上 が っ た ゴ ー
ル 分 析 図 の デ ィ

ペ ン ダ ビ リ テ ィ を

D −Case を 用 い て 検 証 す る プ ロ セ ス 型 式 で あ る．

2．1．1，ゴ ール 分析 図 の 作成

　線 形 型 に お い て は ，ま ず 通 常 通 り top ゴ ール を 設 定

し て ゴ ー
ル 分 析 図 を 作 成 す る ．

　 今 回 は top ゴ ー
ル に 「勝 つ た め に リザ ル トタ イ ム を

小 さ く す る 」 を 設 定 し，ゴ ー
ル 分 析 図 を 作 成 し た （付 図

1）．

2．t．2．　D −Case に よ る ゴ ール 分 析 図 の 検 証

　作成 し た ゴ ー
ル 分 析 図 に つ い て ，D −Case で 論 証 す

る ．今 回 は top ゴ ール に 「ゴ ール 分 析 図 は デ ィ ペ ン ダ

ブ ル で あ る 」 を 設 定 し，top ゴ ー
ル を 保 証 す る 3 つ の

サ ブ ゴ ール を 抽 出 し た （図 1）．

図 1D ・Case に よ る 検証 〔2 段 目ま で ）

　 「ゴ ール の 分 解 に 論 理 の 飛 躍 が 無 い 」 と は ，文 字 通

り 上 位 ゴ ール と 下位 ゴ ール と が 整 合 し て い る こ と を 確

認 し ，サ ブ ゴ ー
ル の 設 定漏 れ を検 出す る た め の サ ブ ゴ

ー
ル で あ る ．ゴ ー

ル 分 析 図 に 記 載 され る 全 て の 親 子 関

係 に あ る ゴ ー
ル に 対 し て 検 証 す る ．

　 「上 位 ゴ ール を 阻 害 す る 要 因 が 展 開 さ れ て い る 1 と

は ， ゴ ー
ル 阻 害 要因 ＝リス ク を抽 出，達 成す べ き ゴ ー

ル と し て 設 定 す る た め の サ ブ ゴ ー
ル で あ る．ゴ ー

ル 分

析 図 に 記 載 され る 全 て の ゴ ール に 対 し て 検 証 す る ．

　 こ の 検 証 項 目 は ，ゴ ー
ル 分析 に お い て は 上 位 ゴ ー

ル

を 満 た す よ う に 分 解 す る こ と が 通 例 で あ り，リ ス ク が

抽 出 され る こ と は 少 な い た め ，こ れ を 補 うた め に 追加

し て い る，

　 「ス テ
ー

ク ホ ル ダ全員 で 合意 し て い る 」 と は ，関係

者 間 で シ ス テ ム が 達 成 す べ き ゴ ール を 合 意 で き て い る

こ と を 確 認 す る た め の も の で あ る ．今 回 の 実証 で は こ

ち ら に つ い て は 割 愛 す る ，

2．1．3．D ・Case に よ る検証 結果 の 反映

　 D −Case に よ る 検 証 に て 検出 さ れ た 新 た な サ ブ ゴ ー

ル ，も し く は 修 正 点 を ゴ ー
ル 分 析 図 に 反 映 し，ゴ ー

ル

分析 図 全 体 を 再作成 す る （付 図 2）．

　 今 回 の D−Case に よ る 検 証 で は ，以 下 に 示 す 修 正 M1

と 追 加 A1 ，A2 を 検 出 し た ．

M1 ： 変 更 前

　『確 実 に ゴ ール す る

　 　　 　 ＝確 実 に ス ター トす る

　 　　 　　 ＋ コ
ー

ス を 外 れ ず 走行す る 』

M1 ： 変 更 後

　『確 実 に ゴ ール す る

　 　　 　＝ス タ ー ト合図 で 確 実 に ス ター トす る

　 　　 　　 ＋ コ
ース を外れず 走行す る 』

A1 ： 変 更 前

　『コ
ース を 外 れ ず 走 行 す る 』

A1 ： 変 更 後

　『コ
ース を 外 れ ず 走 行 す る 』 の 下 位 に

　『コ
ース か ら 外 れ て も復帰 で き る 』 を 追加

A2 ： 変 更前

　『制 限 時 間 内 に な る べ く 多 く の 障 害 物 を ク リ ア す る 』

A2 ： 変 更 後

　『制 限 時 間 内 に な る べ く 多 く の 障害物 を ク リ ア す る 』

の 下 位 に 『障害物 の な い と こ ろ は 速 く 走行す る 』を 追

加

　 こ の よ う に 完 成 した ゴ ール 分 析 図 に 対 し て D−Case

に よ る 検 証 を す る こ と に よ り， ゴ ー
ル 分析 図作成時 に

は 見 え な か っ た リ ス ク や論 理 飛 躍 を 検出 で き る ，

2．2．反 復型 プ ロ セ ス

　 反 復 型 と は ゴ ール 分 析 図 と D −Case に よ る リ ス ク 分

析 と を 交 互 に 進 め る プ ロ セ ス で あ る ．
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　線 形 型 と は 異 な り ，D −Case を 「完 成 し た ゴ ー
ル 分

析 図 の 検 証 」 で は な く 「ゴ ール を 分 解 す る 際 の リ ス ク

分析 」 に 使 う．

2．2．1．ゴ ール 分析 を開始 す る

　反復 型 に お い て も，先 に ゴ ー
ル 分 析図 か ら着 手 す る ．

た だ し，top ゴ ー
ル か ら 1 段 階 の 分 解 ま で （合 計 2 段 目

ま で ）で 止 め て お く（図 2）．

図 2 ゴ ー
ル 分析 図｛2 段 目ま で ）

2．2．2．D ・Case に よる リス ク分 析 を実施 す る

　先 に 作 成 した ゴ ー
ル 分析 モ デ ル の top ゴ ー

ル 「勝 つ

た め に リザ ル トタ イ ム を小 さくす る 」を D−Case の top

ゴ ー
ル に 置 き，ゴ ー

ル を 阻 害 す る 要 因 に つ い て 論 証 す

る （図 3）．

図 3D ・Case に よ る ゴ ール 阻害要因 の 論 証

　 こ こ で 抽 出 さ れ た ゴ ー
ル 阻 害 要 因 ＝リ ス ク を ，先 に

作 成 し た ゴ ー
ル 分 析 図 に フ ィ

ー
ド バ ッ ク す る ．

2．2．3，ゴ ー
ル 分析 と D ・Case を反 復す る

　 D−Case で 抽 出 し た ゴ ー
ル 阻 害要 因 を サ ブ ゴ ール に

追加 し た ゴ ール 分 析 図 に て ，再 度 ゴ ー
ル 分 析 を 実 施 す

る ．た だ し，ゴ ール 分 析 図 の サ ブ ゴ ー
ル 分 解 は 常 に 1

段 の み と し ，抽 出 さ れ た 各 々 の サ ブ ゴ ー
ル を D −Case

の top ゴ ー
ル に 設 定 し て 再 び ゴ ー

ル 阻害 要因 を 抽 出，
ゴ ー

ル 分 析 図 に フ ィ
ー

ドバ ッ ク す る こ とを繰 り 返 す．

　 事 例 と し て ゴ ー
ル 分 析 図 に 現 れ た サ ブ ゴ ー

ル 「確 実

に ゴ ール す る 」 に つ い て D −Case に よ る リ ス ク 分 析 を

実施 し た 結 果を 示 す （図 4）．

図 4 　 「確 実 に ゴ ー
ル す る 」 の リス ク分析

　 図 4 に お い て は ，ゴ ール 分 析 図 に 現 れ た サ ブ ゴ ール

「シ ョ
ー

トカ ッ トす る 」 に 対 す る リ ス ク と し て 『他 車

と 接 触 す る』を 検 出 す る こ と が で き て い る ．

　 こ の よ うに ひ と つ の 成 果 を 開発 す る 過 程 に お い て

D −Case を用 い た リ ス ク 分析 を用 い る こ とで ，後 の 不

具 合 と な り う る 要 件 （サ ブ ゴ ー
ル ）の 漏 れ を 少 な く ゴ ー

ル 分 析 図 を 完 成 さ せ る こ と が で き る ．

3．提 案 プ ロ セ ス の 有効 性

　 以 下 の 比 較 項 目 に っ い て ，ゴ ー
ル 分 析 図 単 独 で 要 求

分析 を 実 施 し た 場 合 と 提 案 手 法 で 実 施 し た 場 合 と で 比

較 す る．

表 2　比 較項 目

　 No ．1 は D −Case に よ る 論証 を 実 施 した 場 合 に ，ゴ ー

ル 分析 図 に 対 し て 追 加 の サ ブ ゴ ー
ル を 発 見 で き る こ と

を 指 し て い る．

　 No ．2 は ゴ ー
ル 分析 に お い て 埋 め 込 ん だ 誤 り が 検 出

さ れ な い ま ま 最 後 ま で 伝 播 し て し ま うの か ，も し く は

作 成 中 に 検 出 さ れ る の か を 指 し て い る．

　 No ．3 は D −Case に よ る 論証 を実施 し て い る 時間，お

よ び 誤 り を 修 正 し て い る 時 間 を 考慮 し た ゴ ー
ル 分析 図

完 成 ま で の トータ ル コ ス トを 指 し て い る．

　 No ．4 は 完 成 し た ゴ ール 分 析 図 に 誤 り を 含 ん だ ま ま

下 位 工 程 に 流 出 す る 可 能 性 を 指 し て い る ．

一 51 一

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



Institute of Electronics, Information, and Communication Engineers

NII-Electronic Library Service

工nstitute 　 of 　 Eleotronios ，工 nformation ，　 and 　 Co   unioation 　 Engineers

3．1．ゴ ール 分析 図単 独型 プ ロ セ ス の 評 価

　 ゴ ー
ル 分析 図 単 独 で 進 め る 場合 に は ，D−Case に よ

る 新 た な サ ブ ゴ ー
ル の 検 出 は さ れ な い こ と に な る ，ま

た ，誤 り を 埋 め 込 ん で も そ れ を 検 出 す る 手 段 は ゴ ール

分析 図完 成 後 の レ ビ ュ
ーだ け と な る た め ，作成 初期 に

埋 め 込 ん だ 誤 り が 末端 ま で 伝播す る こ と に な り，大 き

な 手 戻 り を 発 生 して し ま う可 能 性 が あ る．

　
一方 ，D−Case に よ る 論 証 時 間 は 発 生 し な い こ と に

な る が ，誤 り を 埋 め 込 ん だ ま ま ゴ ール 分 析 図 が 下 位 工

程 に 流 出 し，誤 り を 含 ん だ ま ま シ ス テ ム が 構 築 さ れ る

こ と で 後 に 大 き な 不 具 合 を 発 生 さ せ る 可 能 性 が あ る ．

3．2．線形 型 プ ロ セ ス の 評 価

　線 形 型 の 場 合 に は ，先 行 して ゴ ー
ル 分 析 図 を 作 成 す

る 時 間 は ゴ ール 分 析 図 単 独 型 プ ロ セ ス と 代 わ ら な い ．

し か し，D−Case を 用 い て ゴ ー
ル 分 析 図 の デ ィ ペ ン ダ

ビ リ テ ィ を 検 証 す る こ と に よ っ て ，後 の 不 具合を先 に

検 出，修 正 で き る 可能性 が あ る ，

　
一

方，通 常 の レ ビ ュ
ー

に 加 え て D −Case に よ る デ ィ

ペ ン ダ ビ リ テ ィ の 検 証 を 実施 し て い る 時 間 が 加 わ る た

め ，要 求 分 析 工 程 の トータ ル コ ス トは 増 加 し ，ゴ ー
ル

分 析図 が 完成 し て か ら の 論 証 と な る た め ゴ ー
ル 分 析 図

に 誤 りが 合 っ た 場 合 に は 手 戻 り時 間 が 増 加 す る ．

3．3．反復型 プ ロ セ ス の 評価

　 反 復 型 の 場 合 に は ，ゴ ー
ル 分 析 図 に て サ ブ ゴ ー

ル 分

割 を実施 す る た び に D −Case に よ る リス ク 分 析 を 挟 む

こ と に な る の で ．ゴ ー
ル 分 析 図 完 成 ま で に か か る 時 間

は 増 大 す る．し か し，D・Case を 用 い て リ ス ク 分 析 を

実 施 し，適 宜 サ ブ ゴ ー
ル の 追 加 を 行 うこ と で ，後 の 不

具 合 を先 に 検 出 ，修 正 で き る 可 能 性 が あ る ．ま た ，逐

次 D −Case に 切 り 換 え て 論 証 す る た め ，ゴ ール 分析 図

に 誤 り が あ れ ば 即 座 に 検 出 ，修 正 で き る 可 能 性 が あ る ．

　
一

方 ，通 常 の ゴ ー
ル 分析 に 加 え て サ ブ ゴ ー

ル ひ と つ

ひ と つ に 対 し て リ ス ク 分析 を行 うの で 要求分析 工 程 の

トータ ル コ ス トは 増 加 す る こ と に な る．

3．4，評価結果 ま と め

　 こ れ ま で の 評価結 果 を 以 下 に ま と め る．

　　　　　　　　 表 3 評価結果

攤 靆
曇．　 囁

　　　　
“

軈 韈 1讐， 1
1

＿鑼 騰 　韆 萋鑼鬟
D −Case に よ る 追 加 ゴ

ール の 発 見度合 い

一
高 高

2 誤 り の 伝 播
す る

検出

可

逐 次

検 出

3 要 求 分 析 完 了 ま で の

ト
ー

タ ル コ ス ト
中 大 中

4 下 位 工 程 への 誤 り の

流 出 可 能 性
中 小 小

  ：
ゴ ール 分 析 図 単 独 型 プ ロ セ ス

  ： 線 形型 プ ロ セ ス

  ：反 復 型 プ ロ セ ス

　 評価 の 結果，下 位 工 程 に 誤 り が 流 出 し に くい と い う

点 に お い て ，D−Case を 組 み 合 わ せ た ドール 分 析 プ ロ

セ ス は 有 効 と い う こ と が わ か る ．し か し な が ら ，

D−Case そ の もの の 知 識 が 必 要な こ と，お よび 要求分

析 工 程 の ト
ー

タ ル コ ス トが 増加す る こ と か ら，シ ス テ

ム の 特 徴 に 合 わ せ て 適 宜 使 い 分 け る の が 得 策 と 考 え る ．

ど う い っ た 特 徴 の と き に ど の 手 段 を 選 択 す る の か は 未

検 証 で あ る た め 今 後 の 課 題 に 譲 る ．現 時点 で は 協 調 す

べ き 外 部 シ ス テ ム が 少 な い ，小 さ い シ ス テ ム に お い て

は 線形型 プ ロ セ ス を選択 し て お き，協調す べ き外部 シ

ス テ ム が 多 い ，大 き な シ ス テ ム に お い て は 反 復 型 プ ロ

セ ス を 選 択 す る ほ うが 良 い と 考 え る ．

4．提 案 手法 の 限界 に つ い て

　 提案 し た ふ た っ の 手 法 に は ，以 下 の 限 界 が あ る．

　   シ ス テ ム の 運 用 ま で 含 め た ，提 案 手 法 の 最 終 的

　 　 な効 果 に つ い て 検 証 し て い な い

　   D −Case 習 得 に か か る コ ス ト，も し く は D −Case

　 　 の プ ロ フ ェ ッ シ ョ ナ ル に 依 頼 し て 検 証 結 果 を 得

　 　 る ま で の コ ス ト と 時 間 と を 加 味 して い な い

　   比 較 的小 さ な シ ス テ ム で は 線 形 型 ，比 較 的大 き

　 　 な シ ス テ ム で は 反 復 型 を 推 奨 し て い る が ，具 体

　 　 的 な シ ス テ ム の 特 徴 や 規摸 の 閾 値 に つ い て 検 証

　 　 　 して い な い

5．今 後 の 課 題

　 今 回 ，線 形 型 を 提 唱 す る に あ た り，D −Case に よ る

論 証 を 先 に 実施 す る D−Case 先 行 線 形 型 プ ロ セ ス も 考

え ら れ た が 実 証 期 間 の 都 合 で 見 送 る こ と と し た ．

　 ま た ，今 回 は 成 果 物 と し て ゴ ー
ル 分析 図 を 対 象 と し

て 実 証 し た が ，提 案 し た 手 法 は ゴ ー
ル 分析 図 に 限 ら ず

全 て の 設 計 工 程 の 全 て の 設 計成 果 物 に 対 し て も適 用 で

き る 可 能 性 が 示 唆 さ れ た と 考 え て い る．

　 こ れ ら に つ い て は 今後 の 課 題 で あ る．

　 上 述 し た 提 案 手法 の 限界 を解 決す る た め の 課 題 と

合 わ せ ，以 下 の 課題 に っ い て も今後 ，研 究 に 取 り 組 ん

で い く 予 定 で あ る ．

  D −Case 先 行 線 形 型 プ ロ セ ス の 実 証 と 評 価

  シ ス テ ム の 運用 フ ェ
ーズ ま で 含 め た 提案 手 法 の

　 効 果実測

  D −Case 習 得 ま で 含 め た トータ ル コ ス トの 評 価
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  シ ス テ ム の 特徴 ，規模 な ど線形 型 と 反復 型 の 何

　 れ を 適 用 す べ き か 判 断 す る た め の 判 断 基 準 の 設

　 定 と 妥 当 性検 証

  提 案手 法 の 他 設 計成 果 物 に 対 す る 適用 と実証

6．関連研 究

　従来 の ゴ ー
ル 指 向 分 析 ［llで は ， 脅威 に 基 づ い て ゴ ー

ル を分解 す る 手法 は 検討 さ れ て い な か っ た ．最 近 に な

っ て ，ゴ ー
ル 指 向 に 基 づ い て セ キ ュ リ テ ィ 上 の 脅 威 分

析 に 対 す る モ デ ル 化 手 法 が Oladimeji ら に よ っ て 提案

さ れ て い る ［2】．Oladimeji ら は ，否 定 ソ フ ト ゴ ール

（N −softgoal ，　 negative −softgoaD と逆貢 献 （inverse

contribution ） 関 係 と い う概念 を 提 案す る こ とに よ り，

NFR フ レ
ー

ム ワ
ー

ク を拡張 し て い る ．セ キ ュ リ テ ィ 上

の 脅 威 を 否 定 ソ フ ト ゴ ー
ル で 表 現 す る こ と が で き る ．

セ キ ュリテ ィ ゴ ール に 対 す る 脅 威 と し て の 否 定 ソ フ ト

ゴ ー
ル な らび に ，否 定 ソ フ トゴ ー

ル に 対す る 対策 ゴ ー

ル を 逆 貢 献 関 係 で 表 現 す る ．こ の よ うな逆 貢献関係 を

用 い る こ と に よ り・，セ キ ュ リ テ ィ ソ フ トゴ ー
ル を 上位

ゴ ー
ル とす る と，下 位 ゴ ー

ル と し て 否 定 ソ フ トゴ ー
ル

に 分解 で き る．同 様 に して 否 定 ソ フ トゴ ー
ル に 対 す る

対 策 と して の 下位 ゴ ー
ル を逆貢献 関係 に よ っ て 分解 で

き る ．ま た NFR フ レーム ワ
ー

ク と同様 に ，否定 ソ フ ト

ゴ ー
ル を ANDtOR 分解 で き る ．否 定 ソ フ トゴ ール と 逆

貢 献 に よ っ て 拡 張 さ れ た ソ フ ト ゴ ー
ル 依 存 グ ラ フ

（SIG ，　Soft　Goal　lnterdependency　Graph）が 脅威 S ］G

で あ る ．

　 脅威 SIG の 作成 で は ，まず セ キ ュ リテ ィ に 対す る ソ

フ ト ゴ ール を 分 解 す る ．次 い で ，そ れ らの ソ フ ト ゴ ー

ル に 対す る 脅威 を 否 定 ソ フ ト ゴ ー
ル に よ っ て 分解 す る ．

さ ら に ，識 別 され た 否 定 ソ フ トゴ ール を 緩 和 す る 対 策

ゴ ール を 抽 出 す る ．

　 本提案 で は ，ひ とつ の ゴ ール 分 析 図 の 中 で リ ス ク 分

析す る 代 わ り に ，D−Case を 用 い て リ ス ク 分 析 を 実 施

し た 結 果 を ゴ ー
ル 分析 図 に 反映 し て い る ．し た が っ て ，

ゴ ー
ル 分析 図 と D −Case と い う 目 的 に 応 じ た 2 種類 の

図 式 を 組 み 合 わ せ て い る 点 に 特 徴 が あ る ．ま た ，脅威

SIG は ，セ キ ュ リ テ ィ 要 求 に 対 す る 手 法 で あ る． こ れ

に 対 し て 本稿 の 手 法 は セ キ ュリテ ィ 要 求 だ け で な く，
一

般 の リス ク 分 析 に も 適用 で き る．今後 ，両手法 の 詳

細 な能 力 を 明 ら か に す る た め に ，脅威 SIG と本提 案 の

比 較 分 析 を 実施 す る 必 要 が あ る ．

　 ま た ，文 献 【51で は ，要 求 モ デ リ ン グ 手 法 に お け る 要

素 の 結 合方法 の 比 較 基 準 に っ い て 網 羅 的 な 評 価 を 提 案

し て い る．本稿 で 述 べ た 手法 で は ，ゴ ール の 分解 関 係

と 追加 関 係 ，並 び に 修 正 関係 を用 い て い る ．

7．お わ りに

　今 回提 案 した 成 果 先 行 線 形 型 プ ロ セ ス ，反 復 型 プ ロ

セ ス の 何 れ も，ソ フ トウ ェ ア シ ス テ ム の 機 能 多様化 ，

接続 先 増加 な ど に 起 因 す る 要 求分析 の 抜 け 漏 れ を 削減

す る た め の 手 段 と し て 有効 で あ る こ と が 示 され た ．

　ま た ，D −Case に は 成 果 物 の デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ を

検 証す る 側 面 と ゴ ール を 阻害す る 要因 を 洗 い 出 す リ ス

ク 分析 と の 側 面 が あ る こ とか ら，両者 の 特徴 を使 い 分

け つ っ 全 て の 設 計 成 果 物 の 開 発 に お い て D−Case を組

み 合 わ せ る こ と で 後 の 不 具 合 を 削減す る こ と も 可 能 と

考 え ら れ る ．

　今後 も D −Case 実 証 評 価 委員会 の 各種 研 究会 を も と

に 多 く の 研 究者 と情 報交換 し な が ら課 題 の 解 決 に 努 め

て い く予 定 で あ る ．

　　　　　　　　　　参考文 献

［1】山 本 修
一

郎 ，

〜ゴ ー
ル 指 向 に よ る〜シ ス テ ム 要 求

管 理 ，ソ フ ト・リ サ ーチ ・セ ン ター、2007

匸2】山 本修
一

郎 ，要求 工 学基礎 知 識，ダ イ テ ッ ク オ ン デ

マ ン ド出 版 ，2013

【3】松 野 　裕 ，山本 修
一

郎 ，実 践 D −CASE ，ダ イ テ ッ ク

オ ン デ マ ン ド 出 版 ，2043

［4101adimeji 　EA ，　Supakkul　S，　Chung 　L （2006 ）

Security　threat　modeling 　and 　analysis ： agoal −oriented

apProach ．　In：Proceedings 　of　the　10th　international

conference 　on 　software 　engineering 　and 　apPlications

（SEA
’06 ），　pp　178 − 185

［5】 Gunter　 Mussbacher 　 et ．　al ．　 1　 Assessing

composition 　in　modeling 　approaches ，　 CMA 　
’12：

Proceedings 　of　the　CMA 　2012Workshop

一 53 一

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



Institute of Electronics, Information, and Communication Engineers

NII-Electronic Library Service

Institute  ofElectronics,Information,  andCommunicationEngineers

nvVJV--t"Ntt-

   ANDmo .

.

mosti tMr)--

 tl maTe=-tLtpt-

+
sHe+ ma  + ce+

+

---  .-

 "e+
+"-"thTSmue .-"-t

 .ot+
-PtatLb Lt+-ND+

mu-{-taee-wm-mo. ""t"-te-o-)nvw

nvwwts-h.,me""t-tas.lpm--ttl

+"t"mpvO,el)tt-t

 --ntl"

 mo
      + +

+M#-+v-+nv-=S--t"-

 tp-znrr
e:"t"  n

+ os     t

.-H--mutunHT-aM"--ts,Tllrm!utr-
tff'ww w-

=-A-7YlwwNflttLke}tk  -p-:e

lelt-fi  L-U-tU

 ti  tt"tl

J.]o--OLtnypt-e,

 tstt-+MO+rw#tor-'=lt4tw'-tn

 "I-r;

"-nTet  HTt-
y"t

' -.70dv± t"-l.

*nte-ILtlkr4

tt ec 1d-,uhorpa

ptvf-tlttke"t-mo

 mo.

'nv.-"+

mww.i ti"o

 +

MewLWr= ""-TT-za+

+

Ml"t-"re#4mbilt

 mol
.7-k-itMT4nv  ma+ +e+

ku Lt+mo+ -tntt-wt+ -.r=-i"-st"-t"

 -xun

A2+mo
Wn--tutttLe-,MFt-S=t.maht-Ml-t-

 .+4.:ti--"itfitw.

 FaTl.m- Alnvxza.mo ta++Y-h."

 
ssrw-,-::f.e

 "x;4rtn  
-vade'""

                        t-

+ es

-t-pM-nvM.FT-1--p----mrm"xu#t- ---pt--trt')----

 t-t-

-=hV-- thEto
-=an  -.:Ttt       litm.vaL':ttl"ttvri-;pt:--TEtl-Xnl--pmt:.}eLt-t:.lttlttL-kpt"thwuA-F

 nv=.--E-ww
 tuh--"-b"p-nNt.

 mu
mu  F-"-

 u-lt+mo+

. -.v-{-1-t-  ME-

ptsn-teMtnv-

Mop  2ptfintLkst-,vaorop

-54-


