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　あ らま し デ ィ ペ ン ダビ リテ ィ ケ
ー

ス は シ ス テ ム の 安全性 を 向上 す る技術 と し て 注 目され て い ます．こ の 技術を

シ ス テ ム の 開 発 プ ロ セ ス に 導 入 す る こ とが重要 な課題 に な っ て い る 本 報告 で は 、開発 プ ロ セ ス で 利用 され る シ
ー

ケ

ン ス 図 の 各方面 を分析 し て 、 そ の 結果 に 基 づ くデ ィ ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ
ー

ス 作成法 を提案す る．
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　Abstract　Dependability　case 　is　o皿e　ofthe 　methodS 　used 　to　assure 　system 　safety　and 　availability．　In　this　paper，a　method 　to

develop　dependability　case 　based　on 　sequence 　diagram　will　be　proposed　by　analysing 　the　sequence 　diagram　used 　in　the　system

development 　phase．

　 Keyword　Dependability　Case，　 UML ，　 Scquence　Diagram ，　 System 　Development

1．は じ め に

　デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ ース （Dependability　Case）は

シ ス テ ム の デ ィ
ペ ン ダ ビ リ テ ィ （可 用 性 ， 信 頼 性 ， 安

全性，一
貫性 ，保 守性 ）を保 証 し て い る か 確認 す る 手

法 と し て 最 近 注 目 され て い る ［1］［2】［3】［4】［6】［7］．

　デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ
ー

ス は GSN （Goal

Structuring　Netation）を べ 一ス に 、　 DEOS で 考 え ら れ

て き た 拡 張 を 行 っ た 記 述 法 を 用 い て い る

［8］［9】．DEOS で は 、シ ス テ ム の デ ィ
ペ ン ダ ビ リ テ ィ を

検討 す る た め に 、デ ィ ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ
ー

ス を 用 い

て 確認 す る こ と は 必 要 が あ る ［9】．し た が っ て 、シ ス テ

ム 開発 プ ロ セ ス で デ ィ ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ ース を 導 入

す る こ と の 可 能 性 は 検討 す る 必 要 が あ る ．シ ス テ ム

開 発 で 利 用 さ れ る UML の 各 モ デ ル に つ い て デ ィ ペ

ン ダ ビ リ テ ィ ケ
ース の 作 成法 は 重 要 な課題 に な る

［2】［10］［11］［12】［13］．し か し 、現在 UML に つ い て デ ィ

ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ ース の 作成法 は 明 確 で は な い と い

う 問 題 が あ っ た ．本 稿 で は 、UML の 重 要 な モ デ ル と

し て の シ
ーケ ン ス 図 に 基 づ く デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ

一ス の 作 成 法 を 提 案す る ．

　本稿 の 第 2 章 で 本 研究 の 背 景を 示 す．第 3 章 で シ
ー

ケ ン ス 図 に 基 づ い て デ ィ ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ
ー

ス を作

成 す る た め に シ
ーケ ン ス 図 の 各 課 題 を 検 討 し て 、そ

れ に 対 し て の 対策 を 提案 す る ．そ し て 、第 4 章 は シ
ー

ケ ン ス 図 に 基 づ く デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ
ー

ス の 作成

手 法 を 提 案 す る ．第 5 章 は 物 品 購 入 シ
ーケ ン ス 図 を

用 い て 提 案 手 法 の 有 効 性 と 適 用 性 を 検討 す る ．第 6

章 で は 本稿 に つ い て の ま と め と 今 後 の 課 題 に つ い て

説 明 す る．

2．研 究 背 景

　 シ ス テ ム の 高信 頼 化 を 目 指 し、シ ス テ ム の 品質保

証 活 動 に か か わ る 予 防活 動 お よ び 検知 活 動 で の 各種

手 法や技法 を 中 心 に 、高信頼化 シ ス テ ム の た め の 開

発 手 法 に か か わ る 研 究 は 重 要 な 課 題 に な っ て い る

［2】，デ ィ
ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ ー ス は シ ス テ ム の 開 発 プ

ロ セ ス に 導 入 し て シ ス テ ム の デ ィ
ペ ン ダ ビ リ テ ィ を

向 上 す る こ と が で き る ．し た が っ て 、将来 の シ ス テ ム

の 開 発 プ ロ セ ス に は 、デ ィ ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ ース が
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シ ス テ ム の 品 質 を 保 証 す る 不 可 欠 な 手 法 と し て 利 用

さ れ る か も し れ ま せ ん ．こ の よ う に 、デ ィ ペ ン ダ ビ リ

テ ィ ケ
ー

ス に 関 わ る 研 究 を 行 っ て い る ，

　 デ ィ ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ ース を 用 い た デ ィ ペ ン ダ ブ

ル な 開発 プ ロ セ ス と 、現在 の 開 発 プ ロ セ ス を 比 較す

る と 、図 2 − 1 の よ う に な る ．現 状 で も 開 発 文 書 を 用

い て シ ス テ ム 開 発 を 効 率 化 し て い る ．し か し こ れ ら

の 開 発 運 用 文 書 で は 、デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ に つ い て

の 主 張 や 、主 張 が 成 立 す る こ と を 示 す 明 示 的 な 証 拠

は あ り ま せ ん ．こ れ に 対 し て デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ

ース を 用 い た 開 発 プ ロ セ ス で は 、シ ス テ ム の デ ィ ペ

ン ダ ビ リテ ィ に 対す る 主張、前提 、証拠 が 明示 的 に

記 録 さ れ て い る の で 、主 張 が 成 立 す る こ と を 客 観 的

に 論 証 す る こ と が で き る ．

翼 状   欄 煽
・濯用 ワ
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　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 図 2−1

　 デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ
ー

ス を 作 成 す る た め に 、

GSN を用 い て 記述 さ れ て い る ．こ こ で は 、ト ッ プ ダ ウ

ン に よ る 作 成 手 順 に つ い て 述 べ る ［5］［6］［7】．

　 ス テ ッ プ 1 ： 支 持 す べ き ゴ ール を 同 定 す る

　 ス テ ッ プ 2 ；ゴ ー
ル が 述 べ られ て い る 文 脈 （前提 ）

に つ い て 定義 をす る

　 ス テ ソ プ 3 ： ゴ ー
ル を 支 持 す る た め に 利 用 さ れ る

戦 略 （説 明 ） を 同 定 す る

　 ス テ ッ プ 4 ： 戦 略 が 述 べ られ て い る 基 礎 に つ い て

定 義す る

　 ス テ ッ プ 5 ： 戦 略 を 洗練 化 す る か （そ し て 、ス テ

ッ プ 1 に 戻 り 新 し い グ ール を 同 定 す る ） ス テ ッ プ 6

に 移 る

　 ス テ ッ プ 6 ： 根 拠 資 料 を 同 定 す る

　 UML は シ ス テ ム の 設 計 や 構 造 （ア
ー

キ テ ク チ ャ ）

に よ く 使 わ れ て い る 仕 様 記 述 言 語 で あ る ．し た が っ

て 、UML の デ ィ ペ ン ダ ビ リテ ィ を 保 証 す る こ と は 重

要 な 課 題 に な る，シ ーケ ン ス 図 は オ ブ ジ ェ ク ト指 向

を 用 い た 開 発 に お い て 用 い ら れ 、オ ブ ジ ェ ク ト間 の

メ ッ セ
ージ の 流 れ を 時 系 列 的 に 表 現 す る こ と が 可 能

で あ る．シ ー
ケ ン ス 図 の デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ を 確 認

す る た め に 、シ ーケ ン ス 図 の 記 述 項 目 の デ ィ ペ ン ダ

ビ リ テ ィ を 保 証 す る こ と は 解 決 す る 必 要 が あ る ．そ

し て 、シ ス テ ム の 障害 を出来 る だ け除 去 す る た め に 、

シ ス テ ム の 開 発 中 に 潜在 的な リ ス ク に つ い て の 検討

は 重 要 な課題 に な る ．シ ーケ ン ス 図 は デ ィ ペ ン ダ ビ

リテ ィ ケ
ー

ス を利 用 し て 、シ
ー

ケ ン ス 図 の 記述項 目

の リ ス ク を 確 認 す る ，

　 現 状 の デ ィ ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ
ー

ス の ト ッ プ ダ ウン

作 成 手 順 は シ ーケ ン ス 図 に 基 づ く デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ

ィ ケ
ー

ス を作成す る こ と に 適用 す る か が 問題 点 に な

っ て い る の で 、本稿 は ト ソ プ ダ ウ ン 作成 手 順 に 基 づ

く シ
ーケ ン ス 図 の デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ ース 作 成法

を 提 案 す る ，

3．シ ー ケ ン ス 図 に 基 づ くデ ィ ペ ン ダ ビ リテ

　 ィ ケ ー ス を作 成 法 に つ い て の 検 討

　 先節 は デ ィ ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ
ー

ス の ト ッ プ ダ ウ ン

の 作 成 手 順 に つ い て 述 べ た ．本 節 に は 、こ の 作 成 手 順

を根拠 と し て 、シ
ー

ケ ン ス 図 に 基 づ く、シ ス テ ム の

デ ィ ペ ン ダ ビ リテ ィ を 保 証 す る た め に 、シ
ー

ケ ン ス

図 の 各 要 素 に つ い て デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケース の 作

成 法を検討す る，こ の 作成法 を検討す るた め に 、次 の

課 題 を 研 究 す る．

　 1 ．オ ブ ジ ェ ク トに つ い て の 検 討

　 2 ．メ ッ セ
ージ に つ い て の 検 討

　 3 ．実 行 順 序 に つ い て の 検 討

　 4 ，実行仕様 に つ い て の 検 討

　 5 ．結 合 フ ラ グ メ ン ト に つ い て の 検討

3．L オ ブジ ェ クトに つ い て の 検 討

　 シ
ー

ケ ン ス 図 の 中 で 幾 つ の オ ブ ジ ェ ク トが あ る ．

こ れ ら の オ ブ ジ ェ ク トの デ ィ
ペ ン ダ ビ リテ ィ を 保 証

す る た め に 、デ ィ
ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケース を 利 用 し て 、

主張 、前提 ，説 明 と 証 拠 こ の 四 つ の 方 面 で 検討す る ．

　 オ ブ ジ ェ ク トに 関 す る デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ
ー

ス

は ど の よ う に 作 成 す る こ と を 説 明 す る ．デ ィ ペ ン ダ

ビ リ テ ィ ケ
ー

ス の 主 張 で は 、オ ブ ジ ェ ク ト は 対 象 シ

ス テ ム に 対 し て 、議 論す べ き命 題 で あ る ，次 の 説 明 ノ

ー
ドは 対 象 シ ス テ ム の オ ブ ジ ェ ク トが ど の よ うに 根

拠 っ け る た め の 戦 略 を 決 め る 必 要 が あ る，前 提 は オ

ブ ジ ェ ク ト に 対 す る 定 義 を 参 照 す る ．各 オ ブ ジ ェ ク

トの リ ス ク に 検 討 す る と き、そ れ に 対 し て の 対 策 と

根 拠 も 必 要 で あ る ，こ の よ う に 、前 提 は リ ス ク 分 析 を

提 出 す る ．オ ブ ジ ェ ク ト に 対 す る 根拠 は オ ブ ジ ェ ク

ト の 操作 に 関 す る 資料 を 参 照 す る ．

　 オ ブ ジ ェ ク トの デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ ース の ノ
ー

ドの 内 容 を 整 理 す る．

　 主 張 ： オ ブ ジ ェ ク ト は デ ィ ペ ン ダ ブ ル で あ る

　 前 提 ： オ ブ ジ ェ ク ト リ ス ク
ー

覧

　 説 明 ： オ ブ ジ ェ ク トに つ い て 説 明 す る

　 証拠 ： 〈 オ ブ ジ ェ ク ト〉 動 作 の 報告

3．2．メッ セ ージ に つ い て の 検 討

　 オ ブ ジ ェ ク トは デ ィ ペ ン ダ ブ ル で あ る ，シ ーケ ン

ス 図 に は 、ク ラ ス 、コ ン ポー
ネ ン ト、サ ブ シ ス テ ム 、

一 8 一
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ま た は ア ク タ
ー

の イ ン ス タ ン ス 間 で や り 取 り さ れ る

メ ッ セ ージ の シ ーケ ン ス を 表 す相 互 作 用 が 示 さ れ る ．

オ ブ ジ ェ ク トの 間 の 通信 は メ ッ セ ージ を用 い て 実現

す る ．送信 側 か ら 受信 側 ま で メ ッ セ ージ を 発 信 し て 、

受信 側 は こ の メ ッ セ
ージ を 処 理 す る 後 別 の メ ッ セ

ー

ジ を 生 成 で き る 基 本 的 な メ ッ セ
ージ の 通 信 形 式 は

　 「通 信 形 式 」送 信 側 一〉 メ ッ セ ージ   一〉 受信側 （処

理 ）
一〉 メ ッ セ

ージ  

　 メ ッ セ
ージ は 対象 オ ブ ジ ェ ク トの 操 作 を呼 び 出す

た り、情 報 を 投 げ る こ と を 表す ．こ れ に 基 づ く、メ ッ

セ
ージ の 通信 形 式 は 次 の 形 式 を 記 述 す る ，

　 「形 式 」 〈 オ ブ ジ ェ ク ト 〉 が く 他 の オ ブ ジ ェ ク ト

〉 を 〈 操作 を 呼 び 出す 〉 、〈 情報 を 投 げ る 〉

　 メ ッ セ
ージ が デ ィ

ペ ン ダ ビ リ テ ィ を 保証す る た め

に 、デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ
ー

ス を利用 し て 説明す る．

以 上 の 記 述 形 式 の デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ を 確 認 す る．

　 デ ィ
ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ ース の 主 張 ノ

ー ドで は 、メ

ッ セ ージ が デ ィ ペ ン ダ ブ ル で あ る．る 下 位 の デ ィ ペ

ン ダ ビ リテ ィ ケ ース の 主 張 で は 、メ ッ セ ージの 形 式

の 各要 素 に 対 し て 検 討す る ．そ し て 、メ ッ セ
ージ の 種

類 に も検討 す る 必 要 が あ る ．か ら、オ ブ ジ ェ ク トと対

象 オ ブ ジ ェ ク ト と操 作 を 呼 び 出す こ と と 情報 を 投 げ

る こ と メ ッ セ ージ の 種 類 は デ ィ ペ ン ダ ブ ル で あ る こ

と を 主 張 ノ
ー ドに な る．説 明 ノ

ード は メ ッ セ
ー

ジ の

要 素 に つ い て 検討 す る．メ ッ セ ージ の 各 要 素 の リ ス

ク 分 析 も必要 で あ る．こ の た め に 前提 ノ
ードは メ ッ

セ
ージ の 各 要 素 の リ ス ク

ー
覧 に な る ．メ ッ セ

ー
ジ の

デ ィ
ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ

ース の ノ
ー ドの 内 容 を 整 理 す

る ．

　 主 張 ： メ ッ セ ージ が デ ィ ペ ン ダブ ル で あ る

　 説 明 ： メ ッ セ ージ の 要 素 に つ い て 説 明

　 下 位 主 張 ：

　 （1） オ ブ ジ ェ ク ト が デ ィ ペ ン ダ ブ ル で あ る

　 （2）対象 オ ブ ジ ェ ク トが デ ィ
ペ ン ダ ブ ル で あ る

　 （3）操作 が デ ィ
ペ ン ダ ブ ル で あ る

　 前提 ： メ ッ セ
ージ の 各要素 の リス ク

ー
覧

3．3．実 行 順 序 に っ い て の 検 討

　 シ ーケ ン ス 図 は シ ス テ ム の 実行順 序 を 表 さ れ る ．

実行順序 もユ
ース ケ ース の シ ナ リ オ の 経 路 を 表 す こ

と が で き る．だ か ら、シ
ー

ケ ン ス 図 の 順 序 の デ ィ
ペ ン

ダ ビ リテ ィ を 保 証 す る た め に 、実行順序 とシ ス テ ム

の シ ナ リオ の 経 路 は 一致 す る こ と を 保 証 す る 根 拠

ノ
ー ドは 実行順 序 と シ ス テ ム の シ ナ リ オ の 経 路 は

一

致 す る こ と に な る ．こ の 主張 ノ
ー ドで は 、実行順序 は

デ ィ
ペ ン ダ ブ ル が あ る．デ ィ ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ

ー
ス

の 説 明 ノ
ー ドは シ

ーケ ン ス 図 の か く 実 行 順 序 に っ い

て 説 明 す る 要 求 分 析 の 前 段 階 で 完 成 し た ユ
ー

ス ケ

ース の シ ナ リオ と 実 行 順 序 の リ ス ク の 分 析 内 容 は 前

提 に な る ．実行順 序 の デ ィ
ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ

ー
ス の

ノー ドの 内容 を 整 理 す る ．

　主 張 ： 実行順序 は デ ィ
ペ ン ダ ブ ル で あ る

　前 提 ： ユ
ース ケ ース シ ナ リ オ の 各経路 、実行 順序

リ ス ク
ー

覧

　説 明 ； シ
ー

ケ ン ス 図 の か く 実行順 序 に つ い て 説 明

す る

　 証 拠 ： 実 行 順 序 は シ ナ リオ と一致 す る

3．4．実 行 仕 様 に つ い て の 検 討

　 メ ッ セ
ージ は 対象 オ ブ ジ ェ ク トの 操作 を 呼 び 出す

た り、情 報 を 投げ る こ と を 示 す．実 行 仕 様 の デ ィ ペ ン

ダ ビ リテ ィ を 保 証 す る た め に 、説 明 ノ
ー ドは オ ブ ジ

ェ ク トの 操 作 を検討 す る こ とを置 い て い る ．下位 主

張 ノ
ー

ドは オ ブ ジ ェ ク トの 操 作 は デ ィ ペ ン ダ ブ ル で

あ る ，

3，5．結 合フ ラグメン トに つ い て の 検討

　
一

般 的 な シ ス テ ム の 開発 プ ロ セ ス で 利 用 さ れ た シ

ー
ケ ン ス 図 は 結 合 フ ラ グ メ ン ト を 使 用 す る 、 し た が

っ て 、さ ま ざ ま な 状 況 で 発 生 す る 可 能 性 が あ る バ リ

エ
ー

シ ョ ン を記述 で き る ．こ ん な複合 シ
ー

ケ ン ス 図

に 対 し て の デ ィ
ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ ース で は 、か く 結

合 フ ラ グ メ ン トを検討す る必 要 が あ る，結 合 フ ラ グ

メ ン トは ユ
ー

ス ケ
ー

ス の シ ナ リオ を 分 析 し て 作 っ た ．

だ か ら、デ ィ ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ ース を 作 成 す る 前 に 、

主 シ
ー

ケ ン ス 図 の 各結合 フ ラ グ メ ン トの 正 し さ を確

認 す る．

4．シ
ー ケ ン ス 図 に基 づ くデ ィ ペ ン ダ ビ リテ

　 ィ ケ ー
ス の 作 成 手 順

　 結合 フ ラ グ メ ン トが あ る 場合 は 各 状況 を 発 生 す る

可 能 性 が あ る ．こ の シ ーケ ン ス 図 に 基 づ く デ ィ ペ ン

ダ ビ リテ ィ ケ ース を 作 成 す る 時 は 結 合 フ ラ グ メ ン ト

種 類 に 基 づ くシ
ーケ ン ス 図 を分解 し て 、各 シ

ーケ ン

ス 図 に 基 づ くデ ィ
ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ ー

ス を 作成 す る ．

こ の 作成 手 順 は 次 の よ うに な る ．

　 「作 成 手 順 」 〈 A ＞ 結 合 フ ラ グ メ ン ト検 討

　 （D 結 合 フ ラ グ メ ン トが あ れ ば 、結 合 フ ラ グ メ ン

トの 種類 に よ っ て 分析 し て 、複 合 シ
ー

ケ ン ス 図 は 単

純 な シ
ー

ケ ン ス 図 に 分解 す る ．

　 （2） 各 シ
ーケ ン ス 図 に つ い て デ ィ ペ ン ダ ビ リテ ィ

ケ ース を 作 成 す る ．

　 そ し て 、GSN の ト ッ プ ダ ウ ン に よ る 作成 手 順 に 参

考 して 、作 成 手 順 〈 B ＞ を 提 案 す る ．

　 「作 成 手 順 」 ＜ B ＞ シ ーケ ン ス 図 検討

　 （1） シ
ー

ケ ン ス 図 に 対す る 主張 を作成す る （シ
ー

ケ ン ス 図 が デ ィ
ペ ン ダ ビ リテ ィ で あ る ）

　 （2） シ
ーケ ン ス 図 の 各 要 素 に つ い て 説 明 す る

　 （3） 主 張 に 対 し て の 前 提 を 提 出 す る
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　 （4） シ
ー

ケ ン ス 図 の 各 要 素 を サ ブ ゴ ール に させ る

　 （5＞ オ ブ ジ ェ ク トを サ ブ ゴ ール に な る

　 （6） メ ッ セ ージ を サ ブ ゴ ー
ル に な る

　 （7＞実行順序 を サ ブ ゴ ー
ル に な る

　 （8）実行仕様 を サ ブ ゴ ー
ル に な る

　 「作 成 手 順 」 〈 C ＞ ト ッ プ ダ ウ ン の ス テ ッ プ 5

　 （D 第 三 章 で シ
ー

ケ ン ス 図 の 各 要 素 に つ い て の 検

討 に つ い て 各 サ ブ ゴ ー
ル の デ ィ ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ ー

ス を 作 成

　 （2） シ
ー

ケ ン ス 図 の 各 要 素 を サ ブ ゴ ー
ル に さ せ る

　 （3） オ ブ ジ ェ ク トに つ い て デ ィ ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ

ース を 作 成

　 （4） メ ッ セ
ージ に つ い て デ ィ

ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ
ー

ス を作成

　 （5） 実 行 順 序 に つ い て デ ィ
ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ

ー
ス

を 作成

　 （6） 実 行 仕 様 に つ い て の 検 討

エ ク トは 依頼 者 、契 約 課 、承 認者 、購 入 担 当者 、商

品 販売者 、受取人 、会 計掛 が あ る，各 オ ブ ジ ェク トは

主張 に な っ て デ ィ ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ
ー

ス を 作 成 す る．

こ こ は 依頼 者 を 分 析 し て 分 解す る が 、他 の オ ブ ジ ェ

ク トの デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ
ー

ス の 作成 プ ロ セ ス は

省 略 す る，オ ブ ジ ェ ク トに 対 し て の デ ィ ペ ン ダ ビ リ

テ ィ ケ ース は 次 の 図 5−2 を 示 す ．

図 5−2　 オ ブ ジ ェ ク ト を 分 解 す る

5．具 体 的 な例 に 作 成 法 を 導 入 す る

　 名 古 屋 大 学 の 事 務案 内 の 物 品 購 入 の 手 続 き を 参 考

し て 物 品 購 入 の シ
ー

ケ ン ス 図 を 作 っ た ．こ の 物 品 購

入 シ ーケ ン ス 図 を 利 用 し て 、シ
ーケ ン ス 図 に 基 づ く

デ ィ
ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ

ー
ス の 作 成 法 を 説 明 す る ，こ

の 物 品 購 入 シ
ー

ケ ン ス 図 は 付 録 図 A に 表 す る ．

　 物品購 入 シ
ー

ケ ン ス 図 は 結 合 フ ラ グ メ ン トが あ る

の で 、「作 成 手 順 」 〈 A ＞ を 利 用 し て ，複 合 シ
ー

ケ ン ス

図 を 単 純 な シ
ーケ ン ス 図 に 分 解す る ．分解 し た 四 つ

の シ
ー

ケ ン ス 図 を 付 録 に 描 い て い る ．

　 付録 の 図 A を 選 ん で デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ ース の

作 成 法 を 用 い て デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ ー
ス を作成す

る 作 成 手 順 ＜ B ＞ を 用 い て 、主 なデ ィ ペ ン ダ ビ リ テ

ィ ケ
ー

ス を 図 5−1 に 示 す ．作 成 手 順 の B が 終 わ っ た．

  C6醸磁σ
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　 図 5−1 シ
ーケ ン ス 図 に 基 づ くデ ィ

ペ ン ダ ビ リテ ィ

ケ ース を 作 成 す る

　そ し て 、作 成 手 順 ＜ C ＞ を 用 い て ，各 サ ブ オ ール に

つ て の デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ
ー

ス を 作 成 す る ．

　最 初 で は 、オ ブ ジ ェ ク トに 対 す て デ ィ ペ ン ダ ビ リ

テ ィ ケ
ー

ス を 作 る 物 品 購 入 シ
ー

ケ ン ス 図 の オ ブ ジ

　 　 オ ブ ジ ェ ク トを 検討 し た 結 果 に つ い て 、オ ブ ジ

ェ ク トの デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ を保証 す る た め に 、オ

ブ ジ ェ ク トの リ ク ス に つ い て 説 明 す る，依 頼 者 の リ

ス クー覧 は 前 提 ノ
ー ドに 置 い て い る ，依頼 者 の デ ィ

ペ ン ダ ブ ル が あ る た め に 、依 頼 者 は 依頼 を 提 出す る

権 限 の 確 認 が 必 要 で あ る ，根 拠 と し て は 、依頼 を 提 出

前 に 依 頼 者 の 発 注 権 限 の 証 明 書 を 出 す る ．依 頼者 の

リ ス ク 分 析 に 対 し て の デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ
ー

ス は

次 の 図 5−3 を 示 す．

図 5−3　依頼者 の リ ス ク 分 析

　 〈 承 認 者 は 購 買 担 当者 に 見 積 書 を 出 す 〉 と い う メ

ッ セ
ージ は メ ッ セ

ージ を 分 解 さ れ る 各 例 の 一
っ で あ

る，こ の 例 に つ い て デ ィ
ペ ン ダ ビ リテ ィ ケー

ス を作

成 す る が 、他 の 例 の デ ィ ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ
ー

ス の 作

成 プ ロ セ ス は 省 略 す る．三 つ の 要 素 〈 承 認 者 〉 、＜ 購

買 担 当 者 〉 、〈 見 積 書 を 出 す 〉 は デ ィ
ペ ン ダ ブ ル が

あ る こ と を 検 討 し て 、こ の メ ッ セ ージ の デ ィ
ペ ン ダ
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ビ リ テ ィ を 確 認 す る．そ し て 、こ の 三 つ の 要 素 に つ い

て の リス ク 分 析 結 果 を 前 提 に な る ．メ ッ セ
ージ に 対

し て デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ
ー

ス は 次 の 図 5−4 を 示 す ．

一ス の 各作成 法 を 作 っ て 、実際 の シ ス テ ム の 開 発 に

導 入 す る よ うに 研 究 す る 予 定 で あ る ．

図 5−4　 メ ッ セ ージ の 分解例

　 商 品 の 価 格 は 50 万 円 未 満 の シ
ーケ ン ス 図 の 実 行

順 序 に つ い て デ ィ
ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ

ース を 作 成 す る

と き 、こ の 実 行 順序 に つ い て の リ ス ク 分 析結 果 と ユ

ース ケ ース の シ ナ リ オ は 前 提 ノ
ー ドに な る ，そ し て 、

実行順 序 と シ ナ リ オ を 対 照 す る 結果 は エ ビ デ ン ス に

な る．実 行 順 序 に 対 し て の デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ
ー

ス は 次 の 図 5−5 を 示 す ．作 成 手 順 ＜ C ＞ が 終 わ っ た ．

図 5−5 実行順序 の デ ィ
ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ

ー
ス

6．ま と め と今 後 の 課 題

　本稿 は シ
ー

ケ ン ス 図 に 基 づ くデ ィ
ペ ン ダ ビ リ テ ィ

ケ
ー

ス の 作成 手 順 を提案 し て 、具体的 な例 に 導 入 し

た ．今 後 は こ の 作 成 法 の 有 効 性 と 適 用 性 を 確 認 す る

こ と を 継 続 す る た め に 、本 稿 の 一例 だ け で は 不 十 分

で あ る か ら、他 の 具体 的な例 に 導 入 す る 必 要 が あ る．

そ し て 、本稿 の デ ィ
ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ ース の エ ビ デ

ン ス は ほ ん ど ん と な い だ か ら、今 後 は こ の 例 に 対 し

て 根 拠 を 作 っ て 、完 全 な デ ィ ペ ン ダ ビ リテ ィ ケ
ー

ス

を 作 成 す る ，

　 シ ス テ ム の デ ィ
ペ ン ダ ビ リテ ィ を 保 証 す る た め に 、

シ ス テ ム 開発 で 利 用 され る UML の 各 モ デ ル に つ い

て デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ
ー

ス の 作成法 の 研究 を進 め

る 必 要 が あ る ．UML に 基 づ く デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ
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