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　あらまし Jacobson らによる理論 に裏打ち された実践的な ソ フ トウ ェ ア 開発方 式 SEMAT （Software　Engineering　Method　and 　Theory）が，現代 の

ソ フ トウェ ア 工 学の 課題 を解決す る方法 として注 目され て い る．しか し，具体的な有効性 につ い て は明確 で はなか っ た．本稿で は，SEMAr と

保 証ケー
ス の 関係 に つ い て 考察す る．
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　 1 は じめに

　 最 近 ，Use 　Case 図 や UML で 知 られ る Jacobson ら が 取 り 組

ん で い る こ と が ，理 論 に 裏 打 ち さ れ た 実 践 的 な ソ フ ト ウ ェ ア

開 発 方 式 SEMAT （Software　Engineering 　Method 　 and 　Theory ）で

あ る ［1］［2］［3］［4］．

　 本 稿 で は 要 求 工 学 の 立 場 か ら SEMAT に つ い て 説 明 し，次

い で シ ス テ ム の 安 全 性 を 確 認 す る た め に 注 目 さ れ て い る ，安

全 性 ケ ース （Safety　case ），ア シ ュ ア ラ ン ス ケ ース （Assurance

case ，保 証 ケ
ー ス ） や デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ ー ス

（Dependability　case ，　D −Case）［1］［2］［3］［4］［5］［6］［7］と の 関 係 に

つ い て 考 察 す る ．

　 な お 本 稿 で は ，安 全 性 ケ
ー

ス や ア シ ュ ア ラ ン ス ケ
ー

ス ，デ

ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ケ ース を 総 称 し て 保 証 ケ
ー

ス と い う用 語

を 用 い る．

　以 下 で は ，ま ず 第 2 節で SEMAT を 説 明 す る ．第 3 節 で ，

SEMAT と保 証 ケース の 関 係 に つ い て 述 べ る．第 4 節 で ，ま

と め と今 後 の 課 題 に つ い て 述 べ る ．

　2SEMAT の 概要

　 2．1SEMAT プ リ ン シ プル

　SEMAT に は ，活 動 可 能 性，拡 張性 ，実 務 性 と い う 3 っ の

プ リ ン シ プ ル が あ る．

　 （1＞活 動 可 能性 （Actionable＞

　SEMAT で は ，ア ル フ ァ （alpha ，　Aspiration 　Led 　Progress 　and

59

Health 　 Attribute＞に よ っ て ，活 動 す べ き 目 標 を 指 示 で き る ．

ア ル フ ァ で は ，（1）開 発 活 動 の 進 捗 と 健 全 性 に っ い て ，（2）

肯 定 的 な 成 果 の 達 成 に 着 目 す る こ と に よ り ，〈3）個 別 で は な

く 全 体 を 検討 す る 必 要 が あ る ．ソ フ ト ウ ェ ア 開 発 活 動 全 体 の

健 全 な 進 行 状 態 を 示 す 本 質 的 な 要 素 が ア ル フ ァ で あ る．基 本

的 な ア ル フ ァ と して ，SEMAT で は，機 会，ス テーク ホ ル ダ，

要 求 ，ソ フ ト ウ ェ ア
・

シ ス テ ム ，作 業 ，作 業 方 法 ，チ
ーム を

定 義 して い る．こ れ ら の ア ル フ ァ の 内 容 に つ い て は 後 述 す る ．

（2 ） 拡 張性 （Extensible ）

　SEMAT で は ，多 様 な 開 発 に 適 用 で き る だ け で な く，必 要

に 応 じ て 実 践 的 手 法 を 追 加 で き る ．た と え ば，ア ル フ ァ で は ，

ソ フ ト ウ ェ ア 開 発 活 動 の 基 本 的 な状 態 だ け を 定 義 し て お り，

成 果 物 や 作 業 の 内 容 に つ い て は ，具 体 的 な 活 動 を 選 択 で き る

よ うに な っ て い る ．こ れ に よ り．ア ジ ャ イ ル 開発 や 大 規模 開

発 に 対 して SEMAT を 適 用 で き る ．

（3 ） 実 務 性 （Practical）

　 SEMAT で は ，実 務 担 当者 を 支 援 す る た め に ，ア ル フ ァ の

状 態 を 定 義 す る と と も に ，各 状 態 に あ る こ と を 確 認 す る た め

の 検 査 目 標 （チ ェ ッ ク ポ イ ン ト） を
一

覧 提 示 す る ア ル フ ァ 状

態 カ ードを用 意 す る こ とに よ り，実 践 的 で 具 体 的 な 思 考 の 枠

組 み を提 供 し て い る．

　2．2 従来 の ソ フ トウ ェ ア エ 学 と の 比 較

　 上 述 し た SEMAT の プ リ ン シ プ ル は ，従 来 の ソ フ ト ウ ェ ア

This　article　is　a　technioal　report 　without 　peer　review ，　and 　its　polished　and ！or　extended 　version 　may 　be　published　elsewhere ．
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工 学 の 問 題 を解 決 す る た め に．新 し い ソ フ ト ウェア 開 発 方 式

の 再 構 築 に 向 け た 取 組 み 姿 勢 を表 現 し て い る．SEMAT カ
ー

ネ ル の プ リ ン シ プ ル が ，従 来 の ソ フ トウ ェ ア 工 学 と，ど の よ

う に 異 な る か を 比 較 し た 結 果 を 表 1 に 示 し た ，

　 表 1 か ら 分 か る こ と は ，SEMAT が 従 来 の ソ フ ト ウ ェ ア 工

学に は ，3 つ の 問 題 が あ る と認 識 し て お り，そ れ を 解 決 す る

の が 3 つ の プ リ ン シ プ ル で あ る とい うこ とで あ る．

　　 表 l　SEMAT カ
ーネ ル と従 来 の ソ フ ト ウ ェ ア 工 学

灘 瀧 糠 1糞騫離靉論羅i嚢1難韃羅 蘿覊 構蠡

活 動 可 能

　 性

ア ル フ ァ に よ っ て ，活 動

す べ き 目標 を 指示 で き

る ．　 ソ フ ト ウ ェ ア 開 発 活

動 の 健 全 な 進 行 状 態 を 示

す 本 質 的 な 要 素 が ア ル フ

ァ で あ る ．

文 書 な ど の 成 果 物

拡 張 性

多 様 な 開 発 に 適 用 で き

る ．必 要 に 応 じ て 実 践 的

手 法 を 追 加 で き る ．

類 似 し た 手 法 の 集 ま

り

手 法 の 変 更 で ，良 い

手 法 を 悪 い 手 法 で 置

き 換 え て し ま う

実 務 性

実 践 的 で 具 体 的 な 思 考 の

枠 組 み に よ り，実 務 担 当

者 を 支 援

プ ロ セ ス エ ン ジ ニ ア

や 品 質 エ ン ジ ニ ア を

攴 援

　SEMAr で は ，後 述 す る 7 種 類 の ア ル フ ァ と そ の 状 態 と 検

査 目標 を 定 義 す る だ け で ，開 発 プ ロ セ ス を 明 示 的 に 定 義 し て

い な い ．開 発 プ ロ セ ス と 工 程 生 産 物 は ，状 態 間 の 遷 移 を 実 現

す る た め に 選 択 さ れ る プ ラ ク テ ィ ス に よ っ て 具 体 化 さ れ る

よ う に な っ て い る ．こ こ で ，特 定 の 目 的 に 対 し て 何 か を 実 施

す る た め に 反 復 で き る ア プ ロ
ー

チ が プ ラ ク テ ィ ス で あ る ．プ

ラ ク テ ィ ス の 組 合 せ が メ ソ ッ ド で あ る ．

　 こ の よ う に ，開 発 プ ロ ジ ェ ク トの 進 捗 と健 全 性 を 可 視 化 す

る た め に ，ソ フ ト ウ ェ ア 開 発 に 共 通 す る ア ル フ ァ 状 態 に 着 目

し た ゴ ー
ル 指 向 手 法 が SEMAT で あ る ．

　 2．3SEMAT の 主 な 図 形 要 素

　 SEMAT で は，ア ル フ ァ ，状 態，活 動 空 間，活 動 ，作 業 成

果 物 に 対 し て ，表 2 に 示 す 5 種 類 の 図 形 要 素 を用 い て い る ．

　 　 　 　 　 表 2 　SEMAT で 用 い ら れ る 主 な 記 号

　 2．4 カ ーネ ル
・

ア ル フ ァ

　カ ーネ ル ・ア ル フ ァ の 7 つ の ア ル フ ァ は ，カ ス タ マ 層，ソ

リ ュ
ーシ ョ ン 層，エ ン デ バ ー層 か ら な る 3 層 に 分 類 さ れ て い

る．カ ス タ マ 層 の ア ル フ ァ に は ，機 会 と ス テ ーク ホ ル ダ が あ

る ．ソ リ ュー
シ ョ ン 層 の ア ル フ ァ に は ，要 求 と ソ フ トウ ェ

ア ・シ ス テ ム が あ る ，エ ン デ バ ー層 の ア ル フ ァ に は ，作 業，

作 業 方 法，チ ーム が あ る．

　◆ 機 会

　 ソ フ ト ウ ェ ア ・シ ス テ ム の 開 発 ・変 更 を 適 切 化 す る周 辺 環

境 の 集 合 が 機 会 で あ る ．

　 ◆ ス テ
ー

ク ホ ル ダ

　 ソ フ ト ウ ェ ア ・シ ス テ ム に 影 響 を 与 え ，ソ フ トウ ェア ・シ

ス テ ム か ら影 響 を 受 け る 人 々 ，集団 ，組 織 が ス テ
ー

ク ホ ル ダ

で あ る ．

　 ◆ 要 求

　機 会 に 対 処 し て ス テ
ー

ク ホ ル ダ を 満 足 させ る た め に ，ソ フ

トウ ェ ア
・シ ス テ ム が 実 行 す べ き こ と が 要 求 で あ る ，

　 ◆ ソ フ トウ ェ ア ・シ ス テ ム

　 ソ フ トウ ェ ア ，ハ ードウ ェ ア ，デー
タ か ら構 成 され た シ ス

テ ム が ソ フ ト ウ ェ ア ・シ ス テ ム で あ る ．ソ フ トウ ェ ア の 実 行

に よ り，ソ フ トウ ェ ア ・シ ス テ ム が 価 値 を 提 供 す る ．

　 ◆ 作 業

　成 果 を達 成 す る た め に ，実 行 され る 精 神 的 ，物 理 的 な 努 力

か ら な る 活 動 が 作 業 で あ る ．

　 ◆ 作 業 方 法

　 作 業 を指 導 し 支 援 す る た め に ，チ ーム に よ っ て 利 用 され る

必 要 に 応 じ た 実 践 的 な 手 法 と ツ ール の 集 合 が 作 業 方 法 で あ

る ．

　 ◆ チ
ーム

　 ソ フ ト ウ ェ ア
・シ ス テ ム の 開 発 ，保 守 ，展 開，支 援に 活 発

に 従 事 す る 人 々 の 集 団 が チ
ーム で あ る．

　 2．4 カ ーネ ル ・ア ル フ ァ の 状態

　 表 3 に 示 す よ うに ， カーネ ル ・
ア ル フ ァ に 対 し て 状 態 が 定

義 され て い る ．

　　　　　 表 3　 カ
ー

ネ ル ・ア ル フ ァ の 状態
　内内内内内内
i羮iii：二罵 が ズ 瓢 ∴、ii：∴熱 難鷲蕪i蓑iii戴 ゴli糞職

『
iii鐶蒹；il鏃 蠶 灘讃雛lll

機 会
識 別 ，必 要 解 ，価 値 形 成 ，実 現 可 能 ，対

処 ，利 益 獲 得

ス テ
ークホ ル ダ内

認 識，表 現，参 画 ，合意中，展 開 充 足 ，

使 用 充 足

∴．　 要 求
卜
・慝　 囁　 ・

着 想 ，限 定 ，首尾
一

貫 ，受 容 可 能，対 処，
充 足

再
ソ フ トウ ヱ ア

・
シ

：

　 　 ス テ ム

構 成 選 択 ，例 証，利 用 可 能，用 意 ，運 用

可 能，廃 棄

作 業 開 始 ，準備 ，開 始，制 御 中，完 結，終 了

　 　作 業 方 法
：慝臣　　　 ；

・
　　　　　　 『慝乱

原 則 確 立 ，基 礎 確 立 ，使 用 中，環 境 整 備，
有 効 ，廃 棄

，こ ．．チーム
’

手 配 ，形 成 ，協 調 ，実 演 ，解 散

た と え ば要 求 ア ル フ ァ の 状 態 は 表 4 に 示 す よ うに 定 義 され

て い る ．

　 2．5 検査 目標

　 カ ーネ ル ・ア ル フ ァ の 状 態 を 判 定 す る た め の 規 則 が 検 査 目

標 で あ る ．SEMAT で は ，す べ て の カ ーネ ル ・ア ル フ ァ の 状

態 に 対 し て ，表 5 の よ うな 検 査 目 標 が 定 義 され て い る．
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表 4　要求 ア ル フ ァ の 状態

1：：・：：繼 繊 、i磁
慝
。輸 ：i∵瀞 ．

『鳳
黨 　

『
  二説 明

・i
再

：一∵ ：彎 ：：：  ．
　 　着 想
　 　 謀　　

’
  Co簾oeiΨ夛頓

新 し い ソ フ トウ ェ ア ・シ ス テ ム の ニ ーズ が ス

テ ーク ホ ル ダ 間 で 合 意 され た 状 態
内
　 隈 定　　淫
　 Bo 闘 6¢ d

シ ス テ ム の ス コ
ー

プ と 要 求 管 理 方 式 が 確 立 さ

れ た 状 態　「
首 尾一

貫
・

Coherent

新 シ ス テ ム の 本 質的 特 徴 が 明 確 に 定 義 され た

状 態

受容 可 能　
’

Ac6e 肱 ble．
初 期 ソ リ ューシ ョ ン と し て ス テ

ー
ク ホ ル ダ が

受 容 で き る シ ス テ ム を 要 求 が 定 義 し た 状 態

　
内
対 処　 ∵

　　　　r
A4dξessod　　　　 、

シ ス テ ム を 開 放 し 利 用 す る だ け の 十 分 な 要 求

が 実 現 さ れ た 状 態

　　充足　　 慝
　 ヨu 泌 11ed
淫　．　　　慝　　　　　　　慝

シ ス テ ム の ニ
ーズ を 完 全 に 達 成 し て い る こ と

に ス テ
ー

ク ホ ル ダ が 合 意 で き る 十 分 な 要 求 が

実 現 さ れ た 状 態

表 5 要 求 ア ル フ ァ の 検 査 目 標

郵籍輪　診
勲
油
躍。．．　 　 　 　 　

隙胤
鸞

ぎ欝 liii：i鷲i繋 1ξ：ii漁 鰻   i
囁’
逧 濳 襟

 il：三∵：
特
蹴 i∵ もli深：li。广

内r   　 新 シ ス テ ム の ニ ーズ が 明 確 で あ る

着 想   　 ユ ーザ を 識 別 し て い る

  　 初 期 ス ポ ン サ を識 別 し て い る
　　　 r
二　　 　 　　 　．   　 目的 と 範 囲 に つ い て 合 意 し て い る　　　囁
：

　 限 定　　　囁
  　 成 功 基 準 が 明 確 で あ る

  　 要 求 管 理 方 式 に っ い て 合 意 し て い る

  　制 約 と 前提 を 識 別 し て い る

  　 ビ ッ グ ピ ク チ ャ が 明 確 ・参 画 者 間 で 共 有 し

慝 て い る
r 慝r
！ 善尾 寸 貫．　 　 　

’
嚢

  　重 要 な 利用 シ ナ リ オ に つ い て 説 明 し て い る

  　優先 順位 が 明 確 で あ る
慝
　 1   　 矛 盾 に 対 処 し て い る

  　 影 響 に っ い て 理 解 し て い る

  　 ス テ
ー

ク ホ ル ダ が 合 意 可 能 な ソ リ ュ
ー

シ ョ

　　「P
受 容 可 能ド 慝

　 　 ン を 要 求 が 記 述 し て い る

  　 合 意 要 求 の 変 更 率 が 低 い「匸
慝慝慝   　 価 値 が 明 確 で あ る

囁   　 シ ス テ ム が 受 容 可能 で あ る た め の 十 分 な 要

対 処
　 　 求 を実 現 し て い る

  　 シ ス テ ム を 運 用 す る こ との 価 値 に つ い て ス

、 テ ーク ホ ル ダが 合 意 し て い る

：　 ：；　 ・
：　 笂

慝
是　

 
：　 　 ．内

  　 シ ス テ ム が 要 求 と ニ
ーズ を 完全 に 充 足 し て

　 　 い る

  　 シ ス テ ム が 不 完 全 で あ る こ と を 示 す 要 求 がr慝
　　　内 残 っ て い な い

　 2．6 ア ル フ ァ に 基 づ く ゴー
ル 指 向 活動定 義 手 法

　 SEMAT で は，ア ル フ ァ の 状 態 に 着 目 し て プ ラ ク テ ィ ス を

定 義 す る こ と が で き る．こ の 手 法 を整 理 す る と，以 下 の よ う

な手 順 に ま と め る こ と が で き る．

　［手 順 1］現 在 の ア ル フ ァ 状 態 を 確 認

　［手 順 2］将 来 の あ る べ き ア ル フ ァ 状 態 を 明 確 化

　［手 順 3］ 現 在 の 状 態 か ら 将 来 の ア ル フ ァ 状 態 に 移 行 す る

た め に 必 要 な 活 動 空 間 を定 義

　［手 順 4］ 渚 動 空 間 を プ ラ ク テ ィ ス の 活 動 で 具 体 化 す る こ

と に よ り，作 業 を 実施

　3．SEMAT と保証 ケース

　 以 下 で は ，SEMAT と保 証 ケース の 関係 に つ い て 議 論 す る．

保 証 ケ
ー

ス の 研 究 動 向 に つ い て は 既 存 の 報 告 ［7】〜［38】を参

照 さ れ た い ．

　 SEMAT と保 証 ケ ース に は ，　 SEMAT に よ る ソ フ トウ z ア

開 発 を 保 証 ケ
ー

ス が 支 援 す る と い う 関 係 と，保 証 ケ
ース を 開

発 す る た め の プ ラ ク テ ィ ス を SEMAT に よ っ て 表 現 し て 活 用

す る とい う関 係 が あ る ．

　 3．1 保 証 ケ
ー

ス に よ る SEMAT の 支 援

　 SEMAT で は α カ
ー

ネ ル の 属 性 に よ っ て ，ソ フ ト ウェア 開

発 状 況 を 適 切 に確 認 す る こ とが 基 本 で あ る．た と え ば，要 求

α で は ，着 想 ，限 定，首 尾
一

貫 ，受 容 可 能 ，対 処 ，充 足 と い う 要 求

の 7 つ の 状 態 と，要 求 が そ の 状 態 で あ る こ と を 確 認 す るた め

の チ ェ ッ ク リ ス トが 状 態 ご と に 提 示 され て い る ．

　一方，保 証 ケ
ー

ス で は ，対 象 に 対 す る k 張 に っ い て の 証 拠

を確 認 す る こ と に よ っ て 主 張 の 妥 当 性 を 保 証 す る こ とが で

き る ，

　 し た が っ て ，保 証 ケ
ー

ス で α カ
ー

ネ ル 属 性 状 態 に つ い て の

主 張 を 確 認 す る こ と が で き れ ば ，保 証 ケ
ー

ス に よ っ て

SEMAT 活 動 を 支 援 で き る こ と に な る ．以 下 で は ，そ の 方 法

を考 え る

　 カ
ーネ ル α の 基 本 的 な 考 え 方 を 整 理 す る と，次 の よ う に な

る．

　 カ
ー

ネ ル α が 事 後 状 態 Q で あ る た め に は ，カ
ー

ネ ル α が

事 前 状 態 P に あ る こ と と，チ ェッ ク リ ス ト C が 満 た され る

こ と が 必 要 で あ る ．

　図 1 に 示 す よ うな保 証 ケ
ー

ス を 用 い る こ と に よ り，こ の 考

え方 を確 認 す る こ とが で き る ，カ
ー

ネ ル α に は 開 発 活 動 の 進

行 に 従 っ た 複 数 の 状 態 が あ っ て ，開 始 状 態 か ら 終 了 状 態 に 遷

移 す る ．図 1〔a ）で は ，カ
ー

ネ ル ア ル フ ァ に，P と Q と い う 状

態 が あ り．状 態 P で ，チ ェ ッ ク リス ト C が 満 た され れ ば，

状 態 Q に 遷 移 す る こ とを 示 し て い る ．こ の とき，図 1（b）に

示 し た よ うに ，状 態 Q に 対 し て ，上 位 主 張 「α が 状 態 Q で

あ る 」を 作 成 す る ．こ の 主 張 が 成 立 す る こ と を 示 す た め に は ，
「α が 状 態 P で あ る 」 こ と と 「チ ェ ッ ク リ ス ト C が 満 た さ

れ て い る こ と 」 が 必 要 で あ る こ と か ら，「条 件 を 確 認 す る 」

と い う説 明 ノ
ー

ド を 用 い て ，上 位 主 張 を ，こ れ ら の 下 位 主 張

に 分 解 して い る．

　 　 i一一”’一
一一■一■一一一

丶 、　 ’　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

、
、 　 　 　 囗轢 纓 羇譱羅

　 　 　 　 　
、

丶 ＿“

’
　 　 　 覊

、、　、　 、
　
5

▼

、

繆 鑼 懺

鑼 i

◎鑞繍 韈轢 ロ 鱶 覊舞靆灘 灘
轢 一

　　　　　
、

丶 ．一一一＋．一．．一一．一“−
−

〔a）ア ルフ ァ a 　　　　　　　　〔b）アル フ ァ α の 状態を確認するための 保証ケ
『

ス

図 1 ア ル フ ァ か らの 保 証 ケ
ー

ス 作成

　 ア ル フ ァ 状 態 が 3 個 以 上 あ る と き も，同 様 に し て こ の 分 解

を 多 段 階 に 適 用 す る こ と が で き る ．こ の と き ，カ ーネ ル ア ル

フ ァ の 最 終 状 態 か ら 開 始 状 態 に 向 っ て 逆 方 向 に 遡 り な が ら，

保 証 ケ ース を 最 上 位 ノ ー ドか ら 最 下 位 ノ
ー

ドに 向 っ て 分 解

し て い く．
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　 た と え ば ，表 4 に 示 し た よ う に ，要 求 ア ル フ ァ の 状 態 は ，

着想状 態 か ら 始 ま り，限 定 状 態，首 尾
一

貫 状 態，受 容 可 能 状 態
，

対 処 状 態 を経 て ，充 足 状 態 で 終了 す る ．し た が っ て ，「要 求 ア

ル フ ァ が 充 足 状 態 で あ る 」 を 最 上 位 の 主 張 と し て ，状 態 遷 移

と は 逆 に ，「要 求 が 対 処 状 態 で あ る 」，「要 求 が 受 容 可 能 状 態

で あ る 」，「要 求 が 首 尾
一

貫 状 態 で あ る 」，「要 求 が 限 定 状 態

で あ る t と分 解 し て い き，最 後 に，「要 求 が 着 想 状 態 で あ る 」

とい う 主 張 の 証 拠 を確 認 す る よ うに ，保 証 ケ
ー

ス を 作成す る

こ と に な る ．要 求 ア ル フ ァ に 対 す る 保 証 ケース の 例 を 図 2

に 示 す．

着想

対す

一
　 着想状態の チ ェ ッ クリス トに対する主張

図 2　 要 求 ア ル フ ァ に 対 す る 保 証 ケ ース の 例

　 他 の カ
ー

ネ ル ア ル フ ァ に 対 し て も，同 様 に し て 保 証 ケ
ース

を 作 成 で き る こ と は 明 ら か で あ る ．

　 以 下 で は ，保 証 ケース 開発 メ ソ ッ ド を SEMAT で 定 義 す る

方 法 に つ い て 考 え よ う．

　 3．2SEMAT に よ る保証 ケ
ー

ス 開発 プラ ク テ ィ ス

　 SEMAT の プ ラ ク テ ィ ス で は ，作 業 対 象 と作 業 内 容 を，そ

れ ぞ れ ア ル フ ァ と 成 果 物 ，活 動 空 間 と 活 動 で 定 義 す る ．

　 こ の た め ，表 6 に 示 し た よ う に ．SEMAT で は カ ーネ ル ア

ル フ ァ に 基 づ い て ，メ ソ ッ ドを構 築 す る こ とが で き る．

　　　　　　　 表 6　 メ ソ ッ ドの 構 築 手 順

　 以 下 で は ，保 証 ケー
ス を 作 成 す る た め の メ ソ ッ ド構 築 手 順

を 説 明 す る ．

（1）カ
ー

ネ ル ア ル フ ァ の 選 択

　 保 証 ケ
ース で は ，機 会，ス テ ー

ク ホ ル ダ，要 求 ，ソ フ トウ

ェ ア に 対 す る 主 張 を確 認 す る こ と に な る．保 証 ケ
ー

ス に 関連

す る ア ル フ ァ と し て ，機 会，ス テ
ー

ク ホ ル ダ，要 求 ，ソ フ ト

ウ ェ ア が あ る．こ れ らの ア ル フ ァ を 選 択 し た 理 由 は，以 下 の

通 り．

　 【選 択 理 由 】機 会

　 ソ フ トウ ェア ・シ ス テ ム の 開 発 ・変 更 を 適 切 化 す る 周 辺 環

境 が機 会 で あ る こ とか ら，保 証 ケース で 記 述 され る 主 張 の 中

で 機 会 に つ い て 言 及 す る 必 要 が あ る ．

　 【選 択 理 由 】ス テ
ー

ク ホ ル ダ

　 ソ フ トウ ェ ア
・シ ス テ ム に 影 響 を与 え，ソ フ ト ウ ェ ア ・シ

ス テ ム か ら 影 響 を 受 け る 人 々 ，集 団 ，組 織 が ス テ
ー

ク ホ ル ダ

で あ る こ と か ら，保 証 ケース の 主 張 に っ い て ，ス テ
ー

ク ホ ル

ダ と 合 意す る 必 要 が あ る．

　 【選 択 理 由 】 要 求 と ソ フ ト ウ ェ ア ・シ ス テ ム

　機 会 に 対 処 し て ス テ
ー

ク ホ ル ダ を 満 足 させ る た め に ，ソ フ

トウ ェ ア ・シ ス テ ム が 実 行 す べ き こ と が 要 求 で あ る こ と か ら，

「ソ フ トウ ェア
・
シ ス テ ム が 要 求 を 実 現 し て い る」 とい う主

張 を，保 証 ケ
ー

ス で 確 認 す る 必 要 が あ る ，

（2）下 位 ア ル フ ァ の 追 加

　保 証 ケ
ー

ス を 作 成 す る 活 動 に 対 す る 進 捗 状 況 と そ の 健 全

性 を 確 認 す る た め の ア ル フ ァ が 必 要 に な る ．追 加 す る ア ル フ

ァ の 候 補 と し て ，保 証 ア ル フ ァ と リ ス ク
・
ア ル フ ァ が 考 え ら

れ る ．テ ス ト と 同 じ よ うに ，保 証 ケ
ー

ス は ソ フ ト ウ ェ ア ・シ

ス テ ム の 性 質 を 確 認 す る た め の 成 果 物 で あ る ，こ れ に 対 し て ，

リ ス ク は ソ フ ト ウ ェ ア ・シ ス テ ム が も た ら す 環 境 への 脅 威 と

考 え られ る の で ，機 会 ア ル フ ァ が ソ フ ト ウ ェ ア ・シ ス テ ム の

周 辺 環 境 を 表 す の と 同 じ よ う に ，リ ス ク を ア ル フ ァ と 考 え て

よ い と 判 断 し た ．

　 ま た 保 証 ケ
ー

ス で は ，安 全 性 や デ ィ ペ ン ダ ビ リ テ ィ ，セ キ

ュリ テ ィ な ど，対 象 と す る 関 心 事 に 問 題 が な い こ と を 保 証 す

る ．た と え ば ，安 全 性 を 保 証 す る た め の 安 全 性 ケ
ー

ス で は ，

対 象 シ ス テ ム に リス ク が な い こ とを 保 証 し よ う とす る，こ の

た め 保 証 ケ
ー

ス に お け る 監 視 対 象 と し て ， リ ス ク
・
ア ル フ ァ

を 考 え る こ と は 妥 当 で あ る．こ の 場 合，テ ス ト項 目 と 同 じ よ

う に ，ソ フ ト ウ ェ ア
・シ ス テ ム に つ い て の 生 産 物 が保 証 ケー

ス で あ る と 考 え る ．

　 次 に ，リス ク
・
ア ル フ ァ が 対 応 す る層 と して ，カ ス タ マ 層

か ソ リ ュ
ー

シ ョ ン 層 か を判 別 す る 必 要 が あ る ．リス ク を解 消

す る た め に は リ ス ク 対 策 が 必 要 と な る こ と と，要 求 や ソ フ ト

ウ ェ ア ・シ ス テ ム に も リ ス ク が 発 生 す る こ と，リ ス ク 対 策 は

ソ リ ュ
ーシ ョ ン で 考 慮 す る こ と に な る こ と か ら，リス ク

・ア

ル フ ァ は ソ リ ュ
ー

シ ョ ン 層 で あ る と し た ．

　 リ ス ク
・
ア ル フ ァ の 状 態 と し て ， 識 別 ， 分 析 ， 定 義 ， 合 意 ，

対 処 ，確 認 ，監 視 と い う 7 状 態 が 考 え ら れ る ．

　 リス ク ・ア ル フ ァ の 7 状 態 に 対 す る 状 態 チ ェ ッ ク リ ス トを

表 7 に 示 し た ．

（3）活 動 空 間 の 定義

　 リス ク ・ア ル フ ァ の 活 動 空 間 で は，現 在 の リス ク ・ア ル フ

ァ 状 態 か ら 将来 の リ ス ク ・ア ル フ ァ 状態 を 実 現す る た め に 必

要 な 作 業 を定 義 す る ．現 在 の リス ク
・ア ル フ ァ 状 態 と は ，ソ

フ ト ウ ェ ア ・シ ス テ ム に リ ス ク が 潜 在 し て い る 状 態 で あ る，

将 来 の リス ク
・
ア ル フ ァ 状 態 とは，ソ フ トウ ェ ア ・シ ス テ ム
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の 潜 在 的 な リ ス ク を 識 別 し て 適 切 な 対 策 を と っ た ソ フ ト ウ

ェ ア ・シ ス テ ム が 実 現 で き て い る こ と が 確 認 され て い る 状 態

で あ る ，こ の た め に 必 要 な プ ラ ク テ ィ ス と し て ，リス ク 識 別

と リス ク 対 策 保 証 に つ い て 検 討 す る．

　 ま ず リス ク 識 別 に 対 す る 活 動 空 間 と し て は ，要 求 理 解，リ

ス ク 分 析，ス テ
ー

ク ホ ル ダ ニ
ー

ズ 理 解 が 考 え られ る ．要 求 理

解 の た め の 活 動 で は ，保 証 ケ
ース の 主 張 を ス テ

ー
ク ホ ル ダ が

合 意 す る．リス ク 分 析 の た め の 活 動 で は ，ソ フ トウ ェ ア ・シ

ス テ ム の リス ク 分 析 を実 施 す る ．ス テ
ー

ク ホ ル ダ ニ
ー

ズ 理 解

の た め の 活 動 で は，リス ク ・レ ビ ュ を実 施 す る ．

表 7 　 リ ス ク ・ア ル フ ァ 状 態 チ ェ ッ ク リ ス トの 例

状 態 チ ェ ッ ク リス ト

識 別

シ ス テ ム の 環 境 と構 造 が 明 確
ス テ

ー
ク ホ ル ダ を 識 別

ハ ザー
ドを 識 別

分 析

リ ス ク の 範 囲 に つ い て 合 意

影 響 判 断 基 準 が 明確

重 要 な利 用 シ ナ リ オ に つ い て 説 明

定 義

リ ス ク が 明 確 か っ 参 画 者 間 で 共 有

優 先 順 位 が 明 確

制 約 と前 提 を識 別

影 響 に つ い て 理 解

合 意

ス テ
ー

ク ホ ル ダ が 合 意 可能 な リ ス ク 対 策 を 要

求 が 記 述

保 証 価 値 が 明 確

対 処

シ ス テ ム が 受 容 で き る 十 分 な リ ス ク 対 策 を 実

現

リ ス ク を前 提 に し た シ ス テ ム 運 用 に つ い て ス

テ
ー

ク ホ ル ダ が 合 意

確 認

シ ス テ ム が リス ク 対 策 を完 全 に 充 足

対 処 不 能 な リス ク が 発 生 す る こ と を 示 す 利 用

シ ナ リ オ が 残 っ て い な い

監 視

シ ス テ ム が 安 全 要 求 を 完 全 に 充 足
シ ス テ ム の リス ク 対 策 が 不 完 全 で あ る こ と を
示 す 要 求 が 残 っ て い な い

表 8　 リ ス ク 識 別 プ ラ ク テ ィ ス の 構 成 例
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表 9　 リ ス ク 対策確認 プ ラ ク テ ィ ス の 構成 例
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　 リス ク 対 策確

　 　 　 認

保 証 ケ ース に よ っ て ソ フ ト

ウ ェ ア ・シ ス テ ム の リ ス ク 対

　 　 　 　 策 を 確 認

　 次 に リス ク 対 策 保 証 に 対 す る 活 動 空 間 に つ い て 考 え る と ，

要 求 理 解 と リ ス ク 対 策 確 認 が あ る ．要 求 理 解 の た め の 活 動 で

は，保 証 ケース の 主 張 と リス ク 対 策 を ス テ
ー

ク ホ ル ダ が 合 意

す る ．ま た リ ス ク 対 策確 認 の た め の 活 動 で は ，保 証 ケース に

よ っ て ソ フ ト ウ ェ ア ・シ ス テ ム の リ ス ク 対 策 を 確 認 す る．

　 こ の 結 果 を プ ラ ク テ ィ ス 定 義 表 で ま と め る と 表 8，表 9 に
示 し た よ う に な る ．

　 3．3 留意 点

　 保 証 ケ ース を 作 成 す る プ ラ ク テ ィ ス を SEMAT で 実 現 す る

こ と で ，そ の 妥 当性 を保 証 ケ
ー

ス で 確 認 で き る．し た が っ て

保 証 ケ
ース 作 成 プ ロ セ ス の 妥 当性 を 保 証 ケ

ー
ス に よ っ て 再

帰 的 に 確 認 で き る．

　 以 下 で は ，保 証 ケ
ー

ス を 作成 す る メ ソ ッ ド を SEMAT で 実

現 す る 上 で 明 らか と な っ た 留 意 点 に つ い て 述 べ る．

（1）ア ル フ ァ の 選 択 と 追 加

　 メ ソ ッ ドで 必 要 と な る ア ル フ ァ を 選 択 す る た め に，明確 な

理 由 が 必 要 で あ る，ま た 選 択 し た ア ル フ ァ だ け で 十 分 で あ る

こ と を 確 認 す る 必 要 が あ る，対 象 と す る 作 業 で 必 要 な ア ル フ

ァ が 不 足 して い れ ば 追 加 す る 必 要 が あ る ，本 稿で は 保 証 ケ
ー

ス 作 成 作 業 を 対 象 と す る た め ，リ ス ク ・ア ル フ ァ を 追 加 し た ．

こ の と き，ア ル フ ァ と し て ，保 証 ケ
ー

ス な の か リ ス ク な の か

に っ い て 検 討 し た ．本 稿 で は ．リ ス ク ・ア ル フ ァ だ け を 選 択

し た が ，保 証 ケ
ー

ス を 選 択 す る こ と も で き る 可 能 性 が あ る．

　 こ の 点 で ，「進 捗 と 健 全 性 を監 視 す る 必 要 の あ る 状 態 を 持

つ 対 象物 が ア ル フ ァ で あ る 」 と い う定義 だ け で は ，選 択 し た

ア ル フ ァ の 適 切 性 を 判 断 す る に は 不 十 分 で あ る ．し た が っ て ．

メ ソ ッ ドを 定 義 す る 場 合 ，よ り 明 確 な ア ル フ ァ 選 択 基 準 が 求

め ら れ る ．

（2）活 動 空 間 と 活 動

　 ア ル フ ァ を 現 在状 態 か ら 将 来 状 態 に 変換す る た め に ，活 動

空 間 を定 義 す る 必 要 が あ る ．こ の 場 合 ，具 体 的 な 活 動 は 考 え

や す い が 活 動 空 間 は 抽 象 的 な の で ，工 夫 が 必 要 で あ る ．こ の

た め ，活 動 空 間 の 妥 当 性 判 断 基 準 が 必 要 で あ る ．た と え ば ，

筆 者 は，活 動 空 間 と活 動 の 関係 を，目的 と手 段 の 関 係 で あ る

と考 え て い る ．し か し，よ り 客 観 的 な 活 動 空 間 の 考 え 方 が 必

要 で あ る と 思 わ れ る．

（3）メ ソ ッ ド と プ ラ ク テ ィ ス

　 メ ソ ッ ド を 何 個 の プ ラ ク テ ィ ス か ら 構 成 す る か に つ い て

検 討 す る必 要 が あ る．本 稿 の 例 で は，保 証 ケ
ー

ス 作成 メ ソ ッ

ドを，リス ク 識 別 プ ラ ク テ ィ ス と リス ク 対 策 確 認 プ ラ ク テ ィ

ス か ら 構 成 し た が ，も っ と 多 く の プ ラ ク テ ィ ス を追 加 す る こ

と も で き る だ ろ う．こ の 問 題 は プ ラ ク テ ィ ス の 粒 度 を ど の よ

うに 判 断 す る か とい うこ とで も あ る ．プ ラ ク テ ィ ス が ，ア ル

フ ァ を 開 始 状 態 か ら終 了 状 態 に 変換 す る作 業 を 支援す る と

い う観 点 か らみ る と，プ ラ クテ ィ ス と ア ル フ ァ 状 態 を どの よ

うに 対 応 づ け る か と い う問 題 で も あ る ．こ の 点 で プ ラ ク テ ィ

ス の 最 適 性 を 判 断 す る 基 準 が 必 要 で あ る と思 われ る．

一 63 一

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



Institute of Electronics, Information, and Communication Engineers

NII-Electronic Library Service

工nstitute 　 of 　 Eleotronios ，工 nformation ，　 and 　 Co   unioation 　 Engineers

　4 おわ りに

　本 稿 で は ，保 証 ケ
ー

ス と SEMAT の 関 係 に つ い て 述 べ た ，

まず 保 証 ケース に よ っ て SEMAT を 支 援 す る 方 法 を 説 明 し た，

次 い で ，保 証 ケ
ー

ス 作成 メ ソ ッ ドを SEMAT ア ル フ ァ と プ ラ

ク テ ィ ス で 定 義 した．さ らに，SEMAT を 用 い て ソ フ トウ ェ

ア 開 発 プ ラ ク テ ィ ス を 記 述 す る 上 で の 留 意 点 を 明 らか に し

た ．

　今 後，実 際 の ソ フ ト ウ ェ ア 開 発 に SEMAT の 適 用 が 進 む こ

と に よ っ て ．本 稿 で 指 摘 し た 事 項 に っ い て の 理 解 を進 め ，ソ

フ トウ ェ ア 開発 プ ラ ク テ ィ ス を 統
一

的 に 整 理 す る 手 法 を 検

討 し て い く ．
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