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　近年 ， 防犯対策を目的と し た監視カメラ映像からの顔

画像認識 に 対す る需要が高 ま っ て い る．監 視 カ メ ラ画像

に お ける顔領域は低解像度 で あ る こ とが多 く，これ は顔

認識精度の低下を招く．こ の 問題を解浹するため に，映

像 中の複数枚の低解像度画像から 1 枚の 高解像度画像を

生成す る超解像技術の利用が考え られる．こ の 際，入力

画像間で 顔向きが変化する場合に は高解像度化に 必要な

情報 が 多く取得できると考え られ る．

　そ こ で 我々 は ， 顔向き変化を利用 した超解像手法を検

討 し て き た ［1］．こ の 手法は ， 異な る顔向き の 画像問を

高精度に位置合わ せ する こ とで 超 解像を行 う．しか し，
画像問の 顔向き変化が大きい 場合，位置合 わ せ の 精度が

低下 し．結果に悪 い 影響を与えるこ とが予想され る．本

発表で は，顔向き範囲が超解像 に与え る影響を調査 した

結果 に っ い て報告す る．
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2　顔向き変化を利 用 した超解像

　超解像 は ，フ レー
ム間の 位置合わせ処理 と再構成処理

の 2 つ の 処理 か ら構成さ れ る．フ レーム 間の 位置合わせ

処理 で は，高解像度画像 の 各画素値 を 補完す る た め に，
入力動画像中の あるフレ

ー
ムを基準 として ，基準 フ レー

ムと各フ レーム との位置合わせ をサブ ピ クセル精度 で行
う．本手法で は フ レーム 問 の位置合わせ 処理 に おい て顔

向 き 変化を利用す る．
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　本手法で は，非剛体変形 ［21を用 い る こ とで，顔向き

の 異なる画像問 の 高精度な位置合わせを行う．非剛体変

形は，図 1 の ように，まず入力画像 と基準画像を用意 し，
入力画像上 に格 子状 に 制御点を配置する．そ して，制御

点を用い て入力画像を変形させ，変形画像 と基準画像 の

距離を最小化す る よ うに制御点の 更新を繰り返す．

3　実験

　顔向き範囲が超解像 に与える影響を調査す る ため ， 異
な る顔向きの 顔画像を含むデータベ ース 正を 用 い て 評価

実験を行 っ た．実験で は，低解像度 の 動画 像 か ら高解像

度画像を生成し，生成した画像 の PSNR を算出した．

　入 力 動画像 と し て ，顔 向 き範囲 が水平 角 度 で
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もの を各 290 人分使用 した．各動画像は 5 フ レーム か

ら成 り，顔領域 は 約 32 × 32［pixel］で あ っ たE

　顔向きが正面 （0
°

）の フ レーム を基準フ レ
ー

ム として

位置合わせを行い ，縦横の倍率をそれぞれ 2 倍として顔

領域が 64x64 ［pixel］となるように 超解像を行っ た ，表 1

に 超解像結果の PSNR の 入力顔向き範囲ごとの平均を示
す．結果よ り，人力顔向き範囲が大ぎくなるほ ど PSNR
が低下す る こ とが わ か っ た．これ は 画像間の 顔向き変化

が大きく異なる ほ ど，位置合わ せ が困難に な るか らであ

ると考えられる．実際，顔向きが 士 30Q 以上の 場合に は

正確な位置合わ せ が行われてい な い 場合が多かっ た．こ

の こ とから．顔向き範囲が ［
− 20°，20

°

］以内で あれば，超

解像 に 有効 で あ る こ とがわ か っ た．
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図 1 非剛体変形に よ る位置合わせ の 流れ

4　 むすび

　顔向き範囲が超解像に与え る影響を実験 に より調査 し

た．そ の 結果 ， 入力顔向き範囲が ト20 °

，
20°

］以 内であ

れ ば，超解像 に有効 で あ る こ とがわか っ た．
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