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1　 はじめ に

　赤外線 セ ン サは照明や テ レ ビ な どの 家電 にお い て 人体

の 有無 を認識するた め に 利用 され て い る，さ ら に ， 赤外

線セ ン サをア レ イ 状 に 並 べ る こ と に よ り，ある領域内の

温 度分布 を計測す る こ とがで き る．こ れ に よ り，熱源 の

位置や形状を推定す る こ とが で き る ［ll．

　一
般 に ，エ ア コ ン や冷蔵庫等の 家電で は，8 × 8 な ど

比 較的少数 の 赤外線セ ン サ に よ っ て 構成 され た赤外線 セ

ンサ ア レイ が 使用 されて い る ［2］．よっ て少数の 赤外線セ

ン サ で 熱源 の 位置や形状を高精度に 推定す る 技術 が 求 め

られ て い る．こ れ に 向けた 初期的検討 と して本発表 で は ，
4 × 4 個の 赤外線セ ン サで 構成された赤外線 セ ン サ ァ レ

イ を用 い た複数点熱源の 位置推定 に 関す る検討を行 っ た

の で 報告す る．

2　 提案手法

　図 1 に 提案手法 の 流れ を示す．あ らか じめ，赤外線 セ

ン サ ア レ イ を構成する 各赤外線 セ ン サ の 感度特性を計測

する，感度特性 は 赤外線 セ ン サ ア レ イ の 計測範囲内の 各

点 に 点熱源 を置 い た とき の 各赤外線 セ ン サ の 出力 を 記録

す る こ とで 計 測 す る．

　位置 推 定は，赤外 線セ ン サ ア レ イ か ら得 られ た 入 力温

度分布 と，あ る位置に点熱源があ る としたときの 推定温

度分布を比 較す るこ とによっ て行 う．推定温度分布は，各

赤外線 セ ン サ の 感度特性を補間 して 統合す る こ とに よ っ

て 推定す る．そ して，入力温度分布に最も近 い 推定 温 度

分布 が 得 られ た と き の 点熱源 の 位置を推定結果とす る．

図 1 感度特性 を用 い た点熱源位置推定 の 流れ

3　実験

　赤外線セ ン サ ア レイ と正 対 し ， 50cm 離れた平面上 に ，

計測範囲 をカ バ ーす る ように 42mm 間隔 で 16 × 16 の

格 子 を設置 し
， 各格 子 点 に 点熱源 を 配置す る こ とで 感度

特性 を計測 した ．こ れ と同 じ平面 上 の 計測範囲の 中心 付

近 に 21mm 間隔 で 19 × 19 の 格子を設置 し，格子点上 に

1〜3個 の 点熱源 を様 々 に配置 したときの 温度分布を位置

推定精度評価 に用 い る 入力 温度分布 と して 用意した ，な

お，本実 験で は 感 度 特 性 の 計 測 と入 力 温 度分 布の 作成 に

は 同 じ点熱源を使用 し，位置推定 の 際 に は点熱源 の 個数

を既知 と した．

　また，比較手法 と して ，高 い 温度を計測 した 順 に 点熱

源 の 個数分 だ け赤 外線セ ン サ を選 択 し，そ れ らの 観測範

囲 の 中心 を 点熱源の 位置 と推定す る 手 法を用 い た，

4 　結果 ・考察

　推定された点熱源 の 位置 と実際の 位置 の 誤差を表 1 に

示す，こ れ らの 値 は，点熱源 の 様 々 な配置 に 対 して 得 ら

れ た位置推定誤 差を角度で 表 し，そ れ ら を平均 したもの

で あ る．こ こ で 1°

の 推定誤 差 は，赤外線セ ン サ ア レ イ

か ら 3m 離れた点熱源 の 位置 を約 5．2cm 誤 っ て 推定する

こ とに相当す る．

　表 よ り，熱源 の 個数 に よ らず，比 較手法 よ り提案手法
の 方が精度良く位置推定がで きて い る こ とが分か る、位

置推定 に用 い た 点熱源 の 配置 に は感度特性計測時 に は 存

在 し ない もの が多く含まれ て い た が，提案手法で は各赤

外線セ ン サ の 感度特性 を補間 し て 統合す る こ と に よ り，
よ り高精度な位 置推定が で き た と考え られ る．

　　　 表 1　推定 された点熱源位置 の 誤差 鬥
熱源数 提案手法 比 較手法

1
　

2
　
6

δ

1．051282

．04

3．193

．973

．82

5　 むすび

　赤外線 セ ン サア レ イを用 い た複数点熱源 の 位置推定手

法 を検討 した．各赤外線セ ン サの 感度特性 を用い る こ と

で，位置推定の 精度を 向上 させ る こ とが で き る こ とを確

認 し た，今回感度特性 は ， あ る位置 に 点熱源があ る とき

の 赤外線 セ ン サの 出力 か ら求 めた が
， 今後 は こ れ に 加 え

て ，点熱源 の 温 度や距離 を考慮 した 感度特性 を モ デ ル 化

し て い きた い ．ま た ，点熱源 が複数 の 場合の 精度向上や，

熱源の 形状推定 に つ い て も検討 した い ，
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