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あらま し　本報告 で は，結婚披露宴の 式次第 （シ ナ リオ） に 基 づ き，結婚披露宴映像 をイ ベ ン トごとの シ
ー

ン に分割

す る 手法 を提案す る．近年 ，結婚式や結婚披露宴 の 様 子 を撮影 し て 映像 と し て 残す こ と が 増 え て い る．特 に 結婚披露

宴は結婚式 に 比 べ 長時間 に わ た る た め，映像中 の 特定の イ ベ ン ト区間 を 効率的に 閲覧す る た め に は，式次第に記載さ

れ た 各種イ ベ ン トを 映像に ラベ ル 付 けする こ とが 必 要 で あ る．そ こ で ，提案手 法 で は他の 複数の 結婚披露宴映像を式

次第に沿 っ て 編集 し直 した事例映像 との 対応付 けによっ て ，式 次第 に 記載 され た イベ ン トご とに 結婚披露宴 映像を分

割 す る．実験 に よ り，提 案手 法 の 有効性 を確 認 した ．
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Abstract　This　report 　proposes 　a 　method 　for　segmenting 　a　wedding 　party 　video 　illto　scenes 　of　party 　events 　based

on 　its　program ；ascenario ．　 Recently
，
　film　in　 a　 wedding 　ceremony 　and 　its　party　has　become 　 common ．　 Especially

，

because　of 　the　length
，
　scenes 　in　a 　wedding 　party　video 　needs 　to　be　associated 　with 　events 　in　the　program 　fc｝r　e 缶 cient

browsing．　 Therefore　we 　segment 　a 　wedding 　party　video 　into　several 　events 　by　 matching 　the 　 wedding 　party 　video

to　example 　videos 　made 　by　any 　wedding 　party 、
・ideos　under 　the　program ．　 Experimental　results 　demonstrate　the

effectiveness 　of 　the　proposed 　method ．

Key 　words 　Wedding　party，
　Scene　segmentation

，
　Dynamic　time　warping

1． は じ め に

　結婚 式や 結 婚披 露 宴 は 人 生 に お け る特 に 重 要 なイベ ン トの 1

つ で あ る，近 年 で は撮影 機 器 の 急 速 な進 歩 に よ り，結婚式 や 披

露宴の 様子 を ビ デオ カ メ ラ な どで 撮影 して 映像 と し て 残 す こ と

が 増 えつ つ あ る．特 に結婚 披 露宴は結婚 式に 比 べ 長 時間 に 渡 る

た め ，映像中の 特定 の イベ ン ト区間 を効率 的 に 閲 覧す るた め に

は ，新 郎新 婦 入場 や ケ
ー

キ カ ッ トな ど，式 次 第 に 記載 され た 各

種 イ ベ ン ト と映 像 と の 対 応 付 け が必 要 で ある ．現在，こ の 対応

付 けは 式 場 の 映像 編 集 サービ ス の
一

貫 と して 行 われ て い るが ，

こ の 作業は 時間 的 に も，労力 的 に もコ ス トが か か る．そ の た め，

結婚披露宴の イベ ン トと映像 の 対応 付けの 自動化に 対する 需要

が あ る．こ れ が 自動 化 で きれ ば，現 在人手 で 行 われ て い る結婚

披 露 宴の ダイ ジ ＝ ス ト映 像の 作成な どへの 応 用 も期待 で き る．

　 結 婚披 露宴 を撮影 し た映像 は、図 1 （a） に 示 す よ うに 複数 の

シ
ーン か ら構成 され る．

　 こ こ で，シ ーン とは あ る 1 つ の イベ ン トを撮影 し た 映像 区間

を 指す．本研
．
究で は，イ ベ ン トと映像 を対応 付 け る こ とに よ り，

結 婚 披 露宴 映像 の シ ーン 分割 を行 う．ま た，結婚 披露 宴 は
一

般

に 図 1 （b）の よ うなイ ベ ン トの 順番 を記載 し た式 次第 に沿 っ て
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図 3 　同 じ結婚披露 宴 に お け る 異 なる種 類 の イ ベ ン トの 比 較

（a）映 像 （b）シ ナ リオ （式

次第〕

図 1 結婚披露宴映像お よ び シ ナ リオ の 構 成

（a ） ス ピ
ー

チ A 〔b）ス ビ …チ B

図 2　異 な る結 婚 披露 宴 に お け る同 じ種 類 の イベ ン トの 比較

進 行 され る．本研 究 で は こ の イ ベ ン トの 順番 をシ ナ リオ と呼 ぶ ．

結 婚披 露 宴 は 以 下 の よ うな 特徴 を持 っ ．

●

●

●

●

同 じ種 類 の イ ベ ン トで あ っ て も様 々 な演 出が な され る

同 じ種 類の イベ ン トで あ っ て も長 さが 異な る

披露 宴 に よ っ てイ ベ ン トの 順 番 が様 々 で あ る

類 似 す る 特徴 を持 つ イ ベ ン トが 複数存在す る 場合が あ る

　 図 2 は 異 な る 2 つ の 結 婚 披 露 宴 に お け る 「ス ビーチ 」 シ ー

ン 中の 画 像で あ る．2 っ の 画 像を見 比 べ る と，同 じ種類 の イ ベ

ン トで あ りな が ら，構 図や 照明状 況，背 景 や映 っ て い る人 な ど

様 々 な点 が 異 な る こ とが わ か る，そ の た め，結 婚 披露宴映像 の

シ
ー

ン 分 割に お い て は，各 イ ベ ン トに 固有 の 特 徴 を表 す の に適

した特 徴 量 を選 択 的 に 用 い る 必 要 があ る ．ま た，同 じ種 類 の イ

ベ ン トで あっ て も披露 宴に よ っ て シ
ー

ン の 長 さが異 な るた め，

こ の こ とを 考慮 した対 応付 けが 必要 で あ る．一方，シ ナ リ オ に

記載 され た 順 番 を利用 す る こ とで ，図 3 に示 す よ うに 同 じ披 露

宴 で の 異 な る種 類 の イ ベ ン トが 同 じ よ うな特 徴 を持 っ 場 合で も，

シ
ー

ン 分 割精度の 向上 が 期待 で きる，こ の よ うに，結 婚 披露 宴

イ ベ ン トの 特 徴 を考 慮 す る こ とが，高精度な シ
ー

ン分 割を 実現

す る上 で 重要 な要 素 となる．

　本 研 究 で は，結婚 披 露 宴映 像 の 高 精度 な シ
ー

ン 分割 を 目的 と

す る．手 順 と して は，まず，シ ーン 分 割 済 み の 他 の 結 婚披露宴

映 像 を，入 力 され る 披露宴 の シ ナ リオ 中 の イベ ン トの 順 番 に

従 っ て 組 み 替 えた もの を複数 作 成 し，そ れ らを事 例映 像 とす る．

そ の 後，事例 映 像 と入 力 映像 か ら複 数 の 画 像 特徴，音 声 特徴 を

抽 出す る．こ れ らの 特 徴 量 を統合 的 に 利 用 す る こ とで，各イ ベ

ン トに 固有 の 特徴 を表 現 す る．そ し て ，こ れ らの 特徴を用 い て

事例 映 像 と入 力 映 像 を対 応 付 け る こ と に よ り，イ ベ ン ト名が ラ

ベ ル 付 け され た シ ーン 分 割 結果 を得 る．こ の とき，シ ーン 間 の

対応付け に DP マ ッ チ ン グ を用い る こ とで ，シ
ー

ン の 時間伸縮

を 許容 し，特 徴量 の 時問 変 化 を考 慮 した 対応 付 け を行 う、

2． 関 連 研 究

　結婚式 映像中の イ ベ ン ト検出に 関す る研 究 ［1】で は，画像特

微 と音 声 特 徴 を利 用 して ，結 婚 式 映像 を イ ベ ン ト毎 の シ
ーン

に 分割 して い る．映像 を分割す る 際，画像特徴 と して カ メ ラの

フ ラ ッ シ ュ や 花 嫁 の 検 出，音 声 特徴 とし て ス ピーチ と音楽 の 分

類 ［2］を 利 用 して い る．本研 究で 対象 とす る結婚 披 露 宴 に お い

て も，カ メ ラ の フ ラ ッ シ ュ，音声は イベ ン トに 固有の 性 質を表

す特 徴 で あ る．その た め 結婚披 露 宴映 像 の シ
ー

ン 分 割にお い て

もこ れ らの 特 徴が利 用 で き る と考 え られ る．しか し，結婚 披露

宴 で は 花 嫁 の 衣裳 が 多様 で あ り，式 中に 複 数 回変 化 す る場 合 も

あ る た め，花嫁 の 検出を利用す る こ とは 難 し い ，また，文 献 国

で は，特徴 量 の 時間 変化 を イベ ン トご とに モ デル 化 し，イ ベ ン

トと映 像の 対 応付 け を行 っ て い る．しか し，結婚 披露 宴 で は 披

露 宴 に よ っ て 各 イベ ン トが 様 々 な演 出 で 行 われ る た め，単一の

モ デ ル で 表現する こ と が難 しい ．し た が っ て，結婚 披露宴映 像

の シ
ー

ン 分割 に は，こ の よ うなイベ ン トの モ デル 化 に よる方 法

は 適 さな い と考え られ る．

　特 徴 系 列 の 時 間伸縮 を許 容 し，特徴 量 の 時 間変 化 を考慮 した

映像 問対 応 付 け手 法 と して ，DP マ ッ チ ン グ （図 4） が よ く用 い

られ て い る ［5］［6］［7］．そ こ で，本研 究 で は DP マ ッ チ ン グ を用

い て イベ ン トの 時間伸 縮 を考 慮 した対 応付 けを行 う．以 下，DP

マ ッ チ ン グに よる 映像 間 の 対 応 付 けの 手 順 に つ い て 説 明 す る．

映像 X を 表す 特徴ベ ク トル 群 ｛x1 ，
x2

，

…
，
Xp ｝と映 像 Y を 表 す

特徴 ベ ク トル 群 ｛Y1 ，y2 ，
…，yQ ｝に対 して ，　 DP マ ッ チ ン グ を行

うとす る，こ こ で は ，フ レ
ー

ム 番 号 対 （i，の 間 の 相違度 d（i，j）
と し て ，特 微 ベ ク トル 問 の Euclid距 離 を用 い る．つ ま り，

d（切 幕IX、 − yゴlr2 （1）

で あ る．ま ず，累積相違度 D （1，
1）＝d（1，1）と し，漸化 式

一 一… ｛鷄鯤 ：i粥 （2）

に よ っ て 累積相違度行 列 を更新 し て い く．こ こ で ，ω 1，w21 ω 3 は
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映 像 x

映像 Y

入

図 4　DP マ ッ チ ン グに よ る 映像聞対応 付 け

図 5　 処理 の 流 れ

相違 度 に 対する 重 み で あ る．累積相違度 行 列 を更 新する 際，選

ん だ フ レ
ー

ム 番 号対 （i，の を記録 し て お く，最終 的 な 累 積相 違

度 D （P ，Q）を 2 つ の 映 像 間 の 相 違 度 と し て 利 用 す る ．こ の と

き，D （P，Q）を計 算 す るま で に選 ん だ フ レ ーム 番 号対 （i，」）の

系列 が，（Xl ，y1）か ら （Xp ，yQ ）まで の 対応を表 し て い る．

　 結婚 披露 宴 映像 で は，シ ナ リオ に 基づ い て 事 例映像 を作成 し，

入 力 映像 と事例 映像 に 対 し て イ ベ ン トに 固有の 特 徴 を 利 用 し た

DP マ ッ チ ン グを適 用 す る こ とで，映像 問に お け る イベ ン トの

長 さの 違 い を考慮 し た対 応付 け を行 う こ とが で き る と考え ら

れ る，

3． 提 案 手 法

　 提案 手法 にお け る処 理 の 流 れ を図 5に示 す．手法 は 大 き く以

下 の 3 つ の 処理 か らな る．

　 （1）　 シ ナ リオ に基 づ く事 例映像 の 作 成

　 （2）　画 像 ・音 声 特徴抽 出

　 （3）　 映 像 間対 応 付 け

以 降，処理 の 流れ に 沿っ て 順に 説 明す る．

　 3．1　シナ リオ に 基づ く事例映像の 編集

　 事前 の 処 理 と して ，入 力 以 外 の 複 数 の 結 婚 披 露宴 映 像 をイ ベ

ン ト毎 に 人 手 で シ
ー

ン 分割 す る ，入 力映 像 の シ
ー

ン 分割 で は ，

まず，入 力以外 の イベ ン ト名 と入 力 とな る結婚披露 宴 の イ ベ ン

ト名 の 間で 名 寄せ を 行 う．こ れ に よ り，「ウ ェ ディ ン グケ
ー

キ 入

刀 」 と 「ケ
ー

キ カ ッ ト」 な どの 同 じ種類 の イ ベ ン トで イ ベ ン ト

名 が異 な る 場合 に対 処す る．そ の 後，シ ーン 分割 済 み の 結 婚披

露宴映像か ら入 力シ ナ リオ に 記載 され た イ ベ ン トを映 し た シ
ー

ン を順 に取 り出 す （図 6）．本研 究 で は，こ の よ うな シ
ー

ン を

入 力 シ ナ リオ に 沿 っ て 編 集 しな お し た 映 像 を 事 例 映 像 とす る ．

提 案 手法 で は，事例 映 像 と入 力 映像 との 対 応 付 け に よっ て ラベ

ル 付 きの シ
ー

ン に 分割す る，

　3．2 特 徴 抽 出

　提案手 法 で は，複数の 画像特徴 ・音声特徴を 用い て 入 力映像

と事例 映像 との 対応 付 け を行 う．図 7 に 示 す よ うに T フ レ
ー

ム
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　 　 　 　 　 　 　 　 図 7　特 徴 抽 出

の 単位 区問 か ら抽 出 した 各特 徴 量 を 並 べ た もの を特 徴 ベ ク トル

とす る．つ ま り，映像は （フ レ ーム 数／T ）個 の 特徴ベ ク トル で

表 され る．

　 画像特徴 と して 顔検出結果，カ メ ラ の フ ラ ッ シ ュ 検出結果，

フ レ
ー

ム の 輝 度 を用 い る．ま た，音 声特 徴 と して 音 声パ ワ
ーの

2 乗平 均 （RMS ），零交 差 の 頻度，音 声の ス ピ
ー

チ ／BGM ／無 音

の 分類結果を用 い る．以下，各特徴の抽出手法 に つ い て 述 べ る ，

　 （1 ）顔検 出

　 結 婚 披露宴 に お い て は ，ス ピ ー
チ で は 話 者 1 人 が大 き く映 さ

れ る こ とが 多 く，ケーキ カ ッ トで は新 郎新 婦 が 大 き く映 され る

な ど，顔 の 位置 顔 の 数がイベ ン ト固有の 特徴 を示す．そ の た

め ，提案手 法 で は顔 検 出 を行 い ，検 出 され た 顔 の 数，大 き さの

平均，分散，横 方 向 の 位 置 の 分散，縦 方 向 の 位置 の 分散 を特徴

量 と し て 用 い る．

　 顔 検出に は，顔 検出器 と し て よ く知 られ て い る Haar −like特

徴 を用 い たカ ス ケ
ー

ド型 識別 器 ［4］を用 い る，

　 （2） カ メ ラ の フ ラ ッ シ ュ 検 出

　 結 婚披 露 宴 で は，新郎新婦 入 場や ケ
ー

キ カ ッ トな ど，大 き く

盛 り上 が る イ ベ ン トに お い て カ メ ラ 撮 影 が行 わ れや す い ．そ の

た め，提 案手法 で は カ メ ラの フ ラ ッ シ ュ を検出 し，検 出 した フ

ラ ッ シ ュ の 数，フ ラ ッ シ ュ 発 生 前後 フ レ ーム との 輝 度 差の 最大

値 を特徴 量 と して 用 い る．

　 カ メ ラ の フ ラ ッ シ ュ 検出 に は，フ ラ ッ シ ュ パ タ
ーン に 基 づ く

映 像 照 合 に 関 す る 研 究 ［3］で 用 い られ て い る手 法 を利 用 す る．

そ の 手法 の 概 要 は 以下 の とお りで あ る，

　 （1 ）　 フ レ
ー

ム ご と に ピ ク セ ル の 平 均輝度値 を求め る

　 （2）　 フ レ ーム 問 の 輝 度 の 変化 を計 算す る

　 （3）　 変化 が あ る 閾値以 上 で ，か つ そ の 前 後 フ レ ーム の 平均

輝度が ほ ぼ等 しい 場合 に フ ラ ッ シ ュ と し て 検出す る

　 結婚 披 露宴 は
一

般 的 に，室 内 の 安 定 した 照 明状 況 下 で行 われ

る た め，こ の よ うな単純な手 法 で 高精度 に フ ラ ッ シ ュ を 検出す
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る こ とが で き る．

　 （3） フ レ
ー

ム 輝 度

　結 婚披 露 宴 で は イ ベ ン トに よ っ て 暗 転や ス ポ ッ トラ イ トな ど

様 々 な 照 明効果 が用 い られ る．ま た，新郎 以 外 の 男性 は 黒色 の

ス
ー

ツ を着用 す る場 合が ほ と ん どで あ り，イ ベ ン トに よ っ て は

彼 らが画 面内 に 占 め る割 合 が 大 き くな る と考 え られ る．そ の た

め，各 フ レ
ー

ム の 平均 輝度 の 平均，分 散 を特徴 量 と して 用 い る．

　 （4） 音声特徴

　 結婚 披 露 宴 で は、新 郎 新 婦 入 場 の と きは 大 きな 音楽 が 流れ，

ス ピ
ー

チ の 際は 入 の 話声が入 る な ど，イ ベ ン トに 固有 の 自
：

声 特

徴 を示 す．そ の ため，音 声 の ス ビ
ー

チ ／音楽／無音の 分 類 を行い ，

そ の 分 類 結果 お よ び そ の 結果 を得 る た め に 用 い た 音声パ ワ
ーの

2 乗 ’匡均 （RMS ），零交 差 の 頻 度 を特 徴 量 と して 用 い る．

　音声の ス ピ
ー

チ ・音楽 ・無音の 分類に は，以下 に 示 す よ うな

Panagiotakisらの 手 法 ［2］を用 い る．

　 （1 ） RMS に 基 づ くセ グ メ ンテ
ー

シ ョ ン

まず，20ms を単位 区 間 と し て ，次式 で 表 され る音 声 パ ワ ーの

2 乗 平 均 （RMS ） を求め る．

　 　 　 　 　 N

RMs 一 Σ ・
2
（n ）

　 　 　 　 　 n＝1

（3）

次 に，1 秒 間の RMS の ヒ ス トグ ラ ム を次 式 で 表 され る ）〜分

布 で 近 似 す る．

　 　 　 　 　 a 　−−b＝
　 　 　 　 　 皿 　 6

P （x ）一　　　　　　　　　 ，＝ ≧ O
　　　 ba＋ lr

（a ＋ 1）
（4）

こ こ で，パ ラ メ
ー

タ a
，
bは 以 下 の 式 で 表 され る RMS の 平均 μ

と分散 σ
2
か ら得 られ る値 で あ る．

d
、

μ

房
2

σ一
μ

　

＝

　
＝

α

　

b

（5）

（6）

隣接 す る 1 秒 間 の 区 間 に お い て 式 （4）で 近 似 さ れ た 分 布 間 の

距 離 が 閾値 以 上 で あれ ば，異 な る分類 区間 とし て セ グ メ ン テ
ー

シ ョ ン を行 う，

　 （2）　 RMS と零交 差 （ZC ） に基 づ く各 セ グメ ン トの 分 類

まず、20ms を単位 区 間 と して ，次式で 表され る零交差の 頻度

（ZC ） を求 め る．

　 　 　 　 ム
ド

ZC 一去Σ 1卿 （x （n ））
一
卿 帥

一・））1
　 　 　 　 厂L＝2

こ こ で ，

s・g… ）一｛鞍ii

（7）

（8）

で あ る．そ の 後，以 下 の 評 価基 準 を上 か ら順 に 適用 し，分 類結

果 を決 定 す る．

　 。 　 セ グメ ン ト内の RMS の 中央 値 と平 均値 の 和 が 閾値 以 下

な ら無音区 問

　 ●　 セ グ メ ン ト内の 無 音 区間 の 割合 が閾値 以 下 な ら音楽

　 ・ 　 RMS と ZC を 組み 合 わ せ た評 価値 が 閾 値 以 下 な ら ス

ピ ーチ

　 ● 　 周 波数 の 最大値が 閾値以 上 な ら音楽

　 ・　 RMS の 分散 が 閾値 以 上 な らス ピーチ

　 。 　 E記 の す べ て に 当 て は ま らなけれ ば音楽

　 3．3　 入 力 映像 と事 例 映像 の 対応 付 け

　3 ．3 ，1 　相 違度計算

　映 像 間 の 相 違度 を ， 抽 出 した 特 徴 ベ ク トル 群 問 の DP マ ッ チ

ン グ に よ り計算す る．2 章で は 特徴ベ ク トル 問 の 相 違度 とし て

EUclid距 離 を用 い た が，結 婚 披 露 宴 映 像で は イベ ン トご と に

有 効 な特 徴 が 異 な る と 考 え られ る た め，重 み つ き Euclid距離

を 用 い ，そ の 重 み を イベ ン トご とに 変 化 させ る こ と で 対 応 付

け の 高緒 度化 を 図 る．っ ま り，2 つ の 特徴ベ ク トル 間の 相違度

d（fi，fi，w ）を次式 で 計算 す る．

d〈fi，Ci，w ）＝

・ ｛
　　　0　 （五 κ

＝fj，K ）

　　 WK 　　　　（other ）
（9）

　 こ こ で，K （＝13）は 特徴ベ ク トル の 次元 で あ る．ま た，音

声 の 分類結果 ん κ に っ い て は 等 し けれ ば 0，等 し く な けれ ば

u ）K と して 重 みつ き距 離に足 し合 わ せ る．こ の 相違度を用い て

DP マ ッ チ ン グを行うこ とで ，特微ベ ク トル 群 x ，　y 間 の 相違 度

D （X ，y ，W ）を得 る ．

　 こ こ で ，重 み w は 事 例 映像 か らイベ ン トご とに 学 習 す る，

あ るイ ベ ン トE に つ い て 学習 し た い と す る．事例映像中の

す べ て の シ
ー

ン の 中で ，イ ベ ン ト E を映 した シ
ーン の 集 合 を

SE ＝｛S κ，1，SE ，2，＿，SE ，N ｝と し，それ 以外 の シ
ー

ン 集合 を

So ＝｛S σ ，1，So 、2 ，
＿iS （），M ｝とす る．こ の とき以 下 の 式 で，イ

ベ ン ト E に つ い て の 重 み WE を 最適 化 す る ．

a 「gmax
　 　 WE ｛纛蒜 、

P （SE ，n7SE ，m ，WE ）

。 1。 ΣΣ
・臨 一 ・｝1…

　 これ に よ り，同 じイ ベ ン ト間の 相違 度 が 小 さ くな り，異 な る

イ ベ ン ト問 の 相 違度が 大 き くな る よ うな 重 み を イ ベ ン トご と に

学 習す る こ とが で き る．

　3．3．2　特徴間対応付 け に よ る 映像分割

　 対応 付 け と分 割 は 以 下 の 3 段 階で 行 う．

　 （1） 初期 位 置 の 決 定

　イベ ン トiの 開始位置を p・i− 1，終 了 位置 を p ・i，入 力映 像 の 始

ま りを Pb，終わ りを Pe とす る．こ の と き，次の 条件で 式 （12）

を p ＝｛Po，p
．
L，＿，PN ｝につ い て 最 小化 す る，

条 件

a「gmln
　 　 P

：Pl〕；Pb
，PN ＝P，，　，　Pi−1 く Pt

　 　 　 N

　　　　（Pi　
−

Pi− 1
−

tLt）
2

Σ
圖｛ ｝

（11）

2「
z

σ

（12）
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事例 映像

入力映像

鑼難雛1蠶1批 ｛1覊欝i
　　　零i・）、1　　　 勲 　　　　　　霧馬

礫 蓑

饗繋響 1萋
韈鼕

鑿 蒙’”

図 8　入 力映 像 と 串：例映 像の 対 応付け

こ こ で，ILtは事 例 映 像中の イ ベ ン ト iの 平均 長 さ，σ 〜は イ ベ ン

トi の 長 さの 分散 で あ る，式 （12）の 最 小化 に よ り，長 さの 分 散

が小 さい イ ベ ン トほ ど平均長さに 近 くな り，長さの 分散が 大き

い イベ ン トほ どそ の 長 さが 大 き く伸 縮 す る よ うな位 置 Po を得

る．最小 化 に よ っ て 得 られ た 位置 p ‘（t ＝0）を初期位置 とする．

　 　（2＞ 事 例映 像 との 対応 付 けに よ る位 置 修 正

　 対応 付 けの 様 子 を 図 8 に 示 す．事 例 映 像 中の イ ベ ン ト i を 映

し た ゴ番 目の シ
ーン を Si，ji とす る．ま た ， 入力 映 像 中 の Pi− 1

か らPi まで の 区間 を M （p 洞 ，p∂とす る．こ の とき，　 Pt を初期

位置 と して 探 索幅 L の 範囲 内で 次式 を Pt ＋ 1 ＝ ｛Po ，p1 ，．．．，PN ｝，

j＝｛ゴ1，j2，．．，ゴN ｝に つ い て 最小 化す る こ とで，入 力 映像 と の 相

違度 を最小 に す るイベ ン ト位置を探索する．

 

階 ｛
N

　 CPi− Pi−／
− tti

Σ 。？　 　 t

Z＝1

）
2

｝
　

の

　

W

　

L
　

嬢

　

1ー

　

「
レ

　

ψ

　

M

　

瑠

　

β

　

瓦

　

砺

・

Σ
圖

　

十 （13）

　 こ こで ，a ｛ は 各イ ベ ン トに 対 す る 重み で あ り，正解 位 置 で 式

（13）の 値 が 最 小 に な る よ うに 事 例 映 像 か ら 学習す る ，式 （13＞

の 第 1 項は 式 （12）と同 じ もの で あ り，長 さの 分散 が大 きい イ

ベ ン トほ ど大 き く伸 縮 す る こ と を表 して い る．第 2 項 は 入 力 映

像 に含 まれ る 全 イ ベ ン トに っ い て の 事例 映 像 との 相違度 の 重み

付 け和 で あ る，

　 （3）繰 り返 し

　 （2） で 得 られ た位 置 Pt ＋ 1 と Pt の 差 が 閾値 以 上 で あれ ば，　 e

を 1 増や して ，（2）に 戻 る．そ れ 以 外 な ら，Pt ＋ ユ を最 終 的 な

シ
ー

ン 分 割結 果 とす る．

表 1 結 婚披 露 宴 映像 の 仕様

フ レ
ー

ム レ
ー

ト 30 肯 ame ／sec

画 素数 720 × 480pixels

長 さ 1．2 〜1．8h

イベ ン ト数 11− 19 個

表 2　全 映 像 中 に 含 まれ るイ ベ ン ト名 とシ
ー

ン 数

4． 実験 およ び考察

　提案手 法の 有効性 を確認す る た めに，実 際 の 結婚 披 露 宴映像

を用 い て 2 つ の 実験 を行 っ た．1 つ 目の 実験で は，実際の 結婚

披 露 宴 映 像に 対 し て の 提 案手 法 の シ
ーン 分 割 精 度 を評 価 した．

2 つ 目の 実験 で は，提 案 手 法 で 用 い た 顔 検 出結果や フ ラ ソ シ ュ

検 出結果 な ど各特徴量 に っ い て ，そ の 特 徴量 の み を用 い て シ
ー

ン 分割 を行 い ，各特 徴 量 の 有効 性 の 検証 を行 っ た ．以 下，そ れ

ぞれ の 実 験 に つ い て 結果 と そ れ に 対 す る 考 察 を述 べ る ．

　 4．1　 シーン 分割 精 度

　4．1．1 実 験 条 件

　異な る結 婚 披露宴 を撮 影 した実 際 の 映像 15本 を用 い た ．映

像 の 仕 様 を表 1 に 示 す．ま た，全 映 像に 含ま れ る すべ て の イ ベ

ン ト名 とシ
ーン の 数 を表 2 に示 す．こ れ らの 映像 に 対 し，シ

ー

ン 分割 の 単位 区間長 T を 10sec，対応付けの 探索幅 L を 150sec

と し て 提案手 法を用い て シ
ーン 分割を行 っ た．各映像に 含 まれ

る 区 間数 は平 均 で 542 区間 ， 合 計 で 8129 区間 で あ っ た．実験

は 15 本 の うち 1 本 を入 力映像 と し て ，そ れ 以 外の 映像か ら事

例 映像 を作成 し，入 力 を変 え なが ら 15 回行 っ た．

　 4 ．1．2 評 価 基 準

　得 られ たシ
ーン 分 割結 果 に対 して 以 下の 式で 正解 率 を計 算 し，

こ れ に 基づ い て 評価 を行 っ た．な お ，真値は 入 力映 像を人手 で

シ
ーン 分割 した もの と し，提 案 手 法 に よ るシ

ー
ン 分 割結果 が 真

値 と
一

致 し た 区 間 を 正 解 区間 と した ，

・ ・劑 ・］一
劫 諾 斃。 数

・ … 　 （・4）

　4．1．3　実験結果 お よ び 考 察

　3．3．2 の （1） で 決 め た 初 期位 置 と提 案手 法 に よ る位 置修正 後

の シ
ー

ン 分害1精 度 を表 3 に 示 す．提案手 法 に よ る シ
ー

ン 分割 の

平均 正 解 率 は 82．6％で あ っ た．初期 位 置 （位 置 修正 囘数 0＞で

の 平均 正 解率 は 69．8％ で あ り，位置修 正 の 繰 り返 し に よ る 正 解

率の 向上 が見 られ た．正 解率 が 最 も高 か っ た シ ーン 分 割結 果 の

例 を図 9 に 示す．図 9 の 色 分 け され た 各区間は 入 力 映像中の 各

シ
ーン を表 して お り，初 期位 置 と位 置 修正 結果，位 置修正 結果

と真値 と の 対 応 する 分割 位置を点 線 で 結 ん だ．初 期位 置 に 対 し

て 位 置 修 正 を行 っ た結果，真 値 に 近 づ い た こ とが 分 か る．こ の

とき の 初期位置で の 正 解率は 84，5％で ，位置修 正 後の 正解率 は

95．7％で あ っ た．

　同様に ，正 解率が最も低か っ た分割結果の 例 を図 10 に示 す．

こ の ときの 初 期位 置 で の 正 解 率 は 39．7％，位 置 修正 後 の 正 解 率

は 68．4％ で あ っ た ．正 解率 が低 くな っ た 原 因 とし て は，次 の 2
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表 3 初期 位 置 と位 置 II多正 後 の ジ
ー

ン 分割精度 100

位置 修正

「卜解率 ［％］

あ り　（提 案手 法）　 な し （初期位置 ）
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図 10　正 解率 が最 も低か っ た例

5000 （秒〉

点 が 考 え られ る．

　 ●　 同 じ種類の イ ベ ン トが 連続す る箇所 が 存在する

　 ・　 初 期位 置 で の 正解 率 が 低 い

同 じイ ベ ン トが連続する場合，同 じ よ うな特徴が 続 くた め，特

徴 ベ ク トル 間 の 相 違 度 に基 づ く対
．
応 付 け で は 良い 分割 結 果 を得

る こ とが 難 しい ．こ の よ うな場合 に は ，司 会 者 の 音声 検出 や 拍

手 検 出 な ど に よ る シ ーン 分 害ll境 界 の 検 出 を行 うこ とで シ ーン

分割精 度が 向上 で き る と考 え られ る．また，初期位置が真値か

ら遠 い 場 合，位 置 修 正 に よ っ て 真 値 に た ど り着 く前 に，局 所 的

に相 違 度 が小 さい 位置 に 誤 っ て 対 応 付 け られ て し ま う可 能性 が

ある．こ れ に 対 し て は ，式 次 第 に 記 載 され た 各 イ ベ ン トの 大 ま

か な 時 間情報を利用 し て 初期位置の 精度 を 向 Eさせ る こ とで ，

シ
ー

ン 分 割精 度 を向上 で き る と考 え られ る．

　4．2　特徴 量 の 有効 性

　提案 手 法 で 用 い た 各 特徴 量 の 有効 性 を調 査す るた め に，顔 検

出 結果，フ ラ ッ シ ュ検出結果，輝度，断声に 関 する 特徴量 の み

を用 い た シ
ー

ン 分割 実 験 を行 っ た．用 い た 特徴 量 以外 の 実験 条

件 お よ び 評価 基 準 は 4．1 で 行 っ た 実 験 と同 じで あ る．た だ し，

式 （10）に よ る 各 特 徴 量 に 対 す る重 み の 学 習 は 行 わ なか っ た．そ

れ ぞれ の 特徴 量 の み を用 い た シ ーン 分害1」結果の 平均正 解率を 図

11 に示す．す べ ての 特 徴量 におい て，初期 位置 で の 平 均止 解 率

69．8％を 上 回 る 結 果 とな っ た．こ れ に よ り，各特 徴量 の 有効性

が 確 認 で き た．また ，す べ て の 特 徴 量 に お い て ，各 特 徴量 の 重

み 付 け距 離 を用 い た 対 応 付 け に よ る 平均 止 解率 82，6％ に は 及 ば

な か っ た．こ の こ とか ら，す べ て の 特徴 量 を組 み 合わ せ て 用 い

る こ との 有効性 が確認で きた．

図 11　 各特 徴 量 を用 い た シ
ー

ン 分 害1「の 平均 正 解 率

結 婚披 露 宴 映像 の シ
ー

ン 分割手法 を提案 した ．実際 の 結婚披露

宴 を 撮影 した 映 像 を 用 い て ，提 案 手 法 に よ る シ
ーン 分割 実験 を

行 っ た ．実験 の 結果，平均 で 82．6％の 正 解 率 が 得 られ た．また ，

提案手法で 用 い た 各特徴量 に つ い て そ の 有効性を確認 し，そ れ

らの 重み 付 け距 離 が有 効 で あ る こ とも確 認 した，

　今 後 の 課題 と して は，同 じイ ベ ン トが 連 続 し て 存 在す る場 合

の シ ーン 分割精 度の 向上 が 挙 げ られ る．こ れ に対 して は，シ ー

ン 境界 の 検 出 を行 うこ とで 同 じイベ ン トが 連続す る場 合で あ っ

て も高精 度 な シ
ーン 分割 が で き る と考 え られ る．ま た，式次 第

に 記 され て い る大 ま か な時 間情 報 を利 用す る こ と で シ
ー

ン 分割

精度 の 向上 が 見 込 め る ，
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5． お わ り に

本報告で は，シ ナ リオ に 基 づ く事例映像 と の 対応付け に よ る
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