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1　 は じめに

　我々は LED アレイど高速度カメラを用 い た路車間可

視光通 信 に よ る安全運 転支援情報の提供 を 目的と した 研

究を行 っ て い る ［1］．

　 こ の シ ス テ ム の 実現 の ために は 送受信機間距離の増
加に伴 う受信画像 の劣化が問題 とな る．こ れは隣接する

LED が互 い に十渉 し受信され る こ とが原因と して考え

られる．
　そ こ で本稿で は 干渉の 影響を考慮 した通信路モ デルを

作成し，LED の点光源を 用 い て 通信路特性を実験的 に

測定 し，結果を 示す．
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2　シ ス テ厶 モデル

　シ ス テム モデル を図 1に 示す．送信器 に は縦横 16x16
個の個別点滅可能な LED アレイを用い，　i行ゴ列 の LED
か らテータ Xi ，」，N を 送 信 す る．こ こ で N は 画像番号を

表す．送信デー
タは通信路を通 りカメラ で受信され る ，

こ の と き受信デ
ー

タは
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　　　　　 u ＝一〔金　ト1）v ＝一（臺十1）

と表され る．こ こ で hu，v は u 行 ’
b
’
列 の 通信路の 伝達関

数 五 はその 大 きさ，nt ，j，N は カメラ の背景光雑音を表
す．通信路は隣接 LED か らの 複数の 光が干渉 して 受信
さ れ る 影響 を 考慮 した もの に な っ て い る，

3　通信路モ デル の 測定

　LED ア レイ の 点灯をカメラ で 受信す る 際，送受信機

問距離が 40m 周 辺 で は 1つ の LED が 1つ の撮像素子 に

収ま る こ とが実験的に分か っ て い る．そ れ 以降の 距離で

は 1つ の 撮像素子 に複数の LED か らの光が入射し，画
像サ ンプリン グされ る こ とに な る．こ の ときの 通信路を

モ デル 化す る た め実験的に 通信路 の 伝達関数 を 求 め る．

　具体的に は 1つ の LED を点灯させた ときの 撮影画像

か ら撮像素子へ の輝度 の広が りを求め通信路の伝達関数
を求め る．こ れ に よ り距 離に 応 じ た通信路特性を表現 す

る こ とが可能 に な る と考え る．

　表 1
，
2

，
3 に 20tn，　40m ，60m に おける通信路 の 伝達関

by　hu，v を実験に よ り求め た結果を示す．表は 縦横 の 値

が hu，v の u 行 v 列 に各々柑当し，カ メラで受信される

輝度値を平均化 した もの で あ る．こ こ で は L ；5 であ
る．また ， 図 2，3 に実際の撮影画像を示す．

　 こ の 結果 より送受信機閤距離が大きくなる程，通信路
の 伝達関数は ピー

クの値が減少 し，周囲に広が り複数の

撮像素子ま で LED の光が跨が っ て受信さ れ てい るこ と
がわかる．また，40m まで は 1 つ の LED に対して 1 つ

以 上 の 撮像素子 で受信する こ とが できるため 転 、．e の ピー

クの 値はほぼ同 じ値を取 っ て い る と考え られ る，

図 1　シ ス テ ム モ デル
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4　 む すび

　 LED をカメラ で 受信す る際の 通信路モ デル を示 し，そ

の 伝達関数を実験的に求めた．求めた値に よ り，各距離
に おけ る LED 同士 の 干渉 の 大 きさを知 る こ とが で き，
今後は今回の結果を元 に干渉除去を考え通信特性の改善
を図る．
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