
論文の要約 	

論文題目 	 	 	 J ‐ S t a b i l i t y , 	 M o n t e l ' s 	 t h e o r em , 	 a n d 	 A r t i n ‐M a z u r 	 z e t a 	 f u n c t i o n s 	 i n 	

n o n ‐ A r c h im e d e a n 	 d y n am i c s 	

	 (非アルキメデス的力学系における J- s t a b i l i t y ,  M o n t e l 定理,  

A r t i n - M a z u r ゼーター関数) 	

氏 	 	 	名 	 	 	 	 	李 正勲 	

I n 	 t h i s 	 d i s s e r t a t i o n , 	 w e 	 c o n s i d e r 	 t h e 	 d y n am i c s 	 o f 	 i t e r a t e d 	 r a t i o n a l 	 m a p s 	

f r om 	 t h e 	 p r o j e c t i v e 	 l i n e 	 o v e r 	 a n 	 a l g e b r a i c a l l y 	 c l o s e d , 	 c omp l e t e , 	 a n d 	 n o n ‐

A r c h im e d e a n 	 f i e l d 	 t o 	 i t s e l f . 	 	

A f t e r 	 p r e p a r i n g 	 s om e 	 b a s i c 	 n o t i o n 	 i n 	 C h a p t e r 	 2 , 	 w e 	 p r e s e n t 	 t h r e e 	

t h e o r em s 	 p r o v e d 	 o r 	 r e ‐ p r o v e d 	 b y 	 t h e 	 a u t h o r : 	 $ J $ ‐ s t a b i l i t y 	 ( C h a p t e r 	 3 ) , 	

M o n t e l ’ s 	 t h e o r em 	 ( C h a p t e r 	 4 ) , 	 a n d 	 A r t i n ‐M a z u r 	 z e t a 	 f u n c t i o n s 	 ( C h a p t e r 	 5 ) 	

i n 	 n o n ‐ A r c h im e d e a n 	 d y n am i c a l 	 s y s t em s . 	

	

I n 	 C h a p t e r 	 1 , 	 w e 	 f i r s t 	 r e v i ew 	 t h e 	 b a c k g r o u n d 	 a n d 	 b a s i c 	 n o t i o n 	 o f 	 n o n ‐

A r c h im e d e a n 	 d y n am i c a l 	 s y s t em s . 	 	

	

I n 	 C h a p t e r 	 2 , 	 w e 	 r e v i ew 	 s om e 	 s t a n d a r d 	 f a c t s 	 o n 	 n o n ‐ A r c h im e d e a n 	

d y n am i c a l 	 s y s t em s . 	

I n 	 t h e 	 f i r s t 	 s e c t i o n , 	 w e 	 r e c a l l 	 t h e 	 r i g o r o u s 	 d e f i n i t i o n s 	 o f 	 n o n ‐ A r c h im e d e a n 	

f i e l d s , 	 p r o j e c t i v e 	 l i n e s , 	 a n d 	 r a t i o n a l 	 m a p s . 	 T h e n 	 w e 	 r e v i ew 	 s om e 	 o f 	 t h e i r 	

p r o p e r t i e s . 	

I n 	 t h e 	 s e c o n d 	 s e c t i o n , 	 w e 	 c o n s i d e r 	 t h e 	 F a t o u ‐ J u l i a 	 t h e o r y 	 i n 	 n o n ‐

A r c h im e d e a n 	 d y n am i c a l 	 s y s t em s 	 w i t h 	 t h e 	 r i g o r o u s 	 d e f i n i t i o n s 	 o f 	

e q u i c o n t i n u i t y , 	 F a t o u 	 s e t s , 	 a n d 	 J u l i a 	 s e t s . 	 W e 	 a l s o 	 s e e 	 s om e 	 b a s i c 	

p r o p e r t i e s 	 o f 	 J u l i a 	 s e t s . 	

	

I n 	 C h a p t e r 	 3 , 	 w e 	 p r o v e 	 o u r 	 f i r s t 	 m a i n 	 r e s u l t 	 o f 	 t h i s 	 d i s s e r t a t i o n : 	 $ J $ ‐

s t a b i l i t y 	 o f 	 i mm e d i a t e l y 	 e x p a n d i n g 	 r a t i o n a l 	 m a p s . 	 	



I n 	 1 9 8 3 , 	 R . 	 M a n e , 	 P . 	 S a d , 	 a n d 	 D . 	 S u l l i v a n 	 i n t r o d u c e d 	 t h e 	 n o t i o n 	 o f 	 { \ i t 	 $ J $ ‐

s t a b i l i t y } 	 o f 	 r a t i o n a l 	 m a p s 	 i n 	 c omp l e x 	 d y n am i c a l 	 s y s t em s , 	 w h i c h 	 r o u g h l y 	

m e a n s 	 t h a t 	 t h e 	 d y n am i c s 	 o n 	 t h e 	 J u l i a 	 s e t s 	 o f 	 t w o 	 g i v e n 	 r a t i o n a l 	 m a p s 	 a r e 	

d y n am i c a l l y 	 e q u i v a l e n t 	 i f 	 t h o s e 	 t w o 	 r a t i o n a l 	 m a p s 	 a r e 	 c l o s e 	 e n o u g h . 	 	

T h e y 	 a l s o 	 s h ow e d 	 t h a t 	 a 	 r a t i o n a l 	 m a p 	 i s 	 $ J $ ‐ s t a b l e 	 i f 	 i t 	 h a s 	 a 	 n e i g h b o r h o o d 	

i n 	 t h e 	 s e t 	 o f 	 r a t i o n a l 	 m a p s 	 o n 	 w h i c h 	 t h e 	 n umb e r 	 o f 	 a t t r a c t i n g 	 c y c l e s 	 i s 	

c o n s t a n t . 	

O u r 	 f i r s t 	 m a i n 	 r e s u l t 	 i s 	 a 	 n o n ‐ A r c h im e d e a n 	 a n a l o g u e 	 o f 	 M a n e , 	 S a d , 	 a n d 	

S u l l i v a n ' s 	 t h e o r em 	 i n 	 c omp l e x 	 d y n am i c a l 	 s y s t em s . 	

	

I n 	 C h a p t e r 	 4 , 	 w e 	 p r e s e n t 	 o u r 	 s e c o n d 	m a i n 	 r e s u l t 	 o f 	 t h i s 	 d i s s e r t a t i o n : 	 a n 	

a l t e r n a t i v e 	 p r o o f 	 o f 	 t h e 	 n o n ‐ A r c h im e d e a n 	 M o n t e l 	 t h e o r em 	 f o r 	 r a t i o n a l 	

d y n am i c s . 	 	

M o t i v a t e d 	 b y 	 M o n t e l ' s 	 t h e o r em 	 i n 	 c om p l e x 	 a n a l y s i s , 	 L ‐ C . 	 H s i a 	 o r i g i n a l l y 	

p r o v e d 	 t h e 	 n o n ‐ A r c h im e d e a n 	 M o n t e l 	 t h e o r em , 	 w h i c h 	 i s 	 a l s o 	 c a l l e d 	 H s i a ' s 	

c r i t e r i o n , 	 a n d 	 a p p l i e d 	 i t 	 t o 	 n o n ‐ A r c h im e d e a n 	 d y n am i c a l 	 s y s t em s . 	

O u r 	 s e c o n d 	m a i n 	 r e s u l t 	 i s 	 t o 	 g i v e 	 a n 	 a l t e r n a t i v e 	 a n d 	 s i m p l e 	 p r o o f 	 o f 	 H s i a ' s 	

c r i t e r i o n 	 f o r 	 r a t i o n a l 	 d y n am i c s 	 b y 	 u s i n g 	 t w o 	 f u n d am e n t a l 	 r e s u l t s 	 o n 	 n o n ‐

A r c h im e d e a n 	 G r e e n 	 f u n c t i o n s 	 i n t r o d u c e d 	 b y 	 J . 	 H . 	 S i l v e rm a n 	 a n d 	 S . 	

K aw a g u c h i . 	

	

I n 	 C h a p t e r 	 5 , 	 w e 	 p r o v e 	 o u r 	 f i n a l 	 m a i n 	 r e s u l t 	 o f 	 t h i s 	 d i s s e r t a t i o n : 	 t h e 	

r a t i o n a l i t y 	 o f 	 A r t i n ‐M a z u r 	 z e t a 	 f u n c t i o n s 	 o f 	 n o n ‐ A r c h im e d e a n 	 d y n am i c a l 	

s y s t em s . 	 I n 	 1 9 6 5 , 	 a s 	 a 	 g e n e r a l i z a t i o n 	 o f 	W e i l ' s 	 l o c a l 	 z e t a 	 f u n c t i o n s , 	 M . 	

A r t i n 	 a n d 	 B . 	 M a z u r 	 i n t r o d u c e d 	 t h e 	 A r t i n ‐M a z u r 	 z e t a 	 f u n c t i o n s 	 o f 	 a 	

t o p o l o g i c a l 	 d y n am i c a l 	 s y s t em . 	 O u r 	 f i n a l 	 m a i n 	 r e s u l t 	 i s 	 a 	 n o n ‐ A r c h im e d e a n 	

a n a l o g u e 	 o f 	 A . 	 H i n k k a n e n ' s 	 r e s u l t 	 w h i c h 	 s h ow s 	 t h e 	 r a t i o n a l i t y 	 o f 	 A r t i n ‐

M a z u r 	 z e t a 	 f u n c t i o n s 	 o f 	 c omp l e x 	 d y n am i c a l 	 s y s t em s . 	


