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論 文 審 査 の 結 果 の 要 旨 
 

࿦จ৹ࠪͷ݁Ռͷཁࢫ

ਃ੥ऀɿ Edi Kurniadi

ओ࿦จ୊໨ɿ Harmonic analysis for real Frobenius Lie algebras

ίϯύΫτ܈ͷط໿ϢχλϦදݱͷྻߦཁૉͷ௚ަؔࣜ܎͸ɼΑ͘஌ΒΕ͍ͯΔجຊ

తͰॏཁͳެࣜͰ͋Δɽ͜ͷؔࣜ܎͸ہॴίϯύΫτ܈ͷೋ৐Մੵ෼දݱͱ͍͏Ϋϥε

ʹ͓͍ͯࣗવʹҰൠԽ͞ΕΔɽͨͩ͠ɼඇϢχϞδϡϥʔͳہॴίϯύΫτ܈ʹ͍ͭͯ

ͷެࣜ͸ͦΕͧΕͷೋ৐Մੵ෼දݱʹରͯ͠ Duflo-Moore Βͳݶૉͱ͍͏༗քͱ͸༺࡞

ཧ࿦͸ૅجૉΛఆٛ͢Δ͜ͱͰఆࣜԽ͞ΕΔɽͦͷ༺࡞໾ڞݾ͍ࣗ 1976 ೥ʹ Duflo ͱ

Moore ʹΑཱͬͯ֬͞Ε͕ͨɼ1985 ೥ʹGrossmann, Morlet, Paul ʹΑͬͯ࿈ଓ΢Σʔ

ϒϨοτม׵ͱͷ݁ͼ͖͕ͭࢦఠ͞ΕͯҎདྷɼೋ৐Մੵ෼දݱͱͦͷ Duflo-Moore ༺࡞

ૉ͸ॏཁͳର৅ͱͯ͠͞ڀݚʹൃ׆Ε͓ͯΓɼͦΕΒͷ۩ମྫΛͰ͖Δ͚ͩ୔ߏࢁ੒͢

Δ͜ͱ͸ɼࡏݱ΋ҙٛਂ͍՝୊Ͱ͋ΔɽEdi Kurniadi ΑΔຊ࿦จͷ݁Ռ͸ɼ͜ͷ఺ʹࢯ

ʹେ͖͘͢ݙߩΔ΋ͷͰ͋Δɽ

࣮Ϧʔ܈ G ͸ɼͦͷϦʔ୅਺ g ͷ૒ରϕΫτϧۭؒ g∗ ʹ༨ਵ൐දݱͱͯࣗ͠વʹ࡞

༻͢Δɽͦͷ࡞༻ʹؔ͢Δيಓʢ༨ਵ൐يಓʣͱ G ͷط໿ϢχλϦදݱʢͷಉ஋ྨʣͱ

ͷؒʹରԠ͕ؔ͋܎Δͱओு͢Δʮيಓͷํ๏ʯ(orbit method) ͸ɼҰൠతͳࢦಋݪཧ

Ͱ͋ΓɼͦΕʹ͍ͯͮجଟ͘ͷཧ࿦͕ల։͞Ε͖ͯͨɽຊ࿦จͷද୊ʹ͋Δ࣮ϑϩϕχ

΢εɾϦʔ୅਺͸ɼରԠ͢ΔϦʔ͕܈ open ͳ༨ਵ൐يಓΛ΋ͭΑ͏ͳ࣮Ϧʔ୅਺ͱͯ͠

ಛ௃͚ͮΒΕΔɽKurniadi ର͢Δʹ܈ՄղϦʔܕ਺ࢦಓͷํ๏ͷඳ૾ʹଇΓɼي͸ɼࢯ

Duflo ͱ Räısͷࣄ࢓ɼ͓Αͼ४୅਺܈ʹؔ͢Δ Lipsman ͷࣄ࢓ͱ͍ͬͨઌڀݚߦΛ౿·

͑ͯɼʮ࣮ϑϩϕχ΢εɾϦʔ୅਺ʹରԠ͢ΔϦʔ܈ͷ open ͳ༨ਵ൐يಓ͸ೋ৐Մੵ෼

දݱʹରԠ͢Δʯͱ͍͏༧૝Λଧཱͪͯͨɽ͜͜Ͱ͑ߟΒΕ͍ͯΔϦʔ܈͸Ұൠʹ͸Մ

ղϦʔ܈ͱ΋४୅਺܈ͱ΋ݶΒͣɼൣ޿ͳΫϥεͷඇϢχϞδϡϥʔ܈ʹΘͨΔɽຊ࿦

จͰ͸શͯͷ࣮ϑϩϕχ΢εɾϦʔ୅਺ʹର্ͯ͠ه༧૝Λূ໌͢Δ͜ͱ͸ग़དྷͳ͔ͬ

͕ͨɼ̐࣍ݩͷ৔߹ͱɼΞϑΝΠϯม܈׵ Aff(n) = Rn !GL(n,R) ͷ෦෼܈ɼͱ͘ʹ࿈

݁੒෼ Aff+(n) = Rn !GL+(n,R) ͷ৔߹ʹ͍ͭͯ੒ՌΛಘͨɽ

·ͣ 4 ͷ৔߹ʹؔ͢Δ੒Ռʹ͍ͭͯड़΂ΔɽCsikósݩ࣍ ͱ Verhócky ͸ 2007 ೥ʹඪ

਺͕ 2Ͱͳ͍೚ҙͷମ্ͷ̐࣍ݩͷϑϩϕχ΢εɾϦʔ୅਺ͷ෼ྨΛ׬੒ͤͨ͞ɽͦͷ݁

Ռɼ̐࣍ݩͷϑϩϕχ΢εɾϦʔ୅਺͸̏ͭͷܥ౷ʹ෼͔ΕΔ͜ͱ͕Θ͔ΔɽKurniadi

ԋ࿥ͱͯ͠ߨஶʢࠪಡ෇͖ڞӳ೭ͱͷࢣһͰ͋Δҏڭಋࢦ͸ࢯ accept ΈʣͷதͰɼͦࡁ

ΕͧΕͷܥ౷ͷϑϩϕχ΢εɾϦʔ୅਺ʹ͍ͭͯɼopen ͳ༨ਵ൐يಓ͕ೋ৐Մੵ෼දݱ  

ʹରԠ͢Δ͜ͱɼͦͯ͠ɼͦΕΒͷೋ৐Մੵ෼දݱͷ Duflo-Moore ૉ͕ϑϩϕχ΢༺࡞

εɾϦʔ୅਺ʹ෇ਵ͢ΔύϑΟΞϯΛ༻͍ͯهड़Ͱ͖Δ͜ͱΛࣔͨ͠ɽͨͩ͠ɼͦ͜Ͱ

͸͍ͨ͠ڀݚදݱ͸ඇՄ׵ϑʔϦΤม͞ݱ࣮͍ͯͮجʹ׵Ε͓ͯΓɼ͋ΔҙຯͰؒ઀త

ͳղੳΛ૊Έ߹Θͤͨٞ࿦͕ߦΘΕ͍ͯͨɽͦΕʹର͠ɼຊ࿦จͰ Kurniadi ͸໰୊ͷࢯ

දݱΛͦΕͧΕͷ৔߹ʹ؆໌͔ͭ۩ମతʹ࣮͠ݱɼͦͷ Duflo-Moore ʹૉ΋໌ࣔత༺࡞

༩͑ͨɽূ໌͸௨ৗͷϑʔϦΤม׵ͷϓϥϯγΣϧެࣜΛ܁Γฦ͠ར༻͢Δ໌շͳ΋ͷ

Ͱɼͦࢉܭͷ΋ͷ΋ڵຯਂ͍ɽ

࣍ʹ൒௚ੵ܈ G = Rn !HʢH ͸ GL(n,R)) ͷϦʔ෦෼܈ʣͷ৔߹ʹؔ͢Δ੒Ռʹͭ

͍ͯड़΂Δɽ͜ͷ G ͸ΞϑΝΠϯม܈׵ Aff(n) ͷ෦෼܈Ͱ͋Γɼ࿈ଓ΢ΣʔϒϨοτ

ม׵ͷཧ࿦Ͱ΋ྑ͘͞ڀݚΕ͍ͯΔॏཁͳର৅Ͱ͋ΔɽKurniadi ͸ࢯ g∗ = (Rn)∗ ⊕ h∗

ʢh ͸ H ͷϦʔ୅਺ʣͷதͷ༨ਵ൐يಓ͕ open ʹͳΔศརͳඞཁे෼৚݅Λ༩͑ͨɽ͞

Βʹɼ ξ0 = (p0,α0) ∈ g∗ (p0 ∈ (Rn)∗, α0 ∈ h∗) Λ௨Δ༨ਵ൐يಓ Ωξ0 ͕ open ͰݻఆԽ

܈ Hp0 ͕ࣗ໌Ͱͳ͍ͱ͖, Ωξ0 ʹରԠ͢Δೋ৐Մੵ෼දݱͱͦͷ Duflo-Moore ૉΛɼ༺࡞

Hp0 ͷೋ৐Մੵ෼දݱͱͦͷ Duflo-Moore ड़ͨ͠ɽ͢ͳΘͪه͍ͯ༺ૉΛ༺࡞ G ͷ༨

ਵ൐يಓͱೋ৐Մੵ෼දݱͷڀݚ͸ɼΑΓ࣍ݩͷখ͍͞ Hp0 ͷͦΕʹؼண͢ΔͷͰ͋Δɼ

͜ͷ݁ՌΛԠ༻ͯ͠Kurniadi ܈׵มࣅ͸ɼ·ͣ૬ࢯ Sim(n) = Rn× (R+×SO(n)) ͷ

Ϧʔ୅਺͕ϑϩϕχ΢εʹͳΔͷ͸ n ≤ 2 ͷͱ͖ʹݶΔ͜ͱΛূ໌ͨ͠ɽ͞Βʹɼ࿈݁

ΞϑΝΠϯม܈׵ Aff+(n) ͷϦʔ୅਺͸ৗʹϑϩϕχ΢εʹͳΔ͜ͱ΋ࣔͨ͠ɽऀޙͷ

͸࣮ࣄ Ooms ʹΑͬͯ 1974 ೥ʹࢦఠ͞Ε͍ͯΔ͕ɼKurniadi ͷূ໌͸ΑΓ௚઀తͰࢯ

͋Δɽ࣮ࡍ Aff+(n) ͸্ड़ͷҰൠ࿦͕͏·͘ػೳͯ͠ɼopen ͳ༨ਵ൐يಓͷߏ଄͚ͩͰ

ͳ͘ɼͦΕʹରԠ͢Δೋ৐Մੵ෼දݱͱɼͦͷ Duflo-Moore ૉ΋༺࡞ n ೲతؼͯؔ͠ʹ

ड़͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɽهʹ

͜ͷΑ͏ʹɼKurniadi Λ༩͑ͨ΋ݟ࿦ʹର͢Δ৽͍͠஌ݱͷද܈ͷֶҐ࿦จ͸Ϧʔࢯ

ͷͰ͋ΓɼֶҐ࿦จͱͯ͠े෼ͳ಺༰Λ࣋ͭ΋ͷͰ͋Δɽ৹ࠪҕһձ͸ 2019೥ 2݄ 12೔

ʹެ։ʹΑΔֶҐ৹ࠪηϛφʔΛ͕ͨͬߦɼͦͷ৔ʹ͓͍ͯ Kurniadi ͱܠ͸໰୊ͷഎࢯ
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ม׵ͷཧ࿦Ͱ΋ྑ͘͞ڀݚΕ͍ͯΔॏཁͳର৅Ͱ͋ΔɽKurniadi ͸ࢯ g∗ = (Rn)∗ ⊕ h∗
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