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別紙１−２      論 文 審 査 の 結 果 の 要 旨 

⽶ 消 費 量 の 減 少 に 伴 っ て ⽶ 価 は 下 落 傾 向 に あ り , 稲 作 を 取 り 巻 く 環 境 は 厳 し さ を 増
し て い る . こ の た め 稲 作 経 営 で は ⽣ 産 コ ス ト の ⼀ 層 の 削 減 が 求 め ら れ て い る . 本 研 究
は 稲 作 経 営 の 安 定 に 寄 与 す る た め , ① 低 コ ス ト ⽣ 産 を 可 能 と す る 害 ⾍ 抵 抗 性 品 種 の 育
種 と , ② ⽶ の 需 給 ア ン バ ラ ン ス の 是 正 が 期 待 さ れ る 新 規 需 要 ⽶ の 利 ⽤ 拡 ⼤ , の 2 つ の
視 点 か ら 課 題 を 設 定 し た . ① で は ト ビ イ ロ ウ ン カ や ツ マ グ ロ ヨ コ バ イ 抵 抗 性 品 種 が 実
⽤ 品 種 と し て 利 ⽤ さ れ て い る 中 , 未 だ 育 種 的 な 対 策 が 講 じ ら れ て い な い 害 ⾍ に 焦 点 を
あ て た . ま ず , 第 1 章 に お い て 原 因 が 不 明 で あ っ た 「 あ さ ひ の 夢 」 に お け る セ ジ ロ ウ
ン カ の 多 発 要 因 と そ の 遺 伝 的 な 由 来 を 検 討 し , 第 2 章 で は , 稲 の 主 要 な 害 ⾍ で あ り な
が ら , 抵 抗 性 品 種 の な い 斑 点 ⽶ カ メ ム シ を 対 象 に , 筆 者 ら が ⾒ 出 し た 抵 抗 性 ド ナ ー 品
種「 密 陽 44 号 」の 抵 抗 性 の 特 徴 と 抵 抗 性 機 作 の 解 明 を 試 み た . ② で は , 多 様 な 澱 粉 組
成 を 持 つ 新 規 需 要 ⽶ が 開 発 さ れ て き て い る 中 , こ れ ま で 未 整 理 で あ っ た ⽶ の 澱 粉 組 成
タ イ プ と 製 粉 性 , ⽶ 粉 吸 ⽔ 性 お よ び 胚 乳 細 胞 組 織 の 形 態 と の 関 係 を 第 3 章 に お い て 検
討 し た . 得 ら れ た 知 ⾒ と そ の 活 ⽤ 状 況 は 以 下 の と お り で あ る . 

 (1) 愛 知 県 で は ⽔ 稲 品 種 「 あ さ ひ の 夢 」 に お い て セ ジ ロ ウ ン カ が 多 発 し , ⽣ 育 障 害
に よ り 減 収 す る 事 例 が 確 認 さ れ て き た . 本 研 究 は そ の 要 因 を 解 明 す る た め に , 愛 知 県
の 奨 励 品 種 で あ る「 あ さ ひ の 夢 」, 「 コ シ ヒ カ リ 」, 「 祭 り 晴  (平 成 22 年 に 奨 励 品 種
か ら 除 外 ) 」 の セ ジ ロ ウ ン カ に 対 す る 殺 卵 反 応 を 調 査 し た . 殺 卵 反 応 は , 殺 卵 活 性 を
も つ 安 息 ⾹ 酸 ベ ン ジ ル が 産 卵 部 位 周 辺 の 細 胞 間 隙 を 満 た す 液 浸 化 に よ り お き る ⽇ 本 産
ジ ャ ポ ニ カ 品 種 に 普 遍 的 に 認 め ら れ る 誘 導 抵 抗 性 で あ る . 調 査 の 結 果 , 「 あ さ ひ の 夢」
は セ ジ ロ ウ ン カ の 殺 卵 率 が 有 意 に 低 く , セ ジ ロ ウ ン カ の 多 発 は 殺 卵 反 応 の 弱 さ に 起 因
し て い る こ と が ⽰ 唆 さ れ た . 次 に , 殺 卵 反 応 の 弱 さ の 由 来 を 明 ら か に す る た め に , 「あ
さ ひ の 夢 」の 系 譜 上 を 中 ⼼ と し た 25 品 種・系 統 の 殺 卵 反 応 を 調 査 す る と と も に , 殺 卵
反 応 の 発 現 に 必 須 で あ る 殺 卵 遺 伝 ⼦ Ovc に 近 接 す る RFLP マ ー カ ー 分 析 を ⾏ っ た . そ
の 結 果 , イ ン ド 型 稲 品 種 「 Modan」 と , そ の 戻 し 交 雑 反 復 親 「 農 林 8 号 」 か ら 「 愛 知
37 号 (⻘ い 空 )」 ま で 続 く 系 譜 上 の グ ル ー プ と , 「 京 都 旭 」 か ら 「 あ さ ひ の 夢 」 ま で 続
く 系 譜 上 の グ ル ー プ の 殺 卵 反 応 が 弱 い こ と が 明 ら か と な っ た . 特 に 後 者 は 殺 卵 反 応 の
弱 い 品 種・系 統 が 連 続 し て お り , そ の 全 て が 殺 卵 遺 伝 ⼦ Ovc を 有 し な い「 IR24」と 同
じ RFLP マ ー カ ー 分 析 結 果 を ⽰ し た . こ れ ら の こ と か ら 「 あ さ ひ の 夢 」 の 殺 卵 反 応 が
弱 い の は 殺 卵 遺 伝 ⼦ Ovc を 有 さ な い た め で あ る と 考 え ら れ , そ れ が ⽇ 本 稲 の ル ー ツ の
⼀ つ で あ る「 京 都 旭 」由 来 で あ る 可 能 性 が ⽰ 唆 さ れ た . こ の た め , Ovc を 有 さ な い 品 種
は「 あ さ ひ の 夢 」以 外 に も 存 在 す る と 考 え ら れ た . こ れ が ⾒ 過 ご さ れ て き た の は , Ovc
を 有 し て い な い ⽇ 本 稲 の 存 在 が 広 く 知 ら れ て い な い こ と と , Ovc が 孵 化 後 の 幼 ⾍ や 成
⾍ の ⽣ 存 に 影 響 を 及 ぼ さ な い た め , セ ジ ロ ウ ン カ が ⼤ 量 ⾶ 来 し た 場 合 に は Ovc を 有 し
て い る 品 種 で あ っ て も 被 害 を 受 け る こ と が あ る た め で あ る と 考 え ら れ る . し か し , 
Ovc に よ る セ ジ ロ ウ ン カ の 増 殖 抑 制 効 果 は 本 研 究 か ら 明 ら か で あ っ た た め , 愛 知 県 農



 

業 総 合 試 験 場 で は Ovc の DNA マ ー カ ー 選 抜  (MAS) と ⽣ 物 検 定 を 併 ⽤ し て 品 種 育 成
を ⾏ い , 「 あ さ ひ の 夢 」 に 替 わ る 奨 励 品 種 と し て 「 ゆ め ま つ り 」 を 作 出 し た . 

(2) 斑 点 ⽶ カ メ ム シ 抵 抗 性 ド ナ ー 品 種「 密 陽 44 号 」の 抵 抗 性 の 特 徴 を , 加 害 特 性 の
異 な る カ メ ム シ 種 を ⽤ い た 放 飼 試 験 か ら 検 討 す る と と も に , 圃 場 で 3 カ 年 栽 培 し , 抵
抗 性 効 果 を 検 証 し た . ま た , 抵 抗 性 機 作 を 解 明 す る た め , 籾 殻 上 の 加 害 痕 お よ び 籾 殻
断 ⾯ の 細 胞 の 形 態 を 詳 細 に 調 査 し た . そ の 結 果 , 「 密 陽 44 号 」の 斑 点 ⽶ カ メ ム シ 抵 抗
性 は , ① 籾 の 吸 汁 部 位 を 選 択 し な い 無 差 別 加 害 型 の ホ ソ ハ リ カ メ ム シ と , 鉤 合 部 加 害
型 の ク モ ヘ リ カ メ ム シ の 両 種 に 対 し て 有 効 で あ る こ と , ② 斑 点 ⽶ カ メ ム シ が 寄 主 植 物
間 を 容 易 に 移 動 で き る 条 件 で は , 選 好 性 の ⾼ い ク モ ヘ リ カ メ ム シ に 対 し て ⾮ 選 好 性 と
し て 働 く こ と , ③ 斑 点 ⽶ カ メ ム シ が ⾃ 然 発 ⽣ す る 圃 場 栽 培 で も 抵 抗 性 を ⽰ す こ と , ④
抵 抗 性 は 籾 の 登 熟 と と も に 安 定 す る が , ホ ソ ハ リ カ メ ム シ に 対 し て は 登 熟 初 期 段 階 で
も あ る 程 度 の 効 果 を ⽰ す こ と が ⽰ 唆 さ れ た . ⼀ ⽅ , 抵 抗 性 の 機 作 に つ い て は , ①「 密 陽
44 号 」 は 籾 の 登 熟 が 「 あ い ち の か お り SBL」 よ り も 早 く す す み , そ れ が , 登 熟 段 階 に
依 存 す る 抵 抗 性 に 有 利 に 働 く 可 能 性 が あ る こ と , ② そ の ⼀ ⽅ で , 籾 の 登 熟 段 階 の 指 標
と な る 籾 硬 度 が「 あ い ち の か お り SBL」と 同 程 度 の 場 合 に お い て も「 あ い ち の か お り
SBL」よ り 斑 点 ⽶ 率 が 低 い こ と か ら , 登 熟 の 早 さ 以 外 に も 抵 抗 性 機 構 を 持 つ こ と , ③ 斑
点 ⽶ カ メ ム シ の 吸 汁 ⾏ 動 の 痕 跡 で あ る 籾 殻 上 の ⼝ 針 鞘 数 当 た り の ⽞ ⽶ の 加 害 痕 数 が
「 あ い ち の か お り SBL」 よ り 有 意 に 少 な か っ た こ と か ら , 抵 抗 性 機 構 は 斑 点 ⽶ カ メ ム
シ が 吸 汁 を 試 み る も の の 吸 汁 で き な い , す な わ ち 吸 汁 の し に く さ と し て 機 能 す る こ と , 
④ 吸 汁 の し に く さ を も た ら す 部 位 は , 剪 穎 処 理 を 施 し た 場 合 に ⽞ ⽶ が 剥 き 出 し た 部 位
が 集 中 的 に 加 害 さ れ た こ と か ら 籾 殻 で あ る こ と , ⑤ ク モ ヘ リ カ メ ム シ は 籾 の 鉤 合 部 の
隙 間 に ⼝ 針 を 曲 げ な が ら 差 し 込 み , ホ ソ ハ リ カ メ ム シ は 籾 表 ⾯ の 円 形 突 起 が 縦 列 し て
い る 列 間 を 穿 孔 し 吸 汁 し た こ と か ら , 少 な く と も 籾 殻 の こ の 部 位 に 抵 抗 性 機 構 が あ る
こ と ， ⑥⑤の指摘部位でリグニンを含む厚壁細胞の細胞壁が「あいちのかおり SBL」

よりも厚く，それが籾殻の強度を高め，抵抗性機構となっている可能性のあることが
⽰ 唆 さ れ た .  

本 研 究 の 結 果 か ら ，「密陽 44 号」の斑点米カメムシ抵 抗 性 ド ナ ー 品 種 と し て の 有 ⽤
性 が 確 認 さ れ たため，愛知県農業総合試験場では「密陽 44 号」をドナーに用い，粒型

と外観品質を改良した斑点米カメムシ抵抗性系統「愛知 137 号」を育成した . 
(3) ⽶ の 澱 粉 組 成 タ イ プ と そ の 製 粉 特 性 お よ び 吸 ⽔ 特 性 と の 関 係 を 解 明 す る た め に ,

澱 粉 組 成 が 異 な る  ｢⽇ 本 晴 ｣ の 準 同 質 遺 伝 ⼦ 系 統 を 含 む ⽔ 稲 27 品 種 ・ 系 統 の 澱 粉 組
成 と 製 粉 特 性 の ⽶ 粉 粒 径 , 澱 粉 損 傷 度 , ⽶ 粉 お よ び 精 ⽶ の 吸 ⽔ 性 を 調 査 し , さ ら に 胚
乳 細 胞 組 織 の 形 態 と の 関 係 を 検 討 し た . そ の 結 果 , 澱 粉 組 成 は DNA マ ー カ ー 分 析 も
併 ⽤ し て , ア ミ ロ ペ ク チ ン 超 ⻑ 鎖 ⽐ 率 に よ る 3 タ イ プ  (K， H， Y) と 短 鎖 ⽐ 率 に よ る
2 タ イ プ  (S， L) の 組 合 せ か ら , KS, KL, HS, HL, YS, YL の 6 グ ル ー プ に ⼤ 別 さ れ た . 



 

⽶ 粉 粒 径 中 央 値 は ア ミ ロ ペ ク チ ン 超 ⻑ 鎖 ⽐ 率 の 低 い K タ イ プ が , 同 ⽐ 率 の ⾼ い Y タ イ
プ よ り 有 意 に ⼤ き く , 同 ⽐ 率 が ⽶ 粉 粒 径 に 関 連 し て い た . 澱 粉 損 傷 度 は YL< (HL, YS) 
< (KS, HS) の タ イ プ 間 で 有 意 差 が 認 め ら れ , ア ミ ロ ペ ク チ ン 短 鎖 ⽐ 率 が 低 く ア ミ ロ
ペ ク チ ン 超 ⻑ 鎖 ⽐ 率 が ⾼ い と , 澱 粉 損 傷 度 が 低 く な る こ と が 明 ら か と な っ た . ⽶ 粉 の
飽 和 吸 ⽔ 率 は 澱 粉 損 傷 度 と 正 の 相 関 が あ る だ け で は な く , ア ミ ロ ー ス 含 有 率 と 負 の 相
関 の あ る こ と が 精 ⽶ の 吸 ⽔ 性 か ら 確 認 さ れ た . 澱 粉 組 成 の 異 な る  ｢⽇ 本 晴 ｣ の 準 同 質
遺 伝 ⼦ 系 統  ( KL, HS, HL タ イ プ ) の ⽞ ⽶ ⽩ ⾊ 度 を 調 査 し , 胚 乳 細 胞 組 織 の 形 態 を ⾛
査 型 電 ⼦ 顕 微 鏡 で 観 察 し た と こ ろ , KL お よ び HL タ イ プ の ⽞ ⽶ ⽩ ⾊ 度 が ⾼ く , ア ミ ロ
プ ラ ス ト や 澱 粉 粒 の 形 態 が タ イ プ 間 で 異 な っ て い た . こ の た め , 澱 粉 組 成 タ イ プ に よ
っ て 澱 粉 の 蓄 積 様 式 が 異 な り , そ れ が 製 粉 特 性 に 影 響 し て い る 可 能 性 が ⽰ 唆 さ れ た .  

本 研 究 の 結 果 か ら 澱 粉 組 成 が 加 ⼯ 利 ⽤ 上 重 要 な 特 性 で あ る 製 粉 特 性 に 影 響 を 及 ぼ す
こ と が 明 ら か に な っ た た め , 愛 知 県 農 業 総 合 試 験 場 で は , 澱 粉 組 成 タ イ プ と 加 ⼯ 特 性
の 関 係 に つ い て 研 究 を す す め , 最 も 製 麺 適 性 の ⾼ い 澱 粉 組 成 を HL タ イ プ と し て 選 定
し , こ の 澱 粉 組 成 を 識 別 す る DNA マ ー カ ー を 活 ⽤ し た 初 め て の MAS に よ る 品 種「 も
み ゆ た か 」 を 麺 ⽤ 品 種 と し て 育 成 し , 奨 励 品 種 と し て 採 ⽤ し た . 
 以上より，本博士論文は，新規性，独自性等の当該分野における高度の学術的価値

を有し，当該分野に関する学術研究に大きく貢献するものであると学位審査委員会に

より判断された．  

 


