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サ ゴ ヤ シ  (M e t r o x y l o n  s a g u  R o t t b .)  は 1 本 の 幹 に 200〜 300kg も の 澱 粉 を 蓄

積 す る 資 源 植 物 で あ り 、主 食 、加 工 品 原 料 、工 業 用 な ど 多 用 途 に 利 用 さ れ る 。

近 年 は 、食 物 ア レ ル ギ ー が 生 じ な い 食 料 粉 と し て も 注 目 さ れ て い る 。本 種 は 、

低 湿 地 の 酸 性 土 壌 、 汽 水 域 な ど に も 良 く 適 応 す る こ と か ら 、 東 南 ア ジ ア の 泥

炭 湿 地 に お け る 自 然 火 災 を 防 ぐ た め の 植 生 回 復 を 通 じ た 環 境 保 全 や 、 問 題 土

壌 で の 経 済 植 物 の 生 産 に 向 け た 栽 培 振 興 に 期 待 が 寄 せ ら れ て い る 。 泥 炭 湿 地

で の 栽 培 に は 地 下 水 位 の 適 切 な 制 御 が 求 め ら れ る が 、 土 壌 水 分 に 対 す る サ ゴ

ヤ シ の 生 育 や 生 理 反 応 に 関 す る 実 験 的 な 情 報 は ほ と ん ど み ら れ な い 。そ こ で 、

本 研 究 で は 、 土 壌 水 分 な ど 環 境 が 異 な る 条 件 に 対 す る 、 サ ゴ ヤ シ の 成 長 と 生

理 反 応 を 解 明 し 、 至 適 な 栽 培 管 理 方 法 の 開 発 に 資 す る こ と を 目 的 と し た 。  

ま ず 、最 初 に サ ゴ ヤ シ の 物 質 生 産 能 の 基 本 特 性 を 理 解 す る た め に 、気 温 25

℃ と 29℃ に 設 定 し た 自 然 光 型 フ ァ イ ト ト ロ ン 内 に お い て 、ポ ッ ト で 土 耕 栽 培

し た サ ゴ ヤ シ 実 生 の 光 合 成 速 度 と そ の 関 連 形 質 の 日 変 化 な ど を 調 査 し た （ 測

定 時 の 気 温 は 25〜 29℃ 、な ら び に 29〜 33℃ の 範 囲 で 変 化 ）。29℃ 設 定 区 で は 、

9 時 に は ほ ぼ 最 大 の 光 合 成 速 度 に 達 し て 12 時 ま で 高 く 維 持 さ れ 、そ の 後 、低

下 し た 。そ れ に 対 し て 、25℃ 設 定 区 で は 測 定 時 間 中 を 通 し て 光 合 成 速 度 が 29

℃ 設 定 区 の 50％ 程 度 で 推 移 し 、 最 大 値 に 達 す る の に 11 時 ま で か か り 、 そ こ

か ら 急 に 低 下 し た 。ま た 、光 強 度 の 変 化 に 対 し て は 、29℃ 設 定 区 で は 700  µmol 

m - 2  s - 1 で 光 合 成 速 度 が 高 ま っ た が 、25℃ 設 定 区 で は そ れ よ り 低 く 600 µmol m - 2  

s - 1 で 高 く な っ た 。こ の よ う に 、サ ゴ ヤ シ の 光 合 成 活 性 に は そ れ ほ ど 高 い 光 強

度 は 要 さ ず 、 十 分 な 高 温 条 件 で は 午 前 中 の 比 較 的 早 い 時 間 帯 に 光 合 成 能 は 高

ま る も の の 、 正 午 を 過 ぎ る と 低 下 す る こ と 、 気 温 が や や 低 い 条 件 で は 至 適 光

強 度 は よ り 低 い が 、 光 合 成 能 が 高 ま る の に 時 間 を 要 し 、 さ ら に 正 午 に は 低 下

が 始 ま る こ と が 明 ら か に な っ た 。 こ れ ら の こ と か ら 、 サ ゴ ヤ シ は 様 々 な 環 境



条 件 に 幅 広 く 適 応 す る と 考 え ら れ て き た が 、気 温 に つ い て は 25〜 33℃ の 範 囲

で の 変 化 に 敏 感 に 反 応 し 、 29℃ を 超 え る よ う な 温 度 条 件 が 光 合 成 に と っ て 好

適 で 、 気 温 よ っ て 必 要 と さ れ る 光 条 件 も 異 な る が 、 他 の 熱 帯 性 の 澱 粉 料 ・ 糖

料 作 物 に 比 べ れ ば 比 較 的 低 い 光 条 件 で 光 合 成 能 は 飽 和 に 達 す る も の と 考 え ら

れ た 。 こ れ は 、 サ ゴ ヤ シ の 若 齢 個 体 が 自 然 条 件 で は 母 樹 の 樹 冠 の 下 、 林 床 で

生 育 し て お り 、 そ の よ う な 環 境 条 件 に 適 応 し て い る こ と に よ る も の と 理 解 さ

れ た 。  

次 に 、 土 壌 水 分 条 件 が 少 な い 条 件 へ の 反 応 を 調 査 し た 。 サ ゴ ヤ シ は 一 般 に

多 湿 条 件 を 好 む と 考 え ら れ て い る も の の 、 地 域 に よ っ て は 丘 陵 地 帯 に も 分 布

が み ら れ 、 厳 し い 乾 季 を 有 す る 地 域 へ 導 入 さ れ て 定 着 し た 例 も み ら れ る 。 そ

こ で 、 比 較 的 乾 燥 し た 条 件 へ の 反 応 を 明 ら か に す る た め 、 土 壌 の 水 分 条 件 を

圃 場 容 水 量 か ら -5、 -40、 -70 KPa と 低 下 さ せ た 場 合 の 生 理 反 応 を 調 査 し た 。

そ の 結 果 、-5 KPa 程 度 で 光 化 学 系 の 電 子 伝 達 速 度 に 有 意 な 低 下 が み ら れ 始 め 、

-70 KPa 程 度 に な る と 光 合 成 速 度 が 低 下 す る こ と が 明 ら か と な っ た 。 こ の 結

果 か ら 、 土 壌 の 乾 燥 が 始 ま る と 、 サ ゴ ヤ シ で は 比 較 的 短 時 間 で 光 化 学 系 に ま

ず 影 響 が 現 れ 、 そ れ か ら 数 日 を 経 て 後 に 気 孔 コ ン ダ ク タ ン ス の 低 下 に 伴 っ て

CO2 ガ ス の 吸 収 に 影 響 が 生 じ る も の と 理 解 さ れ た 。  

そ こ で 次 に は 、 土 壌 水 分 の 多 い 条 件 に 対 す る 反 応 に つ い て 検 討 す る た め 、

圃 場 容 水 量 程 度 と し た 対 照 区 に 対 し て 、 土 壌 表 面 よ り 高 く 水 位 を 保 つ 湛 水 区

を 設 け た 。 処 理 か ら 3 週 間 程 度 は 光 合 成 速 度 に 有 意 な 差 は 認 め ら れ な か っ た

が 、1 ヶ 月 を 過 ぎ る と 湛 水 区 で 高 い 値 を 示 し 、2 ヶ 月 後 ま で そ の 傾 向 が 続 い た 。

し か し 、そ の 後 は 傾 向 が 逆 転 し て 70 日 後 頃 か ら は 湛 水 区 で 有 意 に 低 い 値 と な

り 、そ の 後 は 実 験 を 終 了 す る ま で の 40 日 間 ほ ど 同 様 の 傾 向 で あ っ た 。光 化 学

系 に 対 す る 長 期 間 の 湛 水 の 影 響 は 、処 理 か ら 2 ヶ 月 程 度 は み ら れ ず 、70 日 後

頃 か ら 顕 著 に 量 子 収 率 に 影 響 が 生 じ た 。 な お 、 実 験 期 間 中 に 葉 の 形 態 形 成 に

は 影 響 は み ら れ な か っ た も の の 、 上 位 葉 の 小 葉 面 積 当 た り 窒 素 含 量 や ク ロ ロ

フ ィ ル 含 量 な ど は 湛 水 区 で 低 く な っ た 。 こ れ ら の 結 果 か ら 、 サ ゴ ヤ シ は 過 湿

の 条 件 に も 適 応 す る が 、 湛 水 が 2 ヶ 月 を 超 え る よ う な 条 件 で は 、 小 葉 の 機 能

形 成 や 光 合 成 能 に 負 の 影 響 が 現 れ る こ と が 明 ら か に な っ た 。  

さ ら に 、 地 下 水 位 が 異 な る 条 件 へ の 反 応 を 調 査 す る た め 、 ポ ッ ト の 土 耕 栽

培 で 土 壌 水 分 を 圃 場 容 水 量 と し た 対 照 区 に 対 し て 、 根 圏 の 50%の 深 さ ま で 水

位 を 上 げ た 50％ 区 、80%の 深 さ ま で 水 位 を 上 げ た 80%区 を 設 け た 。結 果 と し て

は 、新 鮮 重 や 乾 物 成 長 と 葉 面 成 長 に お い て 、有 意 差 は な い も の の 50％ 区 が 大



き く 、 次 で 80%区 、 対 照 区 と い う 傾 向 で あ っ た 。 地 上 部 の 伸 長 成 長 に は 50％

区 と 80%区 に は 顕 著 は 差 は み な れ ず 、 対 照 区 で 低 い 傾 向 に あ っ た 。 光 合 成 速

度 と 気 孔 コ ン ダ ク タ ン ス で も 50%区 で わ ず か に 高 い 傾 向 が み ら れ た が 、 光 合

成 、 光 化 学 系 の 各 形 質 に 有 意 な 差 は 認 め ら れ な か っ た 。 し か し な が ら 、 部 位

別 の 炭 水 化 物 の 蓄 積 を み る と 、 葉 柄 に お い て は 80%区 で デ ン プ ン や 非 構 造 性

炭 水 化 物 の 濃 度 が 対 照 区 や 50%区 に 比 べ て そ れ ぞ れ 約 34%、 10%ほ ど 低 い 傾 向

が み ら れ た 。 こ の こ と は 、 地 下 水 位 が 高 い 条 件 で 生 育 す る サ ゴ ヤ シ に つ い て

は 、 伸 長 成 長 に 対 し て 炭 水 化 物 の 蓄 積 が 少 な く 、 同 様 の 環 境 で の 成 長 が 長 く

続 く と 、幹 の 髄 乾 物 密 度 が 低 く な り 、植 物 体 サ イ ズ に 対 し て バ イ オ マ ス 収 量 、

デ ン プ ン 収 量 が 低 収 と な る も の と 考 え ら れ た 。  

以 上 の よ う に 本 研 究 を 通 じ て 、 サ ゴ ヤ シ は 熱 帯 の 多 湿 条 件 に よ く 適 応 す る

も の の 、 気 温 や 土 壌 水 分 に 対 し て 敏 感 に 反 応 す る こ と が 明 ら か に な っ た 。 条

件 的 に は 、 圃 場 容 水 量 程 度 の い わ ゆ る 畑 状 態 で 十 分 な 水 分 が 得 ら れ る 条 件 か

ら 、 地 下 水 位 が 根 圏 の 半 分 程 度 よ り も 下 に な る よ う な 条 件 に お い て 、 物 質 生

産 、 伸 長 成 長 、 乾 物 成 長 の バ ラ ン ス が よ い も の と 推 察 さ れ た 。 成 長 し た サ ゴ

ヤ シ で は 、土 壌 表 面 か ら 30cm 程 度 ま で の 深 さ に 根 系 の 約 半 分 が 分 布 す る と い

う こ と を 考 慮 す れ ば 、湿 地 環 境 で は 地 下 水 位 が 30cm よ り 低 い 条 件 と な る よ う

な 管 理 が 、 ま た 、 湛 水 が 生 じ る よ う な 土 地 で は 、 滞 水 す る 期 間 が 2 ヶ 月 を 超

え な い よ う に 排 水 路 を 設 け る な ど の 対 応 が 望 ま し い と 考 え る べ き こ と が 示 さ

れ た 。  


