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Table　1

ComPositionof　the　basal　diet1

許

Component Amount

Casein

Corn　starch

Sucrose

Corn　oil

Salt　mixture2

Vitamin　mixture　3

Choline　chloride

20.

4 8.

24.

2.

5.

O｡

O｡

l

0

2

1

0

0

5

2

1.　　Each　supPlement　was　added　as　the　exPenseof　carbohydrates.

　　　Each　carbohydrates　were　equally　decreased.　Dietary　suPplement

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　4

　　　(percent);L-tyrosine　4,8,10,12,15;　BHA　O｡5;　BHT　0,2,0.5;

　　　　chloretone(chlorobutanol)0.3,0.5;　DDT　0,05,0.リPCB　0.03,

2.　　The　salt　mixture　in　the　diet　Provided　the　fonowing　Percentage

　　　　composition:　CaCO3'29129;　CaHPO4s2H20'O'43;　KH2PO4'

　　　　34.31;　NaC1,25.06;　MgSO4゛　7H20'9'　98;　Fe(C6H507)゛6H20'O‘623 ー
j

　　　CuSO4゛5H20'O'156;　MnSO4゛H20タO'121;　ZnC12'　O'02;KI″O゛0005;

　　　(NH4)6Mo7024゛4H20'レO‘0025'(ぶZ)゛

3.　The　water-soluble　vitamin　mixture　provided　in　mimgrams　Per

　　　100　gm　of　diet　;　thiamine　゛HC1タ　1.0タriboflavin　.　1　.　0　タnicotinic　acidタ

　　　5･o;　calcium　pantothenateタ4.0;　Pyridoxine‘HCIタO.　5;　vitamin　K

　　　(゜en゛di°“e)'o'　1;bioti゛'　O゛　02;　fonc　3cid'O'　04;　7it゛11泌B12　'O'　004;

　　　inositol,20,0.The　vitamin　mixture　did　not　contain　ascorbic　acid｡

　　　The　fat“soluble　vitamin　mixture　provlded　per　l00　gm　of　diet:

　　　ietinyl　Palmitate　,　6001U　;　ergocalciferol,　1　.　5　戸g;

　　　all-rac7　oく-tocopheryl　acetate,　10　mg.　(&2)｡
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Table　2

Effect　of　dietary　addition　of　tyro叫ne　on　serum　and　nver
npids　in　rats1゛2゛3

Control Tyrosine

/
/
/3

Measurement

Food　intake,day　5(g/day)

Body　weight　gains(g/14　days)

Liver　weight　(g/100　g　B.W,)

Serum　cholesterol･(mg/dl)

Serum　triglyceride　(mg/dl)

Serum　phosPholipid　(mg/dl)

Liver　totalliPids(mg/g､tissue)

Liver　cholesterol(mg/g　tissue)

Liver　triglyceride(mg/g　tissue)

Liver　Phospholipid　(mg/g　tissue)

　14.4±o｡6

　64.2±1.6

　4.5310.06

104.2!6.2

162.4土18.7

236.5士11.3

62.28!1.74

　2.63士O｡18

28.72t1.89

30.93士O｡77

15.0±1.2

70,85.6

5.4810.11
*寧*

**

131.7士5.3

134.3士17.9

235,3±6.0

51.54士1,16

　3.47士o｡18

13.10土O｡86

34.95土O｡48

***

**

***

**

1.　Feeding　period　was　14　days.　2.　Means土SE｡of　6　rats　Per　grouP

3.　Statistical　significance　comPared　with　control　grouP･

　　('*p≪0.05,**Pく0.01,***P〈O｡001〉



GrouP

Table　3

Effect　of　dletary　leve】of　tyrosine　and　protein　on　food　intake･

body　and　liver　weights　in　ratsl゛2'3

Food　intake

　　　day　8

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　g/day

Control(10S　Casein)15.7±0.4

Tyrosine(4賢
･-----一一-----------

Control(101　Casein)

Tyrosine(81)

Control(20S　Casein

Tyrosine(81)

Tyrosine(121)

Tyrosine(151)

15 1士1.3

6.7士O｡7

8.1士0.9

Body　weight

　･gains　｡

-

g/28　days

91.3土4.5

80,5土8.3

97.8士6.4

10.0土11.6
*希*

Liver　weight

g/100　g　B.W.

3.83!0.16

4,52!O｡27

3.99±0,10

5.61!o｡19
***

〃---〃-〃W--W--------WIW-

　　　　　　　　　　4,33:t0.11

5.01士O｡09

5.03±o｡11

5.19±o｡11

｡
零
　
*

*
　
*

**

1

)13.5士0.7

　14.0士O｡4

　13.恥O｡6

　15.8士O｡5

***

115,2士5,4

113,5士3,8

113.5士3,7

108.8士3.7

1.　Feeding　PeriodM,'as2S　days.　2.　Means土SE｡of　6　rats　Per　grouP･

3･　Statistical　significance　conlPared　with　cont･rol　grouP･

　　(*P<O｡05,**P<o｡01,***pく0.001)



Group

Contro】(101,Casein)

Tyrosine(41)

Control(101　Casein)

Tyrosine(81)

Contro1.(20t　Casein)

Tyrosjne(8t)

Tyrosine(1n)

Ty゛osille(15t).

**

*

**

***

Table　4

Efrect　of　dietary　level　oC　tyrosine　and　protein　on　serum　lipids　in　rats

Cholestero】

　mg/dl

106.3!5.6

U2.1!5.3

　87.411.9

HI｡8!5.4

　95i3!5,0

119.0!8.7

122.4士4.4

130.5!4.4

HDL-Chol.

mg/dl

N.D｡4

N｡D｡

55.5!2.4

　　　　　　　　*

74.4t5.4

66.7士3.1

64.5!6.7

68.5土5,1

81.0士7.6

ljDL十VLDL-Chol.　Triglyceride

mg/dl

N､｡D｡

N｡D.

31.8士3.6

37.4士l｡0

28.5t2.4

54.6士4.6

53.9士5.3

49.4!4.2

1.　Feeding　period　was　28　days.　　2.　Means　士SE.　of　6　rats　per　group･

?.statistical　signincance　compared　with　contro】group･

　　'(*β≪O.0゛5,**pLぐo.01゛,***pく0.001)

4.not　determined　｡

　　mg/d】

Z55.8士44.9

191.1t39.1

180.7!9.0

　　　　　　　　　　**

　82.8n8.0

175.9士21.8

186.9t19.0

194.ヒ22.8

144.2!n｡4

***

**

**

l,2,3

Phospholipid

　mg/dl

Z11.0士11.3

187.115.3

201.4t6.2

223.1!9.1

241.8士9.6

245.9t13.2

252.7!9.1

Z62.0士11.7



Group

Control(　10t　Cascin　)

Tyrosine(8t)

Control(20t　Casein　)

了yrosine(8S)

Tyrosine(　12S)

Tyrosine(　15t)

Table　5

･　Effect　of　dietary　le゛el　of　tyrosinc　a"dProtein　on　liver　lipids　inratsl,2,3

Total　npids

mg/g　tissue

55;33!2.62

　　　　　　　　乖**

42.0210,96

54.20!0.60

51.41!l｡37

48.53!1.68

44.17!0.39

**

**奉

Cholesterol

mg/g　tissuc

2.79!O｡17

　　　　　　　***

1.64!o｡10

2.12土0.11

2,05!o｡09

2.09!o｡0ワ

2.10!0.M

Triglyceride

mg/g　tissue

24.81!2.45

12.69t1.6Z**

23.31!o｡96

20.7711.19

16.21±l｡55

12.Z7士o｡84

**

***

Phospholipid

mg/g　tissue

　27.70!o｡55,

　27.7010,72

28.76!0.73

Z8.59士O｡44

30.22!o｡75

29.81!.0.57

l.　Feeding　period　was　28　days･　Z･　Means!　SE.　o{6Tats　per　group･

3.　Statistica】significance　cornpared　with　control　group･

　　　(*Pくo.05,**pく0.01,***p<O｡00])



へ

Table　6

TI恨e　cou灯e岐/ecf吋a:c6諸fFosln6夕allng　o"　jθθJI耐a恥,seru琲1炉1ゐanj

　　　　　　　　&∂dy　and　ljpfr　fpdgl簒ほ抽rats恥叩¢jJ''"

Feedlng

schedule

　　　Tyr

Group　diet

A
B
C
D
E
F
C
H

0
0
こ
7
0
M
O
割
M

d

0
7
0

14

　0

21

　0

　7

Food　int我ke

　　d6

糾
　
一

14.5士o｡『

14.1士0.Gs

l4.9tO｡4゛

15.4士0.5゛

15.S士o｡5･

14.6士o｡7･

15.4士O｡31

Body　wt

　gains Tota1

102.8士I｡7`
108.5士3.21b

126.0士8.1b°

104.811.5゛

132↓o士7.1e

100.0士4.61

138.6士9.6e

93.2士5.0奥

Serum　cholesterol

LDL+VLDL

　cholesterol

51.8士I｡41`

5LI士2.4゛b

59.3士3.8b

48.7士I｡2゛b

55.4士3.8湊b

47.3士2.『

88.1士5.8e

45.0t2.6`

　HDL

cho16terol
-

　mg411

51.0士O｡5奥

57.4士3.?b

郎｡7士5.1b°

54.5士I｡6゛

76.7士5.9e

52.8士2.61

50.4士4.7゛

48.2士2.81

Uver　wt,

g/7,J4　or　g/ZOθg　ZIW

　幻d

　　-

29.7士I｡5兼

28.7士3.7゛

59.7士3.21゛

57.2士3.8b

97.8士1.4°

91.8士6.9°

94.5士2.9°

4.65士0.091

5.23士o｡07b

5.93士o｡17゛

5.21士o｡12`

6.56土o｡2{yl

4.87士o｡07゛b

5.74土0.17゛

5.02士o｡06“

　Ilnitlal　average　body　weigbt　was　about　90　g｡　Croup　A　was　kjl】ed　on　the　day　that　test　dlets　were　provlded　to

other　roups,　group　B　ws　fed　basal　diet　for　7　d,　grouP　C　ws　f6d　tyroslne　diet　(20%casein+10%tyrosine)
for7　d･　group　D　was　f�basal　diet　for　14　d,　FouP　E　was　r�tyrosine　diet　for　l4　d,　grouP　F　was　fed　basal　diet

foi'　21　d･　group　G　was　f�tyroslne　dict　for　21　d｡　group　H　was　fed　tyrosine　diet　for　14　d　and　then　basal　diet　for

7d.　゛values　are　means士sEMof　six　rats　Per　grouP.　3Means　withln　a　column　not　followed　by　the　same　let-

ter　are　slgnlneantly　different　(r≪O｡05)｡
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Figure　1

Time　course　effect　of　excess　tyrosine　feeding　on　liver

weights　in　rats
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　　　　Table　7

Effect　of　excess　tyrosine　on　body　and　Uver　weights,　food　intake　,　serum　cholestero1,

1iver　as　corbic　acid　タ　aniline　hydroxylasel　aminopyrine　Nべ1emethylase　and　cytochrome　c

reductase　activities゛cytochrome　P‾450　and　cytochrome　b5　1n　ratsり2゛3

Measure

尹g/g　n7el'

　　　　mg/100g　B.W.

Aninne　hydroxylase

Diet

Body　weight　gains,　g/14days

Food　intake,day6,g/day

Liver　weight,　g/100gB.W.

Serum　cholesterolj　mg/dl

Liver　ascorbic　acid

　　　　activity4/gnver

　　　　activity4/100gB｡W,,

AminoPyrine　N-demethylase

　　　　activity4/gnver　　　　心

　　　　activity4/1(jOgB｡W｡

Cytochrome　c　reductase

　　　　activity5./g　hver　'

　　　　activity5./1001　B.W.

Cytochrome　P-450

　　　　n　moles　/g　nver

　　　　n　moles/100g　B.W.

Cytochrome　b5

　　　　n　moles　/g　nver

　　　　n　moles/100g　B.W.

59.7±3,5

14.9土O｡3

4.94±O｡22

105.2±4.8

173.5±5.7

0.85±O｡04

7.7±O｡6

37.7±2.1

54.7士3.5

269.7土15.9

1.41±O｡02

6,98土O｡34

9,5土O｡6

46.8.±2.6

5.3まO｡5

23.6土2.1
　ゆ･　　仙j　　●

50.2±5.6

14.6±1.0

6,21±O｡26

140.0±4.2

204.4±5.5

1,27土O｡08

8.0±O｡9
　　　　　　*

48.9±4.5

**

***

**

***

56,0±2.4
　　　　　　　　*

320.8士15.2

1.40±O｡07

　　　　　　*

8.72±o｡64

11.7±0,7

72.6士4.9

*

***

　　　　　*

7.0土O｡5

43.2±3.7
***

　1.　F9eding　period　was　14　days.　2.　values　are　rneaJls　±SEM　of　six　rats　per　group･
　　　　　　婢　`

　B.W.　body　weight.　3.　Statistical　signincance　compared　with　control　group･

　(*pくO.05,**PくO.01,***pく0.001)

4.　n　moles　of　Product　formed　per　minute･

5･尹m01eS　Of　CytOChrOrne　C　redUCed　pler　minUte.
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Table　8

Effect　of　excess　amino　acids　other　than　tyrosine　on　food

intake,body　and　liver　weights　in　rats1゛2

Food　intake　　Body　weight

day　18 galns

Li゛er　weight

Control(20もCasein)3

Histidine(51)

g/day　　g/2ldays　or　g/28　days　g/100　g　B･W

16.0!O｡5
　　　　　　庫ゆ

13.0士O｡6

n5.2!5.4

　74.5!3,1

一---一一----一一---------一----一一一一-一一一一-一一一一一

　　　〃　　､　､/･､｡a　ハ　　｡ゝ3　ゝ紳¶　ハ,A　/　　　　　iり〆
Control(201　Ca5ein)゛　17,　9士0.6

Lysine(81)　　　　　　　　　17.312.0
11W-------皿㎜-゛=⇔----W--W-------

Contro1(201t　Casein)4　16.5士o｡8

Phenylalanine(8S)　　　　9.311.0

Methionine(0.751)　　15.2±O｡5

Methionine(1.5S)　　゛12.4!O｡3
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1.　Means土SE,of　6　rats　per　grouP｡2.Statistical　significance

　　compared　with　control　group　.　(¥≪o.05･*゛Pくo･01･***P<0'001)
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4**
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***

'てTTここTTゴドT-T゛………----‘゛……“'----
Control(20もCasein)゛

Lysine(8S)
----一･一-----一一一一一一--･

Controlく20S　Casein)4

Phenylalanine(8S)

Methionine(O｡75S)

Methionine(1.5ち)

101.0士2.2

　73.3土3.4

　94.3土2.7
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109.3n｡8

102.0土3.5

***

**中
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　　　　　　**

48.22.3

55.7土2.3
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66.6土2.5

･
*
　
*

*
　
*

39.h2.9
　　　　　　**

25.111.4

38.7±1.7

31.8!3.6

37.92.7

35.5土l｡8

1.　Means　士SE･of　6　rats　Per　grouP.　2･Statistical　significance

　　compared　with　control　group｡(*Pく0,05,**Pくo｡01,**゛P≪o｡001)

3･　Feeding　period　was　28　days.　4.　Feeding　period`″as　21　days.
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Effect　of　dietary　PCB　on　body　and　nver　weightsj　food　intakeタserum　cho!estero1

and　cholestero1　7gi　-hydrox'ylase　activity　in　ratsj″　2゛　3
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5.17加｡n
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35.2士1.7
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7.94ガ)｡13

15,0士1.2

22.6士4.6*

166.5土26.6

`ヽヽむ

Body　weight　gains,　g/14　days

Liver　weight,　g/100g　B･W･

Food　intake,　day　6タ　g/day

Cholestero17ぴ一hydroxylase

　　　　　activity4/gUver

　　　　　activity4/　100gB｡W｡

!

l.　Feeding　period　was　14　days.　2.　values　are　means士SEM　of　eight　rats　Per　grouP'

3.　Statistical　signincance　compared　with　control　group･　(*p≪o.05,**p《o･01･***p《O･001)

4.　n　moles　of　7∂(一hydroxycholesterol　produced　per　hour･
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3.80士O｡09b

138.4±4.3b

O｡83±o｡04b

13.8士O｡6a

12t　Tyrosine

13.5±1.7a

7.18±O｡72a

19.60±1.50b

21.90±1.24b

6.06士O｡29b

Measure

Body　weight　gain恥g/14　d゛y

Food　intake,day　6,g/day

Uver　?eightタg/100FB.W.

Serum　cholesterol,　mg/dl

Bile　now,　ml/h『

BiUary　cholesterol

　　　concentration,mg/dl

　　　output･μg/hl゛/100g　B･W.

Rmary　bile　add

Table　13

Effect　of　PCB　or　excess　tyrosine　on　body　and　nver　weights　and　food　intakeタserum　cholestero1

and　bmary　steroids　in　rats　.　1″　2　゛　3　'

Control(2鴎casein)

17.3士1.1a

15.7士O｡4a

3.46±O｡06a

107.1±1.8a

O｡57±O｡03a

10.94!O､66b

20.53!1.36b

concentration,}l　m61es　/m1　　　20.　80!1.07b

output･　F　moles/hr/100g　B　.w　･　3,　9110.　19゛

O｡031　PCB

16.3±1.2a

14.0±O｡4a

4.67±O｡09c

150.7±4.4b

O｡80±O｡05b

4.65土0.59a

11.62ニtO｡87a

14.20士1.04a

3.65土O｡12a

Diet

改
Q

1.　Fee(nng　period　was　14　days.　2.　values　are　means　±SEM　of　eleven　rats　Per　grouP･

3.　Means　within　a　column　not　foUowed　by　the　same　letter　are　significantly　different.(pくO｡05)



Table　14

Effect　of　PCB　or　excess　tyrosin.eonbiliary　bile　acid　composition　in　rats
1,2,3

へ

Measure Control,(20S･casein)

Diet

O｡031　PCB 1馮Tyrosine

TUDCA

　　concentratibn　,　n　mole｡s　/ml,

　　output.　n　moles/hr/100g　B.W･

GCA

　　concentration,n　moles/ml

　　output,　n　moles/hr/100g　B.W.

TCA

　　concentration,かmoles/ml

　‘　output,,11　mo!es/hr/100g　B.W･

GCDCA

　　concentration,n　moles/ml

　　output,　n　mo!es/kr/100g　B.W.

TCDCA

　　concentration,n　moles/ml

　　output,　n　moles/hr/100g　B,W.

251.2±18.1a

47.4±3.6a

193.3±Z6.1b

36.3±5.2b

7.0士O｡5b

1.3±O｡2b

66.0土9.4c

12.9±2.0b

420.5±29.1a

79.916.6a

●

240.6±22.7a

61.7M｡1a

73.7土15.0a

l8.3±2.6a

2.3±0.2a

O｡6土O｡la

21.0±3.0a

4.5±O｡1a

329.0土24.3a

85.4士4.6a

220.3±22.7a

60.4S｡9a

128.8土17.1ab

35.9土4.7b

8.3士o｡4C

2‘｡3土O｡2C

47.0±6.3b

12.8±1.4b

322.9士35.3a

88.6±8.0a

1.　Feeding　period　was　14　days.　2.　values　are　nleans土SEM　of　eleven　rats　Per　gでroup･

3.Means　within　the　same　horizontal　column　that　do　not　share　a　cornrnon　st1PerscriPt　letter　were　signincantly　different｡

　　(p≪O.05)



Measure

1.

3.

Table　15

Effect　of　PCB　or　excess　tyrosine　on　biliary　bile　acid　comPosition　in　rats1″2゛3

Diet

GDCA

　　concentration,n　moles/ml

　　output,　n　moles/hr/100g　B.W･

TDCA

　　concentration,n　moles/ml

　　output,　n　moles/hr/100g　B･W.

TLCA

　　concentration　｡　n　moles/ml

　　output,n　moles/hr/100g　B.W.

50.6士6.7b

9.9士1.4b

816.3士136.0b

156.4士27.0b

28.9±7.2b

5.5±1.5a

16.2土2.8a

4.0±O｡6a

12　9.　0士17.0a

　32.4±3.1a

14.3士2.4ab

3.7±O｡7a

39.9±6.3b

10.9±1.6b

803.0士113.7b

218.6士29.0C

12.9±2.5a

3.5±O｡6a

Feeding　period　was　14　days.　2.　values　are　means±SEM　of　eleven　rats　per　group･

Me　ans　within　t.hesarne　horizontal　column　that　do　not　share　a　common　superscript　letter　were　signincantly　different.

　(p≪O｡05)



Table　16

ヽEffect　of　dietary　PCB　6n　body　and　nver　weights　and　food　intakey　serum　cholesterol

　and　bihary　steroids　in　rats｡1,2,3

Measure Control(209,　casein)

Diet

1.

0.0認PCB

Body　weight　gainsタg/14　days

Food　intake　,　day　6　,　g　/day

Liver　weight,　g/100g　B･W.

Serum　cholesterol,　mg/dl

Bile　now,　ml/hr

Bmary　cholesterol

　　concentration,　mg/d1

　　o`ltP`lt･　1.1g/hl゛/100g　B゛W.

Bihary　bUe　acid

　　concentration,}l　moles　/ml

　　°`ltp`lt･　11　°oles/hl゛/100g　B゛W゛

8.9±2.2

n｡2土O｡6

3.11±O｡07

n8.4土4.7

0.50±O｡02

15.27土O｡35

29.92±O｡77

4!｡03土1.32

8.07±O｡45

9.5士i｡2

12.0士1.2

4.65土O｡06

173.8士8.6

0.72士0,08

***

　●　4

***

*

***

　*

9.71±o｡79

23.582.‘44

29,2z士3.n

7.64土o｡63

***

Day　feeding　(1000-1800)for　14days｡2.values　are　nleans士SEM　of　eight　rats　per　group･

Statistical　signincance　compared　with　control　group.　(*P≪O｡05,**P<0.01,***p<O.001)

1.

3.



Table　17

Effect　of　dietary　rCB　on　binary　bile　acid　comPosition　in　ratsl″2゛3

Measu:re Control(209;　casein)

Diet

o｡031　PCB

TUDCA

　　concentration,n　moles/ml

　　output,　n　moles/hrヽ/100g　B.W.

GCA

　　concentration,n　moles/ml

　　outputタn　moles/hr/100g　B.W.

TCA

　　concentration,Jl　moles/ml

　　outp　ut　,　μmoles/hr/100g　B'.W.

GCDCA

　　cohcentration,nmoles/ml

　　outputタn　moles/hr/100g　B.W.

TCDCA

　　concentration,戸moles/ml

　　output,戸moles/hr/i00g　B.W.

558.2±25.5

110.0±6.3

549.0±26.0

108.1±6,3

13.2土O｡5

2､6!0.1

98.1±4.8

19､411.3

2.4士o｡1

0.5!O｡02

863.0±84.8

228.5±21,5

314.3士64.5

88.4±23.7

4.5±O｡6

1.2土O｡1

***

***

**

67.3土7.7

35.8±17.4

2.0±O｡2

0.7±O｡1

***

***

**

1.

3.

Day　feeding　(1000-1800)for　14　days｡2.values　are　meansl　SEM　of　eight　rats　per　group･

　Statistical　signincance　cornpared　with　control　group.(*p≪O.05.**p<o.01,***P≪O｡001)



Table　18

Effect　of　dietary　PCB　ori　binary　bile　acid　comPosition　in　rats
1,2,3

Measure

GDCA

　　concentration,n　moles/m1

　　9utput,n　moles/hr/100g　B.W.

TDCA

　　concentration　,　芦moles/ml

　　outp　ut　,　尹moles/hr/100g　B.W.

TLCA

　　concentration,n　moles/ml

　　output,n　moles/hr/100g　B.W.

Control(20t　casein)

n9.7±n｡5

23.4士1.2

2.17土O｡23

0.43±O｡04

54.4士4.1

10.6土O｡8

Diet

o｡03S　PCB

3

8

O｡9士3
　　***

｡2
　***

｡9土1.4

o｡3i土o｡03

0.08士O｡01

　　　　　　　　*

35.3士6.5

10.0土2.5

***

***

Day　feeding　(1000-1800)for　14　days｡2.values　are　meansこt　SEM　of　eight　rats　Per　group･

Statistical　si　gnificance　con:lpared　with　controlgroup.(*p≪o.05,**p≪O.01･***pくO.001)

1.

3.



Measure

GCA/TCA　ratio

　　output

GDCA/TDCA　ratio

　　output

Table　19

Effect　of　PCB　or　excess　tyrosineonglycine　and　taurine　conjugation　ratio　of

bmarybile　acids　inrats｡　1,2,3　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●

Diet

o｡O鵠PCB

O｡032土O｡004b

o｡12710j01ジ)

Control(201　casein)

0.038士O｡009b

o｡069±O｡007゛

129i　Tyrosine

o｡016士o｡002a

O｡050士0.004a

1.　Feeding　period　was　14　days･　2.　values　are　meansl　SEM　ofeleven　rats　per　group.　3'　Means　within　the　same

　　　horizontal　column　that　do　not　share　a　commonsuperscript　letter　were　significantly　d迂ferent.(p≪o｡05)
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Figure　5

Chromatogram　of　bihary　bile　acid　composition
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Abbreviations　used　as　follows,

TUDCA:　tauroursodeoxychoUc　acid

GCA:　glycochoUc　add

TCA:　taurocholic　acid

GCDCA:　glycochenodeoxycholic　acid

TCDCA:　taurochenodeoxycholic　acid

GDCA:　glycodeoxycholic　acid

TDCA:　taurodeoxycholic　acid

TLCA:　taurolithocholic　acid
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Table　20

Effect　of　PCB　or　excess　tyrosine　on　fecal　steroid　excretion　in　rats
1,2,3

へ

や
へ

Measure

Diet

Control(Z鴎casein) O｡03S　PCB 121　Tyrosine

Feces,g/day

Neutrai　steroids　,　mg/day

　　　Coprostanol

　　　Cholesterol

　　　Total

Addic　steroids4,　戸moles/day
　　r　　t　　4　　　･　　　÷　1

0.43士O｡03a

2.06±0.41b

O｡6ヒO｡10a

2.67±0.49b

2.83土o｡25a

O｡44土O｡Ola

2.06±O｡15

i｡53±O｡23

3.59土O｡30

b

b

b

o｡87!0.28a

1.17±o｡09b

O｡49±o｡na

O｡70士O｡25ab

1.19±O｡36a

5.24±1.44b

Feeding　period　was　14　days.　2.　values　are　rneans±SEM,of　six　rats　Per　group･

Means　witMn　a　column　not　fonowed　by　thふsame　letter　are　signincantly　different.　(p≪O｡05)

3吠-hydroxy　bne　acids

1.

3.

4.
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Effect　of　PCB　or　excess　tyrosineon　serurn　i゛s゛″11i゛レghlc゛goらt゛iiodothyl'olliile(T3)311d

thyl゛o)d゛e(T4)iil　l゛3ts　1　'　2　'　3

Measure
Control(201　casein)

Diet

O｡o鵠PCB 12S　Tyrosine

Serum　insulin｡　7JU/ml

　　　　　g!ucagon　,　p　g　/ml

　　　　　T3　″　ng/dl

　　　　　T4　j　ng/dl
　s　　　･　1　F　　　●i　　l　･　･　　　k　l

8042±10.5a

52.05.2a

96.55.3a

12j7ま0.9a

　51.05.8a

　91.4士10.7a

100.45.6a

O｡76加｡10b

61.5土18.6a

69.9土10.8a

108.4±6.1a

12.3仙｡5a

1.　Feeding　period　was　14　days･　2.　values　are　meansi　SEM　of　six　rats　per　group･

3.Means　within　a　column　not　fonowed　by　the　same　letter　are　significantly　different.(pくO.05)



　　　一　･･~ミ=四-1〃-〃ミ==ミミ
ー.之之一之

]

5
ノ

莉
切
j

す/レ

ず
/

ぽ
了
　
/ナヅ

〃〃■m--w-%■¶･ふ■r¶〃･四----¶〃〃-

%/
　　　　　　界　参

システロご/レ゛住冷今ヤ令聯沁U対々つ

にづツ糾鈴乞受けて'ノjがし　づずダず右

者ン右/　つシステロ一/レ壮訪白乙ダ
/

ノ ど紅租伍ゴyトマい九　Lン呼い~　ら

ト言ゾル建/つケ滉僕恭･仲心才柱乙礼っ

ハシ几☆ヰ牛すド汗ハド呼ぎ)牡づ礁果弄勧

がす千糾半禅仁針坤イばレ　/づ糾ドレ柚ルいモ

牛け下講レくサ下レ∧臼巾床牡才牛矢すうニ

ト参尹ド仁.千ブづシレ牛涯しフハベ　芦ラ万z
イ
X

〃

/

で
H
1
1
j

ン
μ
0
″
,
'
‘
ン
か
{

トず＼プうメ〔苛仁ドハプ氷斗ブ千ヤン,づ
ンュ '八--､ドッ………グ'ノレカゴンフ　汐テコ一ノレアミノ

　　　　‥　　‥‥‥　　'‥‥-'　　　　　　　　　　　　　　　　　　　/
　　　　　-r　--j¶　--7j･-四--　-四r四7W　　j‾-･心　7kJ¶･　Jj･♂　恥　-r7　　¥　rr　　W　　　　〃W　　　　　　　　¥　　ザj　四¶　　　　　W　　ゝ　　　　S　　　　　　　　　　　　S

努希賃ダノレでン,椎ユ/レそン.　下参ヰ牡レ　　　　　-　　･〃ふ　　　　　　_〃　　　　　　　　　　　M　　　　ふr　　-S　　　　　　　　　S　I　　W　　　　　　　　　　　　　j　　　　W　S

　‘゛゛'“''`'`゛゛‘'`‘‾'‾゛‘'‾`゛''‘''''　'‘''゛'･　　　‘‘　'''‘´　　‘'　　'　　'`　　　　゛゛　''　　　･'‘'　`　　　　･　　　　　　　　　1

∧縦とプ)トコレステ/コ一/し斤所ノニ影喀ずシ　　　　‾　--7'¶･¶　　r一　--〃四　-　〃j¶〃♂〃-　　　Jr　J　　¶　　　7　　　　　　　　･♂　-　　　　j　r“　　　　S　゛-　､　　　･｡　　　J　　　　4

　j　W〃-≒r　J･-　りW心¶¶〃i･rJ¶ゝ･　_..---ふ心ゝ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　--　-=　■7　y-J　　iw呼゛'¥゛J｢｢ご　　`　〃　'｢=　　や''｢　･　¥仙“y'〃｣J=r7　　　　　　s　ry　'r　　･　　　　甲-'　¶　･　j　　　　　　　{

千レ斤士ノト机フずフ∧いニす千デ好ノヘ才ヤ仁
　　　y7　¥一¶　w　r　　　　　　　♂　　　　6　　　　¶　　　　　　　　　　　　　¥　　　　　　　　　　　　　　　　　　y

ノヘ午ノ札つ＼果鵠斗(に叉犬ハ‥フヒス寸尹T

ルサ千メ才スツッ尺所偉乍下フロうネ‥仁かぐ　　　¶　W｢が゜r=-　-ミ5　　　-轟-　　　　=　　　　　　゛゛　φ　`　　゛　　　　〃　　　¶-　　　　　　　　　　　　　¶

　　　　　　帰心　_.　か･　j●r●　Ja　jj　j4　　~　゛¥　　り-　　　　　-　　　　t　　　　･　ゾ　　　　`　　¥　　　　　　　　　ゝ　　　　〃　　　　･　　　　¥　　　　･

ジ氷スノロ‥＼フうj｡_ケッレト牛‥諾≒ナスッ　プ尹/ずプン尹
　　　　“w　-　r･=　､､-‾‾7｢　　　一　申゛　　゛y　　　゛゛　　　゛　　　`　　‘　y　　　　'　　　t　　　　¢　　　　･　　　　　　　　　r　　　　J　　　　す

ス犬--ト._｡レ,フ゜片ヅ寸シブ斤兵にずデ乙伍ぢ寸れう
んヤ､十＼二＼<＼‾‾`＼＼　〕……‥〕‾‾‾‾　<＼j　‾〉　〕＼＼T　　j　　∧<‾‾‘　　J　　j

斟:c　1　5i
押削争心 屈肩沁心ヅ付尹

〃y〃ヾミ､=｡ミ･乙=j~←･ふ〃=====-〃ぃ=心---乙J〃ぃ心心〃心〃心乙=aこJぶJ=JJ.Qふ=ミふミ~~〃･ふ=-ごミ~

かyごo



けE　C151

心r〃7W｢

砂挑肘ラ
才うニしパ`泳ご岸ちマ俤`ゾ゛79クz

/クク

二つ績合仁,

土牛半づ游扇示心゛寸卜釦牡　づンシュソシつ将

牡仁祥果拍翰ガブこ仁工席針特言ツ≪ず/デ

ザ

ブ

と

づ
{
バ
グ

《上頂しヅ　インシュ/ノンご碍吋☆sづ　デル力

ン冷う八四プz　ビドノフフルテゾ＼シ玄ゴjヤ千ず了

び糾

ニつ士将八づ災ハハ糾万〕Jニど好示さ牡乙い

,クヅ,トブ雌z　押川好べしパ4Åぶドけノ　づ

ブシュソシ綬斗/5ノツ上苛し,デルヤゴ`ン/す
二土ビ特婉寸う見仁ハ牡てぃう贈｡ 吋ドに

``　　　　゛'ノ

桓丿湊無賂れ汚口万ケ粧仁千ロフ,づンシュ
　　　一　　♂w　　　=　　s　　　　　　　　　〃ゝJ　　　a　　　　ミ　　　　`

ナバ犬ダ‥つトステ/コ一ノレ合織ト辻庄寸ぅ⊃尹

☆ずゾ九寸{レノ尚八サ奸冲ヤ千ブ☆ヰブド泣j　　　　W〃　　j〃W7-　W　へS〃　　j--　　7'　M･

--　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　%　　　　■¶〃　　　r　　　　÷

　　　　　　　　　　　　　==　　jごご7y　w　へsご　　jご゛　゛'　W　　　　　　　〃

　--　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　%　　　　■¶〃　　　r　　　　÷
　　　r　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　j　7　　　4　　　　W　¶　　　　〃　　　　■
　　　　　　　　　　r　　V'-s　?　=-　　　■　r　　u?-=r　　肖　a　　　　　　　7

パ刀トら/?屈回おe詔旅なごをヰ千才七フトsヒ
　　　　　　　　a　　　　･j-　　r-　-　　　　♂7　¶　　ふ　　　　k　　r7g　　　　e　　　　･

ダ土づ‾礼士ぃづ慨仁牡沁レダ邱几ノう仁‾ダ/希
　　¶〃　sヾ-　　H　i　j-7k･¶dJ〃咆゛ご●゛sf`゛　　　｢`‾　~〃Si　　y¥　　　　　　　　7w　･¶¶r¥　-

ラヅ汁の参辻貯遜湊礁感川机ロナ,
　　7　　　JM¶ゝM　を¶･　　　　¶　　　　呼　　　　-　　　　a

づンシュ
　　　　7j〃r･¶　=　JM　W

犬犬どデ/シカブンり伜消/乙フロヱ夥けしzo
　　　　■"ミ``4ミ〃　刎j.

軋汗ドドダ☆
　‘゛'`゛'---こ~-､-｡_L...__､｡.｡,一　　,,･,-,-　--iゝ---　　〃が　　　　¶s　　　-¶r¶7¶〃-‾　　w　-¶J　　　　a

砂り

--ツ
侑yけ

%=←ら/-゛四w〃〃J=-〃ら心心-●J-ふ-I-心-

インゾ
yyご{

〃`

ノ レバI示ざれで店白
　　　　　.､｡._､_.｡｡/゛9゛‘‘--‘之



`
t
l

ユ ソンガ贈仁夕

汗ゲの↑右けぞ

ヤの削今乱七,

ブフブゾにげz　ニ

ニどと県しZ口

耶土つよう/≒

り

/ /ブ,

　
し

ま
/
/

　
句
/

コ

方
リ
ノ

紆

ム

れ

う

し叉テ

コン

れ仁ノ回

犬柱す斤ぃ

濯

戸

マ

く

苛

ダ

¶-〃¶--■¶･〃

汐
川何斤一レ浴4ム｡totう 詣

匹郷軋仁Lレな参匹払茫

しヱいうの/ニ打Uブル

ルす下す七丿作牡片あJ
加ヤ

几乱がケ吉っぞダ　づ

ロニノ川ドy千使年と｡

,可申ノ貯/づ乍碍万j

〃44

ノ ドュ

,打吼

ト　斤

戸仁Bナ孫すノヤ千トン玄拶発

けッ無講ノノ尹フバ/ン千ゾ

o
リ
/

�乙

む
J'
ん

し

.
y
昌
レ

　
　
〃
　
!
!
ー
J
ー

づ
'
?

仁ずゴ才万郊谷
　　　　〃7　¶r‾¶r¶りj･　　　　　･･ai　j　〃-ri　j〃sr　7r-〃･'

牡千甘才ルプ

や斗サレ几/レガ
　　%　ふ　　　=　-　　　==R=

か

すハ紆稗ヤ方千マ甘所苛声牛ぐマ,席レケず
す洵ざ足し士ぃ右
　-･M‾』¶-S　-9　fg6M,　･rり輛¶φり　¶心ゝ-'　-Mg　7'r　　ゝ　　　-　?

p /抑すノサヅレ乍ノト仁ン‥/礼
　　　　　　¥゛=~-~フミり`=　ミ`ご　　`W″゛●　　　　〃　　　　4　　%　r〃'　　S　¶-ゝ　-　-¥吻　　ふ　-　w　　-　-　　　　　-

肺斗千ネ犬ハ計サ仲路/乙彩

ノ

〃J　rr

け

インシタツンz　デルカブン㎜㎜7　　　　　　¶　　¶　･　　sヾas　ゝヾ　　　　　ミ　　　r　　　-ふ乙ム　　　¥　　　･ねヾ　=　jlv　　　.

　　　い

?

牛千摩3貯万どツコ　　-a･　J`9j　　z　弘ヾ｡ゝ　　　ぞ.噪..　r加-　　Jj　w｡　..--¶り･一y　J伽¶凶

/

し
才`/`‘-~-･･　‥-一--一一‥　-‥--‥ヽ‥‥　　‥‥　　　-

郷トハシレす緋ド
　･ゝ≒-r¶　トg4　　-7〃af乙･`j“"'゛`榊●　M-y･---4z-　4a　　･゛　゛　y　　　　ふ　j

戸乙Fずテ汐シシ煥我
　〃-　　　　VJ-　　　ま　　　　S7　　'÷　　　　　　恥　　　･　　　　Z

不
･y　~

菊

トトうz　ニのF乙昂苧ナ
　　♂4　　　1　4　7a　w=･r　ra　　　　･rゝy　　¬り--r　　　j　　　　n　　'v

`●-　　/

ノン
　フW-･ リン乃

テローJ　-¶r　　　-　　-

ヽ･f　-　÷　　　　　　恥　　　･　　　　z　　　　　　　　●
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　i

J　　　　f　　　　　　　　　　　ヾ　　9　　　　　　　　λ

ル社鮒軋勒糾Z7r　〃　㎡-¶　　　　　　　w　　♂　y　　　　W

　　‥　‥.-‥………　　　　1

y犬か紅半づ

ロシシ仁ズj

娘斗頑紆乙デノレカプン摩土　　　'　　　　-　-　ム-　ヾ,4　--　　　　-,肖一一&4-¥　　一･　　　　各　-　　　ふ

ユ
¬゛心=--〃一

札パ
jFE　C　Iぐ

/

~“¬●゛ふ　=ご-jご=Wご4φ7-　-9･Jふr榊←-葡゛り゛=→t　Z7　=〃･･.W吋..ミ-g7りZ5｢--､.U.､｡･f

ヅ岬よ ウ今往琢
へ'　　　　　`'　φ　　　　　　　　　p　　　　i　　　　¶

購古づ牡フのドけ心--=-〃-四心⇒wら乙=心-ぶ4_J~ふ~ムふ乙jむ~----~sJ心s心゛゛=~“~゛““=

肩千ドj

加購づ

頑

20X加



j
s
『
『
ー

j
j
i
j
r
一
一
l
i
　
s

|

-ご-~'‾~乙ミ‘乙~→‾⌒~

か

　
　
　
　
″
　
　
　
j

ヽ
　
　
　
　
　
　
一

　
怖
ハ
ツ

　
　
　
　
'
　
'
　
　
[

〃ミ〃｢

ニ

プ
φ･ヽ,

|

-〃-¶･｢

｡__‥.テ腺

3
4-一乙`､

姉

ル
¶-¥=j4J

7吻四j-

ト
W-〃-W

'⇔f--,■｢

-｢ ---
●--ご-･~wzs･Jj■-一

--一一 -･--- j･一W--心匹･■J･=-=ご`心　･〃心W〃､.~_　---6､

･WW'¶

Q
/

刀
/

/
/

･心1-ゝ

トご〕F万ビ仁よ

Mル一しノト仙

フ

一

倫

//士居程一縦

緋札ナンプク

ゾ＼サ∧ダレβ土半☆/才｡………ヅレ
･ふ　ゝ¶　　　Wj四Sj¶　　Jgr　?¶¶　　　　¶四r　　　　　　　　　　　　r/

yユ

ゴ舟斐つ増牡ヮ
ノ

jE子ド/ジ礼ド土ぼ(ド言付{
-→--　w9　･-･ミ===W〃1〃Jy.･Z一　-　　w-J

車乱レけ

尽

=〃

回
-jふW心--¶

-●r`-゛=ご心--⌒i四--~･kzミー‘1

{乙

び弓ノ

　　　　〃　?-　　rj　　皿　JI　　　J♂　¶M･　r　　Wrr-```心s=　･a〃　･

　　　　ご==-　　　　　　　゛　　乙~゛j　~゛〃　φ･　･j　-　=　　¥

いヰ抑ベツドド
r･･7　心〃　　●r　J-¶j　rSr　?み〃･JrW?　`“　　　　　　ミ゛ミ=ふゝ゛`j

年牡バ＼ん軋ブ

ア
~-w〃メふ

P

･r7W-

　　d

て

C
f●〃ご~aφ

け

5

wr-ゝnly一一7ふ---

いス

永拳
〃-JWr~そ`W゛が｢゛Jゾ｣♂/

･
し
ー

宍3う,
･Jr･

%r占W

レアト

--

ゾ

ゾ

ケ

桔
ら　-･,　　　　1

ハj
}

マ膏

え宍場令の祖俤つレス､

ど牡観

･･凹各　･

∧トずプ
　　`J　　94ト“｢Q　Q　J　　ll--'　~'ぞ`'゛'''゛‾

ぺ筒リEIダれ
20X]0

-り-ご
亨

ゾシjコハ/ンデケ或

牡 がブ＼ノずがい.しが‥しz

謳ユう巾

レ首ようヒと笏ュ嫉片社八

ゾン特蟹尹ノ七.ぼノ　/孕ヅ一史ゼハ

ヤナ牛不う寸☆廿あ十サ　☆まブす万泳付ブレ
ナ牛好う/1肩尚心ヰ碓バ`争化jづ遁會ハ今姉

ダす☆打千犬斗ヰ暫の軒今ヅ　け/デふ吏ヅブ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ハ一

　　　　　　r　　S-　=　ふ--　j
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　¶　　-･　　　S　　　　〃

几　ト回心八ノ千何加どゾ心匹5゛-訓呟け∧全

緯寮』レレ乍牡ノ尚匹マ鮒僕Fレ礼土レうレ塞え
ジれマ噛ヽ

ド爪理ビ万ぃて談めyれう

夕
~｢り4心S　~-←=

~j¥-y-

の
＼
ム
フ

マ
十
{
λ
椚
‥

　
゛
y
卜
‘
E
I
　
'
'
'
:
;
'
S
'

--■j

尹

　-≒uふ゛心4ゝ

デ
¶gr仙¶｢

ノソ
　　‾`　'⇔f-"'･'　--~ヽ-f･･.･一力4　‘･･･f'　゛-``^‘´-‘'″"゛‘゛‘''t･-'　　゛'‾'“‘'゛7‾'〃〃--　j　¥j-　　74騨゛　　ム　ー4･ふj　♂　　7　ふy　-ヾ6jf　　rφ9　　=-wD　　ミ　　g　v　f

スプノレのよ符ノ才z躇果弗でけがolラヽ√ノー/言　　･‾`---‘-4-一一-,,,--,-､-.｡｡｡,｡.こw-¥　　ゝ　ゝ　　-←=7=7　､ゝふ　　　　=　　　`　`=　　゛･　j‾‾　φ　'　　　　　　7→ごj　゛4｢x｢゛　.　｣　.　.w　　　.4　~　.之　.　　4　4

　　　y　　　=.g゛‾゛‘`゛゛‘゛y'~‘`'y~`y゛'“　　　'々‘`　-･･'-　　'　~　6‘　‾　'゛　　　゛'''´‾　''　　　7　''‾゛'‘'マj'･｢

∩へ芦玉手叉玄謁合んソ岑z　穴さぃつ
　　　　J　iw-〃　　¬a　r-~〃4●〃〃-　-a一心Wj　J4ご=r5　J-~-ミフ=7=z加z乙　¥　`ム　　　　曝　r　　角　6　　　　　｢=φ　　　　`　　　　`　　　　j=ふ=　.､-ミ=　~

ぷ､--｡｡｡_｡｡_……___｡‥‥‥｡‥_‥｡‥‥‥‥‥　‥‥-ブ‥j　｡　く‾‾＼〕'

プヤス/乙いう　　二∧弓こ/どノ/プづ　くzト万レフ゜八
　　゛ヽ-よ-｡｡､-こ___二J‥_‥二.-｡｡___､_｡1.._,-.･｡,､-｡-----9Q心､_,~_,､.,,-aルー4　　･-------　　--､-●･　‘･ヽ･'¨　'-““-‾゛`2　〃7r　-

言ト
4几ド

jWj■〃

y



ぬ
y

(
x
y

/
1
1

ぐル,PしFUニざjあっレ入テロ一/レ七巻け

良(ざ匠jニし乞でト吽しづ　ドぐレGにづy玉コ

パ､テ}コーノレ血泉蛋べに打す5インシュソプ

ペ岫特ぅ苛斗ノハブカいyう/こ寸がかれ几

バ仁餌すブルカブンレベ/レノハ　ノ2し/3.ナ

つブン使取仁よツよ苛ヲ→墟勺ぎレ示レフoう

　
　
　
/

ず
y
~

　
あ
戸

削
目 け≪詞心匹巾回牡レ払鴇坤ノラレう伜回

亦Uダう士やドハニケ/しカゴゾ匹づハリ
加り

バ冷回

づ牡ば∧　ブプミベどト　ド乙5やケコゾン泌

緋?土/づづ鋲寮ゴ八ち貯りかUドパ泳尚ズ

匹牡ぅム苛けz　デ/しカゴンり血すしベノレっム

柏柏牡レ縦吠レマぃプいづケパ疹わトブサ

牡づ万ド



/
/
j

ひ
《
リ

/
'
‘

第2『特顛詐顔チロシンの録]ルチ]ステロンレベ

　ル問するH



Zy
　
一

/
/
　
　
一

　　　　　　　　回　貯

　郷卜っコトステロ一ノレ合氷乍/ニ付づ″うハレ

参ンっ釘孚馳八マy答ごす万ノ凱度カバ`ヰけづれ

仰づバy糾背及営エノレモン/す対/ニ.　正岸つ
ト川斤几牡パぷ之･示庄りロ回リズゾ乱紐竹サ

ハに仁卜汗希ぅいづ夥乱回づド∧絞咎く

っ研矢ヤ汗順参氷マj見　メ万わ号則劈坤

坤特乱レプレラッナ尚か9ハトヅM尚づ}岨
匹斗に　対胆の傀下ヅ　庄/牡ノズ≫プ塙犬四/

あいUハ　ノ/万ムデ辻めド牡3右ゃつノ足っ

斗
俳

一
　
ん
イ
/
｡

し

回と

血

{
　
』
ー
ド
/

ル氷べ誦牡/づ良下ずうニごドず才れてぃう

,亡ジ仁
　‥　　　　‥　　ノ

-･　･.　J?　-W　　=

コィ　ドバし　-♂　　　　　4　　　　〃ふ

/jy以レぷλ5心
　　　　･　　-　〃-¶Sr　ふ-一

　　　　ふ　Wr　　¶　　¶　　　J4

じバ　ど夕心映戸心5
ど/岬

け
_　ノ ブルココ/レ

　　jW　　　ム　　岫　f　　　¶J

肝姑＼参舛絡ノャ孔ヤゾ≒　リ吋斤-

付拾ぎ上希すぢう⊃し恋示し札
　　　　-　Sr　　¶　　¶　　　　9U　　Sr　W-'

プ≒　ケノしココノシケコ乍戸ス白尹ツ千ズク乙汗ノ
　　　り　7　　¶g　　　　f　　　　-　　　　=　　　　･　　　　7　　　　　　　　　　　　　　　㎜

塙フレステロ一/し砂よ岬不うニとす∩ラヅ
　　　¶　･　　　ja　晶晒¶r　㎡　　　kr7-　-φ　　Γ　　¶　≒　　　　7騨　　　　　　　　¶¥

万ビぞ京こ(ム(こいうぐ/司｡

　　　　　ミ　~　y　　　`　･　ミ=wi　j　　　　"　　　　　　　　j　　　　.　　　　　　　　　%

叶声け゛司ク″‾ヅ゛ケ辰5゛　|すz　H吋印c詞μ心`c芦ぷ゜乙回
　　　--ゝゼJ-〃･J.f“　-‾W~``φ`==゛¬=j〃　　　ふ--　　　　　　　　　　　　〃　　　　　　　　ふ　　　　以　　　　〃゛'　　゛‘゛‘　　-`∽‘~　　　゛　　　'

訓勺士封払示し-･心=心~-=---〃心ぶ--心W〃心Wjふ-W　　　　UJ--←〃

　　　ぷ　　　　J　　　　　　　　　r　　　　l　　　　j　　　　●　　　　･1

ラツドニ諮ヽしづ鮒劈柿
　　♂　=--j--心心JIJ-←･〃Jら--=J=･→J-･∽〃-←〃

ごoyゴO



お/
ぬ/ヘドノz　°い゛立尚/クダ‾砂ルゾ゛c諮昶弓仇ダ

々増節トす萌デし,コル子尹一ルのル今/乙よツぃ

ニブデ仏け/回僕廿れうごど肩寸寸れ7口う言

し七八八マ,奸討賄往べ>ョ聘膏糾志釧劈疫

ず爪/レ七ンの影孚千ビあ呑と力かジ牡zぃ牝

す夕つ回

斤匹収心　　り

,ラットっ肝皿匹姉げ乞か{E釧回ぃてj
ク?妙

/づづコノシケノ一ノレの寸対仁よソ

ツヤ|ココ一ノレ段才哉ゾ∩足生才牡うニど言示し

仁　ずか牡才U所コト叉テロダ/レつ往才旅や

汗打妨社鮒ハ糾背訣笥不/レ右レ外姉ラレな彭

饗仁レえうコとべ示プれていう乃ブハ　ニのよ

う尽こごゼら∧　P乙B宍巡則ケじすシ下寸う　･¶･〃　　〃r=　-〃　　.　J　7　j　¬　　　　　　　　S`　　¥･　7　　　　J　　　‾　　　¶｢

ド‾'‾'レづレ'〒J゛づハレ仁が蛋訣レ牡背度質犬ノレ七

汗レづず圭ず☆牡づい土斗バレナっ千匹コン

ゾ/川バいデず/2スBず庶牡ナロドンヤょぅ

万　紅雫ハす打ずうナドド押フ声犬甘.
　　　　　`　･り“W゛呼s4　sr　j9　'`　¥仙　M･¶-5　　　j　　　　J

.　　　　-`｢●　=`　=　　　　　　　　.が　~　　｢　　　　7　　　　ゝ　　　　¥゛　　　　　　　　　　`　　　　　　　　　　　　　　　　f　　　　`



　　　　　　　一rr〃--JW〃J｢ミJミ･-ミ←ミ‾~〃

長
小

ヅj

湊

が柱卦弗E

疹ラットt

7才いぞツ

-〃7w皿j-Jw

方

してz

--･--･･ ---

'
尺

ジ
/

紆洋蛋ラ付が牡り

/作

汝/5右ド

街い仁斤嫉回回型匍打をミヲ日

六や七づン刊計斗ハヲ尚与=し参

バヤj柱伺粁ビ七ヤノ襖ト仁方柱伺斤犬

ダカゼ∩ン/号　'ヤヲヅ片乙ヨ,沿吊ナロ

　
ー

n
び

け

作

jと

D
ド
t

/
し

ヤ

/

フ

し

和==

斤ヅ/)汐丁フ　ジづ吊ク汐ノフデク/-/レ

ンノあj

ル右つ右

刊群けハ

づブイス

薇カヽ

tノ/礼　心2叉F巧丁きシ汪れぞ

/月

句

ロル｡斜い贈頗犬

心扶取すせ匹　冷臼

スによ

＼　
/
`
ノ

‐
川
ノ

い
苓

f
冴
/

祗
烈

　
ー

　
L

しち｡砂

叉)

シ号

ぐ川

れ渉

ユ郷ヲ回仁

吽鋼有果

う兵貯丁ダ∧テハー犬所列

ヰ他レ札　プドヽづ紐仁ド甘フ

背ノ紆

頭コ

竹竹すノ郷シ肪貪忿

/レケコス尹尹ノノハ

こz

1
ノ

嶮光づ訃レバ績匹右｡

日
月

し　ー
月
ノ

ダバとて

紬回

斥
ー
'
詞
副
/
ハ
り

存
ノ
ー
令
才
J

万
ふ
月

弓方娘ヒ往｡

贈レ八万j?琳方互参げ､
　　　j4a　　　　-　　　　¥`　　　　　　‾　　y　　　　　　　　a　a

4
ぶ
;
!
~
l
を
2
j



-〃rr-〃〃

WIW〃W　　占--･･ -¶〃W-r･　心
片/

　　　　　　　　効　粟

　魯講コノレ犬コスケロシレイル勺jづ尹うカぢ

イン仁z　らづ仏/7乙だト　/ュダケロシン,四ダ

ベ寸汐ア,汐づ作クロロデタノールとクノコレ

トンノめうぃノすz　必ュ芦5リア乞七牡が和績

作

ル

ム
ド

レ茫斜付{∧診ぬ筒仰が`し首停今づ洛詐乙

ヤヽ乱貯ト牛ギス｡幹斗か貪仁川;忍めジ牡な

クプ仁ズ几お/゛診八号引　丿勺バ　フフレ2けノ



CISI

句
ノ

/
刃
‘

万
/

j
j
/
　
　
一

島

　　　　　　　　ル　衆

ヅトり貯購汁冲の回川けづパ扉や仏らノハ

/-ブづクノ川トかげ右口の受勧tネブ ンと

ド妙ら`米でoう¨几　かノ劈ゾ痰賃ボ/レ谷ンけz　ニ

昂ト/回白犬〕ぺ心･仙乙才椎の日濁//ズよ乞柱竹

ずうの仁必巻ぞめうと参元ぐれマoうやゲタ

jリ贅声yレ白レトドとづイ川シc詞巾沁いc訪椎と
の痩ト浪ぱ伊昧濯い右りと悲われう匹叫ノ｡ラヅ

トマ∩九　ヨ内會劾乏氷丿加づFコノレケっステロ

ン漆か宍　網冊ゴ札乍硝す歌付ヒ逝んフy仁

斗していH円斤<岫yyム仏び古椎の夫丈俵玄示

サ牧吽閣牡回∧コ千ケづステロン漆皮/√敷ヤ
レな{＼∠出Jレ{跳八犬牡帑禎ぬけレゾ∧す

汗斤ら土ド昨ャ席碓ズ印ケ膏物パヤ『乱ケけ
ケロシし包示しプレ　ニ乳と〕末群孫峠仁｡依つ

吽宛為のャいハ幻背禎おづす甘円首七八､屈言g　``“6→←　　　　　　　　¥　　　`ぜJ心~　　　　-〃　　ふ　　j必-Jfg　　　　･r　　　　〃　り

頑(ぐ滅土デ七びリ　冶淘斤又¨ん礼諸丈レ七犬
　　　　　　‥　‥‥　　　　　‥｡　　　　　　　　/

千八勿ドよ万し勺水長戻託尚ダ紅レ才氷ク士
　　　　　　　　　　　　　　　　　　7　　　j　jj　r　●　　　　S　　　　　　　　　‾　　　　Q　　　　r　　　　　　　　　　　　　　■　　　　･　　　　1

　　･

S　　　　　　一吼　　　゛ふ　　y　　-　　φsを

　　　　　　　　　　　　　　　　　6　　　　･　　.　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　で　　　　.　　　　　　　　W　　　　　　　　　ご　　　　　　　.

ナyすブエ恰(射脊㈹良サプソエ軋仁ヽヰ千万
示しマい

→心〃-=-~-ふw-心~ う
と/切

一-

十　ブ　j　〕'　j　＼　▽

さy/乙z　河辻ヴ芒“沁と
←w　rj心R･--･ふ¶.rJヾ_､-w=~ご~-ミ･･wJ乙←乙wiw゛~ご心k-=-fw心丿心a心dJ゛Q=ゝ心e』か』心4~ふ=-J心ふ｢

jOyごO



謁ノづか

マロう

　
　
　
　
/

N
/
/μぴ　
り
ノ

/づM 命ネ/柿丿応j

軋ぜ氷う肝つ

子

す

ルココ

丹ノ匹

否　二

む一

璃浪ラッ
　ヾ~-一　　　訟　　　　仙

し

z訟/劈
　　　-¶　　　-　=
　　　p　　　‘　　゛

しぐ俎 し

J-〃-〃･W-･ハJM

斜/び貼y･a.あJ回Å汎
&聊

/ 汐
==jj　jW¶ふij〃J

/プづ　とドロコルテノンの郷

劈嫡旅ラット汽つ或孚/ヽノソい日濁ソでムヲ

仔仁いU竹札ゴハハ　糾努塙凱っド/俘下し

ジ
ノ

考
げ 凱ぼ雁岨僕づづごレ乞jヒし七｡ニ々パ佐つ

｣に柏ハ

ブ回と租害ゴれだ｡

牡ノ匹示号綺

バハレ投拳し

っ泉しレ

/Z/ケ コ

ぞ

ぷ
せ

ヽ
矢

　jy仁
‥‥-　.‥‥　.‥､ノ‥-

　　-心丿占r･　-　jW゛-心　　　　　｢

ししよフ　ヱ
-
レノ

ツ

皐果訳寸
　¥　　　W　¶-　-･j

卜

-〃¶¶･ヾa-･

t)卜

スレスケ汐　･‾-　--¶〃-　　j-.　　　..

/

　j　j--JM　=　〃が　-=J　-4j　=/-φ-

札＼所

イ

フクザノ　マづ

害ブれ烈　け

九つフ叶

マ右z 対

二つニー乙ヵ

め声犬片社/り絹

シンp 乱端竹栓今 しマ

ビ右z　じ川苔レノビヘバ`

ぬ仁/　しドげっ汝ケ

匹回護づ回ブ牡なが

ソズ`ム妨

綿

ド

あ

れ

し左｡

をjま紺

つ　レス

マ

加

れ

必

ド

めjサ吋ブ/づ今目か楳

ケルコフノレテコづ

フ　ラソ　卜万どぜへ
　　J　　　　　　　　r　　　　　　　　　r

尋寸うニど→くづ､さ

トわ洙乍店 ロ　マけz

ノレバ寸苓ずJ
マ-　WJ●　･･-r　-　〃　　　　¶r-､n　-･　z　　　　`

と

遂

ざ

膳

/

ゝ〃≒←¶●-ふ

汁績土乱(つ=♂w-　J甲　♂　　　φ　　　　　　　　　g　　　　-

山肩な肖ノ　ヮみヤみ讐パ吋゛そz
　　♂り　　J-　り　　7¶j　ぬr　　¶　U　　　　U　　り　　　　　　r　　　　-

ト升漆レす/勺士軸犬斗干　''゛ヽ-　｡｡､｡.･,ぶ､　　--　-``'-``･-　　　`　　''　　　'

仁尚
lこFE

C151

前打妓汪 /づヌ§

れ

硝

碓

t
jj

　
り

茫
/

a
ロ

Z-

ノ
/
`
y

　
功
'

/
1
ー
ヽ

J
f
フ
　
　
　
　
{

か r
･
r
r
j
!
″
ー
j
ー
f

″
ー
ー
l
i
!
″
』
i
･
r
-
i
『
･
･
j
s

ドロ
ー一----一一-----

　ごOvツJ



〃占J‾〃7･JJa¶7〃--匹〃?¶J　r･-r-W¶-〃-　-･-r-　7　占r　rj　　J〃--　-　jjふW7¥¶　7　r　　7　　　　　r-7　　j　　-W¶･　♂V

フル今ソ¨シ授孚仁よソz

W-〃J-〃-♂心r･jJ　rj

訪/

ぼ冶了疫″/　俗‘加偏ケ八゛

諮襟り幻幇頒≠仁バド俎ド匹回複ゴ札い胆付

珍り仁右回僕号いシ紐僕ざれ7ぃゾ几

がノ贅侑飲硝ラットヒ訃いマフ

ノフ漆ヤカぐ柾昔ぜれマいうぴJソ,

ずへ

縦峠け避デ一/レ

てyダ仁z(テ泗辰h

ド糾けz　コルテゾづル右週対tヂ/づヰや/]し右績

仁デ対参仰祗ヒ斗ノうフウ(ココバレ駿の往

搾玩講しぐよjy　j　ラニとを示しブΞ｡

ュゾ土りよラ仁　コレスケロ一ノレ柘右万万ジ

§ドず織すハベしゲ/レココノレナコイドレのミ回特が

萌互頑扉斤数冷く詣塙づ牡てぃう半けブプう
　　r　　　　　〃　　　　　　　　　=♂¶｢

ドづ引耶仁ノ≒プ乙貨つ計サ‥ロヤン)ど

(摂礼ドド子斗コ☆スケyロ一ノレ餌ルベ乍ヰご
っ/しテフスヲ〕コンどつ㈲往か今かて斤ト(

ドBくいどゾ啓件夕g弗ヤ庶半けロシンダ権教
　　　　　-･　-　J　7♂　　　♂jr　　　J

　　-　〃　r　･si　　f　'jr㎜　M　　¶　･　　　　　　　　　　　　　　　　　･

牡　砂講フルづダコステロンナぞノレ/乙顕ル刎紗
　　‾ら゛　　`4j､･､W　-､　　¥　一←　　　　　　J　J　　　J　　　　　　　{

今仁)Oダ土示カハ犬ュどが才∠デ使い紆劈頂
　　%　､　　ち　　r　･-.`　　　--~･=　　4　-　　　~　　　　　　　　　y　　　　　　　　ふ

い≠芥ケ和ずぎ乱ぃハコ千ナナス千ロシ

づレス引デレノレ(鎗仁ヒツ薗遥とさジノニ双作
才~　〕〕‥-j　∧‾レ‾<'<‾　　　　　　　　　　　　　　j　　十∇　十　＼　　j　　　　l

ノ紬必
叫丁盲汗‾~2

折謳づブゴ



---一--

j坤クノレケコス

λ
の
ノ

jと→ コルサ

ル押コレスすロー

ロシ り漣列ケ訣t

レニ方ダれうj菊フ

氷往/ざ示ゴ牡がが

レ
　
　
　
フ

-　rr-心-mゝJ

レ
　
　
ロ

ン
　
子
/

ロ
　
ス

テ
　
コ

疹
か

　
1
'

　
岬

　
し

　
ノ

----
-¶-■-rW-W

a
/

○
δ
/
/

･W--心7　〃

ぞノしの貪化→勺プ//貯

ンル賃投斗/乙ダうづ

;吋フ邱斗フ/レケコ

ど応今ラ

ス
夥
　
弓

ケ
今
顛し泳iリ　巻奸

づし加往砂ノどステロール加疹砂ノ

右｡



柘
伺

田
共

日
添
‥

ル
工

{
百
t

{
又
ノ

{
弟

プ
Q

オ
ノ

以
刈

戸
に
'

″
/
9

ー
'
よ

‘
{
k
'

狗
w

及ぴ顔チロシンの討甲

四詐引即mを牡

高]レステロール討浙

ぺ
.

゛
レ
'

ン?
てt
ル

ふ
小

賠
部

仕
仏

ル

国
共

日
弧
日

d
王の
'

Å
口

担
切

外
Q

d
て

ぷ
､
C

　
乙

汐
/

/
/



ロ
　
ン

プ
　
谷

ス
　
ル

っどづシル袷

/-‾‾~ぺ←‾‘‾‾~'‾″‘~

　石

牡

け

--J･四〃

く

影

がダ/

孚套

休扱牡

娶

但

一/レ乱亙め

ひ ニつよう

付斤灯肘/乙

ロ

汲

□
j

n
阿
目
.

氷
'
泌
ず
i

てy

甘

ノレ

れ

コ

け
　
千
　
万
　
今
　
フ

昧ず/レ{レン

て

氷
て
､
叙

m
て
　
レ
　
ハ
官

ンシ

七
つ

辻

九

　
1
1
.
1
-

ゆ
1
1

-
卜
ー
'

h
□
/

a
M
口

今どぜぼ　　コ
　｡　　　　　/　‥　｡

　　.　　　　　　　　　　゛‾　　　゛　‾ゝ

竹植の/t今
　　-　-　　-　=

　-　　　　　　　　　　　　　　　　-
　　゛マ　"ご`　g゛　　t

玖ヱ〕っぶヤ
　w･ゝ¬心-ゝ

　　　　　　　　　　　　　　　　　四　　　　←‘‘　　t‾‾

ケサ札いO

今

いうし言

縁牡レ心

レ
　
　
て

ル

/
`
ノ

〃4

/

ロ
ロ
　
ス
　
い
　
了
　
れ
　
し

y
ア
　
　
　
ろ
y/す

的

-r¶r四W-　--　W

ローノし岬牡街ノj

ニし片ケ回

しげ≒け

し片社倖
　
　
　
ノ

/
x
ノ

函
i

呼
す 々
　
　
志

牡

あ
す

て

□

れ

/

るニ

作/月が

か

ロマz

つ
　
　
　
フ

ン

バ投ヒ従逆

け(追レ岬

晦ラの将

核いづ寸引　　り　j　　?--　　　-J=　¶　　　　rW-

　　　　　J-　　㎜　7〃rWJ　-　W7･♂　-

征ざ杏うニ乙

享

でヤ

て右庄古づけ蕗い,

けし　コ

鱈/ニ作

し
ノ

考
k

　
　
/

け

ロ
　
コ

子
/
　
　
　
　
　
/

ス
　
し

レ
　
痢
,

/≒　クッ

/

□ひ

の水

/
/
4
/
/
/

-一一･--･

ジ
八

-
洞
ノ

汐
-

　
　
ノ

劣
　
　
し

て

　
　
　
ノ

0
/

足プ

いう

一/レ妙

のリフマ

ヒ硝妬

ル代 鮒 /乙

一
　
　
ロ

ロ
　
テ

テ
　
哨
/

ス
　
ヘ

レ
　
』
J

よ諮乖雨ク匹ヅ仏ワ沁゜

尚/勺詐牡雌す合ズ右
び何

対斤鮒/≒

/

超ニし

右示!れ乙ぃう

(締僕牡水下真ド郷.レズレ馴付い郷ス

レステ/コ一ノレ右べy俎

の戸列くy順乙察すれハヽ

千
　
う

ツ
　
､
ひ
　
　
　
゜

ラ
万
伺

　
　
　
　
'
!
､

万コレス寸ピ∧ノレず屈回T統瓦鮒
　タ　　　　　‥

爪/レぞ
-心--心j-〃~心〃-心〃W~･=Jり=----〃

犬∧牛揖す万.-一東僕乍エ



p
'
'
μ
ー

ド
r

a
目

､
支
‥

j
づ

溺
ず

藻仁一
tl　　　い

とム白z

ノ

-J〃W〃---W-心---　--

y字丿社ご

/かり

力牡

あコ

ヤ礁ク昌 　
　
ノ

戈
,
び

ム

μ/

- ---

又ケ才ニン仁よう/勺回

しステロ一ノレ紅往往縦ヒ紆ず

ノレ晋シo筒与いづ淵川紬レ斜

うりPし一コムステロー

泉襟龍四良下匹あっレ

回しマいうネりど避

茸 ･
苓

イ 約 じ
a

.
ゴ
ー

　
-
)　

/
扮
目ダ汐
ー

言
j
/
ひ

4
/
た
一
'

　
.
/
/

､
ー
/
ノ

　
　
/

い
X
ー
ー

　
ム
y
'

　
ミ
″

九

位

の

ジ
ひ

|ヂ

節

乞

うニ

の ヂ

すレヤ

引ブ
j　ら　　･〃　〃-=

レバ

乞/月トル

∧レ子ル
　`　"---　　y　　'‾‘'

汗y｡

泉

じ
S
　
n
ロ

す
ノ

志
　
し

d
?
　
　
　
h
ド

氷腺ル

芹ノレ云ン孔

塙し右よラけ

うブダ

忙灯仁

/レのt岑の場合

叉

諭

テローノレ忿征

/

怯

さ抑てゾや仔ゾス
璃才牡フロぷ｡

すざノづ∩績(

ノ 僕付へ弁逆

あう性のが≠才何几

レ

寸

り

ー
ノ
ノ

　
/

ぐ/匹牡レし甲氷

シン訥つ排ゼ禎邱

叶
ヽ

腺

万

考＼うブ函牡ん牡ご才あ
凶り加力
　　　　/ 啓紆のナし5

万どダ
　　　ソ

ノし{ン

伴才ヘラ寸ロ

息てプ耳許碓

牡今す参マ宍

奥舷に千ぃ万(△縦(抑ぐ漆す/川シ

な几/へ牡雫且硯五れう千能斗汀方乙

　玖上巧よ
　　　W　　　　･　　　"4

　　　　5~JW　　　=4゛

(り亨肆享
　　-¶r〃4-　.¶W　Wlj･ふ　-

紅ら)
心几√~~-が

1

ム
ノ

うに ″加沁叫'.回ヅあう戸'乙び今
ノ

/づう岬す腺かノレ仁ン千示雛半

コレステコ
ー一一----一一一-

レノレ斤乱尋冰
四~-⌒J&--ミHs必4-ゐ=ご4a=心ふら~-乙心心w=〃ら-〃心〃JIJ〃J~-JJ･ら心=･心

万ジj
ピOメごO

郷
｡t･

!
ー
!
♂
4
E
!
j
『
j
r
~
i

j
s
･
･
1
4
″
!
i
ー
t
r
･
7
ー
ー



パ

ソ｡

--¶〃　　j･ふW

牡レ紬川礁能才ブ頒休白f郷

---〃Wr♂

跡/
されマ卦

引ドバO軋∩ハ　釣ぐ腺不ノレ=レシ乙ブ乙

5や遥則ヅ∩コシンにぶ

牡ベレっ朔よ郷牡

/し右ンレぞ/レに紆フドる

ロ一ノレ叙

フoア声]良洋郷ズ緯ホ

Fc5笈ゾ遥則テロシ

/半めっ杵可｡朗ドだ庄揖牡氷レケ才ク

シル唇ノ札い

ご序　仁よう

て 7泣千ざぞ匹績令に抑すう,

糾コレスラ〕フづレガヅ往抑乙秀導｡
泳ヰ擲レ良寸パ

'
つ
ノ
　
ロ
r

1
-
ノ臼

シン汀0訓月いハ茸土

才ぜ乍埼兪レ釧すう汗乙B

ル/レで氷往へ休軋パよダ
ハニ乙乞回的乙し七｡

汗ズぅあコし叉テ

まハ乙ト軋ヵ)`夥打



嫂

ヅL

ン

諮

a

ン氷

y問

緋月

U /し

-~--

川飲講ド/ョ

　汀勾レベノレ

　ン摂舵の穀

　軋緯知彿ご

参ヰラット乞

回ノずぃブ叙

/ユ

孚

し

/f7
　
　
　
コ

方
ナ

　
　
　
ド

　
　
　
y

付

マ

レ)
泳
一
一

　y

ノ

/
ー
ー
ヽ

ハ

四=1　･k--四w7-=

　
　
　
　
/

x
ノ
ノ

ずうFCBヌレ⌒

/

方

句付

今

jと

膳

Q
/
.

--¶-･--.WW･〃¶心--

玲/

　ケロ寸ンン

〉座剖テ/フン

付抑湊つ　匹匹

匹回劉回付あヲノヨ

此
月

y
か
ヨ
リ

A
了

　
ン

ノ
り

右力
口
'

/
ツ

づ講押ドサ 俯

り
ノ

カピイン土フづ吊

壊
戸

ズ窓｡

とシ侈ま

告則]回斗叉

牡絃伺斤ハ
たば

/

す郎レドレ四U札づ川づカ
マブ

脊

巣

｡
　
　
/

△
刀韓

奏
涙
y
､

　
j

ー
μ
々
ハ

‘
万
が
4
'
ー
'

の

叙

方

､
幻

ケ

竹

漬

汰

/了

ヅÅれ

/Z摩テ

斯瀕/プ

,札列呵付牡　凱右特歎プす

　
　
/

分
ハ

ノ
ガ
ー

工ニケ/し年貯{ヅ

力)〉捨紅し参｡か

凡のずず解剔貯ずゼ　　J　　‾　　　w匹

　　-　り　4-　-　-〃7=

グ子辨句工斗‥

方

白

ラヅ

糾かノ

特私

ト
　
右

だ
　
邱
　
ロ

ノ

右｡診

乱解到,

Gノ首z

ナ則　ブ

仰妙

/

浪

ドハヨ､て下寸宍ニン甘社牡釧ョう

に

ど

ドハ
　　W　　IW

か好ジ

沁め好″゛竹゛゛5ヅ　ゼy/ノトロ寸シン
副ク

牛乍諮､

ぬ刺恋し方｡{
--〃-----　　　--　　〃s-　㎡　　r　　　　'　a

/ニ

雀

ズノ八/以みJ″`心゛“ヅ
　　　f　　　　　　　　　　　　　-　　　　吻

回ブ几ヂ牡す参叫
　｡　　　　　　　　　　｡　　　　　　　|

―
ー
ー
､
.
.
i
i
‘
'
‘
l
j



J〃ふ¶rjr

緋ザ腺禅九九匹

r♂7　-M　心rv-｢

ケa
//
/

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　■占J　-ベ〃Wijふ･-W-　-

チ才ウラシル釧カロで俎

下す右ル場令/･右ノプう,F乙昂/二よjルコ

レスゲロ一ノし加在ワ計導

東秤物特しレハ句伴吏かy錦特の匹かご

がヰラッ　トと/ヂトづ

ブ

ず
介
　
{
ノ

午嫉(匹糾牡H礁
oぞシ巾カビづン伺戸左2日騨孚んい鱈

柱飼抑/匹刀ツ検叉仁　軋館ノず/　2ド号リツゾ

群z　芦φ牛ゼツン/ニ心zφz-サブノシクシ

/レぎじ伴抑し鳥群z　ぶ郷φF乙昂之特劾し九名デ,

詐jヅ子{がど声2す2-ケ才ククシ/しの内

すどヰ郊パ言ドリケぞ紆7 匹刊育粧席/犬

ハ筒ノい氷す斜牡ハ回半果斤ぐか乍｡伜

M
□

レノ

郷 付無 エニヲ〕レ彩辞千士デン四ズ勺ヽ/　ぐ　　/　/゛岬＼阿　/　レ　ドy

尚巣ゾ士斗水し右｡刀店≒辻-

トす解か/

ケ才ヤラ
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　･r　j　-　　　　-　　Mふ　g　　　　ふ　　　　　　　　¶=　　　　7

ト/レ汗よjす輝年駐tの修ヂヅ斜水レれ{ぃ
う

Z

を
怖
/

(叫

〃

妁　て
/ 鴛匹戸J'ツブ軋駐才ず卜≒方.プ鳥

ゲ土ヅ＼デシ/レのヰ部レノノレ/牡屈租岬t

荼☆し士栄泉し札

紅傾コ士ヅノデローノレ分∧戸4ゆリ14
　　〃-･　　　　心v　〃　w四　　sゝ-　　　　-　-　　　f　　　.　〃　　　　　　　　7　　　　φ　　　　-W　-心

千順剋士七｡
l詐E　C15√`‾‾“‾‾‾“‾‾‾‾‾‾‾‾‾

~~---　　---一一--
〃皿〃〃-♂φd･--

乙-〃一r~r~ミ~ミ=-ミ-ミミ-みJ-`~･←∽=JW〃WJ〃4四j‾→WミW-ヾWWミ〃吟〃心心゛

‘
　
ど
､
`

切
り宍漆

-----

ハ
,
,
i
-
,
-
,
〕

ピOXピり



一
　
　
1
1
ー
ノ

一
　
白
{
y

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　エノ/ヲレ
∽=ミ=~=之゛=‾`　″　　　ミ‾ミ　　　‾=　　‾　　　　-　　　　ミ　　　~ご=　　-~゛=　ミ-“ら~=~.6ミ~｡--←-=--心乙~ミ←u　~~乙===　ミ~●=心心心ゝミが_~乙~　=Ws

yダ纏諜龍レハコ寸シン汀o巻牡スタ九

感ざ今右場介尚分けうノ乙良ヒよぅめコレ

スケロール餌他つ侍牛

デ粧勧物トしマ,紆付蚤ュ作リ∩抑川示址

サド士ト抑抑づ宰飯ャ匹ギ付ざ川丿弔
プノづズ吊カビイン刊対をづ尚伺参元右ダ仁
ず柱斜打匹げツ績乙仁ケ粁/礼宍作カゼづ

バ仁宍弔プフゼづノ/バリヌ吊ノpご.ノヨい奈討し

か軋　ジ牡カゼづンあゃ匹牡ジ牡カダ几ン
　　　　　　-　　　〃　　　　　　　　　4

レ縦押づ匹万ぎ牛祁ドた糾暫ざ刊背しル七

牡(牡今ラヅト/≒　碩/ヨッ　ヅドコ乍シン汀リ
　　←　　　　〃　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　j｢

じヤy八リい/ヽ礁グノぎ/今ョ問yザガ/ノ匹仁クゾ
　　･〃-〃-rW　--¶　　ふ　　--〃-r　　　¶r　　　　　　　■　　　　　　　　　　　　　　　　　　a　　　　M　　　　〃　　　　¥　　　　=　　　　　　　　　=　　　　｢

押柿け八八＼賎示ゴ射レ号粁斗牡ぐぢ寸行っ
　　　7W/-｢　　　　　　-M　　　･7　　W　･･rj　　　　♂　7　　　U　　　　J　　　　　　　　　¶　　　　り　　　　a-　　　　　　　　　･　　　　W　　　　S　　　-

ぢい判頂顛回けエ庁旧荷言し水苧筒抑ツ礼　容
＼'--･＼＼で　ブノrケ∧/アブノ‾J　`゛　･/　　　!　″,'‾　　'l‾j　　C/　･/　　　　'　　　'　　''/j'.ノツCノ`　./　　　　'-

必庶牡首ル尽,/ヂ汗牛組郷机　土シテル斗奸

千仁ツナ十‥乱杵軒トノ白儒才う＼緯良レ有｡
~‥‥‥‥‥‥‥‥　　　　　　　　　　　　　　　　‥　　　　　　9

上良塙回し宋テロノノレけz　鴛サ9乍ドだ゛方岸



/
‰
/
　
か
父

J-~=-ごご

位U

シ

ロ

購

ン

シ

表
糾

　
コ
ノ氷

-r---心¶W--ゝ一一

　　　　　　総　果

ん//回てドケロニン

けづレベ几仁

ン換舵引ド雫

石レベ`ノレ/プz

ハコシン特郊付に
把ぱなく

ケDシ

/
'
― 丁肩大よジ

貯すう戸こ呂ズジ

/
/
'
ー
‘

石んノe　2/　パ､/すク

/ ヲフ
-W7--心･--.

ケロ寸

過釧サ

汐･リ作戸ごが寸邱夥z　/z

方し`仁牛斤貯と比べ≒

ャヤ穴/≒　疸塙

シ片ぞ喘　対び群乙

づ5ノタ斤丿仙戸子/ヨ対ざ/ブノ

匹デダ縁僕矩
ズレドざ沓ち

つ

才

ス寸
心¶¶･　j-ゝ7　¶　･

扶牡

乞

埼

苓レベル/八　はヅ･

比べて膏化けなく,

ブ{しく俎下し左｡

Zヘケプ牛ラド/レ乞回いハ

今と刄けう

ロール良泉の什
　　　　　　　　　　　　　　　　¬　　･　　　　　　　　　　　　J

首几甘ゆ娩取

トノレ才仰/乙

ノ.‥

ル
　-　-

ツ
J　･

/S

牛軋ヰ柿

げ更了水万汐~　　が　　　　¥　%%

ツダノレ処琢の
-　占7〃≒･-f

よ

/

ゝ

1
'
`
ノ

〃

/

,
ノ
ノ

ー
ー
　
.

　♪ノノ付
　¶　w　p　　　　k

嘆爪

年

叶

下し

宍'舷

/ハ方｡肝　　-　　　　j　ふ　　　-

　　S　　　　〃　　　　¥

jり他紅がが
〃-　　-　7　　　　　　w　　　　ふ　　　　i

z灯(辞/ジ比ぐて　r-J　∽　　j　ゝ　　y　　　ミ之　　　　f　　'g　-r　　　　4　　　-

　--
　　　4　'　　　　　　i　　　　j　　　　　　　　　=

　2回ザオウラシか

Fnう/づぅあ

江山2.2辻29

よトぞハフて

ノ

ナ

ヂづ゛‘ダどぶ/ツ

雌筒ヅづ

/jノ　ヱ‾

ず｡千(ご

/っよギし
　　　　'　　　i
　､　　.‥　　　　　　　　　4

/つ牡肝頗-〃ゝ-心--らふJら心4一心丿心四″~‘'ム･ww　wiwiww-

ゴOXゴO

レ

斜

ン
づ
/

ム
ロ
ノ
ー

才
力

希

顕

ル

jも

わ

首

向
ゾ

づ
り

ん
フ

ぬ
さ

皮
〈

甘
…
…
｢
仏

ljFE　C　lj

ルず仁

し右争

蚤

わ

脅

昔

ね
ノ

炎



　｡r"ご=ミ〃=~jごW`｢ミご　　　‾゛ミミ~`･゛~~‾心〃〃〃゛乙`　`　　　`~　゛“j=　･　¥‾‾゛`　　`j=　｢｣“　`　````　　‾　=ミ　=j

メミ寸七右yプ寸回郷ぐあソ,
貿/

叱れけz　2°匹力ざ

イハs2レケブウツシルど特卸レ右摩ノづ　よ

ソ姉講仁軋ダ牡几　位塙コレス牡フーノ匹犬

レ寸ブウラシ/し斜仁

堵べ寸季け匹勺シ札し仁士ス仁　Fcがノ乙よぅ

あつしステローノし紅払号　ご一ナ才ククデ/レ

郷ず/向誉尚ノがわバ∩いR勺牡烈　与仁

ヤ坪仁ごフごエー寸才ウラシノレレ西ケ緯伺

匹粁ヤ八才レ9郷ダレ膳合よツ右さ下ノニ

良ルつしププ斤ハレ匹プゾ＼牡牡才れ几

‘
,
j
.
'
'

印
ず
'

　
1
‐
|
.
″

{
G
に
) ぐヰ巾(良寸にづヶノ汗けU月トハ几

逆千七ぢ場會犬分サ<うノし肘乙ルyあ勺シ
　¬〃g`　/　rr　　　　=　　､¶¶-　･-a　ゝ.ゝ♂

　　　　　　　　　　　　　　　　W　　　　-　　　　　　　　　　　　　〃7　　　　　　　　　　　　　　　　　　｢

かテ.甘づ川肩糾で壮斗と斑/,zトパ2すル
　〃　ふ-〃　　-¶W?哨¶-φ　　ふJふ
　　　　　　　　　'　･　φ　　　　Γ　.¶　　j　　　　-　rぬJM　WjW〃7　旨　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　〃　　jS　　　　　　　　　　i　j

禽餌僕牡tス不〕牛卜い川Lドト/ニ,メF稀し

ケ千舜半ず‥珍靴牡馳川レト牡ケカニ首,尹す

仁札寸亘才十レぐ修サ脊弗ノいづ仲ノケ仁

几斗摂斤ド汗/斤(群士元ベレ√札私ノ戸ト軋
,¨,.'　　　j‾`''`'､　　　　-　　　　_/　._　　　　　　　三｡｡√嘉　゛gむ　　　　レ/　　　　　　£g夕､1

　　f　　　　　　-　_-　ご　rゝr69　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　S　　　　夕J　　　　w

レ仁‥づケ._｡ロ｡､ゾト,ゾ.ン斗'今|_･札研〕永蓼千丼レマ顕
必･　つ　　　-　､､　｡　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　｡-　　　　　　　　　　　　　　!

牡牡すを〕 や`ヮブし,飲頌つレスヲテロ　=j====-〃-心-〃-AぶごW心心〃〃ゝ¬ヾゝ~ヾ∽J=W〃ご--ミWミミ=心⌒r･心-=〃-==ミW=j-ミり--ら〃=←･Wふ･--=-〃=ミミsごミJ=心J←〃~~

加yピo



｡-メff"　゛‾〃“゛=″“｢｢心`"゛"←゛゛″~"　`

一/川則

比ギてz

4
/
4
//

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　'〃-〃〒　rⅥa‾　9ruiw'･　9ゝM　r　Jムiiw?rJy　srM¶-･≒りW･　S〃　　≒　･･　j･--¬〃w

2づづビづシ令哀換斜した打孫サ乙

迫の罫万縮貯子廊か仁氷千し亦｡し
かレ.　Pごじ呂玄一頂氷cブい

尚宋t換牡oブ坤ヤ?ハケヘりみ述穆/っづツ牡

ヤ言れ几胆鵠コ9スケロ一ノレ俎丁伜汚ノづ認づ

ジれ万カト方｡



Table　　2､2

Effect　of　2-thiouracil　treatment　on　body　and　nver　weights　and　serum　cholesterol　in　rats　given　diet

supPlemented　with　PCB71タ2″3

Group

Bbdy　weight　gains

　(g/14days)　‥

Liver　weight

(g/100g　B.W､)

Serum　cholesterol

　　(m　g　/dl)

Pair-fed　control(201　casein)

Pair一fed　PCB(o｡O鵠)

Pair4ed　control　(209i　casein)

十2-thiouradl(o.31)

A(l　nb｡　PCB(O.03S)

+24hiourad1(o.3S)

21.5±3.1
a

24.9±3.1a

29.0士3.?

28.5士2.5a

3.88±o｡10a

6.00士O｡09c

4.60±O｡16b

6.31士0.18c

　88.4土5.7a

174.8士9.1c

139.6±3.1b

214.7±6.6d

　1.　Feeding　period　was　14　days.　2.　valtles　are　rneans±SEM　of　eight　rats　per　group･

3√Meanvallie台withih`　thesanle　vertical　column　with　unlike　suPerscriPt　letters　were　significantly　different.　(p≪O｡05)
　¥

N
8



Table　23

Effect　of　thyroxine　treatment　on　body　and　liver　weight恥　food　intake　and　serum　cholesterol　in　rats　given　diet

suPPlementedwithPCB゛.1″Z゛y

Group Body　weight　gains

　(g/14　days)

Liver　weight

(g/100g　B｡W｡)

Food　intake

(day　6,　g/day)

Control(201　casein)

PCB(O｡031)

　　　　　　　　　*

Control十T4

　　　　　　　*

PCB+T4

13.0±O｡9a

12.3が)｡9a

12.1±O｡8a

14.5±O｡5a

3.78士O｡05a

5.27!0.08b

3.43士0.07a

5.26土0.12b

15.9士o｡6a

14.6±046a

16.1!:O｡8a

l5.9士O｡6a

Serum　cholesterol

　　　(mg/dl)

　　　99.8士4.8b

　　158.1土4.4c

　　　79.8±3.7a

　　173.1士3.9c

1.　Feeding　period　was　14　days.　2.　values　are　rneaJls±SEM　of　eight　rats　per　grouP･

3.　Means　within　the　same　vertical　column　with　unnke　suPerscrlPt　letters　were　significantly　different.　(p≪O｡05)

*.T4(4μg/100g　B'W゛/d゛y)`″3s池tl‘3pel゛itolle公ly㎞jected゛
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Measurement

Table　24

Effect　of　dietary　addition　of　tyrosine　or　PCB　on　epididymal　adiPose

weightタserum　free　fatty　acidsタnver　and　muscle　glycogen　in　rats｡1゛2″3

Contro1

(209i　casein)

Tyrosine

　(101)

PCB

(300

い
万

EPididymal　adipose　tissue

weight(g/100　g　B｡W､)

Serum　free　fatty　acids

　　(芦q/1)

Liver　glycogen

　　(mg/g　tissue)

　　(mg/100　g　B.W.)

Muscle　glycogen

　　(mg/g　tissue)

1.　Feeding　period　was　21　days.

1.43士O｡14

490.8士95.2

39.

197.

7±4.3

9±24.2

4.66士O｡14

a

a

a

a

a

　　　　　　　　　　　a

　1.28土O｡09

　　　　　　　　　　　　a

579.1士124.5

31.6士3.6

182.0士24.5･

4.48土o｡50

ab

a

a

2.　Means　士SE.　of　6　rats　per　grouP･

　　　　　　　　a

　1.21±O｡08

667.5!138,43

　　　　　　　b
　26.8±2.9
　　　　　　　a

199.7±22,3

5.03土O｡11a

3.　Mean台妬thin　a　column　not　foUowed　by　the　same　letter　a゛e　sigllific゛11tly　diffe17ellt　(pくO.05).



Table　25

　　　　　　　£加c?が必?aびaがr咄げ万タ田沁oリ吟･勣y沁�吟紬ヅ1(戸Cj)
θz7jwmぶ�/面r昴池,zび沁び匹θぶca�,紬za面鴫m･印沁助画e,印沁ρ扮沁a�
ゐβa脚訥e訥Γαな

　　　　　　　　(Mean　values　with　their　standard　errors　for　six　rats　per　group)

/
/
―

Dietary　treatment…

Food　intake,　day　8　(g/d)
Body-wt　gain　(g/28　d)

Liverwt(11/kg　body･wt)
Serum:

　Cholesterol(mg/l)
　Triglyceride(mg/1)

　Phospholipid(mg/1)
　Corticosterone(μg/1)
Liver(mg/g　Uver):
　Total　Upid
　Cholesterol

　Triglyceride　　　　　‘

　Phospholipid

Urinary(/kg　body-wt　per　d):
　Ascorbic　add　(m名)

　Histamjne(,･zg)
　Norepinephrine(μg)
　EpinepMne(μg)
　Dopamjne(μg)

　　Control

(200　g　casein/kg)

Mean

-

13･5゛

H5･2゛

43･3゛

　953゛

1759a

24181

　452`

54･2b

　2･1゛

23･3b

28ヤ

　1･3`

119･3`

　3･40゛

　目6奥

　12ク

SE

7
4
w
,
ー
ー
･

0
5
1
　
　
0
8
6
″
x
,
f

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
ζ
,
″
1
ー
Q
/
4

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
{
/
`

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
○
/
/
D

6
1
0
7
　
　
1
6
6
1
4
j

0
0
1
0
　
　
0
4
0
0
″
`
.
″

　Tyrosine

(120　g/kg)

Mean

-

13･8･

H3･5あ
50･3b

1224b

1941`

2527a

　409゛

48･5゛

　21`

16･21

30･21

　3･8b

268･3c

　5･62b

　l･86b

　82･7c

託

£
り
勿
j
ー
ー

0
3
1
　
μ
銘
似
3

トフ

01

ト6

0･8

o･8

2ト5

　0･58

　0･21

15･3

　PCB

(o･3　g/kg)

Mean

-

13･7･
109･3･

66･フe

2028e

lフ01`

3808b

　337･

71･8e

　3･4b
29･9c

38･5b

100･7e
l73･lb

　6･63e

　l･96b

38･4b

SE

7
n
y
ー
ー

　
一
　
i
　
峯

汽
U
芦
0
1
↓

″
s
,
″
n
v
ハ
り
4
j

4
.
y
フ
{
X
》
4

　
　
　
{
/
`

/
0
4
/
{
/
o
が
`
J

　
ー
　
旬
　
1
　
1

･
I
{
U
曹
l
n
w

　8･5

15･2

0･67

0･21

6･2

　･･　b.　e　Mean　values　withjn　the　same　horizontal　row　with　unHke　superscript　letters　were　sip珀cantly　diarent:

?<o･05.



Table　26

　　　Effect　of　dietary　addition　of　some　xenobiotics　on　food　intake.

　　　body　and　h゛er　weights　in　rats1″2″3

評2

Group
Food　intake

　　　day　8

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　g/day

Control(201　Casein)14.2土o｡5

BHT(O.21)

Chloretone(o.31)

DDT(O.051)

15.1土0.3

15.aO｡3

14.2士O｡3

Body　weight

　　gains

g/28　days

125.3士5.3

120.7:t3.8

132.8士3.2

124,7土4.0

Liver　weight

g/100　g　B･肌

4.38j:o｡10

　　　　　　　***
6.18土o｡19

　　　　　　　***

4,95!0.09

　　　　　　　***

6.14士0.09

1.　Feeding　period　was　28　days･　2.　Means　!　SE.　of　6　rats　per　group

3･　Statistical　signincarlce　comPared　with　control　group　･

　　　(*PくO｡05,**pくO.01,***Pく0,001)



GrouP

Table　27

Effect　of　dietaryaddition　of　some　xenobiotics　on　serum　npjds　inrats1,2,3

Cholesterol

　　　　　　　　　　　　　　　　mg/d1

Control(2鴎Casein)　　%｡3!6.7

BHT(o｡n)

dhloretone(o.3t)

DDT(0,05t)

U4.5士Z｡5

1Z4.0!6.4

131.41Z｡1

HDL-Chol･　LDL+VLDL"心hol.　　Triglyceride　　　Phospholipid

　　　mg/dl

57.8士4.0

67.6!1.5

76.8士4.0

84.1!1.4

*寧

**寧

　　mg/dl

38.5士2.7

　　　　　　　*

46.9士l｡0

　　　　　　　*

47.1士2.4

　　　　　　　**

47.3士o｡8

　　　mg/dl

l84.3t38.1

　　　　　　　　*

89.0士10.5

148.8!24.9

　　　　　　　　　乖

　95.0士10.0

　mg/d】

224.2士8.6

230.6士10.8

256.1!15.9

　　　　　　***

269.0士2.9

*

**

***

l.　Feeding　period　was　Z8　days.　2.　Means士SE,　of　6　rats　Per　group　･

3･　Statistical　signincance　compared　with　control　group･

　　(　*p≪o｡05,**P≪0.01,***pくo｡001)

N
万



Group

Table　28

Effect　of　dietary　addition　of　some　xenobioticsonfood　intake･　body　and　li゛er　weights.

serum　lipids　in　rats
1,Z,3

Food　intake

　　day　10

Body　weight

　　　gains

Liver　weight　　Cholesterol Triglyceride

訟
ス

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　g/day

Control(20亀Casein)　　14.9士O｡53

BHT(o｡5t)

Chloretone(o｡5t　)

DDT(o｡1t　)

14.3!o｡72

15.Z!O｡50

15.Z!0.40

　g/14　days

67.3±2.51

　　　　　　　　***

41､3土2.Z6

71.5土3.49

6Z｡8!0.87

g/100　g　B.W

4.45土o｡08

　　　　　　　　***

6.2Z土O｡08

　　　　　　　　*

4.78!0.10

　　　　　　　　水水*

6.38!0.!6

1.　Feeding　period　was^14　days.　2.　Mc3"s　t　SE.　of　6　｢3ts　Pel^gl`ouP

3.　Statistical　significance　compared　with　control　group　･

　　(　*p《o｡05,**Pくo.01,***P≪O,001)

　　mg/dl

110.0!3.3

12Z｡314.3

128.7土4.2

154.5士6.0

*

**

*乖*

　　mg/dl

168.4t2Z｡8

　　　　　　　　***

　55.1士4.9

131.8士17.8

　　　　　　　　**

　80.7士3.5
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　　　　BHT　CHL

o｡5゛/｡

BHT

Oj14

DDT

之片

Effect　of　dietary　addition　of　some　xenobioticson　serum　corticosterone
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　=之　　　ミ-　J-.　●曹.　　sl　.　･　　/か4･l　　nl

(Fig.6),urinaルexcretionof　ascorbic　acid　(Fig｡7J,histamine(Fig｡8),
----ヽ4-ヽ-ヽkヽ･;･ヽ.ぽiロ.qL　pninenhrine(Fi2　1n)and　dopamine　(Fi只j11)品a石昌Pらine　‘(Fig,9),epinephrine(Fig　10)゛d　doP3咄゛e(Fig　　　　　　　J　　　　　-　　　　　　●-●･r¥●　-･言タす¶　　　　.　r‘●t　yぎ　｡｡LI__-↓｡･v･vr･鼻畢¥r¨'‾‾‾'゛　u'‥　●　　一　　　　　　一

in　rats｡　Cont:　Control　group･BHT:　BHT　group･CHLl　chloretoれe

group.　DDT:　DDTgrouP.　　Statistical　significance　comPared　゛ith

control　grouP･く･　PくO｡05,･･Pく0.01.　参･･　pくo.001)
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　　　Table29

　　　　　　　　句7i'czげ油ダ∂z7泌必･み/∂ご加り/″ど･7如Ezlr匹F匹傾,/f吋rwべg/1陥打ぬ7&朗ロ/
w妁面沁r心がy凹游la呼妙凹a加丿咄り吟c紬咄ぷ�吟ノle叩な(戸C句ar吋oj沁

　　　　　　　　　(Mean　va】ues　with　their　sほndard　errors　for　six　rats　per　group)

Gioup

Pair4d　control(200　g　casein/kg)
Pair-fed　KB　(o･3　g/kg)

jj肱PCB(o･3　g/kg)十a-blocker

Pair4d　control　(200　g　casein/kg)
Pair･良d　tyrosine(100　g/kg)
,4j辺･.tyrosine(100　S/kg)十α-bloeker

Body-wt

　(g/14

Man

-

38･2`

38･21

37･2゛

4トo`

40ヽ21

40･8奥

gain

d)
一

｡SE

1･5

2･0

2･1

3･2

3･6

4･3

　Liver　wt

(S/kg　body-wt)

Mean

一

42･フ`

68･2b

68･9b

42･6`

5トlb

50･Ob

SE

-

o･3

ト4

1･5

ー
ー
朔
/
ー
ー

　
馨
　
一
　
一

1
↓
{
/
″
ー
ー

　Adrenal　wt

(mg/kg　body-wt)
心

Mean　　託

--

193゛　　5･6

190奥　　　6･3

189゛　　8･0

187･　　　7･7

190あ　　　8･5

181･　　　5･7

　`'b　For　each　dietary　supplement,　mean　values　withjn　the　same　vertical　column　w{th　unUke　superscript　letters　were

sipincantly　diarent:　?　<o･05.



Table　30

石汲1むZげC/lr∂雨C(z,&/θc£erlrea1171ez11θ11　jeruZ?lc/1θ/ejrerθ//ε即/∫細なzZJ　gfgZj　ぶどなjμ肖7な脚a7Zej　W�1
　　　　　　　　　　即/y油/o油lar�みφ/le叩む(j)(2)arり･rg訥e
　　　　　　　　(Mean　values　with　their　standard　errors　ror　six　ほts　Pcr　group)

Group

Pair･陥control(200　g　casein/kg)
Pair-fed　PCB　(o･3　g/kg)
jj恥,PCB倅3　g/kg)十a4)locker

Pair-{ed　eontrol　(200　g　casein/kg)

hir4d　tyrosine(10o　g/kg)
.4d陥｡tyrosine(100　g/kg)十a-blocker

Total　cholcstcrol

　　　(mg/I)

Mean
-

943゛

2216e

l563゛)

IH2゛

1483b

ll06●

認

r
u
4
,
0

く
J
n
6
`
,
/
･

61

131

　36

　HDL-cholestcrol

　　　(mg/1)

Mcan　　　　　聞

588゛

1267e

1052h

666奏

9Hb

624●

3
9
9
　
8
6
7

5
8
3
　
3
2
`
j

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
l

LDL十VLDしcholesterol

　　　　　(mg/I)

Mean
-

355゛

949゛

550b

446゛

572b

482`

SE

8
4
.
″
/
o
　
″
ー
'
{
,
4

{
/
.
/
0
4
j
　
9
J
4
j
M

`'b'　e　For　each　dktary　supplemcnt,　mcan　values　within　the詣me　vcrticl!l　column　with　un{ikc　supcrscript　lette5　wcre　signincantly　diaerent:　戸　<o･05.



2歿

Table　31

　　　　Effect　of侭-blocker　treatment　on　gro゛'th,　n゛er　゛eight　and

　　　　urinary　excretion　of　ascorbic　acid　in　rats　fed　DDT-ぐontaining

　　　　diet1'2'3

Group

Pair-fed　control

(201　Casein)

Pair-fed　DDT

(0.3)

Ad　libitum　DDT

(o｡n)+戻-blocker

Body　゛eight

　　　　gains
W

　　g/14　days

38.3!2,43a

35.7土1.50a

4　36.3土3.98a

Liver　weight 　　　Urinary

ascorbic　acid

g/100　g　B.W.　mg/100　g　B･W

4.19士o｡08a

6.63士0.14b

7.31!O､10c

o｡13!0,02a

4,32 土0,47
b

　　　　　　　　C

6.21土0,91

1.　Feeding　period　was　14　days.　2.　Means　士S£.of　6　rats　per　group･

3.Means　within　a　columnnot　followed　by　the　same　letter　are　significantly

　　different(pくO.05).　4･　phenoxyben　zamine　　hydrochloride



Group

Pair-fed　control

(201　Casein)

Pair-fed　DDT

(o｡1i)

Ad　libitum　DDT

(0.11)+c(-blocker4

Table　32

Effect　of　c(4)locker　treatment　on　serum　cholesterol　levels　in

rats　fed　DDTぺontaining　dietl'2″3

Cholesterol

mg/dl

100.2!3.5a

185.7士7.5C

137.1土3.1b

HDL-Chol

mg/dl

52.4!1.9a

114.5!:5.0c

74.8士2.1b

沙ア

LDL+VLDL-Chol.

mg/dl

47.7土1.8a

71.2:t2.9c

62.3n｡5b

　　　　　　　　　　　一----

1.　Fieding　period　゛'as　14　days.　2.　Means　土SE･of　6　rats　Per　group･

3.Means　within　a　columnnot　followed　by　the　same　letter　are　significantly

　different(P《0.05),　　4.phenoxybenamine　hydrochloride



宋2句

　　　　　　　Table　33

　　　　　　　　瓦沢clげ･面朗たβ-ゐ辰如心/'g朗凹z凹μ�泗武ら&心-w吻船,μ田″
w吻紬α�jどΓμ777cゐひ沁Zmフ/訥ΓαIJがyぞz7必?1パ叩ρ/ぞ!附ど耐�wfr的叫y油/ひr訥沿�みゆ加即む
(戸C句aリyra沁
　　　　　　　　　(Man　values　with　their　standard　errors　for　six　rats　per　group)

GrouP

Control(200　8　case泌μg)

PCB(o･3　g/kg)
PCB(o･3　g/k名)十β-blocker
Tyrosine(100　g/kg)
Tyrosine(100　S/kg)十β-blocker

Fひod　hltake,

day　12　(窟/d)

Mean
一

1541

14･1゛

14･9`

15･4･

16夕

SE

1
J
'
x
v
4
タ
ー
･
″
`
J

　
一
　
I
　
S
　
4
　
¥

n
y
O
n
v
ハ
り
n
･

Body･wt　Sain

　(g/14　d)

Mean
-

60･o゛

56･71

58･3゛

60･3`

62･5`

SE

4
j
4
.
″
o
/
″
O
o
o

　
l
　
憐
　
馨
　
i
　
4

1
ー
つ
`
ー
ー
ー
ー
1
ー

　Llver　wt

(S/kg　body･wt)

Mean
一

44･61

67･8e

70･3°

53･8b

50･4b

Cholesterol

　(mg/|)

sE　　Man　sE

o
/
〆
0
4

　
1
　
ゆ
　
40
1
･
ー
ー

4
n
w

　
l
　
SI
I

y
y
ぴ
{
r

引
防
腿
3

1
･
り
/
`
{
Z
1
ー

1308b

o
o
4
j
″
4
C
J
e
o

`
j
4
.
y
O
O
‘
4
,
/
O

　`'b'　e　For　each　djeほry　supplementl　mean　values　within　thesame　vertical　columl　with　unlike　supers�pt】etters

were　sip迅cantly　difierent:　戸<0゛05,



Table　34

　　　　Effect　of　が屹'1ocker　treatment　on　growth,　food　intake,nver

　　　　weight　and　urinary　excretion　of　ascorbic　acid　in　rats　fed　DDT-

　　　　containing　diet　1'2'　3

GrouP
Body`″eight

　　gains

g/14　days

Control

(201　Casein)63.0n｡98

DDT

(0.11)

DDT

(o｡11)+

9-blocker4

a

food　intake

　　day　lo

g/day

15.4土O｡3a

2.97a　　14.1 a

Liver　weight 　　　Urinary

ascorbic　acid

g/100　g　B.w･　mg/100　g　B･w

4.5牡o､11a

6.74土o｡09b

6.88が)｡22b

0.15j:0.01a

5.26j:O｡49c

3.42土0.36b

57.3土 ±o｡6

59.3土3.79a　　14.9土0.4a

1.　Feeding　period　was　14　days.　2.　Means士SE.　of　6　rats　per　grouP･

3.　Means　within　a　column　not　fol】owed　by　the　same　letter　are　significantly

　　different(pくo｡05)｡　4i　d11ProPranolo】hydrochloride

2ケ/



Tab1谷　35

GrouP

Control

(201　Casein)

DDT

(0.11)

DDT

(0.11)+

Q-blocker4

Effect　of　9-blocker　treatment　on　serum　cholesterol　levels　in
rats　fed　DDT-containing　dietl'2'3

Cholesterol

mg/dl

1　12　.　3土2.9a

155.7土2.8b

178.6土4.2c

HDL-Chol

mg/dl

56.3±2.4a

92.5:1:3.2b

109.1士4.2C

LDL+VLDL一Chol｡

mg/dl

56.0±1.9a

63.2士1.4b

73.0土1.9C

2タ2

-

1.　Feeding　Period　was　14　days.　2.　Means!　SE.　of　6　rats　Per　grouP･

3.　Means　within　a　column　not　follo`″ed　by　the　same　letter　are　significantly

　　diffefent(pくO｡05)｡　　　4.dl-propranolol　hydrochloride



Table　36

Effect　of　chronicぴ-blocker(tolazonne)treatment　on　body　and　liver　weights　･　serum　cholesterol

in　rats　given　diet　supplemented　with　PCB.
1,2,3

Group

Body　weight　gains

(g/10　days)

レPair-　fed　control　(201　casein)　　34.8士1.?

Pair-fed　PCB　(o.031)

P畝r-fed　control　(2鴎casein)
十c(-blocker4

Adiibl;,PCB(O｡O鵠)
十ぴ-blocker4

1.

35.8±2.2a

33.9±2.1a

38.9士
1.9a

Liver　weight

(g/100g　B｡W,)

4.32±O｡06a

6.74±O｡16b

4.32±0.09a

6.7ら±O｡04b

Feeding　period　was　10　days.　Z.　values　are　rneans±SEM　of　eight　rats　per　group･

Serum　cholesterol

　　　　(mg/dl)

1　1　5　.　5±4.4b

208.3±7.0d

　90.6±5.2a

154.1±3.4C

｡Mean　v£ues'within　thesarne　vertical　column　with　unlike　superscript　letters　were　signincantly　different.(p≪O｡05)

● びべ)locker(tolazoline　hydrochloride)was　subcutaneously　injected.

3

4



Table　37

Effect`of　chronic　c4-blocker　(prazosin)treatment　on　body　and　Hver　weights｡　serum　cholesterollevels
in　rats　given　diet　supPlemented　withPCB1″2?3‥

Group

Body　weight　gains　　Liver　weight　Serum　total　cholesterol　HDL-cholesterol　LDL十VLDL一cholesterol

　(g/10　days)　　　　　(g/100g　B.W.)　　　(mg/dl)　　　　　　　　(mg/dl)　　　　　　　　(mg/dl)

Pair-fed　contro1　23.4±2.0b

(2鴎casein)
P辿r-fed　PCB　　　　　24.6士2.7b

(O｡031)

Pair-fed　control　　15.7±1.7a

(201　casein)+
oく『blocker4

Ad　Ub｡　PCB+　　　　　26.3±2.1b

次1-blocker4

1　1　1　.　8±7.1b

187.9土7.3c

90.0土1.5a

n2.5±2.1b

70.9士3.9b

129.4士6,0c

49.6士3.7a

59.2土2.2a

45.4土5.7ab

64.4±5.8c

40.4土4.3a

53.3土2.5bc

3.82±O｡12a

5.97士o｡14c

4.45±0.10b

6.57士O｡15d

　1.　Feeding　period　was　10　days.　2･　values　are　means土SEM　of　seven　rats　per　group･

3.Mean　values　within　thesarne　v'ertical　column　with　unhke　superscr1Pt　letters　were　significantly　different｡(pくO｡05)

　4.(xl-blocker(prazosin　hydrochloride)was　subcutaneously　injected.
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Table　38

Effect　of　norepinephrine　or‘6pinephrine　on　serum　cholesterol　inrats1,2

Control　･

NorepinePhrine3

Control

　　｡　　　　｡　3
Eplnephrlne

Serum　cholestero卜

　　　(mg/dl)

76.4士3.5

95.7±2.8

　79.0士2.7

108.8±4.0

**

***

(2.0　mg/kg　B｡W｡)

(3.0`mg/kg　B｡W｡)

1.　values　are　means±SEM　of　eight　rats　per　group.　2.　Statistical　signincance　cornpared　with

　　　control　group　,　(*pくO.05,**p<O｡01.***p≪0.001)　3.Norepinephrine　or　epinephrine

　　　in　sesame　oil　was　administered　subcutaneously　at　2100　hr.　Anima】s訊zere　killed　after　bein　g
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　l

　　　皿ghtly　anethetized　with　ether　12　hr　later.
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