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　　　　関する比較研究
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Table　1

ComPositionof　the　basal　diet1

許

Component Amount

Casein

Corn　starch

Sucrose

Corn　oil

Salt　mixture2

Vitamin　mixture　3

Choline　chloride

20.

4 8.

24.

2.

5.

O｡

O｡

l

0

2

1

0

0

5

2

1.　　Each　supPlement　was　added　as　the　exPenseof　carbohydrates.

　　　Each　carbohydrates　were　equally　decreased.　Dietary　suPplement

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　4

　　　(percent);L-tyrosine　4,8,10,12,15;　BHA　O｡5;　BHT　0,2,0.5;

　　　　chloretone(chlorobutanol)0.3,0.5;　DDT　0,05,0.リPCB　0.03,

2.　　The　salt　mixture　in　the　diet　Provided　the　fonowing　Percentage

　　　　composition:　CaCO3'29129;　CaHPO4s2H20'O'43;　KH2PO4'

　　　　34.31;　NaC1,25.06;　MgSO4゛　7H20'9'　98;　Fe(C6H507)゛6H20'O‘623 ー
j

　　　CuSO4゛5H20'O'156;　MnSO4゛H20タO'121;　ZnC12'　O'02;KI″O゛0005;

　　　(NH4)6Mo7024゛4H20'レO‘0025'(ぶZ)゛

3.　The　water-soluble　vitamin　mixture　provided　in　mimgrams　Per

　　　100　gm　of　diet　;　thiamine　゛HC1タ　1.0タriboflavin　.　1　.　0　タnicotinic　acidタ

　　　5･o;　calcium　pantothenateタ4.0;　Pyridoxine‘HCIタO.　5;　vitamin　K

　　　(゜en゛di°“e)'o'　1;bioti゛'　O゛　02;　fonc　3cid'O'　04;　7it゛11泌B12　'O'　004;

　　　inositol,20,0.The　vitamin　mixture　did　not　contain　ascorbic　acid｡

　　　The　fat“soluble　vitamin　mixture　provlded　per　l00　gm　of　diet:

　　　ietinyl　Palmitate　,　6001U　;　ergocalciferol,　1　.　5　戸g;

　　　all-rac7　oく-tocopheryl　acetate,　10　mg.　(&2)｡
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Table　2

Effect　of　dietary　addition　of　tyro叫ne　on　serum　and　nver
npids　in　rats1゛2゛3

Control Tyrosine

/
/
/3

Measurement

Food　intake,day　5(g/day)

Body　weight　gains(g/14　days)

Liver　weight　(g/100　g　B.W,)

Serum　cholesterol･(mg/dl)

Serum　triglyceride　(mg/dl)

Serum　phosPholipid　(mg/dl)

Liver　totalliPids(mg/g､tissue)

Liver　cholesterol(mg/g　tissue)

Liver　triglyceride(mg/g　tissue)

Liver　Phospholipid　(mg/g　tissue)

　14.4±o｡6

　64.2±1.6

　4.5310.06

104.2!6.2

162.4土18.7

236.5士11.3

62.28!1.74

　2.63士O｡18

28.72t1.89

30.93士O｡77

15.0±1.2

70,85.6

5.4810.11
*寧*

**

131.7士5.3

134.3士17.9

235,3±6.0

51.54士1,16

　3.47士o｡18

13.10土O｡86

34.95土O｡48

***

**

***

**

1.　Feeding　period　was　14　days.　2.　Means土SE｡of　6　rats　Per　grouP

3.　Statistical　significance　comPared　with　control　grouP･

　　('*p≪0.05,**Pく0.01,***P〈O｡001〉



GrouP

Table　3

Effect　of　dletary　leve】of　tyrosine　and　protein　on　food　intake･

body　and　liver　weights　in　ratsl゛2'3

Food　intake

　　　day　8

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　g/day

Control(10S　Casein)15.7±0.4

Tyrosine(4賢
･-----一一-----------

Control(101　Casein)

Tyrosine(81)

Control(20S　Casein

Tyrosine(81)

Tyrosine(121)

Tyrosine(151)

15 1士1.3

6.7士O｡7

8.1士0.9

Body　weight

　･gains　｡

-

g/28　days

91.3土4.5

80,5土8.3

97.8士6.4

10.0土11.6
*希*

Liver　weight

g/100　g　B.W.

3.83!0.16

4,52!O｡27

3.99±0,10

5.61!o｡19
***

〃---〃-〃W--W--------WIW-

　　　　　　　　　　4,33:t0.11

5.01士O｡09

5.03±o｡11

5.19±o｡11

｡
零
　
*

*
　
*

**

1

)13.5士0.7

　14.0士O｡4

　13.恥O｡6

　15.8士O｡5

***

115,2士5,4

113,5士3,8

113.5士3,7

108.8士3.7

1.　Feeding　PeriodM,'as2S　days.　2.　Means土SE｡of　6　rats　Per　grouP･

3･　Statistical　significance　conlPared　with　cont･rol　grouP･

　　(*P<O｡05,**P<o｡01,***pく0.001)



Group

Contro】(101,Casein)

Tyrosine(41)

Control(101　Casein)

Tyrosine(81)

Contro1.(20t　Casein)

Tyrosjne(8t)

Tyrosine(1n)

Ty゛osille(15t).

**

*

**

***

Table　4

Efrect　of　dietary　level　oC　tyrosine　and　protein　on　serum　lipids　in　rats

Cholestero】

　mg/dl

106.3!5.6

U2.1!5.3

　87.411.9

HI｡8!5.4

　95i3!5,0

119.0!8.7

122.4士4.4

130.5!4.4

HDL-Chol.

mg/dl

N.D｡4

N｡D｡

55.5!2.4

　　　　　　　　*

74.4t5.4

66.7士3.1

64.5!6.7

68.5土5,1

81.0士7.6

ljDL十VLDL-Chol.　Triglyceride

mg/dl

N､｡D｡

N｡D.

31.8士3.6

37.4士l｡0

28.5t2.4

54.6士4.6

53.9士5.3

49.4!4.2

1.　Feeding　period　was　28　days.　　2.　Means　士SE.　of　6　rats　per　group･

?.statistical　signincance　compared　with　contro】group･

　　'(*β≪O.0゛5,**pLぐo.01゛,***pく0.001)

4.not　determined　｡

　　mg/d】

Z55.8士44.9

191.1t39.1

180.7!9.0

　　　　　　　　　　**

　82.8n8.0

175.9士21.8

186.9t19.0

194.ヒ22.8

144.2!n｡4

***

**

**

l,2,3

Phospholipid

　mg/dl

Z11.0士11.3

187.115.3

201.4t6.2

223.1!9.1

241.8士9.6

245.9t13.2

252.7!9.1

Z62.0士11.7



Group

Control(　10t　Cascin　)

Tyrosine(8t)

Control(20t　Casein　)

了yrosine(8S)

Tyrosine(　12S)

Tyrosine(　15t)

Table　5

･　Effect　of　dietary　le゛el　of　tyrosinc　a"dProtein　on　liver　lipids　inratsl,2,3

Total　npids

mg/g　tissue

55;33!2.62

　　　　　　　　乖**

42.0210,96

54.20!0.60

51.41!l｡37

48.53!1.68

44.17!0.39

**

**奉

Cholesterol

mg/g　tissuc

2.79!O｡17

　　　　　　　***

1.64!o｡10

2.12土0.11

2,05!o｡09

2.09!o｡0ワ

2.10!0.M

Triglyceride

mg/g　tissue

24.81!2.45

12.69t1.6Z**

23.31!o｡96

20.7711.19

16.21±l｡55

12.Z7士o｡84

**

***

Phospholipid

mg/g　tissue

　27.70!o｡55,

　27.7010,72

28.76!0.73

Z8.59士O｡44

30.22!o｡75

29.81!.0.57

l.　Feeding　period　was　28　days･　Z･　Means!　SE.　o{6Tats　per　group･

3.　Statistica】significance　cornpared　with　control　group･

　　　(*Pくo.05,**pく0.01,***p<O｡00])



へ

Table　6

TI恨e　cou灯e岐/ecf吋a:c6諸fFosln6夕allng　o"　jθθJI耐a恥,seru琲1炉1ゐanj

　　　　　　　　&∂dy　and　ljpfr　fpdgl簒ほ抽rats恥叩¢jJ''"

Feedlng

schedule

　　　Tyr

Group　diet

A
B
C
D
E
F
C
H

0
0
こ
7
0
M
O
割
M

d

0
7
0

14

　0

21

　0

　7

Food　int我ke

　　d6

糾
　
一

14.5士o｡『

14.1士0.Gs

l4.9tO｡4゛

15.4士0.5゛

15.S士o｡5･

14.6士o｡7･

15.4士O｡31

Body　wt

　gains Tota1

102.8士I｡7`
108.5士3.21b

126.0士8.1b°

104.811.5゛

132↓o士7.1e

100.0士4.61

138.6士9.6e

93.2士5.0奥

Serum　cholesterol

LDL+VLDL

　cholesterol

51.8士I｡41`

5LI士2.4゛b

59.3士3.8b

48.7士I｡2゛b

55.4士3.8湊b

47.3士2.『

88.1士5.8e

45.0t2.6`

　HDL

cho16terol
-

　mg411

51.0士O｡5奥

57.4士3.?b

郎｡7士5.1b°

54.5士I｡6゛

76.7士5.9e

52.8士2.61

50.4士4.7゛

48.2士2.81

Uver　wt,

g/7,J4　or　g/ZOθg　ZIW

　幻d

　　-

29.7士I｡5兼

28.7士3.7゛

59.7士3.21゛

57.2士3.8b

97.8士1.4°

91.8士6.9°

94.5士2.9°

4.65士0.091

5.23士o｡07b

5.93士o｡17゛

5.21士o｡12`

6.56土o｡2{yl

4.87士o｡07゛b

5.74土0.17゛

5.02士o｡06“

　Ilnitlal　average　body　weigbt　was　about　90　g｡　Croup　A　was　kjl】ed　on　the　day　that　test　dlets　were　provlded　to

other　roups,　group　B　ws　fed　basal　diet　for　7　d,　grouP　C　ws　f6d　tyroslne　diet　(20%casein+10%tyrosine)
for7　d･　group　D　was　f�basal　diet　for　14　d,　FouP　E　was　r�tyrosine　diet　for　l4　d,　grouP　F　was　fed　basal　diet

foi'　21　d･　group　G　was　f�tyroslne　dict　for　21　d｡　group　H　was　fed　tyrosine　diet　for　14　d　and　then　basal　diet　for

7d.　゛values　are　means士sEMof　six　rats　Per　grouP.　3Means　withln　a　column　not　followed　by　the　same　let-

ter　are　slgnlneantly　different　(r≪O｡05)｡
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Figure　1

Time　course　effect　of　excess　tyrosine　feeding　on　liver

weights　in　rats
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　　　　Table　7

Effect　of　excess　tyrosine　on　body　and　Uver　weights,　food　intake　,　serum　cholestero1,

1iver　as　corbic　acid　タ　aniline　hydroxylasel　aminopyrine　Nべ1emethylase　and　cytochrome　c

reductase　activities゛cytochrome　P‾450　and　cytochrome　b5　1n　ratsり2゛3

Measure

尹g/g　n7el'

　　　　mg/100g　B.W.

Aninne　hydroxylase

Diet

Body　weight　gains,　g/14days

Food　intake,day6,g/day

Liver　weight,　g/100gB.W.

Serum　cholesterolj　mg/dl

Liver　ascorbic　acid

　　　　activity4/gnver

　　　　activity4/100gB｡W,,

AminoPyrine　N-demethylase

　　　　activity4/gnver　　　　心

　　　　activity4/1(jOgB｡W｡

Cytochrome　c　reductase

　　　　activity5./g　hver　'

　　　　activity5./1001　B.W.

Cytochrome　P-450

　　　　n　moles　/g　nver

　　　　n　moles/100g　B.W.

Cytochrome　b5

　　　　n　moles　/g　nver

　　　　n　moles/100g　B.W.

59.7±3,5

14.9土O｡3

4.94±O｡22

105.2±4.8

173.5±5.7

0.85±O｡04

7.7±O｡6

37.7±2.1

54.7士3.5

269.7土15.9

1.41±O｡02

6,98土O｡34

9,5土O｡6

46.8.±2.6

5.3まO｡5

23.6土2.1
　ゆ･　　仙j　　●

50.2±5.6

14.6±1.0

6,21±O｡26

140.0±4.2

204.4±5.5

1,27土O｡08

8.0±O｡9
　　　　　　*

48.9±4.5

**

***

**

***

56,0±2.4
　　　　　　　　*

320.8士15.2

1.40±O｡07

　　　　　　*

8.72±o｡64

11.7±0,7

72.6士4.9

*

***

　　　　　*

7.0土O｡5

43.2±3.7
***

　1.　F9eding　period　was　14　days.　2.　values　are　rneaJls　±SEM　of　six　rats　per　group･
　　　　　　婢　`

　B.W.　body　weight.　3.　Statistical　signincance　compared　with　control　group･

　(*pくO.05,**PくO.01,***pく0.001)

4.　n　moles　of　Product　formed　per　minute･

5･尹m01eS　Of　CytOChrOrne　C　redUCed　pler　minUte.
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Table　8

Effect　of　excess　amino　acids　other　than　tyrosine　on　food

intake,body　and　liver　weights　in　rats1゛2

Food　intake　　Body　weight

day　18 galns

Li゛er　weight

Control(20もCasein)3

Histidine(51)

g/day　　g/2ldays　or　g/28　days　g/100　g　B･W

16.0!O｡5
　　　　　　庫ゆ

13.0士O｡6

n5.2!5.4

　74.5!3,1

一---一一----一一---------一----一一一一-一一一一-一一一一一

　　　〃　　､　､/･､｡a　ハ　　｡ゝ3　ゝ紳¶　ハ,A　/　　　　　iり〆
Control(201　Ca5ein)゛　17,　9士0.6

Lysine(81)　　　　　　　　　17.312.0
11W-------皿㎜-゛=⇔----W--W-------

Contro1(201t　Casein)4　16.5士o｡8

Phenylalanine(8S)　　　　9.311.0

Methionine(0.751)　　15.2±O｡5

Methionine(1.5S)　　゛12.4!O｡3

136.5:t4.2

　70.5j:6,4

102.7士4.2

　16.0土4.8

　91.7土4.2

　48.8;と3.0

***

**命

***

*卓卓

4.53!0,11

6.51!o｡14

4.65士o｡11

4.89土0,15

***

4.21士0,07
　　　　　　　**

5.15土O｡22
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Lysine(8S)
----一･一-----一一一一一一--･
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Methionine(O｡75S)
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38.7±1.7
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1.　Means　士SE･of　6　rats　Per　grouP.　2･Statistical　significance

　　compared　with　control　group｡(*Pく0,05,**Pくo｡01,**゛P≪o｡001)

3･　Feeding　period　was　28　days.　4.　Feeding　period`″as　21　days.

々
/斗
,



ー
4
『
『
や
j
ち
;
g
ー
″
l
『

りjE　C

匹

が

ノ

位)

　　　　　　　　考　弊

白　一殷/≒且糾呼アミノ締不将衡士よソ

斜煥我才べ使下レ縦果ド付ダドおルツ

代鮒レペノレヅっ會七万ビバ`超ニツ

ク゛あ琢ず(牛か{永爪レ,旅ヒ

火考答⊃しべ知デれ7ぃう｡アミ

　/

ぴ妙

喪

/

叫にけ超

う褐合づ

綾不巾ぢ
みう辞?おリ☆　リ4リe゛ダぴ7)ぴ印仁ズソz　加辰/″匹

oか戸雨゛足ジか心cフケ　ヮラフりタづデノご守積

ブれマいる｡す兼っダノ灰アミノ威ぅ律筒/･よ

ツ回後ずユ右っぎつ/心雨犬モトブ圭づ軋圧鋲

梶9アミノヰ漆加ノづソノ郷筧トうぞタ乙,

少肩(卯肩り14 .タソ縦アこ/眺千購礼類氷今アミ

ノ壊仁よって/抑郷紅貧イ八礁軋面ぞ犬圭的与

甘谷頻丿汁しマロ答ベハ娘タンパク装ノ乙

ア

歩一つ

綾札逝列/パド匹ち匹川づ給ニう不特

かん/∀として縁わ飢うバし稗

ノ
ヽ
こ

け /　'布とに/

右士娘j/匹アミノ赦弓糖チド心っ苛伺レぐ

ノ

/乙
~゛″芦1､りrJ

151

ヽ
ノ
　
　
フ
ー

タ
　
よ

/

で

門

毎

質刈Lや

仏ずjノj
ik〃-　-　　　¶　　　　7r　-

で??9ン

か

｡ビフミン喀廊{加

リカ≒　勧サ勺ト牝,



　　　　　　　　　　　　　　　　　　貯

雌汐ハ遊齢レ生璋yフ今サ,刊賓僕押ぽレ乙ょ

ッこ右影ギ乞ラサう二とレバ`知ダれマロゾ仰)ぐ叫

リび

.ナ○シンか佐/ヽ瀕しマづハ糾ラットにナ

ロシン右通摩リ/ニヰツと几ブレ修タシノでク兼と斗ル

スどつべ表ヤ鋼粁摂軟匹斤郷可超二づヅサダ

け万ト　回ャJ痕に好奏邱鱈レ仁なめト架

レパU仁白府サ払依べし(几サペ犬光砂プ
‰　まか下服けハ赤ぐ対れ寸雌糾感⊃U化

立率心菊窟ラ乙しレ礁乞すれzぃうぴ几宋摩
ノニノ　軋紐川ノづご八yφナロシン払/づゾ

ぜづンヒ参作レ八諮り回新背レちラヅU乙

萱いて≒チロシンり豆す膳往ゃ対徴づあう,

参針泉飲でべ才レ折列,白石碑っ咎斗∧刊瓦

ラ舷れ及ぐ斗膳べ牡察すおプΞ.一ブ仁　ニクy

拓シヰノレ汐サ回シン/四づ影ず/礼　タンパフ

席印が回軋し7芒づナ回シシノニづニづ牛言けっ

使雌子れ万才っが｡ニ牡けづ対粒ちゼ殉り鞍
似rF　C　15

右
ノツU



ンノてフレベノし

ろ今すヤごっ

と肴一綻し

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　弦

zoj.訣7つよ<シ冷2とが`土/二｡

ニつタンノぐク賃積歌つ贈妨/･よヌ

往コ改参作/月り理由としで摩ヅダ

参‰①違列子 ○シン呼行ル仁よ

ノ席/ぐツ一ゾの不将街ベレづ/づ`

八コシン湊

牡うと然わ

ヌ玄斯ア乏

4
ノ 夕弔

とよjヅアj氷斤ごどヅ八　僕姑
ゾ
さ牡･

アミノ政/こよ→マ紋j{廿〕トル｡

尽)クンノぐフ換舵斐心塙水,ノハケ回

ド溺辻レパ軋仁郷生ど贈邱すじ
シンり分稀

年札/ごズフ

フすロシン付鮒戻従士プ牡フしニッょうル｡

クンパフ萱ノ四づか士軽満≫リレ倍几
(妙ク

シ　ンk/之/
　　　　　　　　　　　　/ズサ才5ン四八　スレ才ふンcめ万
特光のアミノ竣りヰ加仁ズ犬｡

ブドに湊ズヶれう
　-S
り

プZ

才

引

つい

yに≒　ニりよ

　　　　　　　　　　　　　xi　　　　　　　　,

ニしへ知ら

て居,ナリ

牡ている｡

と

シ

/

ン

うかチノコシン漁半ノ装ビよ.

ぎルニブ九ち回ヤぷ絞の璋吉禽礁腐講/こ
て右桜感才牡7目j｡二9ようか礁者'坏

チリシシ軋身/sズづ早つがヮ゛ダテ回うンウ

軋謝姉ごゾ卜右り万つカヽど叫ぷ)ヽ/ニヂjだ栓

ご
ご
捗
箭
…
…
…
…
乙

‥j｡………-ナ一一尽{へ{レ..タサ謂＼牛敵姉バレ涛トノ,-し才
-W　･･　〃　-　　7r･‾7



お

じドシフェニノレピノレビン旅と州円つあ娘フン

パク火に才仁yづ斥しダノレぞヰ郊レて参,拐

ヤ㈲欧9付首爪　牡万く牡察九牡万カハ
ぐタク

しかバ＼フ　フy　ノ2出2戸ヤレネ已ケシケブシ

方
頌

万ど寸ロンンリダ所斤齢妨ノ几ケコシン舛宅

や彩爪仁系捨約仁力`かめソバ訪口の力諾し寸レ

矢い.すプミハ叙たレ尚几ハ褐ウ斜碩の作将/･

ずバレ玖づれ苓搾彩付フエ/一ル頬几濯ノヨ

ダ背ブあ了どレヱいフバ八二ヮ始稀け忿否史

ヤ万更ナ氷謁ノ糾レサ回シンノハ絃水首往ダ

苛ラち札叙かヤ→Jコシン護牡(抑ト乙あ

千3･ご不首仁レ,ニトバ冰鴇飢靴札Jぐきハ

紐叛り与紺ト襖ぬぎじ牡乙レハJ脂へが俳膳落

＼仁フ万片う弓が右レれグ払≒加打ノ川/プタ史

萍白あ寸ロシン食右今ルだしナつ稗づ回竹
‥/パ2首ルレだ八コシンバ笈詣ずjニ乙窓牡察

士でヤ仏答プ≒　加ノ勺碑浪ぢ磯庁仁グ7しzハ
{Mレむ仙4乙み必/e/勾ノjづやサず)　レンズどケ

リシンとツ匹之心　と言右メディク八づイプ

ヤyブニ牛づト乳し
罪1{C15

句円づけし果ずラトト犬爪



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　妙

しノ　2牡け依双した戸尚パブノンパ几ンえ才

シ/ぐク劈し縁合レ,舗化玄牡右レンズうンパ

ク賛パ建賠ず答カハ回ゾうご仁5辻す駄レフ

いう｡

　ダラ仁ヤつシンゾ膳覚斤鮒/ニル/ゲブ形ギ乱

茫こ万答し/ク吊力がづン/ご卒φ寸ノ刀シンと

ヰ麹しハ　ジ日荷刊賓〕マフU付軋ギ鮒ベル

ジ牡万〇し　良購コレヌ尹Jコ一ルけよ摩し万
い城 ,/吋ルカビイプ/こニニy争ナロシン亥岸的し

ブ利斧ずうどづ加牛コレスケ/コ一ノレ犬ム号

几.　しがレ,伴會可列べ斜察才紅仁す冷わ

仁　/パな汐がづン∩レァンハブ俵ゾ)ラ膳寸ノ希

摩わ昔筒准/･影痩乞摩えルぃ誰度りケ回シン

尹斤テロシンきしす加レマつ/与尚ある巾jジ/ョ



　　　　　　　　　　　　　　　　甜

ラレ休桓回絃ぐ影ギ才牡,あツンノぐク参ぐ
ツゲづゼづンノ/づゾ寸だノシノ瓦ヰ加しぇy鍔

令レす〕影払ハ付糾千郷/パ椚yされ寸〕付禽

可郷八才ぐ紅払づう万ケJコシンっ才他{ヅ
ずゾノ≒あつしステローノド所仏べ{ド参⊃す

牡でjつヅ八ケノコシン/づハて姉牛さ牡うあコ
レス､テロTノレ仇奉/几依タン土ク嶮ょツ参あ

フンノぐフ喪の言片超二づ尹ずいぞやと爪果れ

プ≒　こク千とがjし　戸乙呂�リゾじスサジン旧ム)

/ごブっフ績玲ざ牡づ尚コレ又す/コーノレ泉往ち

あヲンパフ魯のす犬計埠づ牡ヤ牡づ目犬札



とい右払ていう
㈹

/
ひ夕

今ノノあぅ白け☆あクシ/ぐ

ノ衣痍飲べづレステ|コ一ル會苓水に参か万ツ

影孚乙互ずしてロう弓カ寸し牡今〕≒ニつよ

う万あクシパフす立ズ｣影雫バぐプ∩コシンッ
し久ケブン,戸し呂乙護歌ユん侍七観察首れ

う
　
よ

あ
　
5

コレステり-ノレ血泉どコしステロール/ロ

心コし

灯辞的ゼ諦

づ岸ぃ右り

ステロ一ノレ止肩Lどブけ｡プっ右く

j庶店辻かy但/ヽ襖打サフニごキ管
と見わ牡答｡

　ヅ∩コシンにハ　フ縦午才札うあコレステロ
ヘレ飢位けゾツヅ坤ビィンに∩ハノzフハノダ

ブヒヤロシンり竹加レベノレ乱ム好サかj/乙フ

牡てッ訟購コレステローノレぞ勺ご号ずヲクブし

寸/]シン今≠卸ムノノしっ上芥ノごよハフぞ八秒

擢ざ氷J,弓ノブ萌yがヅめ了｡ケロシン/ごズク

マ
レ
年庫甘牡う雨コレ
に/すz　回Pし゛

レしpし-コしス

片
へ
…
…
…
泌
づ
m
士

バ
ー
川
川
ノ
ノ
○
ハ
…
…
…
一

位3右ゆゼ為

子zづづjフしし-

写

コ

ステロブノレ無巻/八芽牛

コしステJコ‾‾ノレタ

テロ一/レ弓ノ苓方乙

しpLす

いづニザ

バし賠コ巾ステ刀宍/レに占

ドステロダ/レづ叶貢す∧参

!
l
l
s
夕
C
9
~
〆
i
･
¥
1
r
　
ー
ン
j
『
j
♂
『
J
i
l
ー
s
『
『
『
S
!
ー
ー
%

ー
i
r
;
j
j
f
r
l



j
j
　
j
♂
j
i
φ
j
r
l
S
j
4
声
り
4
J
肖
r
1
4
y
j
f
l
･

詐

斜寸つケロシン子ヤ嶮特亦萌,タンノでクレベ`

ルにダフマ右賠テ達tヽ紬芝わぐ牡仁/示

しスケダン
と蝉
どょjあクシスブり一ル訟泉宋

才軋舷仁肴9マ勺ト　押Dし一回レステローノド

しロL十レしDし一⊃レステ/コーノレの街方ど

ネヱ苓レァ　P乙拶方どゾ往伴聚坤坤泉ラット

ヒ筏与し方場合ノニモ｡リPZ--コしスデノフ一

ノレヅ　しDLナレし汐L‾コレステロ‾/レ゛丙

ずバよ苓

ム舷､に♪う

ず
右
司

ぅ.一すづ　コレスプ汐一ノレ六子煥

コoステロ一ノレ斜牡ノjz萌対貯仁

回口し-コしステロペしょツかLクムナレし

Dし-コレステローノレ号よソヤく上プずうと

いう二乙ぺ有乞ごメしているo≒　二ぬダりごと

グハレ又ケダシ逝秒(すロシン庶則来,
ド几5抑づゾ依伴誉物にぶJあコレステヮ一

斗肛払といコトステロ一ノレ薗親ノこよJ牡コレ
r　　　　　　　　･　　　　%

ステロバレ位泉レ犬　ツズク〕ぐフ加可會か

レlう札仁ズヽ口7右聚が)マロ3ニヒ八才す

…
…
ぃ
}
T
呻
づ
≒
犬

ー
!
ー
ー
ー
ー
%
M
E
ー
ー
ー
r
r
ン
ン
ン
ン
ー
ー
ー
ミ
!
ー
ー
ー
c
ー
ー

さ
C　151

y__｡/平｡､.ム.寸.(J､斤ノ/千ト足あコレステロしノ　　　　　　　　　　　　　==　　　　●●　=ゝd゛-之゛　-〃　⇒･･r　-rlv

レ
ツド勺ロ



良往り奸叶祚貪ル九扶好しヤか核匹ぐ･

シノノふよ卜{ヅコしステむづレ牡巻/ハ

似牝レて謝参 さ乳茫｡ ま仁　2言萌寸

ダ8　ヽ

,チD

則牡㈲

ロシン

令{刊貪しづ払匹汝ノ息砺ノハJ弔力がィン

リコント゜一ノレ亥ヅ刊背ずろム｡肝懇丈縦程

列ざれうど即綺y≒加塙コしステご一ルぞ,

づ巡開丿他カビイン喪ぞ判背レだ舛照

ば評徴の俵/ニ女氷レた｡/り積め現皮バ`

寸ブンノっよ3あコレスブ

け
　
フ
ヘ

　
と
　
じ

y
ノj″
　
　
/

汐-ノレ私塞ノこ萱い7

☆観聚牛れてoう匹レ一ラn　PごB乙ノいI左

褐今/づプy　ぐノヨ筒2ク吊方ゼづシ/ごぶド3%戸
レ

ブEレど啓郎した俵辞ぜ伺がしク七ク府ご/いョ

1問/八尹吊カゼづシ々コシトコ一ノレ食ざ莉育ヽ
しマモ

ブフゼ∩

ゾレ

シンz

CB夕

　
り
　
具

　
　
ー
r
ト
　
心
　
　
　
`　
右
玖
ら

　
　
　
　
ム

　
名
″
　
　
　
　
乙

｣
―
=
:
゛
ハ
…
…
…
`
…
…
ぃ
{
{
い
゛
‥
→
申
゜

パ奴購コレ

ンぞ伺背レ

嫉と示レて

ステロづレブノ　勾a呵ツツな

鳶舛晩群フソ仁映ダごん
　　即
ぃだ

しスケダンな

ソ仁,

乙恐お

乙岬

ず岸サ尹/こ

れた｡

゛
マ
ノ

ニワ

こノ

往川｣諮タヤコ

嫉りす几　戸
斤鮒すれうニと/乙よ

7ぎ左　ケロシシ/っよ吝あコし又
･･････　　　　　･./'　　　一　　‘'　　　　　　　　　　　　　　　　゛“``‘゛………レレ､ス

址べ゛



テ汐一

プ|コ一

　　　　　　　　　　　　　　タ仁

ノ川妬レフ計秀磯漆ししマ宍①つレス
/し9乍万合参器宕ヅあj貯漆いノヽ膳デ

クコレスゲリ゛ノレ参合べ菰ゾ肘゜`ぐ組申ハっ

コレ又テり一ル飲ぬぅ左該レ｡②つし叉テ汐-

ノレケ解づ回匹侈∀ず万参ダ

ステゆイ戸すA･俳茫万ど勺諦

好岸締ヤ申佐

ブ｡牡縦デソ

ズクシギフカケ所々聘千づカわまづ　胆やノづP

し尹しロしフ　レLPし万どづソずタンギフレ

氷プター/乙jうタレダしり付-ヂ)　万とへ可すザ{`冰
‰才研定ぞ右二今うフシの②とクリフ壮史摩

ノづ糾ヂし∧

よツ方参し右｡

ヱ嫡半四言

の仁フロ2仁令方蕩丈苓ノご

しの葺2諮ハ尽)某ョ桔ノョ)ズ

　豆半ノすロシンり換私/札あコレステ幻一/レ

胆巻ぞ肝態仁郷ド火二ずが/プハす万仁す

庶苑ヅ好兼坤社謝耐ツEヅめ≒ゾ白尚e芦ぢ6)｡
汗/4ぶ//`“゛ゲ″ゲム5ぞ/心石汽ヤw″゜Å/‾j゛゛゛吟かぶ{/

〕ヅかゐ~ごプぬぶ゛　ぞ砂牽ず3ニど水紆し＼
匹　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　エ

壮ル敢さ氷土｡さぐ/匹肝徽す乖すアスコノレ
ヅ＼☆
〕リFI{C　151　`″‾'‾　"‾‘'‾　　‾‾'`　　　　　゛'　　“`'.　　　　　‾'…………



ビ

水 か｡

シ嫉の行紺ヒぞ卦摩乱
ハ
リ
Z
一
y

Åげずニと号粧参さ
ナ○シンり斤氷/づ,(フ戸か3

/ニ示す牡z〕ノJ｡

テコ一/しアミシン

パ貯ム)

ハニ,カケロシレノす回つよ

ヂ敗縁才ノしモシ抄すじサ今

う往瑶す申庁質り牡聚･付ビ

ビ右万白声仁　ふつ庖仁示才

考づユと/す言

衣方ぷう/こ,

フ
斗
/

/　ゲゆ5ふ゛卵`決冶゛tゾe吋jぞ

ナシフェニ/ムピ/しビシ

/
＼

チ

ヤ

/つ

緯

六

半

伴

　
j
ー
`

s
l
ー
ー
ー

Lっシノめ折のすL径具ノづ

ズフマz　/か-しドノフ

夥Lど万ソ,ざダ/コz　奏一伺岬斤叫y砂肖4抱泳ウ尹″2

斤よ7て

サ

ヌ

ム

/ 爪者

ずクノしぞ

がど遥則

コ

苛

弓申

デンナブン綾ど万ジフ背/ニア

斤

サナ

紺す牡j

○シン仁

石
　
よ

考沁　ぞ亦

ン貯嫉･屎

ビ>欲士爪レヤ貯チ可行斯姉すl瑶
うりゼプラうか｡ナコシノり斤鮒

/ アスコノレビシ遺バ`菌孚レごノヌ

戸づ亨ドノェニ/しど/レビシ旅が

テ

ノコ

あ

ス

ブン爽べ怯岑す九丿万疋ぐめ

シン･ク績俗ノ匹ブz　アスコルビ

jど秘乱す九マい

コノしどづ辞バ週列
　==　　¶　　　-♂占　〃　J　　　　-r-　　　W

　�)
ラ　｡

ナ回‥才

ー
ー
ー
r
タ
ー
『
I
J
く
C
Q
φ
凹
i
;
ー
!
f
ー
ー
i
!
i
　
ン
ー
ぐ
ー
♂

フ
亥
}

ニ
　
シ
､

坑

路

ノレ

j

ビ

乃/タハ　戸-じ



ぎ今ガルラットブ寸jjデず谷りが苓
ず千/逝郷ナワシシ乙亭ルたラッ

1
/
/
ー

/
ひ

し札が1≒

トブ/ダy干
賄斤射膳j(のツか尚9心7-吋7),遍/ツ6よ一回

こ 四泳心乙ね5ぞ /　淀肩/以e　ヤj゛'ブふぶe/‘籾'/4ノツ少油{Λ/-

メg~吟かjc　弓緋年べ鉱察ずれ回三｡ツ仙ゐ-4e
C以託゛なj芒z 4心/雨e　ケjゅゾムパzのk加汐り~ノゾー

み~吟ムk　諮後つム

め斤ドどづゴ仔ムぞ
＼j

プ
--=jrふ
叉
づ心ノ
i'“　‘　゛

賄

參

ロシシ尚 ょ5邱ぞ

苛とク白?/礼舷年/7
バ`見ぐ

穴つ影

尽わ牡j｡二礼せブづ　アズ

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
『
　
　
　
　
　
″
一
　
　
　
『
　
‘
　
　
　
　
･
　
a
　
　
　
J
　
ー
　
　
　
　
ー

皿
▽
･
ヽ
乙
'
ム
ル
<
二
几
匙
5
ゾ
{
俘
可
こ
呑
÷
糾
入
}
…
…
士
･
心
･
}
･
･
{
{
}

し
7
､
♀
…
…
…
…
1
1
r
1
1
…
…
‐
ぃ
…
…
j
L
I
づ
士
ー
バ
ゾ
L
ト
¨
乙
j
r
'
‘
I
L
I
ト
L
'
→
‐
…
…
E
…
…
…
レ
､
'
'
…
…
゛
…
…
…
べ
→
…
…
…
…
'
…
…
…
…
…
…
｣
…
…
｡
.
･
J
一
､
･
､

れ万し/ニ

孚去丈廿

コノしビシ

ば所席糸しっ詣刄頑孫ノニケロ八

降牡咎し≒　そつ/ダノ蜘あザづとz

どかダ/

いそつと

綾州ヂ蒙

ゴベプ校

ふ印似)心ぐ

けz　c戸扇9゛゛丹軋妙乃諮往り務付仁z　アスつ

ビン緩バ長寸ゼ謁う二とづじ靫諜レハづ｡

やjウ方ニどか

怖

レ

闇
∵
す
<
生
･

　
　
｡
ー
ー
ー
!
'
,
　
　
　
一
C

/
乃
/
ご
追
ロ

ゼ謝緋系牛姉

ダy

牡

巡拳ソケロンンノニよパア

日
り

蛋伴果怖万ど士ルyれう♪シ冷

ベレ為答りグ告しか一万t‰　ざy/ニ

ン/

ロ
ゾ

/隣

ノ

　い

マ

J]7

右よ
rrMr-r　-¶-〃r-　･　--

マ

罪

ノ

ず

ずアスコノレビン綾りムTンーー
ー
ー
ー
ー
!
l

聚ル
　　‘　　　　1

ハ乱

うあノすヅ)ドベ　サロ　…‥｡‥　--　-　-　‥　‥　.‥‥---Λ---,‥----
リoy9DWs　-

/

(坤

/

y

府子



シ

ク

ぶ2

ンタ冊肘俘路と荊y5･ハ砂ノ弓呼ヅ犬 ここ
ヘ

リゾ一ヘリ　ツか心四心匹八)　汐聞与す了汐右

甘´ラットヅけ戻在知デれて白今いり/あソz

二9ゾ゜ル゛゛バ立　゜捗庫バ犬ナロシシ句弁

ノノヘド5ギ;り石≒ナ回シンク斤紺賄/ごハァ引

ぎルし乙ざ九ミ5つゲノづz硝ダがブづ万い｡しが

土>ヂ才ハウグ乍ハずケ回ンン引ず敵怖のケ

ノミン旅しこツロソ一次ノツ匹.゛回斤ぶ)葎

礁雌レづづ紅鮒すれプどoう枝がク杓善冷ソ,

二つ2とゾジづラット/乙ょる澄列ケ○シンつ

ゾ匹し7″丹匹)診誘り泳呂解伺に紆ダかり示

テ〕コレノレ右zタX阻解/才匹.ペバ'六八講斗グj

ク寸 ハコしスブけ-か巧斤紺/乙男圭レ右.

今仏ん-･)づル　片好碑す示しzい5りカヽ右ご礼
方汗･ト尹れ/sし乙ぞ.湧弗/ノ寸ロタン仁よう

軒蔡札ヅ{齢酵泉り診庫ごづ感札ノ才
り1ド1{c　151　　　　　　　'‾　　゛‾‘゛　　　　　　　`゛　　“'`　　　゛゛‘　　'゛　　　　゛'　゛‾　゛`　'゛‾‾'　　　　　　　　　　　　　゛'‘

ノ(他ャ



諮

炉啓岸い｡

　ダずj　いすすビ往伴賓亦㈲白づハノ紆蒙姉斤

柿ず(仁っ孫卑乙斗購コレステロ一/レりよ考と
ノゾ錨濁バあソ,膳祥賓憎白弁バ{クロソ一ム､

ヅ社所ざれうニどヒよJこクロソーハ々紹人

八し　あコレ又テ汐-/し飢巻啓岑/こどク

な沼ミyゼろjと首方えぐ紅?け左八し

で貪蓼

右しが

尚プロシシノハド八貯参笥片鮒雌札はよjチず

い仁　FいヨゃPPアガ匹レ則斐ザるトが

ガツ捗斗ハ郷レ∩ヽさく,さぐ/≒　ナコシノ

゛子対士片だゾヘん逝軒ゼ謁うニご乙ル庄ブ

ろ犬づヤ]士ンャyう子参牝希縛玉つ絡ヰ牡

ルバ仁こ具わ牡5.まフ仁予参氷糾仰じデ
絃脊乙紅嫡士レブテロづレうよギ悌才ル枚痩
けレプト爽心すハムープ四ぐ績レ浪ノダレ古ヰ

豪声友ト(ダハ肛ヤ萌縦雛群果よ碓っj=ニ柏希
斗馴争　宍P刀ア牛タソ牝参こyれjヵ仁參ず

コレステロプノレぼよ)デすずz　チコシン/ュ弔ツ

希乱川引

奏万めノいパ　ぴDTノダづプす拓娘友岸灼仏わ
Ilf　C　16°√‘“゛‾‾‾“4'‾''゛‘‘``゛゛'‾‾‘‘‾'″‾‘'‘　　‾'　‾'‾'‘'''''¨'“'････　･"`''　゛　'゛‘‾''‘　゛^`‘　　　4　　　　`　　　‘‘'　'゛‾　`　‾‾‾`‘`‾'`‾'‾''‘゛`゛゛Tjy}“‘j'{,''‘‘



し良

う扶

ロシ

ンに

乞D

郷乙

鴫ず

が
　
万

釈
上
し
<
冴
ノ
ハ
リ
プ
ど
《
ガ
ゾ
ー

戸
″
j
』
j
r
y
r
l
ど
j
y
″
≒
s
!
゛
r
s
y
l
゛
i
い
　
き
い
'
'
'
ぶ
』
ヌ
s
タ
!
L
'
ー
y
s
ー
4
i
『
r
を
ぐ
s
;
ケ
r
ま
i
ー
i
F
s
-
ー
ー
ド
ー
ー
―
ー
!
ー
タ
f
!
?
ー
‘
‘
4
!
!
6
1
r
j
ー
ー
ー
ー
ー
r
t
ー
!
ゝ
i
!
!
―
y
ー
£
i
ー
!
ー
r
ー
i

4
ノ

汐

あ

テ

ヌ､

ボがダダフ
片鮒群系片

マ絃尊

んつ所ヒけッ

佐汐上摩けづ

DDT

/zッレテ
s
　
□
?
さ牡るよゲネけjがに士)デ

3
/

よ
　
シ

し

な
/
/
ひ

肝チ部

/とよク

てロ弓了

牡参レた.し右ゾ≒マ,肝射貯忖射群衷

牡
ン妁

よ
　
　
p

ど

j弓

か

つ

T方ど勺

右ブゾ≒≧

コレステロづレよ

祷介バ果牛W荷ご

て診今ざ乳る石コ

果しり澗作ノ牡ブ

荷レ川いU,八コシ

仲
ム
手
　
一

万
　
ソ

ヽ
フ
　
ロ

よ
　
フ

す雨絃ヅ

使辻プ回

レ

代`

ステロ一ノレ辰水

紺絆寡斥どゾ紐

の茫穴ぐ･みヅし汰
し礼万ぺ≒二今札

刀プコ一ノレアミ

乱ルんマぃぐえ

今瀕半賦ク

ごダy乾襖打グ

ようにうあコひ

ン
李

　W

ち/

又

二れ

右
　
　
　
/

が
　
万

ス
ダ
　
1
フ

め
ょ

つ犬ノレシンダ牡　万　　　　　　　か
jカ`右しれがい｡ぐ'

ロシノパ斗つァΞ/

ケブン吼す て

砂
淑

ヒ汪ペ

ロつレ泉巻参砂今ず
/

/

/乙

二
ぶ一
C

猿
政
…
…
…
…

ぃ
f
ミ
'
゛
…
…
゜
ヽ
一
む

ダ∂/aμ4.クj･1

絞し乙ツ

ず
汐
　
と
{

　
､
.
　
　
　
`

い　て

参ツ‥

ノ

と
　
る
あ
一

　
　
　
　
　
ノ

?5汐n

ど

第

繍

七

答あ/ナブ石答バご
匹)

　
ノ
　
ロ

仁
　
尹

ダ
　
ス

汁
‘
　
し

　
゜
コ

ダどん･t6沁6片
6=乙･j　　W9“W

妙

やバブ゛゛゛
浙
ウ租弓

二列-

絡=キサ
oざ屈`
゛………‾ニレj,フノ

X/
`
ノ

/
フ

リダンけ｡

-/レ加泰生

､
X
ー

　
カ 寂芳ム｡了



jヘベい･･-=`　　　　　　　　　j`　=｢乙｣　ミ　｣　　　`　　=　　‾　=‾乙j　'“　`=　　j゛'"　　乙･.ご-｡j

　ラヅトヮ場合づごり素シ万

　　　　　　　　　　　　　ノぶ夕ヽ
?　　　　?-¶=--r　?r　　　ゝ･　%　　¶jr¶謬　　　　　　　　･7?♂　rW?

あコし叉テか一/レ

餌在け引≒江ふ!れず/応し几斜講コレスプ

ロ'ノレぼ但下し万.二つ嶺し口け対矢あJt)
授岸黄牡紅い/sよ5のカ`ク

け
　ノ

偕り濯馴ニよ答つ

ダ/プ/萌ダ汐ビノプ冷い.すダ/2ヤメサ才2シ

すハ　/作弓コレステローノレ渉匹釧乙爪クダ拓

休川仁卜二土/四ツハ面講コしスプロ一ノレ土

苛七ビド`に浪圧牡ぅ二才べ知ダ牡7口る問匹
つレスブ

ン兼/ニ
･　　　　　ノ

ロ一 ノしぎでか加し7い冷いJ弔力ぢづ

クづ千吊呼メケ才ニンとヰ加んだ薗

合/ゾU弟千乃今講コレ

べ辻め

スず口

ジ紅た･しがしヅ

スケロ一/レ土イ杵岬

/ヽダヅ･ブかト低フレ

'ノレ/5頌ヨ{珍女仁け於妁ジ牡ず/邸吊
力於イン禽に寸け･j

プ/レ土月州湖氷非

メ
弟
ノ

仁fニンぐコレスケロ

ノづ軋yルだ把碩ピ錬努
工八づ希呼か芦が右レれかい.ま右y　フヱJI

牡アラニニンぼづ緋りゼレ声ヅみい･紬サ沁e

仁
'
･
工
十
レ
吊

j
r
ぞ
♂
　
　
r
r
r
s
く
/
j
r
r
　
r
i
r
r
♂
♂
ン
i
S
ー
♂
j
l
♂
r
ー
r
j
♂
i
r
!
5
r
j
L
　
S
ー
♂
♂

よハ私鯵牡され.ヤコシシ/二万うペレノ

ヘノレアナニン乙本句し7莉膏レz才｡あコ



/
D
/
`
ジ

ぐ遼冶け回ぐかブけ万〇利し　ノコニ.ニノレアフニ

ン乱ブノ肝茫丈芯サコシンげど妬5`れヂしズ
仁す鮮疹靫札伴jと増郎寺ヒ石拶かっ娘千

レノ寸ロシン乙フエふノレアラニシとぞ/ブ,コ

レzテロ白レ斤軒/こ泉ノデず影孚参夕今了やが
果レ礼がし≒ タ宵,洽封シズナン/乙ょ5あコ
レスケロ一ノレ血亙ニかラ
ぐ2/ク

パ仁ダ仁し足ケブン

ットづ柾百さ牡2宍ゾ
(ク汐ぴタ　_｡｡ぇ　､ひ/ノ　　｡
zシ又サン づ

△じシンかどづ逆列アごノ欲ヒょソあコレズテ
117ミj』r　　　　　　　-

ロ一/レ無泉゛仁oず几ぞ引モy賠乙さん,払札

ダララ6レ右紆コレステりづレり今べ辻止など

五よソ計牛づTれjすズ寸づ`礼マゾJこトノ孔

擦啼摩いと果2聶希リU｡いダれにレ乙ぞ〕
ケ僕,士リシン/四づ毎コレ犬引コプレ乱氷

ノ/ハ折土ぃあコドステぬしル斜がつモデノレ(

士てハリ‥ズクシパフカ斤鮒ど言わ告コシス

{
‘
句
T
〈
j
‘
}
パ
<
｣
士
･
し
…
…
}
`
皿
{
{
･
`
゛
‘
'

,
.
y
,
.
E
五
几
-
,
,
,
,
,
.
,
.
､
.
,
,
｡
.
I
.
'
.
!
,
.
,
j
‘
.
‘
『
｡
.
j
'
.
'
,
'
4
1
j
j
j
ベ
ゾ
j
べ
j
一
丿
一
‘
`
`
`
`
ー
レ
ド

づレル齢牡硝斤機湊の所叫がど犬寄斗レ
モうど見わ六う｡

ゝk~心W〃〃-`゛=-゛J゛乙-゛ごミW゛ミ`〃=

C　151

〃
ア
　
､
つ
/

ごoy



Tyrosineプ･崎-一吻･

xinel　Triiodo　thyronine

4-HydroxyPheny1-

/
4“Hydroxypheny1-

pyruvate

1act･ate

Gentisate

/
ヽ･･･一一ヽ･---

aldehyde--･･･やGentisate
　　　　　　5-Metho:Ky-

‾‾‾‾゛　　　salicylate

　　　　　　　　　　　　/　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Fumarate

‾777゛･゛Homogentisate‾i゛“'づ　　　　　　　　　　　j゛‾争゛‾ゃ゛co2　十H20　　　　　　　　　　　　　　　　　　s･　　　　　　　　　　　　　　　　Acetoace　tate

　　　　　　　　_　4-Hydroxypheny1-　　　　　　　　　4-Hydroxypheny1-
　　　　　　　　　　acetoaldきhyde‾‾'●゛　　　　　acetate　　　　　　　　　　　　　　　　゛

Tyramine　T--[　　　　　　　　octopamine‾‾‾゛4‾H?ご;;:l;1dehydJ-'-゛゛4-Hydroxymandelate　　　　　　　　　　　　　阿

　　　　　　　　　　　　　　　　NorePinePhrine゛}----→.NormetanePhriney}--゛゛van11!ylmandelate　　　　　　DOPamこLne　　　　　　　　　　EpinePhrine　　　　　　　　　　　　MetanePhrine

DOPA土　　　　　　　　‾▽[〕3-Methoxytyramine---→･Homovan111ate
　　　　　DOPaquinone　----｡Melanine

Figure　3

Metabolic　pathways　of　tyrosine　ごμfブー,yリ

(1)

(2)

Tyrosine　aminotransferase(EC　2.6.1.5)

4-Hydroxyphenylpyruvate　dioxygenase(EC　1.13.11.27)

　弥､

x心



柾
r
ル
工

拓
爾
ハ
ノ
･

泣
″

騏

顛詐顔仰シンに

における]レステロール

7
9
t
よ
ふ
武
Å
口

高]レ計ロづレ赳生

卵類

づ



-¶≒　〃〃W

Q
//ひ
　　　　　　　　　回　貯

　　F乙5でDOT万どノ竺伴タ{物べ〕jりコレ
プデ回-ノレ班巻良依ダずうニレづハ矢々やデ
斗一プご/汐ツ廼づク参り研宛渚(均四四/乙よっz桧

首さ九でいう片〕二れダ誰々心告律娶物呼ラ

子ドcy　5　ヒフいマつ搾づあコレスケo一ノレ氷
ヰ軋べ潜俤ヒフいてり租察旅訪さ牡マぃ列

|ず万めト　/シc舒ぎ疹紀しプ三褐斗に犬‰0
首肝しゾ刺剋レがバn匹,に釧するコレステ

〕コづレ合水能っコレスケロハレ生兪縦邱ヂ走

肘果ブあ乱パ汗ヤと州心･ふy七汰ブ爪　し才仁

斤牡ヒよヰレ叫へ千づ氷ルトぅル土トス子コ
　　　　　　･　　　　　　　　　-　　-　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　'　　　　　　　　　　　　　　‘　ゝ･　　　　　　　　　'

ハレ位岳犬す/乙肝コレスゲロ一ノレ兪几バ`イ浪

遂さ長右仏貯(引さ俎二土れう仁っ乍疹席

斗氷ユヤる.レかし万斤ダッ　ノ2ごづヲ牡外り士

牛和牡宍閉ヤう桧かい牡フ==ごノベノしビ才-'l　-7ヽ　バフ./　I　　　77-j　　ノ　　　グ　　1/へ　J-ィ　　l‾　　゛び　ノ　　　　/　　゛'　　/　　　'　X　″w　　-‾　ノ

ノゾ㈹吋言よ5よ糾斤-ら/D示･山に　認付弓二弁

札　汗∩六ド≒回使にあコムステロづレ血
　　　　　々肇　　　　　　　　　.　　　　　　　　　　　　　　　　　･　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

夕し乱浪べずる汐フコ=レづン/ニフヤてハ≒ルづ
.　　　　¶　　　　t　　　　｡　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　亀　　　　　　　　　　　　　　　　　　　゛　　　　　　　　　　.iい

レ萱辻ダナレステロづレ合涙牝ど冽史上ちぺ
j;rE　mレ`‾‾‾‾-‥‥-¨¨‥‥‥‥‥‾‾‾゛……‾……‾　…………¨4　‾　‾　‾‾‾づ⊇2lj



yドレ

レ右｡

』
こ
%
』
　
一
一

l

き
加

s
r
x
r
f
″
タ
a
s
r
!
ぢ

績尚

づ

バ

ぺあぅバし　非宰ノニニ
つ

テ

咎律ヂ賄志ノコご〕

|コハレ彭泉玉/右

にフいて/几　けク　ゴ

ブjい｡

リづ　ダ

よ塙ど

さ

吊

ノ月

ヅつフレ

札仁乙よ

り
ノ

トしスケブ

スすブン乙

ー
ー
`
ノ

し

示

5

乙
ー
ノ

穴

才四背八　戸

州月訃り滅稗{
べしZいる

しち姑諭バ

ノや場介,

斗いレラヅ

いマつL/9　c卜姉綾

ス

苛

テりづレ合べ於

ずう
仏/巾に　ヒ　摩司少ハ

ン≠詐才乱

肝

牡

購コレス

ノ
ン

〃

ノ

幻汐

乙う

あコ
しZいるのガピうか

付ジ牡て

(⊇むJしこダ

い

宍ノ

ト聯フルクxj

レし胆ず

貯仁比ベレ
回禅/≒

ゾじスケ

えうけO一詐統がゾ乙老

回一/レ合ダめ増ル応<払示

-　い

ン

　
　
　
/

1
レ

゛=“ツ

4-〃･゛

喜

ケ

弓ユどが{
ノ

テつ一勺レ参往け｡

姑果甘き超土ご氷

か巻質

べ対奸

どぎレ鞍ダ}レ九｡

けz　ラツノー仁ダ

しスケダン/ュようあコレス

コしステ}コ一ノレ牛ベヰっ生つ

マ

牡<さデ/≒　アミノ

で

〃

J
　
ぼ
り

.
t
j
バ
ペ
.
.
.
づ
ヽ
,
J
一
J
J
J
J
一
ぃ
,
.
,
.
.
､
い
.
一
､
､
｡

いう右のと冷乙

嫉逝斯推胤乱づ

シスすノベあコレステロづレか浪

ま
敏

ノニづ
`　心ljf･〃..

竹√ごぶ

〃･喩

~/ し 所租

りコしス

おて汗否

芳ダれ7方リ

テロ☆ノレ合べ

副ノ　　_､
　　/　　`゛ ウ

ィ足才仁‥エ

ど娘縮＼ざれピいう｡一r'ゝkJ　aar¶吼Jl　j　r　ふ･♂-　　→〃y　　r¶-●-a　･-J　-jW-　･-〃Jゝ-J7J〃-JjCJ`i`｢ゝg　d“〃`/゛`゛-y･　　/ヾ〃べゝ〃ヾ゛ゝ･､j

ジ牡Zい

フ　ラッ　ト

島引さル

庫介ハ

ナ引

礼,……

さ俎

札/
りj



/
/
″

々
/
鎖ぜゴベ`ルょう/≒遥則子ロシンとよづて九

あコレスヤコハし泉巻バ`果縦ざんるニどか淵

ダカ八二才氷ブΞ｡

　以上ワニしタ＼n　P乙昂ヤしスサダンタシ

スナン々禎岫ノよバ≒　戸乙が技タトゥ往好タ?

姉乙してずブ士あコレステ汐-ノし氷塞ドノ去べ

ざ机う5し戻牡才ゴ牡マいろzフJフ゛ブフノ

ーノレとク゜シトンレ≒　とレリ/仁　ひジ丁や頷斟ノ
ヤケビフシンにフo7ぞハ胆コレスブご-ノレぐ奇

縦辻進べ引

牛う巧す≒

ノさ尨二才牡ている勺がどう力ヽt端

爪　爪/ク　仁膏けうフレス

兪哉総斗到詐乱1いて薦付レ烈　ゴ

プコ一ル

ダ/こノフ

レじドレづレ生令牡川ツじ聯糾几ミフロノ

ブムつ汗川斤一昌肖肩心え　ブあラバしブ寸ご

ご于乍矢付レ歯ツサノニり膳来感椎のずルけ.

几巾昨yナレスすロ一ノレ合べ能ルそづ非学に

戻旅レてぃj士ズれ士ぃぐ噌｡
ヤエハバノレどツしノレ㈲㈹き〕クッ

Fごじ8
ど約と叫ヤ

∩乙斤享ヂる

とつ　肘巾州牡ら/1心匹なダ乙　諒袷斤とギブjプ

八す〕……｡_す_｡|｡.ズ'_j.､/乙迷十し仁訪ゾ子あすバ〕｡…_､_良_れ｡牡｡



抒

ン

芦

り
j

穴

外ヤ抑す貨物/勺レパテり/爪トい心心ヽす舷

の牡糾/パ牡ヂづ租萱/フド膳めてヅカ目右つど

疹めれう･｡

∩づハすう

いで右租蓉

つフ千スケ

ず仁逝牡牡ごバし孚乙たラヅ
トけリ氷ら芦心Jお･対碓っ受約ノ乙フ

づ紅てい攻い゜そニヅ八ノ汽　　t//レノ∂

ロ一ヤ合枚乙あお良ハ　/づ川尚-
Gパ言以心バま拡り戸仁レ水伜り竺付契付に工

名剣約乙逝列ダドコシンにルう安レ軸レ乙九殺痍

好レだ｡す /
`
ノ 仁フ　コしス ブロ一ノレり払右斗郊

ヰ氷肝繊ヅがリ子げ万くつ士鴻ヅ才あう牡

ルコレスナロ

とレ防辻印回
消リ

分けろコしス

一ノレけ参寂されて汗う,印以ダ

/八　いラ巾ラ万ヰ勺吋姉絃侑ノニ

テロ一ノレ令べ‘仁　甜丿孔用口?

族牡しハデット言ハ犬　貯摩バ紆嫉,ノz弔仄/ト
勝七レ合べ

　
　
　
　
　
ノ
　
　
　
ー
ー
ー
'
ー
ー

9
♂
4
戸
一
ぐ
､
.
j
‘
J
､
i
,
,
j
‘
'
″
j
‘
,
‘
,
j
ヤ
ー
『
l
.
4
､
'
i
奥
‘
1
,
'
y

されうと匹マいう.牡土のぶとダ几

レスゲロ一ノレ合ぢブ徐打ずぷ乙乙右

乞貪乱斗シ右ラットノニ見ぐれ礼あコ

づレ公乱ヅリハ胆膜がぐ血9'へやコ

一ノレの

参ゾドツ

酋沢

ずz

ル従遥ナれズしづ犬しづ

川バ)士斤ヤマ血浪ヂリコ
　　　　　　~゛　`゛`4昌.゛心y･J`J心/=J･4･　-　r　iv_〃__←..乙==-‾ら=“==』====J~

]jレゴ6

ト倚のコ

≒伺ブ

i
一
J
J
i
i
i
!
!
ー
ー
ー
i
j
4
i
ー
y

♂
φ
y
~
!
l
i
♂
一
I
Z
{
r
J
r
i
!
ぐ
i
1
―
■
S
!
S
!
ー
　
r
j
■
j
r
『
r



i
j
3
i
%
r
r
ー
j
i
!
5
　
S
ど

i
i
!
i
j
l
i
j
j
j
j
♂

レステリ一ノレペめ･

方｡

t‘心=iい~心-゛w4･`~心Q‘Qs---,~ごふ--･wゝ･
ら

E　C　151

1

とツニ

　　　　　　　　　　　　　　　　ツ乃
　　　　　　　　　　　　　　　　-¥y%%心吻

2万才冷あが▽こ或付し

90　-　内}



第1章　紐顛詐顔チロシンの3H20を用いて赦した

　　　　　in　vivoにおける]レ計ロール該肛肘る

　　　　　回



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　汀
　　　　WW　W=　r¶W　　　　･　　　　　　　7　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　･　　　り　-jゝ〃-〃

　　　　　　　　　　　　　　でが　汰

　　宰柱物仲ヒ匹レ勾舛仁フ郷前使り浙淑や

参路ラヅトぎ→卜づJ仁　∩ヨ恰令ざルフフ

ノ匹庁灰つ㈲暫判析乱フ匹潤孚ん匹

＼釧す白白槙敗ハ川ご./対馴けをかハ
万犬
萌判

と匹巾之一川八四U/二の弗伺対寸今ズレう

ネJ匹心ツ　瓦汀フた｡　万萱ヅ勧仲けぁよ

/'尚サの衆付/･圭牡ざ七るだめ/≒守灰り㈹

勢飼付乏づ回/W侈えてカづ勺yノ回潤ノ犬2φ戸

ぜづン析打か斗えハ刈丿万し万,牡っ僕バア

頂回土吊カビイシビ/2ヅ寸リシレ,久/ヅ坤

DT,汽ダトドプノ仁ぶ回ヅウけむブクノ/`

/ンとフノ]レ→ン

ハ糾とレ

ハトンノ卜いレぞ呆千カ牡茫亥斜か

レ匹牡ん仁　牡碓礼ny良サハョ回

の寸雁ド引ドハ　J竣jう首ツびスダ以杓≒

扉Cレめプ爪Dじ旅澄内才財レ,3叶ツ札コl一

レ札肘購斗ハず苧く坪薗レバト騨パ/回賜ザ



沖ズ　ど

無購コ

り
ノ

ド
r

命照 jノ

て漆諦し

剥聚レ

浪律容

/

%

,牡ケきノ姉ヅ舷ぃ脊使づ診す普乱

バ匹すハレゼプんハ仁　ずヅャ<

オじ七才牡レケ希づ1ヅし印竹づ才才付

行レ仁孫与

川卜ヱタノ

使づ胆嫉zjづ≒　こ証引ダ仏

一/レ言皮乱坤えつ労叱ゾ寸叶筒

ケンルし仏　ル⑨牡才付仰ュ

あズ四ダ仙た匹づ一エツ/一ノし

ツ刎り株ヒz

言決ど郊え几

ケン仏しが.紅講/ハ　爪すぐ乙/抑レ爪す岬

弓

シ

よヅ,んクバーヱタノ一/し叉火乞対えハケ

ルレ仁すシ化綬ブ訳粁几巷斗約寓柱芦

浪に辻べ昔ブ話

七一ノレぐリ　丸剥　　　　刈

餌斗のづア乱し

ブ

ケと

/

し

　
　
　
ノ

目
ノ

ジ

ル

砂

寸``卜ニシ

㈲,組講

鴇/ニ弗衆

兇澱詰りスブ

紅講り士牡卜ハ

しブ三杏つ/心

ぶ今づシンケレータてぎ加え才ノ

レ

聯

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
}

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
一

　
″
9
　
　
　
　
`
　
‘
　
゛
　
　
}

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
一

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
G

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
言

ト
‘
'
レ
し
ド
に
ト
…
…
…
に
…
…
…
レ
プ
≒
レ
…
…
心
…
…
…
降
仁
言
宍

ス

果

ケ

談

ロ一ノレぼ

　　n

マ｡ 到史レ

ノ

万

心以ぞ/

｡と湊

ノ
`
J

ぴり
り

才貯ダ{

剋し方｡

ブ吠/乙

珍ブ敗

リO



ひ

ダ,

　　　　　　　総　果

ワ臼問(れ枝刊萌/づヽぃ
フタ他クロロプフ/一/レと

/
″
'
k

石お混順

　クフ

パフ川

フ/　にづナ白シニっ

フリレんン八づ

pロ丁泉す対し則

ノハ　伴jk増ぬ黄匹几 忖統料
ルけ軋ぐ枇万がフ万ぅ　゛プz

レ九べ勺類j{万

爪ぐづ回川/いし

す諮レ八鮒付套ケん斤ラヅト号

蚕礼　才7ずゾ

/づざ千レ几

付誉賄あ今い

げ辞し旅犬マ

ぜけ あjド牛諺群
腹餌複拡蚤ヒノづ

け牡]シン子加群
顕某がレパ疹めy

牡巾レ増伺

レルペこ白紅

延氷が牡の法

仁牡いマ

れ行尹7

牡牡対士ル{ム肘東jし餌浦コレ ステロ

ノドづぽ圧バ仁べ寸DTヅ　フロロブタ /

∧打

牡

ロー

一ノレ

レハコレ/-ノ八　F川札バ封/け5シン辞{

ダミ丞しマ親察

乍ルベ

ブブ寸

マ姉悼

ぎ牡右｡斗勝す曹ヒぼ

万右け仇めジ牡かがヽっ

宍/果教往ステロ犬レcpF7

岬訓メ加り込財けノ似旅7

社げ脊
プ

Dp下z　E;リ

トンハ　盛ダノ　　-　　　　　　　　　　　-　f

付聴辞
パ煤

ク　ヘつ

ルソヅ

,ワロ

/コシシ

し児スてz　Dp下z　E;

ツ/一/レとグロレ-ゾ一　　〃W--心=-心jらa7jふ~心~ゝ¬-jが-〃　　¥r　〃　　゛　　　　　　s

ル

弓

宍

片

サ



4
1
1
‘
!
5
s
'
r
j
'
‘
j
j
j
l
ー

片匹匹川蓼呆かル

列ずぞ炭爪ツy苓ト

シン払投斗レルハ

レ仁　七四レ　果伴

け併め

クづ亦

ト仁告

ぐれ万1)

じ川フ下z

いマ

河

几租珠

/Zヅ

加敷/ニ

ハ

パ/

笑特/ニフロマAノ回休ハ

レ牡ずj頑伺バ背努ゾれ仁ネ怖ジブ寸ニン

漆斡但叉プtコ一レとロ

のかツ分剔ハ類供j
P
‘
　
　
9
f
0へ匹匹ヅ問の判

あだりづ飲萍して八

＼牡繊才伜ぞ浪示しヤ仁付げ群レ辻ノぐ八R

士Tz　ワロロブヲ/一ノレとフづレトン∧
回

タh
川ぺあjいけ徴刹ケロシン料仁方ぃ
与 訃プ坊めら

ニンダ毅辻ステ

桓背がっル｡似塙ヂの

コ一/レこレFらラΛづ

リヤゾいノ込削利対ぼ跡

ハ姉

ブヘ;jVtゝノ~~

ヲ･ヅ湖

ロレ丁,し比べでノ

E川札　/フロロブタノ一ノレぐじヤコシトンじ)宋

釦いい緋付ロシンにyフマニ苓

示すれ甘引蜀光かバい牡へ抑万

…
…
…
…
…
…
一
U
　
…
…
…
･

　
　
　
　
ヽ
　
ご
て
･

ずう順朔バ`

ダク　ル｡

E　C　151



Table　10

E/μcf吋ZljZA,&∂1吋∂みufan∂1ぐCIII∂ΓEf∂nり,DDTor　lyroslne　on　みodl/,　11Der御�lnfalln�u7ffgみ1ま
　　　and知od　lnね汝e,serljyyl∂lolaferol　and　り7,0　1nc0,7?∂rafl∂n　lnz｡ゐ町,affcμnf騨fln�a,ld

　　　　　　　　　　　　　　　lerum　cみθlaferol　ln　ratl　ぐa77f　2片"

Me襄5ure

Body　wt　galns,　g/7　d

F6od　lntake｡　d6,94f

Uver　wt｡　g/j㈲g　jW'

lntestlnal　wt,　g/j00　g　召IV

Senjm　eholesterol,　mgノ111

゛H,0　jnco?or･向n畑師

jf雫･吻cll･16,fm,r4

Speeine　aetMly″

T6t巍l　dpm　ln　liver

　choleste�゜

Znlafhl｡1油｡1.f｡r｡14

Speclflc　aetl刎ty!

Total　dpm　ln　lnte忿tinal

　ch{}lesterol゛

　Control

(20S　ca5eln)
¬

14.3士1.6b

lO｡8士O｡3゛

4.00土0.12湊

l｡5i士O｡03･
88.7士3.2`

　BHA

　(o,5S)
-

　9.0士o｡好奥

.8.9土0.6`
゛4.83士o｡08b

l｡S6士0.05゛

10{l｡6土2.6b

　　　　Diet
←

Chlorobutanol

　　　(o,3S)

13.0士1.8b

10.1士I｡2`

t83士o｡24b

L64士0.031

107.1士4.5b

　DDT

　(O,I%)
-

13.0士o｡4b

9.5士O｡4自

6.07士o｡06°

l｡58太o｡o『

l3L3士6.0゛

　Tyrosine

　(12S)
-

14.3士1.0b

lL2士o｡6゛

5.05士0.0{}b

l｡59士o｡09゛

106j)t　2.2b

　肋｡5士II｡8`　115.5士117゛　107.7t9,9゛　131.5　t　24.3゛　122.5士II｡6`

353.9士39が　570.3士40.3゛　525.4士58.5‘`　817j士155,0゛619,4士61.7`

195.2士17.8゛183.7士17.6゛　180.4士8.1゛　175.3士9.0゛　178.1士18.5゛

299.3士25.8゛294.9士23.5゛　306.4士10.3‘　283.0士14.6゛　282.5士16.6゛

Sef`tlm　c&o&sferol,4　dyym/ml　218.7士21.8゛234..3士39.8゛　277.9　t　S3.9゛　24&1士34.3゛　268.1　t　61.9東

　ID町f6edlng(1000-1800)ror　7　d,　Ivalues　are　mean5　士sEM　of　zven　rats　Per　grouP･　BW,　body　welght,　sMeans

withln　a�umn　not　Mlowed　by　the　9me　letter　ge　slgninently　different　(P≪o,05).‘仙sur�asdiがtonjn-pr�がtlble
sterols(DPS).　ISpedne　a�vity　-　(dpm　ln　cholests)1/g咆me)x(BW/100).　゛T｡tal　dpm　in　tjssue　eh｡lesterol　p･

100　g　BW　-　Speclne　actMty　xtkstle　weigllt　x　(100/BW),

､為
へQ



第2章生休異皿ぴ剖肘･ロシンの四3-hydroxy

　　　3-methylgluいryl　coenzyme

　　　A　reductase測生に皿る四

欧)



い

す

参

が

X
ー
/
/j

ミガ

肘こバコソーヘの

宍坪勧仲乙レハ

牡堪ラ yト浪用し≒　ず

マ介販プ㈲氷飼紆乱

砥

調聚四

拐jヰをツか7お

/
f
O
O

核づぬ長『

果Uヨ則徐言ざ忙z　フヅ

ヲ郷牡ドニた｡ドけら

す僕がダク　閣亦とÅ叶/叫匹‾/:ツづ心゜

,刊粁島斗良う心ぇ設戸ルリ　と行っ

乱勧姉づ

忘私/≒　ザ斯

/川ヨ問け

し仁　斗

りシノッ

ノ

斯

ZO

あら=･ズ斤よりり参付/ご浪ん

クヒつ

‰

す仏ラ

㈲型伺粁乏フだUリワ今え7ヵづ

カビイン斜

ワ日潤釦ヅ･

□pT7　∂

ヅ/一

使斡ぎシ

ワ

ヅ
織
ラ
　
雌

徽り

フ八

Ep了

ノレぐク/]

塞

つ
　
　
ノ

回
　
づ

　
　
　
　
/

日
　
卜

柱斐し
柿ド

忖 乞

ダ
　
心
パ
　
ト
　
て

ガ
　
ダ
　
レ
　
し

や

戈
つ
ノ
h
ぴ

濠首叙に

,才牡

岸む7

づ/に

ドサ月

/

/

/

鰐背

27/･ブ

　Z)づ

ンリ乞七札七

万牡乱牡映

Å
ノ
　
　
よ
y

エーテ/レ

ツ屈絞レ札

使疹氷に二爪

に牡がセ･つ匹ダ/ツ

々
心

汐

戸

ダ

い仙/リZフ丁几

巧/ノ
　W　-･-　〃-　W-S　-

☆鯵斤寺
り}yりり

て
　
　
゛
肘
'
　
/

か

づ

弔

　
　
ノ
　
心
/

‘
灸
　
/

力
4
/
　
　
　
　
x

　
り
　
(
ぴ

吊フロロブ

玉

兼
l

斗郎レ矢

乞奈良て

y
　
　
　
　
゛
　
`
　
　
　
　
゛
　
』
　
　
　
　
'
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
』

下
　
に
　
/
桔
M
リ

　
　
　
　
　
　
　
｣
外

酔
万
し
ョ
ダ
ご

　
　
.
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
｡
　
　
　
｡
　
｡
　
ー
一
C

齢
＼
庶
'
侈
づ
ク
<
2
爺
…
…

…
…
…
､
…
…
{
,
↑
づ
バ
→
バ
;
パ
パ
づ
づ
三
1
寸
づ
〈
作
づ
づ
づ
バ
バ
犬
…
…
‥
〈
…
…
一
{
j
{
}
{
｣

1し

呼首し

一坪渋/､ヤ

り

/7

〃

〃

　乙
･¶--〃--

コ

言

サン

沓 /

ー
ノ
　
り
'
f

ア

汐



D

刈
r
l
っ
く
･
r
r
¥

/
!
'
k

詑

皮汗H爪回置じ伺か,昂付む--Z‰今･ヵ･1型す号ブ

ナィデ一ゼゾ七ダすイズし方｡爪苓ジェネ一

ー
｣
-
ー 登ダ　z　y　/2･加こリ　y背筒法ノじ

斤上綺乙さ

圧/じしz　言

/
､
J
‘

/二つ 2　゛乙　/汐タバリク　X

フリソ一ペと伺裂し,

j昶作存レ匹

回汗片争ら/)乃合万

　匹づド牝コ爪ヤトル尚づe

巧か亡
ぴ妙

のす縦ヅ

乙たクムー

゛方壊ざ右疫し7疫

臼シ≒川バ牡しパ/ニ

パ巾卜乙パり章/九

のす織ゾ光すしだ｡

ヨ{)り阿叶一乙/lk辰Jλ5¬乙

　傍存しス千口斤フミ

タン/ダク　と　Pと{ター火]

め
ブ
け
回
ゾ
ヒ
紀
･

'
レ
レ
t
;
'
ド
j
リ
リ
ド
¨
≒
ド
け
゛
j
j
リ
一
リ
ド
`
リ
リ
に
以
=
'
'
り
牡
口
j
4
目
は
回
け
`
牡
ド
ド
に
ロ
目
≒
〕
心
心
じ
レ

し,竹ダ殺

クl加乍術親

-ぬ≒じ/ニフ

汐づ　舶/貯4岫

牡芭　ジ心洵μごダ

受痩し茫｡/去

タゲ肺と昌ぺ

と

ど扮

暇
ぴリ

氷斗巾更柱ナ泳柏?E入
寸棺尚糾見坤

ククソ一ヘルケヤ所氷ュ

汗巾トよ/}乙∧/か/=ニ='回

慎巡摩{寸べjぅメ/ぐ存在千ぞフえ牡す七｡

フ
ら
　
つ

　
　
　
｣

巧
/
　
か
り
　
ム

ノ
M
目
　
　
y

<ヱ,tK
y心〃ミ〃iQSぺ｢-k〃-W〃心-'｢･=-`心w心←ミ

C　1　51

ど梢

片

/1

ン申っ敗射能才札牡遵ずぅニす犬

扇心x訂社乱冽七し仁ミフフロ

コレス

り 才泳
･〃ふj♂r匹-/　　-♂Sa

テロ一ノレ賞力』しハ　ヤ砿紬

ぜ才ノ史し史｡ミツロソ一ムつ〃一♂ふ　-　--　W吻-　4　jj-¥･　gj　¥¶r〒　a　　　w¶¶㎡g　a〃　　ヾ¥　　　　　'f　9`゛゛-　“'イ4f細゛W“り゛9　“Wj``゛puヾfs-=ふf　JS､→M-､g･=-w-･r9.a｡s-&-加､り-9･　｢

ピDXピい



|

5

S

ン
r
S
ー
ー
j
ー
r
♂

{

ミ
r
r
ー
ー

j
ぐ
4
s
l
♂
♂
/

!
ー
ー
r
7
r
ー
ー
ー
j
i
j
j
く

果白賀ノ礼　し･ヅ　ノ碑の才水

∩チヽす鱈仁昧ラヌ仙抑･ぞづ

1･､.､

<
箭
…
…
…

ー
/
ー
i
j
『
s
i
s
f
♂
%
r
『
l
s
ー
ー
i
i
-
y
s
″
タ
s
i
i
y
l

-ペりWぺjjj-ら心､W¬ミ､g

151

8 3

--一

式ビすノ光し七｡

〃-〃←･~｢

‘りl
4/

}n



″
J
″
ら
/
l
j
/
j
一
く
r
-
゛
゛
≒
タ
ー
乙

鮮

　　　　　　　　　鮭　　更　　ぐプよ.　/Uづ貼　フ

　フ/ョ㈲つ光粧筒萌とズ尚ノ八　咄尚陶　/乙右

けラコしステロ一ノレ合べ粧乙網ぺ万牡絃レ{/

年/≒　汐寸吊.ちバノ仁　爪/ヅづ)か丁タ　汐づ匹

ク沁汝デタノー/レどクリシトンハ　/2‰ナヮ

シシざ刊サふo乙今万左ラソト/ごズ≒)マレ侈

ずか頑レト　F/づ/聯の冷誦か/づ良千し匹

pPTz

否ドけノ

ツロロブタノ一/レぐフロレトンフ冷

諺射ケつシ/付ゾぃずれそう姉ブ{な
斗ル斗坑半☆六ががハプハ打照斤い払べて∧
肘朱果‥い紅講コレステロづレヤガ叉がハ郷汗

牡ずざ　(匹　紆漆ミフロケレヘyコレブテプ

く牡菅准レ札　クづ氷フロリデ矢/レ牡とフロ

∩-ブナ/ 川氷Dn立才加レだ粁紆ぞ刊

トぞ＼斤仁づゾLし仁づげ購かドづ

二ノレ仁フロレトンノ乱漆加しル莉粁イ刊背レ

且デデドノゾ紅よてい何膏白ッ俎微/す訪右
ij■

　　　f　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　･

､果.ェ｡_､､_貯玉伴ケ☆ずれブ真示ス｡プナ｡‥九葺すす.



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ノ諮､､
　　¶=　　　　　r　　j　　　　=　　W　j　rr■
Jj‾　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　_

禅匈戸nU`九否表つてU白九簒/プ辻めダれか

/仁　斤バ`ノ　汐.ダヅづタが/仁　汐ヽ/吊･D汐丁,/z

ゾ寸ロシン乞七牡ぞれ診詐レた伺紆ブ莉有し

玄ラットヅ寸牡貯嫉幻何トらパ扁回心乙対椎

ぱレ　付菅矢　組庶/jあプド仁貯今付りい

ダれつ衷爪万ブづマか,貯好貯ご比ベマ,ずラ
犬ヒ上貯レ芝.万法し　句紡乙/月ロマ剥辻しか

江示ノク/ニ宍けぅ斜コレステコづレ今べ枢E

胆回副I斤づ/lkル成5乙　万尨り受1吋ハグ,弁牢ピ
yく維節し{トう千し戻氷ごれ右｡とフ紬斗

F‥Fクジ

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
石

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
て

〈
　
{
　
`
　
　
ダ
゛
'
`
　
`
`
:
　
?
　
一
`
`
　
　
<
よ
＼
　
レ
〈
:
―
…
…
゛
作
昨
‘
y
{
'
`

M-･〃7r･･ヾ¶jJ　-

ぶ}/



　　　　　　Table　　11

11がecf吋ZljM,&olθΓoみuf4m∂1,DDT9r　fFoilne　on　&ody　an4f　11りfr　tadgみ£,,μod　lnfde,　mfer∂so?ylaland

　　　　　　　祁rum　d,olaferol,　llぞ77alic　Z7MG,COA　reducfase　adi㎡116s　ln　raなぐa771匈'ふ3
　　　　　　　-----

沁
Qへ

Meastlr窓

　BIIA

(o,5S)

TyT｡slne

　(12S)

Body　wt　galns,　g/7　d

F6od　lntlke｡　d6,gノなf

Lhtr　wt,　g/ZOO　g　刀W

Serum　eholesterol,　mgノgl

Llver　mlerosomal　eholesterol,

　g加g　profdn　,

Hepatlc　UMC,COA　reductse

　activlty4

　　pmol/rmffp　mg　p抑酬り

　'nmo阿m柚‘gf&tl岬
　　n171o阿mln･　J00　g　刄W7

　ContTol

(20%casein)
-

】5.1士0.9b

】o｡3士o｡3`b

4.07士0.0『

60.7士2.8奥

36.2士O｡4`

4LO士4.31

1.02士0.14奥

3.73土o｡36`

9.1士

8.5士

4.61士

I｡1゛

0.6“

0.06b

84.8士4f

37.0士1.1゛b

73.4士7.9b

l｡訂士Ojや
8淘士l｡8が

　　　Diet
W

Chlorobutanol

　　(o.3S)
-

14.4士1.6`

10.4念o｡7b

4.72士o』Ob

95.4士9.6b

39.1士L4k

62.7　t　17.7゛

L44士Ojアb

7.21士I｡71゛b

　　DDT

　　(o.I%)
←

　15j士o｡6b,

　8.8士0,7゛

6J士o｡4が
II7.2士8.6c

40.5士o｡7°

78.2士10.7゛゛

2.00士o｡24b

12.59士l｡70°

16.4士1.2b

9.9士o｡6゛b

5.07士o｡12°

94.3士5.0b

34.6士o｡6゛

83.6士8.2b

l｡96士o｡20b

9.90士O｡931゛

　ID栽yfeedlng(1000,,1800)for　7　d,　Ivalues　are　m㎝ns衆sEM　ofseveれrau　pcr　group｡　BXV,body　weight.　IMeans
wlthln　a　eolumn　not　followed　by　the　same　letter　a｡　signln㎝ntly　dirferent　伊≪o｡05)｡4Pleo-or　nanomoles　of

mevalonie　add　prod9ced.



>ゝ

だ
>
Zコ
り
rロ

Φ
の
哨
ぢ
コ
刀
Q
｣
く
〇
り
-
{
)
Σ
工

ヘ
ダ
.
m
o
`
`
'
･
⊂
一
亙
ヽ
一
〇
E
c

{
/
｣

一
一
-

1-
●

1

The

　　in

400 800

incorporation　of　3H20

toover　chote飢er(1)l

dpm/100　9B.W.
　　　Figure　4

lnterrelatj:onships　between　the　incorPoration　of　3H20into

hver　cholesterol　and　HMG-COA　reductase　activity　in　rats



V･-　--¶♂　-一

認

　　　　　　　　才　庶

か〕け斜す浪ノこっぃて
　ケ囚z　泳t/雨　りコしステ/コ一ノし合縦牝泉

芦べろ右あ/゜/　句託)ま〕/抑'九カ仁僕果/犬　コ

士スケロつレヘり米ソ比万きじ謝べ`う褐合,/七

づ誰旅し右跡歿札べ僕め九うニレベ今カハ札

しカ`しz　/抗戻゜匹゜゛乙Py肩フ社ゾ
び砂
/牡　加訪乙砺

いうダ泳ヅし竹っが7舷付け寸うヅ娘よづ右か

万ソや刊札ど商し7少ソ,炎応寸頼倍の石い

止感y歿猪バ律法段悠士万仏回者すバし

不牡レエづに牡痩ずjル雁八八律追殺岸し

ぅ.子蓼劈孚匹ハ斗りレづ七勺づァずケ
　　〃　　　　Q　　　　　　　　r　　　　¥　　　　ゝ　　　　　　　　　ゝ

レパヅ牛牛拡バハ姉席岬つブルコ一スャ賄

吃/号治衆jいつ回枚アちナノレ乙よ/乙ょ,7

かれ万づ本ざく万う･う/･だう万フ土仁
デヰ察失布イプ牡‥‥回訪‥_孔叫犬‥…有づれノナjズj今-



-　Sふ♂=

舒

う夕仁　犯認力少/札として,堪ヂりJ･レ司ずヅ

千六マぃ‰　の犯.い九　白のがフ,ず万やが

☆似賂礁乞波炎ヤぷプドト糾脂ノつ/ヽ作疸ずj

冰りズ%椎/九　づべ勺づ瞰ぼ牡の氷の辻滋社ご

ず衡ルず匹　す力右ブレ加訪り比談射矩磁/果

|俳賂牡っル敗射拓催い抑ッぞあjとルÅ乙大

い.の早/訪ばうけ回一酔殷与ビゾよシノ乙,七

|牡牡上,郷ぺ四し今賄に瓦半今れ3七営肩冷しヽ｡

＼の犯けっ漁1痔沁>訓沁の卵系ゾ∧/押列の巧ごザ

j衡仏しマッ平ヒスプリコプルケヂ仁取ツ辻黄れ

やめズハ　アかテルら/|うデ一ル牛づズブや光



/
つ

仰

ま仁才析宛ブノ八殆餌叶頑乱岸胆川号ャ

ヤ仁ぐ綺レし匹　コレスケロ一ノレ氷冶斗/ニ

げノ　則ダレノでぺ試僕う5し/ダ.万ヤノがダよく
浙

夕う7ら`れヱいうス″入

つフプ

/ュ所萌ヵ贈娃士替千ブ/ハ

トラ胆膜落ジゾ萌岬コレステロづレ肴ぬ

几昨糾/ヽ土考レゴ庶/乙炎尚ごが八萌翔

仁辻づベヒフれて下坪ずド几上っ叶析/こか
けるコレステにレ/し右布)ムブばハ畔贈づソ

レ右しう｡績犬に

ニしバ　昂心め
　　　ノ

よソ少ノ街プれマいうヒロう

/
`
ノ

び岬
にノづマ靫芳才右マい

ろ.才万牡列ラッドバ抑ケ辻り劾付ゼ≒泉

澗斗(すずべづ　邱ぬJ右ハド希∧紹牡/宍ヰ顔乞
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　參　　　　･　　　“　　　　　　　　　･　``　　≒･　t

鮒俵入て/礼餌寸才仁後すナムいTハ汗嫉

ずよ/ノヽ萌ズゴレステロレ/ト岳縦バあILうごレ

乞示レ右レ上れ言心桜ダ5亦参方りよ｡蛤衿斤

果乞十紬吋叶ヵづ邸仁G好トしハ　コレステ

ロヘ牡軋(尚(仁牡ぃ(札しトれる(使レ吋

r
r
i
φ
.
f
r
j

″
ー
r
ー
″
i
ー
i
r
乙
j

ヵづ斜(ド紆っ烈　ケゾド几糾朽牡ノ爪

胆ト牡斗川の万引引牡ゾL机婬飲叶偕7(
tj.　゛'　　　　　　　　｡　..　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　｡　　　.　　　　　　　　　　　　　､　　　　　　　　　　　　　,･　　　　　　{

ダじ犬｡__レ札＼_TタTメ三､僕すスj§レ
FE　C151 紳＼万几宍 なフ方｡

←心Ww-→ミJらrこw〃〃.･←〃4Jr』--=｢=~W･･=~-ミ心==.=〃.｢

ご0/ごO



『

|

1

フコノフブタノー/レ

/
Q
/
しダト始餌叶閣(白内嬢旅ビ九べ`ヱミjぅ分

匹ヅブjだ七几伴わ糾吋ハ貪妨将舵{

すな<与う参つへ加講コレステ

好ヤ肝で犬/ハ　白め複舵つ尋令ご

身爪す

仁フい

p

クロレトンノ

本す奸ししア
丁
　
　
/

れ方｡

て

吊 /
1
x
､

F/づ/U/2作テコシン

今えルラヅ戸/ヽ苫づナう｡

やコレスラづコケノレ合ズ能寸ヤ詐右ノリt

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
s
　
v
　
　
　
　
』
『
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
ー
　
　
　
　
ー
　
L
　
　
　
{

　
し
ケ
礼
ル
現
坤
　
´
ク
い
つ
サ
･

　
　
　
　
　
u
　
　
　
　
　
　
r
　
　
　
　
　
　
　
　
M
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
I
　
一
　
　
　
″
　
`
　
　
　
　
　
　
f
　
　
　
　
ー
　
叫

牡
゛
゛
糾
づ
涵
づ
‘
ハ
胤
レ
…
…
…
…
‘
`
蜘
･
-
｡
水
{
-
｡
ゾ
ド
゛
`
ド
ー
`
ー
ボ
タ
L
七
ノ
じ
E
L
･
し
t
暇
に
･
{
{
E

/れ　1//レフ)

ハ郵

万右けゼブすベハ計々ノレ郷すプ付具ジ遮

ロテンレよフマフ 舷鰍ノ千為首リ(/几

万斗苓け楓衆匹ん万

フyろしz　ク､/φpp

口才ウ≒貯今伴ビ

丁ハ2がチロシン瓦

し万ラヅドノレ方oフ,斜九/こム苓しタゴ

ク才吊

ノコレ戸

乙志z

　四

X~/

て

ど

ノー-

け

フ

ぢ/づ/レ　汐づ他フり/コブフノづレ

ンノぎツ吻匹で有カ犬万ラヅドご

よ苓ずぅ頒㈲バ'認め5`れた｡ニれ

/

し

あっレ
ステロ

ヌテロ一/し訟摩ブ縦叶/二

レか合ぢ僕追け∧/奸悪友㎜rJkWら〃〃　　-　J‾　　　JwjΨΓ　ゝrJ〃J-S　　jjJ　　心･-　j乙゛j∽　'‾““`J.=ミ､9､･･　●7　←Jゝ=7y　･〃･゜j--｢¥W~W゛　-

ソりjりO

1
″
ー
ダ
F
r
l
r
r
F
･
;
･
!
l
!
l
r
r
j
l
タ
i
ら
ー
そ
』
r
ー
s
4
!
ー
ー
ー
E
ー
r
!
i
タ
『
一
､
ー
『
i
1
7
1
r
ー
r
y
/
i
ゞ
･
薯
s
j
〆
f
i
!
r
i
x
l
』
i
S
i
ー
ー
r
一
ー
■
ー
!
ー
s
i
S



ー
♂
j
5
『
j
~
ミ
s
S
%
♂
i
　
『
　
j
　
♂
j
l
♂
j
　
ン
　
　
ー
♂
　
　
i
i
%
ー
ン
ー
　
ー
ー
　
♂
ー
ー
ー
j
%
ー
ー
%
l
r
%
ン
ー
i
ー
ー
ー
j
ー
ン
♂
%
j
j
ー
i
i
!
%
ー
ン
ー
ー
ー
ン
S
S
ー
r

!
ン
r
ー
i
ン
ー
ー
ー
s
ー
ー
ー

-･--･

牡

しダ酋け澗圭しマ店づ,肝屏引ど犬仁ょソ,

つレステ|コ一ノレ合残)俤戻斗礼すれzコレス

ハフ一ノレ合涙予ド遜畑U銘架乙しマ‥血俤

フレスプ回一ノレバ寸ぞ亨ラニど乱足し7口う

やカ`右し礼冷t≒　七つメじ昧/s萱oマy　コしス

テロ一ノレ合旋後圭叶の肝肝叉宍ノわコレスケ

汐づレ紐巻往(構講乞万ズうム√を芳な頂ミF

づ斗うう｡ヂプトネ⑩呼コレステに一ノレ今寂

犬詐〕九打ぜ貯しノヲ/デヅ緯ヅあロ右｡血サっつ

ニ{スケロTノレ∧っ牡いク飲ソ込ケ/八上ぞず

ぅル伺仁対牛ケ依付靴付め匹U対けド回

☆ノゼ寸レマヅ<卜≪舗ズ士叶ダ今縦jれう
〕乍フレノ千ロ十レ良
特`今べ才声犬コしステロ士/レ几　ず尚子汁仁
レレ

〕j斜才へ微レ浪されフぃうどし1うごか右∧みづい

押本ゴレス午ロダル牡左り演溥ど多え→上ヱフ
性1ズメ}レ礼しれ万tぐ
千　‥　　j　　　j

＼ト　さ子/≒さ子匹仁徊抑

]ド尚,千ナドステ･フづレ分(吃士非才/ニ邦
ヤ紅メ乙_jフ＼1)ゾ乙仁右弗う対∧川糾斤一いト占ヽ仏ゼ
レサ1(c　151　‾‾‾‾‾゛4………………‾‾‾‾……‾　　　‾‾'゛‾……　　‾……‾‾‾‾‾‾‾‾………‘‾‾‾二ylニス,



仰
司
　
　
ど

　
〃
　
　
ン

コ
　
λ
ノ

ノy
プ
　
　
　
づ
Λ

ス
　
シ

と

に7

八ジ節卸寸尹シ→ン仁

軋午よま/づテ繊仁宍

ステロー

牡乙

Q
　
i
ぷ
l
l
ー
ー
!
♂
一
一
S
j
r

る,　八七ラニ

こ
　
と
　
レ
　
ザ

!
ー
ー
%
j
ー
■
■
『
a

と膏リめ
ノ
　
　
何

ざノj几二立

?右ク

圭佐バ

カ合べ

辻圭回j==

参

紅巻仁ヌ

六ぷ

ざ
　
な付
よ
づ
右

/゛

/

目メピ0

;　ど勺
Jミ心J　-･　Jj`゛W`ら〃y゛4-Jw`･戸　才ノし

ハー……----

グ
　
訃
プ

　
　
　
ノ
ハ
/

　　や

7

　
　
　
ノ

り
ノ

ケロジン

12ネガKい｡

ヲ万耀承

伊

ニんけz

姉
ゲ

　
　
ー
　
　
　
　
j

擢
ハ
　
ス

併
　
レ

　
　
､
　
　
　
心

も
'
　
コ

ノ

φ
『
″
ゝ
j
『
/
必
ぐ
゛
;
j
/
一
″
ー
r
り
l
r
♂

諮袷ぎじ剥史

召
　
ン

ペ
/
　
Å

戸 /}z

ノ /Z

レマ万うしン　汐

爪了吊クロむフ'

ヅ ケ

っ
つ
り
/

pT,汽ダ

ルとクむシ

シン乱寸約した斜回ぞ他紆○

たラツ　ノ‾/2'膏白マン

殲り川卵レ1ぷ乙･

利史し九　出

合涙矩

引回右

し

しけ,

荷
万
　
　
て

すれ

宍
　
　
ズ

し

f
T
'
S
目
｡

たわ札
t　　　　　　　ノ

ヤマ
デ
々
y
`
ノ
ジ
゛
'
…
…
ん
ア
゛
¨
゛
ヤ
゛
｣
｣
t
゛
‘
゛
゜
｣
゛
L
'
黎
匹
一
{
y
゛
L

/乙

ヘ

ノ

ン
　
コ
川

　
　
　
貼

シ
　
　
/
吻

U

t//'し/ひ

r
F
I
1
ヨ
/

/

その諮遊/づ土席し方,

対 椎ど

け坤アコ

ぐ詔頑し

糾バ)1ノ回ロヱ

しステノコ一/し

で

4
ノ

　
　
ノ

/
ヽ
フ
あ
　
コ

れ

怯

認

循

い

汐妙

　`~4●

心〃゛

る二し汰

の糾労ヒ

れ /
ヽ
ノ 生 伴

y
　
か

□
　
　
y

y
ブ
　
コ

ス
　
y
ブ

し
　
ス

コ
　
レ

ていう才‥っ乙

ノ
乃
'
″ 万貨朔ト泳郊

認あジれ仁　づ

良宍　じ久サ

/乙牡3あコし

ヱ志斯穿され･ヱ古
り苓か肢ど〕づ点

-ノレめ社敵爪言

ンり牡ず仁乍斜居
¶rl　lu-M　　a　　ふr¶r　rja〃¶冒‾w¶　り¥　　5メK　J--gぽ｢'"｣　z¬　4r　･●v4

い

レ
　
り
　
七

川
ノ

札

澗

gゆy･4

と
　
ぷ
汁
ノ
ノ

が
　
う
　
マ
″



ー
%
l
r
♂
5
ン

'
″
X
.
ン
.
い

j
?
l
r
ー
ー
『
j
'
』
l
j
l
l
/
'
1
/
.
″
,
E
9

寺T勧

缶付

郷勺

ツン

則劈

どつ

㈹

ず

㈲

泉

しイ

餌

即

プ

ず

貪

う

怖

勒
砂3ク

　　ノ

ル

茅

ヅF

〃

ノ

汐び

ノ
6
ー4/
/
ー
`

な
/
○
/

j　-･w--j　w

しカぐ報箔官れマ〕ヽう｡ずルかT夕j

け居T夕 つ
ク

万どツ縦

んつ

疫子

ブルカプン卯宍
(/吻

〃=●S

S､~･''

付

り9

ど

　岬

ザ

ずT

腺

ス

化

ドしス

/ イ

爪ノシ舷

工ノレ{ン『ハ　カテコ一ノレア

ノレ右ンの斐

恰矢汐2ヤ　ビク
ザ

碁

/

なかツ
岳
分石
/

j

る

功

zロ哭メ営白岬z

-

ノ

ヘ

ノ

　`ゝ

ノ

ぐ九尺礁)

　　　　　　/

タユ

ぐ/吋ジ

　　ノ

汐刃
万

ヘ

-

-･榊&

士す熾桔二　食餌節/妨
(2j)

/

巾

ビ

万匹っす鍔斤付つ

x珠白犬　づ右,あ
/

ノ

〃-〃

ノ

甲札軋梅袷付ヂ

'
ヨ
/

坤/バ尚紅かフ

ごド知ジ牡ヱり

ル示糾牡づクヱ子劾ず

齢よ‥氷回的ヰ/づ(フ几

コレステロー/し合

i
i
j
i
s
ー
ー
ー
j

め

　J

　コ

貯

萱ぽ∩･ズ

ヴで

ウよ

レス

ノ
刀
/

レフ

ミン○

庶柿川

乞ダ研ミドう遜

cぶづ寮峡貯

辨
白岬
万

ソ士劾ずj

俯7.

う万ケ対今

テJ]-メレ紅

万綱衿
玖り律丞殺

乱斐

栢バ

けてぃう｡

H円卵しル以心タ乙　ブ衿丿二
　　　　¥　　　j　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　､　　(

レ氷ノ万七言士ゾず才てつ庫爪乱/こ分いて,ほず`

侈忖川《坑め5ヽれうに

て

刊

/

り

コしスブjコーノレり

自'G/1　4ムぶ舛
`=〃‾←ミ-4-r-ふ~g｡W〃〃r-心心~･-~〃rr　z=ミ･=rr=4･〃←ごヾ7-〃zj心/=-〃9』--arr=J=〃-W-゛J･･`　9゛ゅ¥j〃･~=-=j-ふ　　''‾゛〃lf｡~-A,~り~い←｡､_-_､､_~_←_ミ.~-ふ_.｡wミ〃｡-｡心-･

2FE　C　151

り

i
S
ー
一
ー
s
l
ー
ー
~
j
i
J
r
r
E

永7　マぃラ｡しかバ≒1
　　　　　　　　　　　1

代鮒網

対示浦
Q1　゛`j呼4ψぷ

斤犬札ドうよサ
　　　　..,　　,｡　F

牡,｡-｡ュヲF牡ビ束
ご0メごロ



ー
/
r
j
タ
ン
タ
ー
ン

i
/
♂
♂
ン
r
i
ー
l
j

ダa/
万啓与ル薬レと〕じめうふ乙に参う為けぞ為答.

川円斤-ら八心･ぬえに仁　Ξクロソーヘノ5存在フy
､てリ

う号ミy{ツ回″oり俤クシ/でクビ府う紅`≒
゛“フ

･~〃

呼祥案鴻娃ぼハブのyう畜調節乞受げろふし

|捉知ジれている｡ず乃カづUぶ転写レベル仁

r
?
ー
ン
s
%
j
『 膏けるン　コレステロールヤづゾプレノイド生

　　　　　　　　　　　　　　　y11自ゝ

ブ賄/yう荷つフィ一ドノトフ供稗匹,②Hド1
牡ら土r心ぶktRμ八　遵)笈ィし呂ようパ好で?E

果勿の合らレ　ダ解の号化つ　モしマフ礁果東白

の牡氷忙匹｡､⑤鰭jレー脂yト諮乱伜め仁よう

レ触休認辻や坤冲皿｡⑨リ☆絃化一牝ソシ綾氷
土づる糾軋姑往り今化o几⑤)ナト仁乍特サ犬

よ軒四万どル{子∧雌っ先転才牡リシ対ィレs
ー
ー
』
j
そ
l
s

j
i
c
r
s
j
ー
l
l
l
l
z
r
j レう駆す愉但り膏仏ガビごめぅ.

　斗世〕ロ士下万言乍汪肆摩姉jU　F乙ノ5ヮ
ヰ兪士句攻巾汗斤べ副尚心g宛柁り〕斗ギし

札わけ才黄レダ　F乙呂仁ズうH珊斤゛七片

hんバ6え　砿往)苓づしにフロマ/びづ対棺暫ッ不1

半雁営ゾ止半ヅ万グ号ヰ六ン倅聖-ケン綾

暫☆比半けニ良ヤ=まず　緋果斐紅桓礼汗○て
　-~---･---一一-　--‥.｡..一｡---‥-　､--.-､.一一一-,-　　　一一ノ　　wrr-　　-　･s　　‾　　呪w　　　　J〃　　¶w　　　　　　　　　　　　　　　　　り04リD
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　4　　-

TC　151



嫉仲ずるュレ(防首す牡7
/
{
一
び
9
/

w･-ゝ　-りゝ♂rj

　　　と/司
いう　｡ニ汐二と

/づハ　/づMヶづじ･回心以゛゛詣椎の贈≠|ハ咎く

ゥ湊令ハ緋朱ツンパ フつ増米り秤聚しレづ乙
ぴ砂

ニjシしレ‾゛綻jうご入　ずブE≒　玉4た乙
砂リ
ノプz

戸乙昌乞煥取し方うット/ニ知ぃハパ伺斤-

ふ/14ムふべ　ぅL往べ`よゾギレタ七ウ

づノレ杏ヱ苛レzo3ふと乙柾谷し

あ払へ//4　レ

Zいう｡　ニ

氷/仁前辻カ②心朔詐け言すれう6惑わ紅る

ケ　Pしドハ　巧Mト乙力尿匹j°クシパフつ

今ベケ牡察レベル仁彩牢良釧ダレぞoうお/ず

ゾあう/ニっズう仁片えづとハサ回軋扶ビ用

いルケロレンザ千pTが千ク乍坤ダ万仁ズう

茸作よ軋所レ　右し姉呆ヤシパナ白映ぬづ＼あう

午Tダう乙｡戸仁Bつ績甘牛よう/ハ　パサ斤一
;　　　　　　　　■　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　♂　　　　　　　　　　　　　｢

ゝ　　　　　　　　　　　　　　　　　　凹　　　　､　　　　　　　　ゝ

ら/1〕屈心λえ　のあμΛノ月　可上一冊しフロうニと

右方久ぐ紅うう｡しがし万紅ダ

どゾよク参ズブフニズス乞すして7

玉参

　
　
　
　
ー
ー
　
　
　
　
　
　
　
　
{
9

-
゛
―
゛
あ
り
¨
t
l
l
…
…
…
…
'
〔
財
L
L

F乙ど;カ＼八

七疋人/バ士考

ブ三s`し水ぃ冶りかにクぃマけ/戻斤尹回ぐ

ゼ＼けがい.

一労　つレス
ごぶ‾‾‾‾-ム'゛‾　゛‾‾゛

一ノレ參合べμジゲ所丿九　jla　　　　J　　　　J4　1　7　w　k･r'J　〃-〃w-　W==･･〃-〃､4==~ヾヾ`s　'u4な心JWゝ`｢⇔J/心〃ゝμ`J゛“=♂mw〃=¶

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ピ･ドピO
ケ □

¶rr　'　7r　7W¶-



y
s
♂
ー
ン
♂
i
♂
j
j
l
l
く
l
l
♂
く
夕
♂
j
i
l
♂
く
♂

♂
ぐ
i
j
j
/
r
ぞ
ー
f
%
r
『
r
♂
♂
ぞ
r
♂
♂
ー
!
ー
~
i
r
♂
ー
ー
♂
%
r
♂
%
f
ー
♂
r
く
l
j
j
r
i
l
y
s
l
r
ン
そ
『
ー

j
♂
♂
i
心
r
S
l
l
ー
j

夕

5

ゝ

夕

゛
゛
r
〆
く
゛
c
ン
i
゛
S
゛
く
y
l
;
s
″
く
j
i
y
f
i
7
S
i
!
ら
″
l
e
″
く
y
き
y
l
g
!
と
I
S

i
i
i
り
j
j
j
!
S
f
♂
j
l
ふ
l
そ

|

レ

|
%%=

ス

賄

水

跨

牡

〃゛i

ノ

ク
/
Q
/
椋辻のょづノ≒　才jブづ万寸ヅヤンの川

引ブるニレ芯咎飲核乞ゴ牡マ斤/八

がF)乙8万ビ弓士付誓

るあコレステロ一ノレ紅

/レ参ンど1

然り

けz

　〃〃

ノ

と

と/乙

朔玄頌休乱

あ了と洽石

箔斗嫉ハ乙使う

万/匹放ヂリゾズフ

テロ一ノレ餌在しり

ぃ｡邨レ縦賄ぐぬ塙

→シ千フ薗社合件
＼綸辻ざ牡士いろ｡玉

暫コンステロー/レz

数往類つノンパフ薦

√宍リ∧外斗組べゃ

瀕

咎
ひ 牡

ニっよう

や庶判ケロシンノっ ぶ

与べしす答プすか不

んうニ し/プ
　　ノ

jめし　竹

〃=

心｡〃-″

ノ
y
,

参

仰仁フいマ

とどず気

ンゴフゃ汀敵どあコし

ノ
つ

コレステ/コ一ノレノブ

レノズツンパフ

参万しハづ尹購

仏ハス千つ函分

ガリ∩　ソン脂
感趙型コレ

ク

氷仁フいて芥え/乙冷ル

,脂努

ごして

ジずヅン

尚

装

ス

存右ト
　エス
ノ

テ)コー

とアずクンノ仁クフ

櫛禅貯犯笥乞哭に

タンパフに分類ず紅マダj.

ダ牡マぃシ半頌ぼz犬ずノ
ぷ.jモクブあう｡じ
w　･-｢ご`｣β｣Lt･r　-　-~　ふ6　/　　Jaφ゛j`=7　y°r｢`｢J　J=　〃z｣ふ4ふ〃ヾiJミ　　``〃　　心`｢4-g｢-〃J　“-｣りg･J“･-〃J-メーヾJ〃-JWQy

玉

ザ

匹
ン

ドヤラ
i･･〃･･2.,a　J.　･4-‘　‘　･7心φ〃♪●ふふJgj乙'･‘‘･ヾ's

ツド?U

ー
■
4
1
r
l
~
一
j

l
r
/
j
f
タ
尹
l
s
『
ー
/
一
薔



ヅト与ごの

密濯リダク

フごハづバ

加講にづ/力づ回

ン/でフとレしシし

ミフ

ハ

LpUえ匹休玄痍リ

とドロしフ万どべ存行

クンパフ申ぐコレステ

谷

回ンz 卦辻

佐玄喪リズ

ずクンハツ

す3ハ　しかレフ落//尹

ロ一ノレ啓重万

往ルド談めド句辰人り祷ヤ仁
寸ヂコレス､テロ一ノレのノy/デ話仙

s
ン
ー
/
♂
/
!
5
y
i
l
♂
r
メ
j
♂
ン
♂
♂
♂
!
i
く
i
♂
%
2
j
r
j
f
♂ ど
　
紅

-
　
r
　
%
ー
r
-
f
♂
r
r
r
♂
%
♂
i
g
i
i
r
i
e
y
3
i
j
♂
i
7 穴ぎく貨万

(//り

ツノ　ラッ　トづけ/

しp

ド万

川フ

ビ/jづづ＼/

し高ダ/ニ

をずjつ

し函分仁

申宍レステロ一ノレり宍づ娃度氷符かブう⊃

　士バ邸ダ牡てぃる
l　メ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　･

l

ノクンパフけハ　浩

サ｡血ヂノ乙疹ルずう士蓼//

赤ユがノこ丁斤げよワずタシ

ーノレドよツダタン斤ク仁デ

吊す/2ノかzタ/　ク≒右宍乙

茄クンパフけハ　凡っ対丿痩仁

砂回棺プだ/プ/つ尚拡.丁半ウ

,ンクjロミフロンと牛か法

(よどし7.内周付ア摩ッ

&仁

賭暫

けjミ

ヅ類ゴれヅ/奏犬戸イ
や

し

クンノ∩袈づ千ポ
しマ

ノ
尚冷ぞ今ダ才

jzりa4〃ご｢“"‾“｢｢`“kφ嚇㎡凹｣｢幽44¬=M`'~゛~“φ`←俐　-Jljaふ7wφ jへ→乙←〃心･り

　内卜 リD

j
4

1

}
i

‐
a
』
j
7
y
『
s
ゼ
ー
!
ゝ
々
T

4
″
g
/
』
!
『
!
l
r
　
l
r
!
j
g
r
c
ー
s
3
ー
i
r
r
l
ー



に

タ
r
♂
t
i
r
♂

ト

レ

j

G
/
り
/
んるパしコレスプロ一ノレ吋づト膳ル漆徊賂肺
ヅ寸旅レれだ才9ト骨和ド礁サ席特ブ右つ

十尚必果札牡肝ブ寸べされるし/しzフしけ,
ノ君ど/パz　/E5四

レロしやブフイロ

がよゾピ瓦泉しレマ寸七｡レ/

ミフロンノハ坤壊寸{ハ氷妙

り脚c　9伜ノ月と仇けタ　トツブツ七njゾ5ケ

り匹瓦ダデ

炭札

c//ブノ砂リ.ニり瀕佐仁プ`oマフ　叫捗窄仁

か今ゾ胎が机zトツケソごソド仁

密む牡ダ/ハすヤ軋痩ベレフしし脊しい　レA

テントヘ斐蜂ゴれzすハ≒ブフづロミフ|コン

やソし1)しの脂賀ザフレ戸タン/でフす八才p仁

午形ベレ右郵伺ゴ礼ジ㈹皿.しヅ,貯床す不

吋万〇りづ八　位申つしPLノハ　大坪斗け,レ
1

夕

1

j
r
1
5
1
1
j
7

し夕し心貰化ノ洽娃ざ誉べ才

い

け

翁
‥
一
拶
縦

く
j
s
ぞ
3
♂
j
5
!
f
ン
r
E
I
『
r
ー
ー
S
I
ー
ー
ー
く
r
!
夕
♂
j
l
S
l
f
l
-
l
i
i
y
ー
5
r
l

う〒㈹｡紆屎プ塙雌レか㈲ダ

j
幻
な

と署万ダれマ

ど今ぐブ妨珠

ノエロレも累仏ずうしpし一しぢプクー右

ヤ千少几　ヤリラ万肝繊け｡しDしの知~

ハ賓ヅや|ず葦丿芦ノ対ブれァ茜ソゾサ,Lpし
リり/りい



/如､

刀卜乙に閲レマ参乱い玄ぎ乞だめう｡しpし

-レぢプタ一リづ分ヂ才/詐パククタ絃往タン

パフ焚士今丿白｡似聡あ万ツのし斤し-レ亡

仁札食丿仁　本ノレ呑ンかどゾ影響左郷すフニ

づニレDし犬す合すヨヒ∧　ム寸し乙歿合レ右戸

うレ扮感遊万妓入しマ,しシレ抑㈹氷ヒぬリ

|ノ良咎れうベハんり耶則礼加絡継へぐ絡札
ぶJヴ戸仏≒肖爪て厄と万づ.二や巡涯/づづ咤乙9ち片‾

＼゛″仏げ七イち言゛ツ右ぐ5　ドヅリゲ右つ　こ回゛辰亨がc“ぷ/e

降ハ仁ト仁とソノノ十ぺど遂て☆希無貯ハし
つし廿ツソブ十∠√ビケ絣士んシ沁ノ/レソゾー

仏/サつレpしヵ勺ヽ怯岑し右コレステご-ノレデ

才ダケ/つ加早レ増桔∧千埼ヤ良汀綬往ズダ

千六ずt礼れう汁げブ為jバッ水かノヤっレス尹
果へノレ/牡私席よ牛かΛ黄口?,ノヅ河兪るノド

叫半k∧卦白(合縦プ濁聘/すDパづ√/宍斗
くヤレノ､プレ|右テ|･コづし<匹ドぐテノレ牛才3礁糸
　　　　　ψj　　,.　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　t

　　　　　　　　　　¥　　　　ぶ　　　　　　　　y　　　　　　　　　　　　　.　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　j　　　　　　　　'　　　々　　　　゛　　　9

牛仁づ丁尚れ縦棺づ乙ずjニと/ニょシし　コしステ|
トIS.h　　　　　　　`“‘゛6･`゛``“4s--､w4心-wΦ.w-､4s≒-,,---------.､--一一.-｡..｡｡｡--.｡｡-,一-,,-…………　　-‘--‥‘　　'''''^`‘'　゛゛　-''゛　　¨'¨　``‾¨‘¨^‘‾`'゛゛‾'゛゛゛‾‘'‾'゛'゛4゛゛　゛゛'゛“'““‘“'“^`‾゛゛゛F

ごU/ごD



/
　
｣

θ/
とフ'ルヱステ/レししマ≒細斤ご司/.首績さん答

む犬･す右.　レぢプターリ-起Λ/月　レ岬ノレ沓イ在

下ウ比jニとヒよソヅ　しpし-レ牡プターつ

今べ右倍ヂす良3㈹.僕妬っ作かハ昶順シヘ``

コレ足テ}コ一ルり淫半ノ薗頑七引さ超二万二ご

が(.斤敵的仁え雪すケ万フレス尹/コー/レ右

律袷万う万め/2ハし汐し-レ七アター数と網

}ヤレマ〕づニヒ乱ル呼ず答｡
　必講刑フし/起謬孔　ヅなぐ､レ右'ヲ特姉あ

仏ず午め仁肝礁レJヽ薗の回ず排旅汗ぐ分
火さんうフ月偕犬ヤけjづ豹住川かふプ)ハ土

侑の｣ニ笈似賂がブケ足さ牡L群玉社チ少よゾ

ノー/ノデソ乞//ド/ご恋右社チド表〕瀞斗分与ビ片

が扉牡ヂ汗行ソ斗水ざ心づど方えバ`れ7口つ匹
ツ回

.押DL/プッ　ノ九回四　ざ/7z俎縦やダコレ

スすビ7プノレ才をす匹尊八号所(毬あ3‥

几将則/恥っ斤め匹し朔匁権カツ肝嫉ヘコレ

ステローノレ乱転逆レ仁川又参/万ビ蓼壮フてしづ

(方士√れケロ)尚ダ幻£フしヮ分叫土場ごご

爪ツ跡町(軋斜知チ
　　石7ダぞ肩フ6ツる`心刀
Λ　　｡‥_　　　‥‥｡‥ /づ===ク

ー-‥--レぐ90



ぞ
♂
j
l
ー
j
-
ー
i
r
ー
♂

ン
¢
ー
♂
j
C
y
r
r
j
i
r
i
『
♂
S

S
s
j
s
i
f
r
r
ー
ー
ー

/婬

言ヅラぞノしし右ラット押かし万ど£ラット仁

舘才9札谷僕農ヽつ飲射才桔匹伴案Uずべ≒

oツズタシノでク/s筒しマレ胆ノこ萱サj紋貯諧

雁け氷っ礁姦仁ルぐこケ一/ヤ路あロニEヵで示

ざ牡でい答ユ乙乍斤肩タジど邱居眉杵の殆更と

付マojニと万どがる八強朔で弗マぃjレノリ

pし呂灯ブうあo親妬棺参付った転今耶但ダ

ず力めす/戸ロし-レ忿プター/几肝績ク犬
計肘いト紐水匹万(　今之ゃ息侑ぜ紐箇才牡ぇ

ハtう.侑佐巧しDし-しダアフー/ご辻犬Jと

巾pレーし七プクーノヽ宍回片pし心寄仁誰膳

フ評怖宍∧ヂ吟サ札才ケいバハサ巣へ汗レレ

尹忖ずづあレ歿妬湖付肴しモレ七プづ上に士

＼る汁Dし岬タル揃佐けハしクと-レ七デフ一

＼尚ぶうしPしノデ氷漁姪と/ハ維笥ダヂ万ご

|てヤうドト辰示さトマぃy,ず方乱T牡采止

＼)|(牝☆訪ヽ汗マ,斤/心5　/尚けハ貯膳洙仰力が
|ニ訓可レ'マ｡コレステロ一ノしエステ/レや斜ソ辻,

才バ☆アずjかエり尼れズフ/右数倍湊〕レユど窓
皐右士レう｡ニつニど/プハ可磯へりしづ七万
ヤjll　C　151'　`‾``"‘‾‾‾‾゛'‘゛'‾　　゛‾……‾………‘　‾‥‥‥‾　‾‥‥‥　　　　‾゛‾　゛‾゛‾‾‾‾　‾‾言二〕゛“
-j〃♂



《

S

I

/クう

ど)取ソ公万/仁　匹匹で参社万どし7妨年ヒ

ぬリ込す牡づ統ルてツソノづ次ぞケ糾さyる

知ルど灯聴鱈子今了,2つ二と゛づ犬紆床ビ

行pしバハル〕/比ナ牡づゃノュ先ミかハマレ斜辻

い写し右彦ルy和?沓ソグ　ノしふ゜eヅ四≒`ぞタ

渓光肝ぎ伺ぃハ　柚バノ号類枇ム右縦核企付

マtノ｢3･oずれ仁乙7右づ肘緯バ回ロしり爽

仁ヒと→て禽言万昿果亙几ラめうニど/ニづ几　貰

諭け万ヤネつ下爪われう｡ずかラヅトツ悌介

水申コトス引コづレのノフづ牡度八才pし高ケ

ビあ今刄/八　ドy葱すゼづづ爽々/几月‥Dし

ユ士ス子口｢一/レキム諺ずう戸し/3万どノ好y

レステロ一ノ回伺レ依べ吽に訃すハ刊汗しつ

わじ(軋巻碓土抵縁T仏力ば与ぐい☆洽jっ札
冶｡

よ

応
　〃〃゛●

ブ

岸土z好ヤゾずタンパフレ右ア回一汐ど/コ

yコレスレケロフノレの足寺網竹漱漆ヒフロ几
哨レ士芒犬試八　二ツタラ万来旅舛ノおコ･レ又
ね

(　‾`''心-‘4‘らf心j

レ11゛l{C15

W- ノレk牽績牛礁傅解硝や行参匹有孔
-`心=心-W→j.φ-J之==¥Wミ⇔`“-φ心ミ¥J乙｢-ゝ=･r　Jr-　-･-｣″　j　W　=　Jご一　心･　j-　‾=　　　　`　-■　　　　　　　　ゝ~~゛-=ヾ･心yミ゛や'〃=　`乙W7j-jJ.=~

O



クが｡

/

な
/
a//

fへj心ミミ=--心-■j7-r〃j〃-
ヽ----

浪づ爽特ジ抑乙ミ}左斡見L特瀕ムマづ果辻,

づ牡ダフ万永付ぞす,ペゴ仁づあコレステり-

ル於浪万ビっフレステリ一/レ斤鎗リづサ斯

々
/
　
し

匹でフ

づ7る

コレス

レ仁アターしの

坑万八万ず札マい

尹け一/レすにダラ

㈲休よす砿賄

う｡方ど

あコレス

をソギ

しょう

え.辰し　①尚
テノコー/レ飲

参ルサずう研忙(几　⑤牡ピづンヤ叉良タンノず

フ抑づゾクンパフ質や迷口/ごj==四コレス尹け

一ノレ斤射へ子ルタ犬⑤アスコノしどづ績ピよ回

レ良プター詣棺の豪仏タ几⑤胆ブシ訟よJレ
玄デター珂貯ぐず七尚ノ｡②嶮ゾリズjレにズJ

レステロ一ノレ斜圭才縦壊弁仁貯ず孚ネぐ

　
コ
　
　
　
゜

あ
七

がビベ桜恰さ札マぃる｡ニれダり斜倍つ岑之

犬　リズツンノでフレ右プフ二八つゾずツンパ

フり妬合重ヤ銘兪の架部碓ブ黄ル≒

宍フンノ白フプ軋化

をえ寸づある可ケ斉えヅぜ

どトどあう

　ニれすぜづ

ド予す万どゾ
ljFE(〕15√`゛‾……‾'‘'゛　゛'‾‾'‾　‾`‘'゛

岬依吏や循千可諮ヽ

よ　ツ　フ　ソ

ニうどO

延氷ぞす戸ゾF勺塙合/プ

いぜべて廿た私うU≒　F不昂ヤ

往伴凄姉/ち　完ぐか/匹貯乃
･　　7¥　　　¶-　　　　　w--　　　　j　　　a　　　ふ〃　-　¶r　　♂　　　　a　　　　〃〃　　=`●･　･"φΓ･`゛“t4､~､Wj4ミ　･ヾJWヾgミJ･乙〃心-W

りJ

コ
=心･●=〃゛〃-｢゛

内｣



l
j
『
　
゛
―
で
`
`
.
j
J
吋
　
に
‐
ー

『
ふ
一
『
J
ー
　
　
ー
『
S
『
一

j
≒
八
‘
`
‘
‐
､
`
‘
'
'
'
'
･
.
そ
こ
.
･
y
一
弘
y
に
h
七

フ

ご

r¶→･♂¶-r　-〃-･¶

ノ才

レステワ一氷嶮`失斤丿浪漣レ玄牡う⊃‥ご牡　昂言
　　-　　　　　　　　　　　　　.-こ　-atj

乱牡七てす見レフヒ示ゾゾク拓診けづブずフレス

ケけ一犬jミハす,,域貪｡.ノブ寺ヤ回サフレスケ回乙レす合

仁へ律圭鰭黎寸護う汗特斤ノレ遊示説バち縦複

テけ一犬jミハす,,域牡.ノブ寺力回サフレスケ回乙レす合

仁へ律圭鰭黎寸護う汗特摩ノレ遊示説バ乙縦複

ヘレ苓骨どガダ萌丁ヅブ逝L鋲　ずルムて

サフレステフ一ル言枚す.圧レレケ蓼回才千ヅ

⊃つ秦コレステご-づト参右づ･往萌ヅごうつ苔･

ううす几ご二仏設√爽ダプ　戸こうこプ〕jづかア兪-

レメド示匹ふ乙才七しラよ苛プ＼墟｡租牡臼診マ使｡

几乙万トバ`‥弦たト乱ざノブ対奸貯ヒノ9ノデ才
礁乙言す･Jどレ桜蓉む乙o牝　すy/二,

斤応ぷ々ムぶ5七　y息A/ノレツづ　戸乙どノ乙よ

壮つ

バ竹

丿群

寡忿縦ゃ才糾ご詞び希斡レ果し,戸レど換れ
使牡レ乱ざ勺づ　ギノダすxパ/パシペづいクよ謬ノダ

牡参ノネブ匹回じ牡匹汗ぁダすz加購コレステ

　
y
　
　
つ
し

M
ツ
　
訃
リ

か

い

賃に

厠口

/ずz

D
　
乙

ス
グ
　
P
゛

牡お回ずブ績然ご九フム苛しフプ

ど差ム観ノ察し7い乱｡庖》犬蓼タンノで

侈訃診がむし方卦核仁膏いマz排訪

マ希果工工　泳　訪ゆ　/乙.果けう舒コ

テ＼ヤ一ノレ合枚矩ど
物すこ1云√‾‘``‘‾'‾‾‾‘`''

紆徘閃斤石力心仙ゴおゼ
一一一- --S〃W心♂rJ占¶S

し礼
　　メ　　　　J

対報
〃SaWj4=ふ⌒Mfj乙｢Jl｣ゝ｣ミフJa♂¥｢Sr

ツいごO



J
j
　
%
S
一
一
`
j
　
%
S
一
ー
J

ー
び
『
j
ぃ
r
ご
j
ひ
y
r
ジ
x
い
こ
y
回
尽
j
ー

かぶ

バ士参仁ム好しかo場合/ニ右ハ　あコレステ/コ

づレ泉庶べす縦玄牡うニし右頗参づTれえ口う

ぐ参対･吉･ョ末発東ハパ寸つような⊃とが

∩　戸乙/ヨ/sj四あコしス尹£フ一ノし血診け｡

合(辻才の万ゼ勺∧辻呵言プ万いyうノつぞ訃

め氷う,サ府り寓孫ヒ分ぃマ∧Jりミド姉ヅ右ゴ

ベづよう/≒　コレステローノレ巧ケ所才仁フ目

･右栄財し･七ヵ仁　PCB汗よ回マハ雌寸或蛋

爪り律謹硝レ米づあ苔よふ訥り尚四-ケ仏ケ心七

氷氷件バ

寸核スゾ軋す{つ斤打綬排光/ハ席寸ずj頑

伺(示ざト札プ八　かぼスナロノドルjじ(

半ゴ几ヱ耳する頑匈片奴参士トだ/ニつ土

ふがぐユ辞合貯/こ斗才万了乙,P仁Bヤj==レ

牡士レス甘ロペレ紅往泳べ所ヒかoマツ　コレ

スドコヘノレ享牛にう礼顕j6万貪氷/才奴}め言札

飢ドレ八八(ごトル(笏3姉禽研U

〃

ア

¬

-㎜

□

牝ジりDしがダグ　戸乙B　/2素5あコしス

て牛畝碁べし　コレステロてノレ誉ぢに績弟

化バ礼じれがいようなザ光/ニおよて壬,
=゛-==r〃=S→ミ一　---`--=ミ〃`=f　‾SヾJ=〃J心jご　.-ミ-.=之み､=｡a.=ミ　　､ミ.swJ　･-　〃　　--　j心･　ヾ､..ぜ.ご｡､_j､･ミ　　　　　　　､　　　　=､=φ.　　ご､･　=乙ミ心〃心.-=〃乙.ミミ_~ル==.~ミ.が_ミ.W｡=､~､=

9∩ jn



/砂

果額但積ブ紅て口づつど乙岸析ず5右弗/ゾ希

尺工玄/回口右付會侈りコレステな-/レ汀ラ≫

スなビゾ芹忖ダえ啓ブ荷づとバごう列ハ　戸乙5

/つ犬ハjOナ摺寸馥ヤ引ぼぇテロづバ亦述砿

氷ド仁うどロシよ犬万コレステロ一ノレ労糾永

づル寸バ頗丿仁二今う戸レ　湾づ‥ノづノ乙乃の績

桓パト典ヂツズタシパフの乗化ぐ呼鮒才礼

ラしぃうザ牡椎蓼斤元答二と→ぐ火窓ヅあ3力`

光レ牡力o.モ首5んz　コレス尹ノコー/レめ合

べ,汗打魂サす据久テロィ戸牛兜レ叙甲ソず

クンパ.ケ心果仁方どゾ黄ル々☆　戸こ疹ヤヤコ

シシヒざトあス☆ステコTノレ半泉で積右牛か
　　　　-　　　　　　　　　　　　　ふ　　　　M　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　4　　　　　　　　　　　　　　J　　　　-　　　　　-¥

勿互/ニ祥牡/ニ哨遂レ任べされてぃうつレ(し

牡乍い斤ノ　突レ岸づラットノ匹み`oマづ鋼ズ乞牛

ずフ土絃参才八ケあコレスケリハレ叙往で祗
ツずツン/でクレ右デゲーノ乙ぶ5ノリpしりりFル

の

ユ

ス

穆千ダす察{札{宍戸そし　ニ札ダμクムー

レ又ケロニノレ乙七脊す七うタづプりあコし
プ □

　
仁

″
　
　
　
4

`
ジ
'
一
一
｡
引

川
尚

　
　
へ
り

一ノし叙奏にっ

刄ジしDしす

ぃマノド研＼勉トロケニど犬
ドムかし-コシステロ一

゛O ゛O



ー
r
く
ン
ノ
〆
Q
り
-
ち
∫
~

/硲

ノレり土昇万答戸乙召尹サ回シンヒ笑火した七

唇ヌ4し7いうめヅレ紹す

う,錦辻のブ乙<ッ　抑P

ズクン岬

汗肘膳ど

どバ示さ

今す柱に

し参参ずうニ乙ご

しり令解去

クレかデク一けよ,7打が

玄/5z

右紅ヅ

j
フ
　
リ
ノ

好

分ノナう八才しりダ化ヅ貪尊ブ弗うニ

ルこいう｡半メ≒　ツズフンハツり姑

右IいてZ　ムが゛心ハ2ヤパずタンゴフ

の柏合可アダ丘〕ニ祥寸ごれブう≒づ円pし-レ

七デフ一片/月鮭才氷て方ソ(刈ダ冊ズ≒絹万勉

令て寸づトレ仁ケット白八肝緯づヮ押クしつ

ワ尹タンノでフレ甘フ゜ツーぶヮ址会の倍千ト

ぐれ仁察右つ牛川pし靴氷っ僕斤所しゾpけ
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　･　　¶　'M　　Jφ　･

っしステコー牡り増柏す乃わ了づがコダステ

尚○レ仁左孔奸尊ずうと庄んぐトヱ目牡　ゾ

すタン辻フ租ヰヤ付謝T/四プ〕ヰ左ダずかソ渋
め丁れ万し|ぅご2加/㈹几ベレ　Jつラットノ2ん3筒

か七朽場介弓ようカハリpムーコしスデ汐T

ノレ･ゥよ講ずフタヅデタ奥コレステとフーノレ血巷

/宍絆ずぅ緯賂ゼ対士氷た知見六ト犬々ダしラ
　･　l　　　　　.s　　x_､'_之£‘゛　　　　　　｡　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

ヤハ_.ド_タy`庚衆才｡忙7､‥万_ぃ､._j仁ぃう⊃レよ水冷
　　　　　　`　φ‾'　yぱ"W｢゛“　　4=.~.｣-き　ミ　=ザ妙=99〃Wu¥tJQぷ岬4f仰恥4り句加か･-S゛らa`･4

ゴ0ノピH



　　　　　　　　　　　　　　　　　　ツ昭

ダず〕逝参ノサコシシや戸こどの褐参兪押かレ
コレステ汐一ノレ゛士苛バ観察玄れうどロケ払

七諾ダ圭しマ方ソzあコレステか-ノレ彭右穆

辞誰購よ牡え答レ几凱卜ご乱ハレタ貼牡う｡

　　　　　　----　-心-　W-心-

封FE仁!51
川

----

　ピO



クバ

第璃　牡顛詐顔チロシンによる高]レ計ロール封

　　　　　生顛における]レステロづレ浦似咬動



/
　
一
が
}

･---

　　　　　　　　回　貯

　F)乙尽尹DDT万ピワ竺律軋物ャ庶か/サ白

シンと与知たラット/乙貴ぃマっあコしスブ/コ

ーノレか袷列依万才れz　伺詐亙汚口7ず/剋した

貯コレ尺テjコ一/レ合水能ヤコレステりづレ竺

合残)律迷膳案ブ訣うトレフ斤づ/14ム爪え　諮

往かでよ耳ず答シしけノザぞ仁ぱべ右カ☆足れ

イけzあっレステ|コーノレ位往依有叶/乙誤〕る

つレ尺テとフー/レ分解糸犬　ビゾよう/s矢軟し

仰四ゃブめ土う几

　胆千絃/九米キ牡及約今コレスヲづコ一ノレ斤

敵付子あ土｡聡打眺･ハ/指諭栓ぢケy≠拡泣.

牡に七ぜ万縦ケ士あjづぐ〕レ般貯よ/ハ扉才
液の合皮け=づ　侈㈹ダぐカコレステロ一/レの諦

火じ㈲圭し乙ぃう｡ラットブ/礼雁Jサ付順巾岳

コレス子ロブノレの扮⌒仰弔吠肝緩ぞ鮮対諦に,

紅襖ヤれj節ぐ　Jっ2どヵづハ卵ョす竣忿合(
矩け∧膳ノ司コしステロ一ノレ心営摩'煤横つサ止,

ど摩いかf希)ノt丹フマロ3本方沁千牡士い



ツ/2

占ル妁ノヘ加コレスブロ一/レケ巻尽才ダ礼ヌ

ケヘZぺご　あ了娃つ衆娃倍あコレ足テぬ一/し
加岳匹匹で甲ダ腺酒頂/泣丁払㈲∧付系半四今

ビマニ牡呑づれでいる.とだバ≒マzあコレ
ステにレノレ公往よべ識膳忿脊え回七ゼハ　っレ

スケロ一ノレケ糾氷乙族打ずるニい宍非宇/こ
右卜ざ)うど万わ軋jφ

づジ/二｡コしステロール弓クメー衣酸七ず今

わ牡征対赳佐謁)僕氷段胎の度紀/牡めう

俎り手賄尹牛鮒つよ引ごつ　ヅむぬ-パよ吋ご礼

牡と聞追した斧ド筒追氷仁よハマ付今石氷j
と/硲
そ払ゆか∧コレステJコ一ノゾ声兼狩牛所回

抒詣寥硝休ヒ閲ず3研良(　⊃の牡仁しんっ

休斤渡購且ついてレ参辻可レ仰(七杏牡沁ダ

ニ}し糾万目｡火芹,貯よ感掃の路丈乙今心ぶ･･

戸叶ク　の声考紅侍脊ずづぐ/乙寸ケか寸ゾ勺レ今

∀ヱノパノレビタレノレカ城与/づく,人回匹〕サぐ
沙リ
ハムスタ一

6㈲
/ニトレJマ｡雌寸綾ノ多万客循

　　　　/　　　´`　‾'l　　/`　　/　　　　　　　　　f之　゛ノ　　'　　　`-/　　/j/'‾　/　r｢″7-　乙　　　へ　　`゛'　　4･･ず〕
'　　゛　　　'　　　　　　　　`　　　　゛　　　'　　-　　　　　　　　　･　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　‘　　　　　　　　　t

怖ブ仏うニど浙租答すれマいう｡乙.心餌tゆ/

辞言7今ケムk滋屹/牡上り与洋1坤り/ク才尚
ぽドじ‾ぶ`“‘‾‾‾‾‾‾‾'‾゛¨‾……………‾'‾゛‥‥‥　　　‾　　““　　‾゛^'‾　゛‾………‾‾‾゛‾‾‾〕ル,〕｡〕j,,



j
1
4
1
s
j
』
j
『
一
ー
』
j

ノ/3

シフJ(　パレ･万･レ=･)ビタ一犬レ逝苛使　△哉ズクーつ

尹シクつ.一ムゼ犬フ士号一芝鮮ゾ＼　テ･　卜ニ
　　　　　　　　　　　　　　　　　　y　　　　　　　　　~

荼づす予乙人バベ゛大ハら尚吊屍ケシ縦ち孫牛ト士レ付す回,フ

ュ　ダ＼゛J万;ごク“ヘレ回影穫トこ菌し言汀　之絃j

てダと解特誉'゛＼牡'マ白ブレレ匹ナ,ニラレう..て‥
フニ　　√jル.'ビ＼'フー゛A　百レブ下二　'フ　1プ　プご　千犬〒つ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　゛　　　　　　　　ぷ　　　　`

ム言死尚9ハク犀プド仙サ賢j゛ハ回レ登ニン貯'すデ形緩∩レ菌す

乱糾普す(失予参つ可､フニ　､……＼レ七プ･'4ヅール才≪

☆ぺ

ず3影饗と仁{とづ　すy/乙膳ノ牡た作泉しか

付ぐ牡てo万〇りバ″礁ゲ言あj匹斯｡

　二列　汗∩ヨプ言礼てヤくつ郷す貨乍/札

□
□ 跨けヂし俳逆寸長るニど班ズ士れ士よプ仰｡

jプ≒　牡ルし4tトぶ㈹/プづデ特の計才苧へつ徘

逆/nヮぃマつハ特ぐつ双紆ヴ☆知弗づ漆類
ヤヤ贈ダ希.追ヒド仁心り岸才護に才フ牡ノ米
片あ3ユとケ乞映ぐがにしマいう尚　二牡ダり叛

　
　
/

　
ま
v
　
f

捗
り
‘
a
ン

a
阿
口

ノ抑絹{砺ドダ解徘兜L左方七吝七ゼ〕札

け徘ぜ万ビネ准晋ヅあ答二土右示士フしづ｡

､､……すブト　フニz=-//ぐノレビヅーノレけハ卵甘牧め貨
lk　　‾-‥　‘`‘　゛　¨‘　……-‥‥'　　　-･････　　　　　　････　'゛゛゛゛‾‾‾‥‥‥‥‾‾



//ダ

かダずへ耐･証岑縦寸よ署ざ仏jふ匹払知い礼
押ノ　　_

て分ツ匹八　ふつ点ブそハ　戸こ呂がど勺往洋更
特ヤ題則ケロシン換衆ヤ匹ナいいレょレ馳ヤ七

いカづづ几笏す圧ハ

　.j･ツづりハレカづ≒　戸匹トづr休付L

yぅあっレステノフー/レ水巻蛋縦叶ノニ釧デト
胆寸具ゾ解才馥がビ勺牡仁宍ド仁甲将zテ

則∩牡仁牡寸荷蛋涙付け俤卜と訪仁

ムパ,匹4/ク心桓仙ゾ肩t諮ヂ生ウ女対乃ビノこフロ?

兼打ずフコ(ぎハJ昨牛し万.

1こFE　C　1　5

■-rjJ~四=｢″゛`り

　ゴ07ゴ



第1章　牡顛の賤cholesteroレ7α
k
H

　
一

ydroxyla雨㈲端すふH

　
一

/
う　
ノ



d･心･･一　-〃　-

j
州

　　　　　　　　方　爪

り冊ミフロゾ一ヘ心調馳匹

　軋騏劾賎ルしハ対休吏ヲ聯糾

でが雌ラヅトど砺口烈介牡つ

ヅレずロヅづ外カがづ

牡札柱判付/つ即ツ僕

力

リヲ

ごづン仁z　ク,ク3パ戸

口右｡万

㈲型

ぬ

績T弓浙5良叶

鰐打を幻ヨ

シ莉打古≒ョ呵与ルた

九フ沁　ダ舷今/礼シ仏

こ召乞≠他し右右つ札

店ご氷スジ判打け白面痍ルす仏札

/袖踊判あづ仁　工一テノレ舷締下づラッ卜/ハ

几ツごトかぐ白床往良ノ゜よツ凛殺レ右｡系寮
ヒノ

　〃

_,~~' コ

ギ
J
泌
目
‥

し

ケ

川リシ

型ボ七
/　　之り

仁こン

しノ

僕と万仁レ,片ク

ハ忙績りづ巾刺

ンア

桔追ヒて｡

ぼ容の弧何

左令吏川

2ぐ阿シュ

幻/≒斗

ミドz　/立･何どひ丁メ

綾辞街歌ご戸づク対左対士

ダすづず一ゼレ　す右 ダす

エネ一卜乞ッ　zプ乙/2/ダ゛汐xj

揉
づ

力
匈
/

ダ尽岱ご£/心戸゛

づズ`し右｡爪

　シ分筒巣/ご

も`ん子ム特瓦さド/ニづ　2叱/討フ″゛9芦

か劈硝超猿元レ,ミフノクゾーヘ右綿散し√ル

辻レz謀封レ珠存し右｡

|玉C　151

"4､1j
　　-　--`WW　.=ゝ

W-〃〃心Sト-

ごjいツO

t

j

i
!
!
l
!
″
S
5



　　=　　　　　　Jrj¶　　　-¶%%ゝW　¬

ゴ泳.ム巾匹･,尚ル戸パパヅムjy右　詣絃穆謨り光と席ぶ形

　　万才鱈.に　槙存匹です‥ブハミ引コゾ一ヘ

あケゃ姉紅タンバノ払ク牡作升立対レバ

乞入/ルヱ)戸斤ヅや存ル不ざ万彭玄ヒ　絃岑ず了

万長ク　っ妓参鋸す乱彫才ブう⊃とyビ乙心か4-ノ

宍づ･緬戸ダ乙す示レ言孚め立｡ぐ皐才貯氷舗犬

娘半倅)

四WW〃♂¥･jj-〃〃〃

り}フO1゛`゛````匹゛心″''゛```--~,､..,←-･=~-･･~-g‘‘ご゛'゛'¨　~　''

巾旺c151

ー
一
一
ー
ー
ー
ー
r
i
r
i
l
!
i



//ぷ

　　　　　　　　　姑　　　泉　　　と仙長　にハ　ハ　//U

　/いョ筒づ(核翔筒/づ`ぃマダ乙リヨ吊戸cB

≠め群仁付會贈加嘔レ兼斡使敗萱乙払打

好苛レルベマ,顛柏いレ川レ牡庁尚札

F几呂辞ゼハ忖好才トルぐハ貯東峰の蔀か

方ルyドぐ牡参ゴれ茫･胆嫉山厄心岬勾-ヅ四沁ゼ

認往/八租旅nF男ブドノヅ貴尹ヽず3ご,戸乙

回群ゼハ片原貯し堵≪マ尚右冶ダすド擬才之

九ぅ右っヮj貯緩全侈ダ表礁すぅしサ好サ
レ含げ斤ヰ弓後z¨万ヮ有｡



Table　12

Effect　of　dietary　PCB　on　body　and　nver　weightsj　food　intakeタserum　cho!estero1

and　cholestero1　7gi　-hydrox'ylase　activity　in　ratsj″　2゛　3

Measure

Control(20?i　casein)

64.2±1.6

5.17加｡n

14.4士0.6

35.2士1.7

156.2±7.8

Diet

o､031　PCB

70.85託

　　　　　　**章

7.94ガ)｡13

15,0士1.2

22.6士4.6*

166.5土26.6

`ヽヽむ

Body　weight　gains,　g/14　days

Liver　weight,　g/100g　B･W･

Food　intake,　day　6タ　g/day

Cholestero17ぴ一hydroxylase

　　　　　activity4/gUver

　　　　　activity4/　100gB｡W｡

!

l.　Feeding　period　was　14　days.　2.　values　are　means士SEM　of　eight　rats　Per　grouP'

3.　Statistical　signincance　compared　with　control　group･　(*p≪o.05,**p《o･01･***p《O･001)

4.　n　moles　of　7∂(一hydroxycholesterol　produced　per　hour･
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3.80士O｡09b

138.4±4.3b

O｡83±o｡04b

13.8士O｡6a

12t　Tyrosine

13.5±1.7a

7.18±O｡72a

19.60±1.50b

21.90±1.24b

6.06士O｡29b

Measure

Body　weight　gain恥g/14　d゛y

Food　intake,day　6,g/day

Uver　?eightタg/100FB.W.

Serum　cholesterol,　mg/dl

Bile　now,　ml/h『

BiUary　cholesterol

　　　concentration,mg/dl

　　　output･μg/hl゛/100g　B･W.

Rmary　bile　add

Table　13

Effect　of　PCB　or　excess　tyrosine　on　body　and　nver　weights　and　food　intakeタserum　cholestero1

and　bmary　steroids　in　rats　.　1″　2　゛　3　'

Control(2鴎casein)

17.3士1.1a

15.7士O｡4a

3.46±O｡06a

107.1±1.8a

O｡57±O｡03a

10.94!O､66b

20.53!1.36b

concentration,}l　m61es　/m1　　　20.　80!1.07b

output･　F　moles/hr/100g　B　.w　･　3,　9110.　19゛

O｡031　PCB

16.3±1.2a

14.0±O｡4a

4.67±O｡09c

150.7±4.4b

O｡80±O｡05b

4.65土0.59a

11.62ニtO｡87a

14.20士1.04a

3.65土O｡12a

Diet

改
Q

1.　Fee(nng　period　was　14　days.　2.　values　are　means　±SEM　of　eleven　rats　Per　grouP･

3.　Means　within　a　column　not　foUowed　by　the　same　letter　are　significantly　different.(pくO｡05)



Table　14

Effect　of　PCB　or　excess　tyrosin.eonbiliary　bile　acid　composition　in　rats
1,2,3

へ

Measure Control,(20S･casein)

Diet

O｡031　PCB 1馮Tyrosine

TUDCA

　　concentratibn　,　n　mole｡s　/ml,

　　output.　n　moles/hr/100g　B.W･

GCA

　　concentration,n　moles/ml

　　output,　n　moles/hr/100g　B.W.

TCA

　　concentration,かmoles/ml

　‘　output,,11　mo!es/hr/100g　B.W･

GCDCA

　　concentration,n　moles/ml

　　output,　n　mo!es/kr/100g　B.W.

TCDCA

　　concentration,n　moles/ml

　　output,　n　moles/hr/100g　B,W.

251.2±18.1a

47.4±3.6a

193.3±Z6.1b

36.3±5.2b

7.0士O｡5b

1.3±O｡2b

66.0土9.4c

12.9±2.0b

420.5±29.1a

79.916.6a

●

240.6±22.7a

61.7M｡1a

73.7土15.0a

l8.3±2.6a

2.3±0.2a

O｡6土O｡la

21.0±3.0a

4.5±O｡1a

329.0土24.3a

85.4士4.6a

220.3±22.7a

60.4S｡9a

128.8土17.1ab

35.9土4.7b

8.3士o｡4C

2‘｡3土O｡2C

47.0±6.3b

12.8±1.4b

322.9士35.3a

88.6±8.0a

1.　Feeding　period　was　14　days.　2.　values　are　nleans土SEM　of　eleven　rats　Per　gでroup･

3.Means　within　the　same　horizontal　column　that　do　not　share　a　cornrnon　st1PerscriPt　letter　were　signincantly　different｡

　　(p≪O.05)



Measure

1.

3.

Table　15

Effect　of　PCB　or　excess　tyrosine　on　biliary　bile　acid　comPosition　in　rats1″2゛3

Diet

GDCA

　　concentration,n　moles/ml

　　output,　n　moles/hr/100g　B.W･

TDCA

　　concentration,n　moles/ml

　　output,　n　moles/hr/100g　B･W.

TLCA

　　concentration　｡　n　moles/ml

　　output,n　moles/hr/100g　B.W.

50.6士6.7b

9.9士1.4b

816.3士136.0b

156.4士27.0b

28.9±7.2b

5.5±1.5a

16.2土2.8a

4.0±O｡6a

12　9.　0士17.0a

　32.4±3.1a

14.3士2.4ab

3.7±O｡7a

39.9±6.3b

10.9±1.6b

803.0士113.7b

218.6士29.0C

12.9±2.5a

3.5±O｡6a

Feeding　period　was　14　days.　2.　values　are　means±SEM　of　eleven　rats　per　group･

Me　ans　within　t.hesarne　horizontal　column　that　do　not　share　a　common　superscript　letter　were　signincantly　different.

　(p≪O｡05)



Table　16

ヽEffect　of　dietary　PCB　6n　body　and　nver　weights　and　food　intakey　serum　cholesterol

　and　bihary　steroids　in　rats｡1,2,3

Measure Control(209,　casein)

Diet

1.

0.0認PCB

Body　weight　gainsタg/14　days

Food　intake　,　day　6　,　g　/day

Liver　weight,　g/100g　B･W.

Serum　cholesterol,　mg/dl

Bile　now,　ml/hr

Bmary　cholesterol

　　concentration,　mg/d1

　　o`ltP`lt･　1.1g/hl゛/100g　B゛W.

Bihary　bUe　acid

　　concentration,}l　moles　/ml

　　°`ltp`lt･　11　°oles/hl゛/100g　B゛W゛

8.9±2.2

n｡2土O｡6

3.11±O｡07

n8.4土4.7

0.50±O｡02

15.27土O｡35

29.92±O｡77

4!｡03土1.32

8.07±O｡45

9.5士i｡2

12.0士1.2

4.65土O｡06

173.8士8.6

0.72士0,08

***

　●　4

***

*

***

　*

9.71±o｡79

23.582.‘44

29,2z士3.n

7.64土o｡63

***

Day　feeding　(1000-1800)for　14days｡2.values　are　nleans士SEM　of　eight　rats　per　group･

Statistical　signincance　compared　with　control　group.　(*P≪O｡05,**P<0.01,***p<O.001)

1.

3.



Table　17

Effect　of　dietary　rCB　on　binary　bile　acid　comPosition　in　ratsl″2゛3

Measu:re Control(209;　casein)

Diet

o｡031　PCB

TUDCA

　　concentration,n　moles/ml

　　output,　n　moles/hrヽ/100g　B.W.

GCA

　　concentration,n　moles/ml

　　outputタn　moles/hr/100g　B.W.

TCA

　　concentration,Jl　moles/ml

　　outp　ut　,　μmoles/hr/100g　B'.W.

GCDCA

　　cohcentration,nmoles/ml

　　outputタn　moles/hr/100g　B.W.

TCDCA

　　concentration,戸moles/ml

　　output,戸moles/hr/i00g　B.W.

558.2±25.5

110.0±6.3

549.0±26.0

108.1±6,3

13.2土O｡5

2､6!0.1

98.1±4.8

19､411.3

2.4士o｡1

0.5!O｡02

863.0±84.8

228.5±21,5

314.3士64.5

88.4±23.7

4.5±O｡6

1.2土O｡1

***

***

**

67.3土7.7

35.8±17.4

2.0±O｡2

0.7±O｡1

***

***

**

1.

3.

Day　feeding　(1000-1800)for　14　days｡2.values　are　meansl　SEM　of　eight　rats　per　group･

　Statistical　signincance　cornpared　with　control　group.(*p≪O.05.**p<o.01,***P≪O｡001)



Table　18

Effect　of　dietary　PCB　ori　binary　bile　acid　comPosition　in　rats
1,2,3

Measure

GDCA

　　concentration,n　moles/m1

　　9utput,n　moles/hr/100g　B.W.

TDCA

　　concentration　,　芦moles/ml

　　outp　ut　,　尹moles/hr/100g　B.W.

TLCA

　　concentration,n　moles/ml

　　output,n　moles/hr/100g　B.W.

Control(20t　casein)

n9.7±n｡5

23.4士1.2

2.17土O｡23

0.43±O｡04

54.4士4.1

10.6土O｡8

Diet

o｡03S　PCB

3

8

O｡9士3
　　***

｡2
　***

｡9土1.4

o｡3i土o｡03

0.08士O｡01

　　　　　　　　*

35.3士6.5

10.0土2.5

***

***

Day　feeding　(1000-1800)for　14　days｡2.values　are　meansこt　SEM　of　eight　rats　Per　group･

Statistical　si　gnificance　con:lpared　with　controlgroup.(*p≪o.05,**p≪O.01･***pくO.001)

1.

3.



Measure

GCA/TCA　ratio

　　output

GDCA/TDCA　ratio

　　output

Table　19

Effect　of　PCB　or　excess　tyrosineonglycine　and　taurine　conjugation　ratio　of

bmarybile　acids　inrats｡　1,2,3　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●

Diet

o｡O鵠PCB

O｡032土O｡004b

o｡12710j01ジ)

Control(201　casein)

0.038士O｡009b

o｡069±O｡007゛

129i　Tyrosine

o｡016士o｡002a

O｡050士0.004a

1.　Feeding　period　was　14　days･　2.　values　are　meansl　SEM　ofeleven　rats　per　group.　3'　Means　within　the　same

　　　horizontal　column　that　do　not　share　a　commonsuperscript　letter　were　significantly　d迂ferent.(p≪o｡05)
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Figure　5

Chromatogram　of　bihary　bile　acid　composition
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Abbreviations　used　as　follows,

TUDCA:　tauroursodeoxychoUc　acid

GCA:　glycochoUc　add

TCA:　taurocholic　acid

GCDCA:　glycochenodeoxycholic　acid

TCDCA:　taurochenodeoxycholic　acid

GDCA:　glycodeoxycholic　acid

TDCA:　taurodeoxycholic　acid

TLCA:　taurolithocholic　acid
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Table　20

Effect　of　PCB　or　excess　tyrosine　on　fecal　steroid　excretion　in　rats
1,2,3

へ

や
へ

Measure

Diet

Control(Z鴎casein) O｡03S　PCB 121　Tyrosine

Feces,g/day

Neutrai　steroids　,　mg/day

　　　Coprostanol

　　　Cholesterol

　　　Total

Addic　steroids4,　戸moles/day
　　r　　t　　4　　　･　　　÷　1

0.43士O｡03a

2.06±0.41b

O｡6ヒO｡10a

2.67±0.49b

2.83土o｡25a

O｡44土O｡Ola

2.06±O｡15

i｡53±O｡23

3.59土O｡30

b

b

b

o｡87!0.28a

1.17±o｡09b

O｡49±o｡na

O｡70士O｡25ab

1.19±O｡36a

5.24±1.44b

Feeding　period　was　14　days.　2.　values　are　rneans±SEM,of　six　rats　Per　group･

Means　witMn　a　column　not　fonowed　by　thふsame　letter　are　signincantly　different.　(p≪O｡05)

3吠-hydroxy　bne　acids

1.

3.

4.
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Control(201　casein)

Diet
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　　　　　T3　″　ng/dl

　　　　　T4　j　ng/dl
　s　　　･　1　F　　　●i　　l　･　･　　　k　l

8042±10.5a

52.05.2a

96.55.3a

12j7ま0.9a
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100.45.6a

O｡76加｡10b

61.5土18.6a
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1.　Feeding　period　was　14　days･　2.　values　are　meansi　SEM　of　six　rats　per　group･

3.Means　within　a　column　not　fonowed　by　the　same　letter　are　significantly　different.(pくO.05)
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Table　　2､2

Effect　of　2-thiouracil　treatment　on　body　and　nver　weights　and　serum　cholesterol　in　rats　given　diet

supPlemented　with　PCB71タ2″3

Group

Bbdy　weight　gains

　(g/14days)　‥

Liver　weight

(g/100g　B.W､)

Serum　cholesterol

　　(m　g　/dl)

Pair-fed　control(201　casein)

Pair一fed　PCB(o｡O鵠)

Pair4ed　control　(209i　casein)

十2-thiouradl(o.31)

A(l　nb｡　PCB(O.03S)

+24hiourad1(o.3S)

21.5±3.1
a

24.9±3.1a

29.0士3.?

28.5士2.5a

3.88±o｡10a

6.00士O｡09c

4.60±O｡16b

6.31士0.18c

　88.4土5.7a

174.8士9.1c

139.6±3.1b

214.7±6.6d

　1.　Feeding　period　was　14　days.　2.　valtles　are　rneans±SEM　of　eight　rats　per　group･

3√Meanvallie台withih`　thesanle　vertical　column　with　unlike　suPerscriPt　letters　were　significantly　different.　(p≪O｡05)
　¥

N
8



Table　23

Effect　of　thyroxine　treatment　on　body　and　liver　weight恥　food　intake　and　serum　cholesterol　in　rats　given　diet

suPPlementedwithPCB゛.1″Z゛y

Group Body　weight　gains

　(g/14　days)

Liver　weight

(g/100g　B｡W｡)

Food　intake

(day　6,　g/day)

Control(201　casein)

PCB(O｡031)

　　　　　　　　　*

Control十T4

　　　　　　　*

PCB+T4

13.0±O｡9a

12.3が)｡9a

12.1±O｡8a

14.5±O｡5a

3.78士O｡05a

5.27!0.08b

3.43士0.07a

5.26土0.12b

15.9士o｡6a

14.6±046a

16.1!:O｡8a

l5.9士O｡6a

Serum　cholesterol

　　　(mg/dl)

　　　99.8士4.8b

　　158.1土4.4c

　　　79.8±3.7a

　　173.1士3.9c

1.　Feeding　period　was　14　days.　2.　values　are　rneaJls±SEM　of　eight　rats　per　grouP･

3.　Means　within　the　same　vertical　column　with　unnke　suPerscrlPt　letters　were　significantly　different.　(p≪O｡05)

*.T4(4μg/100g　B'W゛/d゛y)`″3s池tl‘3pel゛itolle公ly㎞jected゛

`へ､
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Measurement

Table　24

Effect　of　dietary　addition　of　tyrosine　or　PCB　on　epididymal　adiPose

weightタserum　free　fatty　acidsタnver　and　muscle　glycogen　in　rats｡1゛2″3

Contro1

(209i　casein)

Tyrosine

　(101)

PCB

(300

い
万

EPididymal　adipose　tissue

weight(g/100　g　B｡W､)

Serum　free　fatty　acids

　　(芦q/1)

Liver　glycogen

　　(mg/g　tissue)

　　(mg/100　g　B.W.)

Muscle　glycogen

　　(mg/g　tissue)

1.　Feeding　period　was　21　days.

1.43士O｡14

490.8士95.2

39.

197.

7±4.3

9±24.2

4.66士O｡14

a

a

a

a

a

　　　　　　　　　　　a

　1.28土O｡09

　　　　　　　　　　　　a

579.1士124.5

31.6士3.6

182.0士24.5･

4.48土o｡50

ab

a

a

2.　Means　士SE.　of　6　rats　per　grouP･

　　　　　　　　a

　1.21±O｡08

667.5!138,43

　　　　　　　b
　26.8±2.9
　　　　　　　a

199.7±22,3

5.03土O｡11a

3.　Mean台妬thin　a　column　not　foUowed　by　the　same　letter　a゛e　sigllific゛11tly　diffe17ellt　(pくO.05).
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θz7jwmぶ�/面r昴池,zび沁び匹θぶca�,紬za面鴫m･印沁助画e,印沁ρ扮沁a�
ゐβa脚訥e訥Γαな

　　　　　　　　(Mean　values　with　their　standard　errors　for　six　rats　per　group)

/
/
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Dietary　treatment…

Food　intake,　day　8　(g/d)
Body-wt　gain　(g/28　d)

Liverwt(11/kg　body･wt)
Serum:

　Cholesterol(mg/l)
　Triglyceride(mg/1)

　Phospholipid(mg/1)
　Corticosterone(μg/1)
Liver(mg/g　Uver):
　Total　Upid
　Cholesterol

　Triglyceride　　　　　‘

　Phospholipid

Urinary(/kg　body-wt　per　d):
　Ascorbic　add　(m名)

　Histamjne(,･zg)
　Norepinephrine(μg)
　EpinepMne(μg)
　Dopamjne(μg)

　　Control

(200　g　casein/kg)

Mean
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13･5゛

H5･2゛

43･3゛

　953゛

1759a

24181
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　3･40゛
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6
1
0
7
　
　
1
6
6
1
4
j

0
0
1
0
　
　
0
4
0
0
″
`
.
″

　Tyrosine

(120　g/kg)

Mean

-

13･8･

H3･5あ
50･3b

1224b

1941`

2527a

　409゛

48･5゛

　21`

16･21

30･21

　3･8b

268･3c

　5･62b

　l･86b

　82･7c

託

£
り
勿
j
ー
ー

0
3
1
　
μ
銘
似
3

トフ

01

ト6

0･8

o･8

2ト5

　0･58

　0･21

15･3

　PCB

(o･3　g/kg)

Mean

-

13･7･
109･3･

66･フe

2028e

lフ01`

3808b

　337･

71･8e

　3･4b
29･9c

38･5b

100･7e
l73･lb

　6･63e

　l･96b

38･4b

SE

7
n
y
ー
ー

　
一
　
i
　
峯

汽
U
芦
0
1
↓

″
s
,
″
n
v
ハ
り
4
j

4
.
y
フ
{
X
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{
/
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/
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/
{
/
o
が
`
J

　
ー
　
旬
　
1
　
1

･
I
{
U
曹
l
n
w

　8･5

15･2

0･67

0･21

6･2

　･･　b.　e　Mean　values　withjn　the　same　horizontal　row　with　unHke　superscript　letters　were　sip珀cantly　diarent:

?<o･05.



Table　26

　　　Effect　of　dietary　addition　of　some　xenobiotics　on　food　intake.

　　　body　and　h゛er　weights　in　rats1″2″3

評2

Group
Food　intake

　　　day　8

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　g/day

Control(201　Casein)14.2土o｡5

BHT(O.21)

Chloretone(o.31)

DDT(O.051)

15.1土0.3

15.aO｡3

14.2士O｡3

Body　weight

　　gains

g/28　days

125.3士5.3

120.7:t3.8

132.8士3.2

124,7土4.0

Liver　weight

g/100　g　B･肌

4.38j:o｡10

　　　　　　　***
6.18土o｡19

　　　　　　　***

4,95!0.09

　　　　　　　***

6.14士0.09

1.　Feeding　period　was　28　days･　2.　Means　!　SE.　of　6　rats　per　group

3･　Statistical　signincarlce　comPared　with　control　group　･

　　　(*PくO｡05,**pくO.01,***Pく0,001)



GrouP

Table　27

Effect　of　dietaryaddition　of　some　xenobiotics　on　serum　npjds　inrats1,2,3

Cholesterol

　　　　　　　　　　　　　　　　mg/d1

Control(2鴎Casein)　　%｡3!6.7

BHT(o｡n)

dhloretone(o.3t)

DDT(0,05t)

U4.5士Z｡5

1Z4.0!6.4

131.41Z｡1

HDL-Chol･　LDL+VLDL"心hol.　　Triglyceride　　　Phospholipid

　　　mg/dl

57.8士4.0

67.6!1.5

76.8士4.0

84.1!1.4

*寧

**寧

　　mg/dl

38.5士2.7

　　　　　　　*

46.9士l｡0

　　　　　　　*

47.1士2.4

　　　　　　　**

47.3士o｡8

　　　mg/dl

l84.3t38.1

　　　　　　　　*

89.0士10.5

148.8!24.9

　　　　　　　　　乖

　95.0士10.0

　mg/d】

224.2士8.6

230.6士10.8

256.1!15.9

　　　　　　***

269.0士2.9

*

**

***

l.　Feeding　period　was　Z8　days.　2.　Means士SE,　of　6　rats　Per　group　･

3･　Statistical　signincance　compared　with　control　group･

　　(　*p≪o｡05,**P≪0.01,***pくo｡001)

N
万



Group

Table　28

Effect　of　dietary　addition　of　some　xenobioticsonfood　intake･　body　and　li゛er　weights.

serum　lipids　in　rats
1,Z,3

Food　intake

　　day　10

Body　weight

　　　gains

Liver　weight　　Cholesterol Triglyceride

訟
ス

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　g/day

Control(20亀Casein)　　14.9士O｡53

BHT(o｡5t)

Chloretone(o｡5t　)

DDT(o｡1t　)

14.3!o｡72

15.Z!O｡50

15.Z!0.40

　g/14　days

67.3±2.51

　　　　　　　　***

41､3土2.Z6

71.5土3.49

6Z｡8!0.87

g/100　g　B.W

4.45土o｡08

　　　　　　　　***

6.2Z土O｡08

　　　　　　　　*

4.78!0.10

　　　　　　　　水水*

6.38!0.!6

1.　Feeding　period　was^14　days.　2.　Mc3"s　t　SE.　of　6　｢3ts　Pel^gl`ouP

3.　Statistical　significance　compared　with　control　group　･

　　(　*p《o｡05,**Pくo.01,***P≪O,001)

　　mg/dl

110.0!3.3

12Z｡314.3

128.7土4.2

154.5士6.0

*

**

*乖*

　　mg/dl

168.4t2Z｡8

　　　　　　　　***

　55.1士4.9

131.8士17.8

　　　　　　　　**

　80.7士3.5
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(Fig.6),urinaルexcretionof　ascorbic　acid　(Fig｡7J,histamine(Fig｡8),
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group.　DDT:　DDTgrouP.　　Statistical　significance　comPared　゛ith

control　grouP･く･　PくO｡05,･･Pく0.01.　参･･　pくo.001)
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　　　Table29

　　　　　　　　句7i'czげ油ダ∂z7泌必･み/∂ご加り/″ど･7如Ezlr匹F匹傾,/f吋rwべg/1陥打ぬ7&朗ロ/
w妁面沁r心がy凹游la呼妙凹a加丿咄り吟c紬咄ぷ�吟ノle叩な(戸C句ar吋oj沁

　　　　　　　　　(Mean　va】ues　with　their　sほndard　errors　for　six　rats　per　group)

Gioup

Pair4d　control(200　g　casein/kg)
Pair-fed　KB　(o･3　g/kg)

jj肱PCB(o･3　g/kg)十a-blocker

Pair4d　control　(200　g　casein/kg)
Pair･良d　tyrosine(100　g/kg)
,4j辺･.tyrosine(100　S/kg)十α-bloeker

Body-wt

　(g/14

Man

-

38･2`

38･21

37･2゛

4トo`

40ヽ21

40･8奥

gain

d)
一

｡SE

1･5

2･0

2･1

3･2

3･6

4･3

　Liver　wt

(S/kg　body-wt)

Mean

一

42･フ`

68･2b

68･9b

42･6`

5トlb

50･Ob

SE

-

o･3

ト4

1･5

ー
ー
朔
/
ー
ー

　
馨
　
一
　
一

1
↓
{
/
″
ー
ー

　Adrenal　wt

(mg/kg　body-wt)
心

Mean　　託

--

193゛　　5･6

190奥　　　6･3

189゛　　8･0

187･　　　7･7

190あ　　　8･5

181･　　　5･7

　`'b　For　each　dietary　supplement,　mean　values　withjn　the　same　vertical　column　w{th　unUke　superscript　letters　were

sipincantly　diarent:　?　<o･05.



Table　30

石汲1むZげC/lr∂雨C(z,&/θc£erlrea1171ez11θ11　jeruZ?lc/1θ/ejrerθ//ε即/∫細なzZJ　gfgZj　ぶどなjμ肖7な脚a7Zej　W�1
　　　　　　　　　　即/y油/o油lar�みφ/le叩む(j)(2)arり･rg訥e
　　　　　　　　(Mean　values　with　their　standard　errors　ror　six　ほts　Pcr　group)

Group

Pair･陥control(200　g　casein/kg)
Pair-fed　PCB　(o･3　g/kg)
jj恥,PCB倅3　g/kg)十a4)locker

Pair-{ed　eontrol　(200　g　casein/kg)

hir4d　tyrosine(10o　g/kg)
.4d陥｡tyrosine(100　g/kg)十a-blocker

Total　cholcstcrol

　　　(mg/I)

Mean
-

943゛

2216e

l563゛)

IH2゛

1483b

ll06●

認

r
u
4
,
0

く
J
n
6
`
,
/
･

61

131

　36

　HDL-cholestcrol

　　　(mg/1)

Mcan　　　　　聞

588゛

1267e

1052h

666奏

9Hb

624●

3
9
9
　
8
6
7

5
8
3
　
3
2
`
j

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
l

LDL十VLDしcholesterol

　　　　　(mg/I)

Mean
-

355゛

949゛

550b

446゛

572b

482`

SE

8
4
.
″
/
o
　
″
ー
'
{
,
4

{
/
.
/
0
4
j
　
9
J
4
j
M

`'b'　e　For　each　dktary　supplemcnt,　mcan　values　within　the詣me　vcrticl!l　column　with　un{ikc　supcrscript　lette5　wcre　signincantly　diaerent:　戸　<o･05.



2歿

Table　31

　　　　Effect　of侭-blocker　treatment　on　gro゛'th,　n゛er　゛eight　and

　　　　urinary　excretion　of　ascorbic　acid　in　rats　fed　DDT-ぐontaining

　　　　diet1'2'3

Group

Pair-fed　control

(201　Casein)

Pair-fed　DDT

(0.3)

Ad　libitum　DDT

(o｡n)+戻-blocker

Body　゛eight

　　　　gains
W

　　g/14　days

38.3!2,43a

35.7土1.50a

4　36.3土3.98a

Liver　weight 　　　Urinary

ascorbic　acid

g/100　g　B.W.　mg/100　g　B･W

4.19士o｡08a

6.63士0.14b

7.31!O､10c

o｡13!0,02a

4,32 土0,47
b

　　　　　　　　C

6.21土0,91

1.　Feeding　period　was　14　days.　2.　Means　士S£.of　6　rats　per　group･

3.Means　within　a　columnnot　followed　by　the　same　letter　are　significantly

　　different(pくO.05).　4･　phenoxyben　zamine　　hydrochloride



Group

Pair-fed　control

(201　Casein)

Pair-fed　DDT

(o｡1i)

Ad　libitum　DDT

(0.11)+c(-blocker4

Table　32

Effect　of　c(4)locker　treatment　on　serum　cholesterol　levels　in

rats　fed　DDTぺontaining　dietl'2″3

Cholesterol

mg/dl

100.2!3.5a

185.7士7.5C

137.1土3.1b

HDL-Chol

mg/dl

52.4!1.9a

114.5!:5.0c

74.8士2.1b

沙ア

LDL+VLDL-Chol.

mg/dl

47.7土1.8a

71.2:t2.9c

62.3n｡5b

　　　　　　　　　　　一----

1.　Fieding　period　゛'as　14　days.　2.　Means　土SE･of　6　rats　Per　group･

3.Means　within　a　columnnot　followed　by　the　same　letter　are　significantly

　different(P《0.05),　　4.phenoxybenamine　hydrochloride



宋2句

　　　　　　　Table　33

　　　　　　　　瓦沢clげ･面朗たβ-ゐ辰如心/'g朗凹z凹μ�泗武ら&心-w吻船,μ田″
w吻紬α�jどΓμ777cゐひ沁Zmフ/訥ΓαIJがyぞz7必?1パ叩ρ/ぞ!附ど耐�wfr的叫y油/ひr訥沿�みゆ加即む
(戸C句aリyra沁
　　　　　　　　　(Man　values　with　their　standard　errors　for　six　rats　per　group)

GrouP

Control(200　8　case泌μg)

PCB(o･3　g/kg)
PCB(o･3　g/k名)十β-blocker
Tyrosine(100　g/kg)
Tyrosine(100　S/kg)十β-blocker

Fひod　hltake,

day　12　(窟/d)

Mean
一

1541

14･1゛

14･9`

15･4･

16夕

SE

1
J
'
x
v
4
タ
ー
･
″
`
J

　
一
　
I
　
S
　
4
　
¥

n
y
O
n
v
ハ
り
n
･

Body･wt　Sain

　(g/14　d)

Mean
-

60･o゛

56･71

58･3゛

60･3`

62･5`

SE

4
j
4
.
″
o
/
″
O
o
o

　
l
　
憐
　
馨
　
i
　
4

1
ー
つ
`
ー
ー
ー
ー
1
ー

　Llver　wt

(S/kg　body･wt)

Mean
一

44･61

67･8e

70･3°

53･8b

50･4b

Cholesterol

　(mg/|)

sE　　Man　sE

o
/
〆
0
4

　
1
　
ゆ
　
40
1
･
ー
ー
4
n
w

　
l
　
SI
I
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y
ぴ
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r
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防
腿
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1
･
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`
{
Z
1
ー

1308b

o
o
4
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4
C
J
e
o

`
j
4
.
y
O
O
‘
4
,
/
O

　`'b'　e　For　each　djeほry　supplementl　mean　values　within　thesame　vertical　columl　with　unlike　supers�pt】etters

were　sip迅cantly　difierent:　戸<0゛05,



Table　34

　　　　Effect　of　が屹'1ocker　treatment　on　growth,　food　intake,nver

　　　　weight　and　urinary　excretion　of　ascorbic　acid　in　rats　fed　DDT-

　　　　containing　diet　1'2'　3

GrouP
Body`″eight

　　gains

g/14　days

Control

(201　Casein)63.0n｡98

DDT

(0.11)

DDT

(o｡11)+

9-blocker4

a

food　intake

　　day　lo

g/day

15.4土O｡3a

2.97a　　14.1 a

Liver　weight 　　　Urinary

ascorbic　acid

g/100　g　B.w･　mg/100　g　B･w

4.5牡o､11a

6.74土o｡09b

6.88が)｡22b

0.15j:0.01a

5.26j:O｡49c

3.42土0.36b

57.3土 ±o｡6

59.3土3.79a　　14.9土0.4a

1.　Feeding　period　was　14　days.　2.　Means士SE.　of　6　rats　per　grouP･

3.　Means　within　a　column　not　fol】owed　by　the　same　letter　are　significantly

　　different(pくo｡05)｡　4i　d11ProPranolo】hydrochloride

2ケ/



Tab1谷　35

GrouP

Control

(201　Casein)

DDT

(0.11)

DDT

(0.11)+

Q-blocker4

Effect　of　9-blocker　treatment　on　serum　cholesterol　levels　in
rats　fed　DDT-containing　dietl'2'3

Cholesterol

mg/dl

1　12　.　3土2.9a

155.7土2.8b

178.6土4.2c

HDL-Chol

mg/dl

56.3±2.4a

92.5:1:3.2b

109.1士4.2C

LDL+VLDL一Chol｡

mg/dl

56.0±1.9a

63.2士1.4b

73.0土1.9C

2タ2

-

1.　Feeding　Period　was　14　days.　2.　Means!　SE.　of　6　rats　Per　grouP･

3.　Means　within　a　column　not　follo`″ed　by　the　same　letter　are　significantly

　　diffefent(pくO｡05)｡　　　4.dl-propranolol　hydrochloride



Table　36

Effect　of　chronicぴ-blocker(tolazonne)treatment　on　body　and　liver　weights　･　serum　cholesterol

in　rats　given　diet　supplemented　with　PCB.
1,2,3

Group

Body　weight　gains

(g/10　days)

レPair-　fed　control　(201　casein)　　34.8士1.?

Pair-fed　PCB　(o.031)

P畝r-fed　control　(2鴎casein)
十c(-blocker4

Adiibl;,PCB(O｡O鵠)
十ぴ-blocker4

1.

35.8±2.2a

33.9±2.1a

38.9士
1.9a

Liver　weight

(g/100g　B｡W,)

4.32±O｡06a

6.74±O｡16b

4.32±0.09a

6.7ら±O｡04b

Feeding　period　was　10　days.　Z.　values　are　rneans±SEM　of　eight　rats　per　group･

Serum　cholesterol

　　　　(mg/dl)

1　1　5　.　5±4.4b

208.3±7.0d

　90.6±5.2a

154.1±3.4C

｡Mean　v£ues'within　thesarne　vertical　column　with　unlike　superscript　letters　were　signincantly　different.(p≪O｡05)

● びべ)locker(tolazoline　hydrochloride)was　subcutaneously　injected.

3

4



Table　37

Effect`of　chronic　c4-blocker　(prazosin)treatment　on　body　and　Hver　weights｡　serum　cholesterollevels
in　rats　given　diet　supPlemented　withPCB1″2?3‥

Group

Body　weight　gains　　Liver　weight　Serum　total　cholesterol　HDL-cholesterol　LDL十VLDL一cholesterol

　(g/10　days)　　　　　(g/100g　B.W.)　　　(mg/dl)　　　　　　　　(mg/dl)　　　　　　　　(mg/dl)

Pair-fed　contro1　23.4±2.0b

(2鴎casein)
P辿r-fed　PCB　　　　　24.6士2.7b

(O｡031)

Pair-fed　control　　15.7±1.7a

(201　casein)+
oく『blocker4

Ad　Ub｡　PCB+　　　　　26.3±2.1b

次1-blocker4

1　1　1　.　8±7.1b

187.9土7.3c

90.0土1.5a

n2.5±2.1b

70.9士3.9b

129.4士6,0c

49.6士3.7a

59.2土2.2a

45.4土5.7ab

64.4±5.8c

40.4土4.3a

53.3土2.5bc

3.82±O｡12a

5.97士o｡14c

4.45±0.10b

6.57士O｡15d

　1.　Feeding　period　was　10　days.　2･　values　are　means土SEM　of　seven　rats　per　group･

3.Mean　values　within　thesarne　v'ertical　column　with　unhke　superscr1Pt　letters　were　significantly　different｡(pくO｡05)

　4.(xl-blocker(prazosin　hydrochloride)was　subcutaneously　injected.



●槽●

GrouP

Table　38

Effect　of　norepinephrine　or‘6pinephrine　on　serum　cholesterol　inrats1,2

Control　･

NorepinePhrine3

Control

　　｡　　　　｡　3
Eplnephrlne

Serum　cholestero卜

　　　(mg/dl)

76.4士3.5

95.7±2.8

　79.0士2.7

108.8±4.0

**

***

(2.0　mg/kg　B｡W｡)

(3.0`mg/kg　B｡W｡)

1.　values　are　means±SEM　of　eight　rats　per　group.　2.　Statistical　signincance　cornpared　with
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