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ようなごき､もっと/ヽぐラメータめ値の推曳粍度を七

さい=正確な計茸いヤバ心乙も-っの採るノxき粧

度である｡し力ヽし一方､筒哨に行ひわなけ淑ばひらない

ことば､考努し7いる糸の可刺御佳が系の構造に起回し

マいる力`どうぬ険討了るごとである｡

　この悛浦めちえかニたって､隷造可則訃|生い勺概遡
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　　ひ,ぐラメーフと升なj函る｡
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-タめイ直り恥=いz逗んだ≒き､ごのようぴ特別な郭県犬

が満にj必｡ゐごい]ほとんどあソ倶ない.暖っ7､2め

耳り摘菰司制御ごある｡L4いJ填造可吋卸佳が既允を堤

案したのに加え､一入が糸バji造引列御札柘る､/=Eニめの判

児浪をグラフ理油的tこ湊裁しビ≒　2刈利恥]､R.W｡

Shidds　t　J　B｡　‰Ysn　によっ7､代数な的に､今入力糸

に広張きレ�(り､その後冷くの和祀渚にJ≒7､L咄の系

の塙釜むとらん方a粋紐み｡呻汽楠遁印かj聊性が綱べ

ら必7きた("肖14t

　し力`し､|釧寿に､しi九の系･揖差のtうえ訓こ対す名

反省tあゐ｡豹述したように､LiいJ糸刈

桔方超式に勾かる葦件巾パ2)にJっ7叱ら欠μニ｡　この

粂伴の物抒的息味を考ん7みるし　筆件(1)ば､上側(

川)式のように､また一綬妁に,]系牝nル台湖係の癩

楸を戈啖Lる抑y乙しz､比較的恥す尺出やjヘ一方

､粂件(2)のように系n,璃釜k作徴づけるこいJ必らず

しも現ltリと啖ずゐものハJない｡刀咎糸やtいり跨鍋

ひど乞記述1る抗粘方好式ざほ停数行列カ友勃労泰開に

従釦碩係があゐ･肖が普孟ざある｡万ひわら､変動容泰ほ

官晋､ぼぷ晩数/変与各看なとrビ､いn:哀に埴tいぐラ

)ぐ一タt弁な可こ乙のざきるものめ都仮になっ7いゐの

が苓Aざあゐ｡従っ乙　あろ県が精缶引即卸ぞ力いと｡判

をさ淑尽埓かレJ､フしほやその糸y)ゑに根tいfラy一タ

がどのようなィJ目ユろう乙も､可㈲卯乙な･バ恥}い舶プ



　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　5

であるが､逼に､鎮蚤司制卯礼ド5と牡L四四札曳

際にほ釧引P幻計詐糾k潤係刈到レずろ瓦め､哀に牡立

いぐラ)匹夕利Lいグめようにしz払　弓削尉と,なソ併

な､ヽ可鉦4生が残さぷゐ｡/ミ乙んば､回1･2･ような喩帆

回路頻い5えよう｡　ここ

で､yc2､c3ほ電気容蜃

t亀,　　　TI､Ti＼,J変気抵坑を､

ま担沁U核か変胤庶の亀

庇乞友恥札　2のとき､

が勉釧い匹て咎っンヂ

ンヤーの厦圧ス瓦(徊□,

3)をtリ､我拠力殼式を

記往ずみと､　　　　゛

`
　
　
゛
　
　
　
　
　
　
　
　
`

　1
-

Cぷ

0

　1
-〃

C3　ri

　0

　1
-一

Qrl
』__

C31

八
ム
諧

　
`
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
`

j

r2

Fig.　1゛2　Electrical　network

ー
y

は鴇

ーけ机

迅陶

十

立
q
　
土
G
｡
○

　
x
ー
ノ

　
ー
T
″

　
!
'
x

･
a
‐
f

-

W

(1･2)

l得る｡さ7､い･2)だをL≒の糸刈柘査のとらえ方

に従って､

し

炳(t)

仇(t)

U､(t)

その係数行列の灸勒雰素聞の脆篤闇係を無筧

(
吠
　
o
　
ー
り

O
　
　
C

d

e
　
£
J

9

k
ほ
　
･
t
　
n
)

　
　
　
十

μt)(1゛3)㎜

W



C､yi,-Cj″‘i)

6

と乙らん邑とき(aよ･‥｡いJ社tいぐフメータj)､その

可削聊吋列の行列式副ヽ鯛冶に滓ヒならず､回ド2の喩

気回路網訓軸詐制御ざ趾ると列兜き敗ゐ｡しがし､(

い幻式がら得ら沁□]剃僑甲け似]

上
Q
立
Q
　
O

-

Caらti-C,゛ 十C,Cz　yi

　　　CI`CIら?Ti

CICぎ1　ヤCICz　r,-Cj　yl

　　　c･ら3　C3U　4゛

y3が-c?
　　Z

T;- (以府唸

cjごcjがが

ー
　
　
ー

糸丿年哩的

ゴ
Clz

1

ri

　c,≒

･c,n　-CzTi

c､CI(4T;yi

と,なり､その特列式ば･|･1笥約に常汽心心と.カ哨iヵヽめら

必ゐ｡jいっ吻､図1･2の変気回路網ほ,clぷパ､/nぶ

がどyようび媛1レい匹も､鉢剛列御いい才仏肢
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　y

っマ､構蚕司則鮮はめ枇かLド･現徊以rもめヽ乙4ゐ片
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　●　　t

め四]､レらこJゐ系の鴻蚕のと.らえ方を､

ひ雁缶妁特徴tDノ反啖ヤらように､改苓マゐこヒガ穿

疋さレれる帆　?めバう名え方ににっ7僕Lご糸斤もの
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パラメーyぞあると｡みなず点いJ､Ltnの糸の鴇造めと

らえ方と･司じぞ`あジ､旧|･　2'･ような堂知引各鯛を敢ジ

拉っことほざきひい｡

　湊昶発｡目妁は､レn　,:よで,系の構遂めとらえか物

に条舛　ちパyへ'j･｡,レレブ)上庄のJうな反省の上に子ら､

叉よいい仙従玩朗恰レむ考胤むたj
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聞ちhソの攻射疸号いバド南戎態にい1ゐいレ数ざあソ

､叙t)jDnべいしス関数ハhみ.(い幻,(1･5)式の

応泣才一瓊のイHM対恂豺引わ肘い゛`あゐいい特徽k

持つ｡ごのヽ制糾､支心磋綾性(あるいほ飢れと｡冴価

な刺i劉)の下ざ或結糾l釦y唯カヽんいとに起S-ずるも

のざあ九　コン･ぐ-lヽメントシスすムの頓つ丈さび特徽

め一フざある｡

　まに､蜜帆回路網ごほ､(1･幻式カヽら面カヽゐように

､係釘吋列の聞一行に徨畳する変勧雰恥ぬ聞に紺柄従忌

め蘭係があゐ｡
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そこ7゛､本和免い]ユいぐ一トメ･ントシスラムやt気

路網など皐紀な系が持っ攻努ねtjK)禄缶ドかnよう

とらえに｡

　雨　杖軋UI式めイHい今列ぬ各雰恥]飢j㈲贈柘乙金

　　勅かド回訓杓匹る｡(L;1にょる条巾､リとコ示い

　ぽバ吋叶副則司一列(､あゐヽ心忖)に位Lずろ袈徊

　　客春開に･埓糾今従萬め即糾順玉し7も八八たに`

　　し､零なゐダ･｣け､いヽほ吋い州ほ牡る友勅t糸ぬ

　　聞にほ伺らj従&関イ恥も恥在しない｡

そし7ヽ2の一般的な徊いずい2°バ串嘗づり〕パぷ県

の精亙司削卯ヽ|佳1ゲラフ理紬句に利ト､そおを基碓に

､コンぽ一トメントシ又?ムヤ塗仇回跨網刈靴1引列郵

性レ]ンぱ-トぐンFグラフや回路網デゲフを眺めるビ

けざ刺りD`'きる諸粂侍り4は了ふ｡　　J

1.2　本研牝｡尤姦

　前賢で･J∧則阿卸行列｡ランフ計茸の数植針育七の問

趨息と｡いう挺点｡ら楕血可削御ヽむア)竟義いnい)ヽにし､

yらに吏知雪素順則え晨駱侈り順レ卜り□いμヽ祠免の
a妁1述べ忙｡し々し､2めような楕釦邨特即に考軋

¬H急義レJ､ぽして､月削参性の判胞ドけにtどjゐも

のざない｡2め2とロ､町制御性め概応炉現代制改理極



(;(s)-

/

●

グ)一堰衿乞咸しzいゐ

ができ4.

　例がず､図

1･4ぞ尋てy帛

1七萍址雰完な

豺ドフィードヽ

匹,ツ系の!2ヒ.

希則佳1衷乱

す.るシスう･ム

タイア四七つ

?　とカ`らも､

　　　　　　　　　　11

妬貼ヱ在刮ヤる2

Fig.　114　Unity　feedback　8y8te�

い7考えてみよう｡回仁い

C=(□,1) ―
　
　
　
　
　
一
｣

　
　
　
　
A
{
‥

であった乙しよう｡

ほ

了おいて､

'o･3　0,4　0

0.3　-(y.4　0

0　　1　0

(7Xとさ｡

j j j
4
-
　
0
　
　
0j

　
　
　
　
一
'

　
　
　
1
D (牛C〉

腸lt　-　フ･伝達M数G㈲

(1･7)

`y
W

S゛今○､¶7Sキo･｡3

s゛(　sto､゛7)

と

tり`リヽ宕免ひフィーレバハフ系IJ2型ざあゐ乙とが才･

がる｡ っJ九　目挿殖りれt)芦ラyア入力jいJ､次カ

`れt)がt奔備差なレ7゛‰(}川ヱ造従て乃ぷ,｡　しカ`

5
一 め

しれぼ､

7
}

と2ろが､

いJ.(い6)式め数値芦ほんめhず'匹ごも

も小や上正しく/八八

もし荊1し-ア系め嶺適に着aし､

変

し､

/
4
- リ

ぞ函が`,



c°(□j)　　,　　A°

　
‘
u
　
判
　
○

Q
　
a/-
‐
ー
x
ー

all

a,,

a32

○

○

くコj ―
　
　
　
　
　
　
　
`
一

　
　
　
　
　
ー
･
D

t

6
　
0 j

12

(1ヽ8)

ひL吋列て゛t現できたとしよう｡ごご亡　吋列Aの沁

ロ変勧零泰を､｢o｣ほ萍陥t雰象1各必仁　!ぬヒさ､

筒･し-プ収達凰数G(s)ほ

X 卵9) -

　/

J s　l　s゛-(Q,,taぺ)sャana,z　-　al2　ajd
o･9)

tな九　娶勧雰L冲jがほtんど心レような殖1tろう

とも､フぐ-レ八八ク系ほ1句ざあ名ごとが函かゐ｡

さらに､本綸仁どか1いレい;よぅな斐匍穿吾筒･･従篤

絹係にまざJいヨずふぼ､側えば､

Q私川気iいぐy又一タ　如軋T

(111゛‘alt　s　(y a21'z　'　Q12　z

(いs)式(袈ね雰参恥

を用いて､

p･　,　G11=y (ト㈲

い･11)

/

て゛あるならぼ､厚いし-ず伍遂胡数GG)ほ
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s゛-くメ坤,)s　-　o･fざ

s託sべ･'呻)|

とりづ､フ･s　-ドぐ､バフ系り7なて゛あるt糾佞づ川ゐ2

tだ7勺ぷ｡2め寸うな系め嶺遊に恙laした横追しス予

ムタイプ,の聞麹ほ､女紅(2&)てリヽさしれ7いぶようにヽQ

削句回:筒の9,回ヽななt1求`めふ筒珍にリ恥♭さレれ､本笥
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このCむt6ブフフリ､しwヽにト｡て橘造町削智杵のデツ

フ刎海妁為聚にmいら鴎レいレnバがヽ本荷牝汗t拓

め川Hドり仙｡?らに､ごめ辱いJ､本祠軋7侈啄さ

ぶゐ碑徊研訓□沁笏対ば肩射Ud詑に完親jみ｡
匹レっ､察L吋回も述1刎り勺ふ刎い対八利HZ
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可訃牡湾い紅FL√7疼川軋恥順彷バい耽zぃゐ
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句身柚め
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　穿3脅イロ､掬緋H泳四ラムが則り貧連可制佃斗
舛を､脊匹いレ巾性伺HD却ハごMし7､廿'翠七

-レバ]削印四八八ト倚乙育モーレが可㈲肺リパ苛併

H郷仁哨恥ぶ八にJハ錐レJふ｡狗に､作旁モー

レめ可剃印似キほ､脊Z軋い却卜□F引羽レフ､斉めゲツ
フ表現礼hふG山sデツフフ`゛

きぷ｡ヱ出レJ　しム~の頌造め乙
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レ↑み文紅

町糾卯粂

為えら恥

ふ数イ針i列恥い回レツ粂併ざ特倣づヤゐヱとブフ乃ゐ

2いごい:付5.しがレ､こμへらぬ鳥梁ヵヽら､桐糾|造
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がざ乃ふ｡
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河ふ揚今ドけ､そめ七零十弁東

ない.こめ脅ど得ゐ茄架ば一敲
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令7゛ほ､崖籾ふ紺糾時ドた糾り刎L恥

ブラフとめ郭永ド遥べる｡ツに､本石傀ぞ諸聚いへぷ旅
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ざあゐがヽjらに庵の貪ざ､特に渠丿禽礼本首的な俣

割E莱と私
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　回回ふ1ヵヽら､拘栄頌首牡しスサム(A乃几lおいマ､

G(A)がE糾仁ざ,ブラフごない統塞紆なブツフごあ函ぼ､

特打ラy行犬トL一削((以s川)に勺'･u寮なぷs゛一趾約函

ふを心らギ后FIっドけ持つことが山がる｡

　GぺA)ダ佐途みいつハ順い郷j､次潟布めとづづ辻ぺゐ

ンとがダさふ｡　　　　　　　　　　　‘

　〔苓2,川　　　　　　　　　　　　犬

　寸吊れ禄造化シス予ム(A｡邸肖行列AのCo計esアラフG

(A)け七愉の強巡鈷成介を将っとづゐ｡良Fレ　丈旭め

佐迪川滅今のうしlt侶ほ示折良デラフざあろとjふ｡

征佐2,3乙佐行2jよ

2.5 毛寸び

n
日

n
UO
ノ らかざあゐふ

　綴れ紆訃いい牧粧オ栽‰J､

ブつフ衷現ごさ　レ必ドレのブう

4隻か対首か糸りブ

j訃明証ぐ

Cod6ブラフによっえ'

ツフい今んドタ　､

半飢ハJへ長犬粕に､拘釧肴泣化し

予の鯖

ゐ(頷駿2.2寮妙)｡

スすムt吟ぶ稗れ時不

斐卜坤冷対ド拍塙後い的レ郷いバ糾い斗争㈹
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にしト｡拘ゆ禄亙化しス

仁爪伍化レくプ

惣膏しZおソ､一毅に､づ軋故竹剖
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夕乙乞染校乙仁る9?数倍数ヤ支散玲嶋

特忖方牡=?Dごy九万な罵β一臥約回斗の妬数に

のゲラフめ

な胎伜瓦痢

但今ゲラフG(A)の途池縁旅含,佃.数と

ず石(誼押匹lz灸匹1參槙).

斗のデ

ラ)く　一

を梢忙

(物ツ

になる.

ラフによλ

ダめ励汗1

βい則いぐラメ

式ざある｡そし

､糸
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　拘軋禄遊化シ又手ム(A,B)心前Lご誼大しトように

すセ愉寸レぬい祭数行列A,い付旧特列尚ル=洽読ま臼ュÅ

ビ牡五げラズータベヽフいし牡ダ特徴づけら剛三叫徊鯖手

牡ドごあ心行列A,Bが凱レJ溶④妙LIけÅ勧容氷(

り
　
}

兄
'
　
'
フ

おほ絃Lぐラズ一タベツいレpの宕秦匹映挑似冶づ泳

ヤぞ`あゐ｡径っマ､茶(A,B)の弓削伶けLば､壮誼,､9

メー

に朕〔A抑)

クペツいし芦がN皿田)(=出k礼)僕tのりピ数堅筒

内のどんなイ釦いパづに祐格jゐこ｡とになゐ､

才濁でほ､長祁にづ雁E横遊化システム(A冷ハこおい

ハJ､佐スいぐラズータベツ∩レヤが

とろうと

RN(〔AB〕)の

も町削街にならない斤､あるいIJ､

ビんひ伍k

牧tげラメ

一タベク∩レF≒がR'`1(IAI‰がjとんどど冶ような槌七とフ

マも可制愉仰いぶ力ヽのビららかごあゐこ乙k明ら力ヽに万

礼　そしZ､宍バ軋L袖いいE将っEニめ匹糾午が､糸の

ブラフ乙赦イ針汗け彗訪ふまいDJ□≒　ビ吻ように特徽

づげら肌ゐ川し明い心ず七

キ柚持鰐祁ド〉に肝レフ､牡岸

こ淑L]､糸のモ一ト`(n

七-

めの芽件乙専モーレが可制街になゐ

顛べふ!とにゴハフ､行なう｡

レが司剃御にりゐ孔

F二ぬの抑牡い背列に
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　この脊でにパ郷備がヒレスずム(A洛四岬制街礼が

壮Tレでラズータベフレlしドぬ回“(cA6列ハご乙ゐ址にビ)　よ

うにす彷Lるカリ訟べ､拘4と塙造可制牡ト牡咬毀寸札

　拘郷釘川匹ス号ム(A,㈲の将圭行列Aぶヵ､ら､独七

ペラズ一タベフ∩レドを戸(゛J)内の仁射こ劉わバレ叫ら

賊ゐ数イ針晋列を列百　万表レいドいTづ札.八〇汗≒

唇(け肖　で`あ孔　よぐ知らおフいゐように(几肩徊時

年亥系(孔幻ダ巾叶か礼ドるBめグ)抑乱t分粂件ほ､な

ざ白いSに四にる可則徘行列乙がフ|レラ

あλ｡
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をろえる｡
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G　k　　　　〔伺 Oす)

俘数行列Aバh袖慎か糾丿独t/ダシx-タベツいレpの

蓉jい締舒ルドご'あゐヵヽら､柿列乙椚?いトド雰系を

対ハづシ砂U特順作ぞ'あゐ.従っ7､t忖'ぽめ亨べ゛

7の七削ヽ行列式いい穿参州ぽぃレ仁いy妾数ヤ坤犬

ごあふ.tのうy植わ部ご軋ざないもぬを･印牡印礼
り雫･

ノ刄呻)づとずる･｡
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　士=o､ずいわし　行列こ→了べ7の竹次ふけ列六払嬢

回対に巾で泳ゐ叫合､扶支ぱツx一タベット|レヤ芦ぐ9妙

mぬどのようノ釧釧レjろうとレ　司制街対列そロフ|レラ

ンバごな州昇ない｡ばっ7､可㈲砂にら〕バ抑ハハ｡

　t列　の賜洽､僕式のVL考える｡
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竹あゐ｡つjリ､拡釦ぐラ　　　　‥

メータベツいしヤダRo叫肉のはとんビビ)ようなイ直を

とっ7も弓削御ヒ.ひろ.

　以上o考緑がら､僕の訟森ば忿吐ぬあるものごあろ｡

し聚教y口

　拘豪横低化シ又ヤム(A,5)が拘豪槙造引則御7ヽ`あると

ほ､壮主,ぐラズ一タベクドSしヤがR6A肪　内のほ乙んど

ビめような殖を乙っ7もヽ県ぐ礼百j〉がq制街tなるこヒ

であゐ,万な面ら､あるャr･賢rv仙eゲV(R賊〔A肺)ダルを
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(3･斗)

ツルとが苓倍ごある乙と心よく知ら

　則

m栄皿

㈲俳ごあゐごとと

=/㈹ 仏T　vs6C O方)

造化シスラム(A測ダ拘糾載差可

次の?っの斧忖どが脊柚ごある｡

くDあゐ抑ド‥ヽ心弔･VI(吋(mj)が存在し7､イl息のヤ

　むけ(cA呻-VI　に忖し7

仙仙いト 一
-
j

一
B

フ
ハ
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　が成り宜つ｡

GOある衿,Fey≒

　(ぐ(cA吻-V2
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4心ゾV2(げ叫即

に対して
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h
D

W

W M

(3叱)

イ王瓦のヤ

くシフj)

が苓在し乙､

(バ)ぢほ脊爪幻の壮萍モ一レが6T削御万あることを

忌吐し7叙ジ､O･ヮ)式ほ祭ぽ沼)の労モーレが可削

街ごあ.るレと几九昧レフいゐ.そこご､灸伜巾が旅ソ訟
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つ斗訃レ拘束横泣化シ又子ム(､A冷)の非労七八こ〕J

ドc七　に剔則街ごあるいハ匹　賀と併(礼が成り左っ嗚合

をヽ溶モ一ト川丿訃y心七伺貼俳ブめるというごい川

孔

3.3　壮労七一レの可㈲俳洙件

　ごj許ムJ

が9四Y匹に

にづゐ｡

　掲灯馳宜化レスすム(A剥則ト劣モ一レ

萌制俳ムトる子めのがLt今条イ祁と明らか

　蔡のブラフG(A冷)の部今デラフG(A)の苔乱のりら

白いしごァ1埓Tバツ乳(ドごG㈲の殖娃貼成介(栄粁

点ブラフ)とひっ7い石皆力几宵紆氷と叫ぶことF

け理3.∩'

拘牡聡批シ匹Fム(A,B)則け七-

制抱汗ある斤めの七穿十弁菜作ふ　系

こj孔

レが卵弟e汽らに弓

のゲ ラフGぐA,B)

に九い匹常悟乱以外めずべづぐ節爪が少なぐとも1つ

のoY予ルとあゐ鵬拉列で才いごレれ7いるごとごある.

　この吏理1j､萱勧官蔡がづベフ壮Lド=7メ一タごある

じ牡る横蚤化シスラムに関マる銘策(13)の一埓の広張ずあ

ゐ｡掬栄借萱化Åヌテムご釦ドが泰開叫足烏削係,を雨し

一諮､蔡の勺`づフG(んB)はその今劾穿拳萌･従爪脂係
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こ犬仁るル斡を今く台川ハ､｡にもヵヽヵヽ向ら仁非宍私

一レの孚々心　ひ可制俳桂がG(A冷)の碓旬士け7`汝庖

に特徴ずけらぶゐいいレレ乙ほ極匹乙肺味淳い

る｡
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　拘豪頌迄化シス 予ム(A,b)をjりえゐ｡
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袈勧L4s脂にどめようい郷け≒トバもよい｡j　/j　恥り
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