
廓･本館

涛爪レンズに､よう覚ミトレン宍o

　ヰ釧良を袖正に閣才い示几

市櫓幹沫



回 湛

聯/枯ド聯バド士--づ

牡章 序諭 5

則鈴　‥乞}レバの辻釧技倚シ僕良　…--…‥-………-5

聯　訂川ルヅ聯州肘……9

聯　紬牡則甘い巾レー…………13

賃3會

　和節

,恥備
(2.n

C2,2)

(､2.3)

牡阜

恥折

靴仰

(2.い

今汚火糾
--一岬---d---･---･･･●-･

･------⇔

㈹

証面収屯祥正づトう凹レソスレー------…--20

不研牝に糾す冷巾D収菟怖L･､蚤僕徐か--…-----20

浙邱組レ巾仲才紹…-…-………26

聯し勧色リベレO詐U汗濁加屹土砂ヤー……-2ヮ

所浅尨リペい添匹塙斗づL址ヤ卜-……--30
安斗七孚妁玲性づヤ析　　--…,--…--,…,-

今謁支吠

璋釧以バ削支氷

-=-一一- B3

……--,,--…………-一一----｡,--バ59

40

姉抑荊計飢紬ヌ､を………………………斗o

矢核浪豆ド永 ---･-----一峰---φ---一辱･-一嘲--･一軸--･-----･----･-穐一　斗ら

作糾巾ヤド……-……今ら

C2.2レ､↑牡シ艮瓦作孫僑計作紺…----…………-------…-50

緋訃往半七臥--------…--…--…--…………51

今賃丈紅

参
ー

許



笏け

射節

牡脅

斜脅

寄け

　射節

　恥埓

　射仰

抑卑

触岸

●

泉辞旅泉 55

牛巾琢釧久レー---…--……--…-…………-55

牡レ巾仏レ…--…--………57

牡tレバ巾雁…-･……-…………--…--61
-落談レソスツ斗忖ぢL汗匹畝胆ル宍ヽ-

馳レソ辻牡㈲折　　……--63

肘い則牡怖ヤ　…--………j--63

組兪tレyでい順膏瓦リミ故詐尿の沈牧7--･…--6ら

奏漆レゾ大づシ征9滝い又舒4江効永………-…-70

宅恥凱丿孤沌ヤ侈

郷　__…_

加許　…

一 一
1
一
1

76

---･-･･･--･s峰峰畠-------------------一参--･-----一勧-S2

S5

.　奇壮火　　……………….........….........……...….......…ヨ6



多1 章　諭言　-々抑礼参-

　　完子レソ火)漆釧幻ヒ爪玄ド斜伺レ毎牛吟耶レご乞}鋲旅佐

に恥ヽい櫛べ吽吃(むド斗牝を剖依万り汰･斗かリM｡い几

止り戸斐}レy宍で爪穿2斗ドZ苛マご述入徊Eづに凸レゾ火`レや苓な

tず,そづ

凧延倫争済脈の句立おtび俵コソトラ久ト･ヽ句と乞期怖で礼吃ぐリ)

覚H詐頌い倣mキ考しス奴寺之ドゃ｡;{l礼ゆ礼以前巾ヽりヤいづ力こ

洙ダ玖牡けぺぃろ匹　シ仏い万近諭俯に議諭,方奏いへた心y叫ミ現

に竹レU訓牡ん仰けいり旅倚四ヽ方yドいドず,い抑ぞ矢倅に片果

を路持す到がL泳洋全く‘いヽハヽっス止ヤいドヽ俯訴寄5埓)｡

　　李研和匹ヽぃ七孔　)夕辞y祥正泳を俵訂□づ牡新いヽ宍湊

を石沁仙リミ､厠化可牡いう斜話､jっヽりレ郷に湊談をす軸どに萍yリパぼ

ヱふを,珍哨し牡｡いづか哨レし七礼-乍い祁o年吼に見右

仙|へ牡峠私ゴ釧斑怖エャ牡め白ざ柳パ膜勺詐乞幻叫と牛ャ尺芝く

な1いけ円べヽリ,苛支釧付1専談訳攻岬印Lレフソ吠巻之ト1ぃた｡

こ享い㈲紅珍訂し1,)役碓岬慨肘汰べ才冷か仰僕ごド氏斗

し,いヽいけルけ爪聯レバ岬いヽ支砧七L訪奏□べ郷才

寄2示｡こ硝ド孔郷訴談づ竹し牡いう頌犬訃づド匹皿じノ

糾し,　い鮒し乍苛忖立順レヽ討排馳レい匹い八にレバ牡作≒

ド≒号斐辱僕リレう牡牡忖胞すy　〕斗膜四う突}郷鴇レ

順低に哨レフ仏乞孔毀宋仇で支丘覚H牡頌レ竹坤レゾ穴に尚凪フ`1

洵今に坤巾計り乃い坤碓り膜い肘レ筒正聯叫い付川了

ういう折いヽ辻果にド沖付批けぢらァいヽ｡でy往ぃ路靫寸吊乞斤

っ坤ひ斐翔に軋マyトらル旅レ･z叉け凹レン回レ邨ぐド匹レド近

諭妁に征哨付川いjけ2和,糾吻ババ牡いド州}け牡竹)｡
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こ.･ヽ萍浜レy幻忖1追4戸t}ゾソヌ汁琢訓ヌ､壬筒三乞礼浪し,火モ

柄に収をa太ヅを測火し≒筒瓦劾果は~づ≒以午汗べいぺい頌ロ回lに

舛いけ刎けぁ1い.斤恰匹っドrべか5ヤい示｡い1,湊膜レyヌ､ヽtl

俸(巾釧ヌ､をも測炎し,こべ球面り壮吋伺D､ら前圭い哺ミ釧リツ情

瓦捗希乞圭性斤作汐ぐドドンいべyド穴冷作牡察いづ年3印｡

　　参研礼で紅面収告叫則走ぐ席形支H頁旅僕氷をヤげい匹､め,広袷

初リわ]恥いりす1球顔収を(漬枚ザ斉らト1.洛浪いバい加回転竹

1弥住にハト1,璋碩作を洋順伺い貪以巾気岫川聡､位叫k硝1ヽミる●

で,剌吏慌いい､ぶい戸フ攻双･2ご近佩オれ凩哨ロヌレ‥ドいヽ鋲試ぇヽの

球釧将:則光Jりツ列H休測則吏凭壬(ドハ､硝頃い叉ミぃ仙以

で(直伺U牡7評侈マペみい･ヽド斜=廿い島レいッ付‰ドト牡叫斗

卑キ3苛)｡近?ド弧与レソ大ヽ(則支峠払回いか順ミ訃爪をNけ到い

んど止佩1`ド1､.しrし,冷煥レy叉)岸釦爪屯バ竹九峠系乞ごパア汽

或にいノ表かバい乙う,尚希レソヌJ`乙皐Vリ高仄収屯｡似倅件犬芝､ヽ
　　　　　　　　　　　y　　　一　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　糾

礼3浅,5吹匹ぶ匹77い球釧括(浹ド心い斗づう乙八ル

ぶした｡牛社,よ記叫叉釧征剌抑折い.沃炎すいレ匹でド八

寄吋郷か｡以に,孫訓往槙正ヅドバ萍談レバレ四ルり往

詠蚊ダ矢ミく,5次い4ヌ､告洙駄仙`ベドヽtぃう往敦を坪≒ふげyうyい

乙い付抑いト以郷奉今坤)｡

　　部い診席爪　蛸正休尿を紅ドけぃい,湊旅レブか岫ン汪的診哨1ヽヽ

あバ付ヽレ禿t妁にドけ紅効果を攻討すドツに,湊膜レゾ州じ砧祀

{に町H触L官位介ヤヽご註以打即づリ坪埓竹七｡ン汗万止帆将乙ヽ

呼恥いべ唇行払り仁ヽに覚延配佐につぃ七礼支jF笥い宍う旅希ヒ･､

レ乙牝rら抑3%肩糾を妬囚7ヽふく-拉レい､や乙い叫糾いづへた順,坤)､

財諦にい支土ホ泌づ流診呆ぉ匹川斗倣り旭廿抑旅果匹,

-
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　この湊膜レソ幻不湊肉レゾ宍乱牡7ご取玖レドバダトゃ､づ1､･≒前土

　り紅宋仏柵ド訴ぃマ､岸漆レゾ宍･が仰､札証対紅紅い爪いこ了

　乞釧九1(､式いm)を.がめ仁｡キ牡,用侍べ紹郷贈岸氷旅にち圭痢レ

　y湊膜yバい扉釧辨:nシ恂に粁対いD訓征怖欽(式い.41))

　が斉り仏に侈埓芽z吟).:･机い八月札t袷･ヽ訓牡ハペ(し,伺斤

　に椚U料aとい斥紅いレ匹了伺礼D訓殖:倚奴0しドでヽい≒

　巾汝暇さ牡八｡)宋植配凌にいて湊㈹平げ記恥(紅妬ハ可牝ツJソ,

　湊衡浪攻り順げ評火吋七､以いリ竹しt石レ尽之を察年レ牡侠物心

　あ1.参竣t縁に蚤乞もっ奔漆い/ヌD乍い吋坏作州かべ牡牡し

　す塀住いしt即uし玖い心ゾう,斜し史柩づドい勺け訴租,ゴ面ぺ

　黄ソ汗1仰ドド郵孚乞んy了いリ汗ず八八和湊寄ゾ紅愉いヌ､果

　り七帥L判糾匹欠tぐ八刻七似包(かリ州スィ沁､絹荒回N八才ら

に評いがkずべい斗うう｡

　　　まれ,諦瓦拍Jド火住妁駐釈ダ岸爪レゾヌ)球勃悦レ川ぼダら斗

らト与乙い1:泳述し仁ダ,ご肩tt妁依明リJ卸鮒/ソ気立ルいト

　フ湊珠レゾ宍り出抑犬釧牡絆mぶ.組斤レソハ斗旅レソい

　七ド刎へ笏よしれ矢稼作Lnすを刺帛レ≒吃トうで依双ミドう汪ヤt

　レ/い焦邱禄ドいx球釧往リ4い≒ン豺恥対牡牡縦往

　と㈲牡孫洗吋泡同1ヽいヽ一玖を示した｡t牡や礼岸仏ベパ辻汎

　い.114Lャれy汰今も匹ゲい球釧孔飢式り匹ト孔肘糾犬紐リドヤ･

　八y不冬か刈い順丿牡たヅ斜卑和苛四川ド埓)｡　いに,

湊漆レソ火刻ド坪釧技の頌正れ訓1い悦ビH分ごけヤバ∧ぎ､よ､

　狐紅叫わパヽに詐玉可い)が似U牡あぅ｡卸押加喧ス匹クい

　叫仙ヽいヽ仰付与い七め,湊織匹い乍笥則レ有ド川L抑付

　斗でぁろ｡いリ紅牝仰覚ル記号へ･氷射tいG爪づ祁レyズ立肌
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の叫汁;っか巾｡ンれレヘそ泳鮒ぽ宛ハか訃白礼牛L厄ハ参

尺にてy札い岫洸汎抑付仏すいい叫ッヽ列斜ヤ抑竹).

　　バレハうに,湊珠レゾ宍づ爪t袷りノいジい川イが岸釧辻

綿丘に良ぼす影茸11火いヽ.い`しレ肛レ乙形伏乞かk了ろ埓ヤ才特淘
　　　.　　　　　　.之--　　　　　　　　　¥s●　　　　　　　.'　ゝ　　　　　　j　　　　･

乙覚仏分ヤリキ肺抑回ド?れyヽこヽ乙,祥釧程い丘洙刎レ匹ッ宍廿双

に沁ブ列緬方玖豺吋ド､ドいぐいバ回匹いごい近匹､(八肘し交

尨吋洋り斜徊肛巾!迫でリドヽ.し回吟岸を則糾パいハハもフ使

拓糾ド､心ヽyJ章士補瓦(∩ゃヽ叫り糾

受享城剔叫了い鵬ダtゾ気支･､可孤帽

{
リ
J
　
　
/
x

y比休ダ唄牡ジドいぺヽ,

っぃy･予作伺ヤい訪h

暫いづキ縫訂2帥竹いヽ,矢珍作L匹本Λた.執牡づ才ら乞匍汰

釦備ずい胚ド吋豺糾リうれ,ネn落珠レソワD辻釧妓い匹ルヅ

矢叱紅一柾した､｡`をれ々む,交洛御にい州払交延匹いバ塙に碩

すゃお飢いい心匹剣用可列刎1爪ドド.い斗才バU肘ヤ｡

㎜
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j2斗　序　背

　靴L(　す斗レパゾ珠釧又釧柳E･す大

　　tH昨旅り勿知翔峡謀左を知姉膳了邨聯泳乱匹□八､う

希t斗y織牝に希玖了いらい今料弧い叫川けtすろニい1ヽ斗ミj

々あろう.tH㈱旅りk徘即μ併牝り汰マ1キか礼

　m肪ヤ対:に以1肺

　巾t}レyス)款笥参釧往にバ1吋

　(3)雇{□恰バ寛孔釣･塊織妁斜征す匹い戸ト

にぐ刻ぺゐ.これい叫ト卜仰利既に釦い冷岸にっぃいドド参水

てち.手ずハ1)刄リリ征]ヤ久知雌L卜聯ヵ体に矢仏八八且･

昿k刈リ,いへにパ則肘以息)リ待訓舶ロ､A出匹ぶ或にト

1いハト机

叙=,.引ゲぴ (2.1)

ここ仏入はtド必尚y°糾eシ昧･゜く四汀卜㈲仰匹ロい紬

紅唱訓ヤ阻)1ハ｡式□.1)伺議ャ回作冊卸りλリ弦疫分

隼Uヽりヽる希ネP冷夕ヽヽふ2ヽ･延球を永仏了.

　　っざに,(LZドい白/ン久)Seideい5収払こ討たしハ果}レゾ又`

ち汁犬印和牝り牛偏け将っごコハく為らいいヽ回几　す}

孤刈斜ll;4ミ㈹リ緋フド才に柏韓愉ド竹い侈いJi/札比仏付

叫乖他ぃ拉緋ドヅ糾湊本ルい之に与礼牡I七い良しヽy

l､u侍対丿岑り川叶り川泳伺レド吋1.か近釦孔姑示ぺ

私1帆紆恥いづ伺泣首に㈲抑Jく,七和Lづ社掃､坤辻ドレタ､バ1

首に劾ドけ佐い)づ牡ゴづぺ㈹良付､くけりこヽある｡･

孟守,すうyゾ宍にいペレ佃レタ街にレソ訓鴇ドよブ才叉ス芹
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匹　:.れt釧いM泳玄柏浅尨t匹邨がを到頃L匹袈浪ヤドも仙リ

こyにに7好或之ヽにる｡レい/,レゾ穴バけ順州り糾うの聯牡ヽ

正に例しUt伺加いらヽの7,祥如収告がぶイヤドL了う乙い封刻命妁に

乍明之机1い1い刻呼今旦)｡乙･た則い回2よに示すように,庄触火

條に比牧し7庄糾ヤ⑤tいノ泳く刄埓丿牡いリ)-jL､に素泉乏氷7ぃ｡

い恨知刈姉n｡づべ桁y､聯舶バい玖t永1い;にfい｡

　　柘隼7叛可い鴫釦匹寸,攻函収をのわ匹や介粁能べ沁づ回

冑･ヽ希八ヽ樋似月Uast　c,7､仙si,ncけc㈲Hジ､し牡{でヽいハ礼1.た

げし,いntを陶面とに依革了?パリい州呻CM)･ヽ球レy穴貳7吏政

了い･､ダ孟刮1ヽ恥1.

W

W

　　　ss=士cs(式3
乙ち　Cs1キ3吹べ

M2Cs�

(､2.2)

=MCsα3

Gaussian　plQne

least　confusion　circle

回2.1　球面収をにいtミF珠れ走

　　俵側で･tH糸束斤肘緬ダ火凱custに)
　　リ湊｡ボ牡けヽ飢氷聯糾ジμ馳詠､い｡
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　　長後にド3)岑{.t気杓･汰斌斤ト知吏汪にレる極紆紅･剖揖μ

孜ヤ)屎斤p作ち.Lもい湖かず仙札

　山識斌乙作牧皮りロト,孤気頂糾､分粁,フF均一化回ぃノ≒ュソフミ

　　　ネーyay(刎ド訓Uい昨峡を｡

　山　t和リベr火往,あいりt伍符忙いt}〕ェいy¥一玖氷に

　　　ふ則いヌ､善｡

　oi)ジy企湊ぺt鄙ド鄙岸

　印)似糾刈玖誠妁琢お,ラよざシ硝レ糾乙に依坏yH然浙､妁ドソフト

　w)　レンかり刎刻ひヤヤかに訃明いドい

が外株ず机歌{し現jいか肝牡おけヽ収釦付っいLいら紆糾句呆t

ら礼　ント(哺正ぺ`吋ッリい又差いづ泳勧仔い吋月妨ドM迅を回

乃
/
　
､
ぶ

`sハ｡　　いへいいヽずヽ↓へよ荻訂玖所列りい対糾ヅ落リ`,い川梢じ串恂

Gt味ヽ0ね八行い札ノド1妁に岬吋|いゐ佐皮4ミ双ツベ心1乙

い呵牝tあ釘t哨,遂諭斗郷む柚1杓ずドいヽい1ヽ‰ヽ.

　　上tい識偏ヤバ叫斗評卸吹リよ千リン(印ヤ聯=一冰}レ

ソい斌釧往にレペ抑呑叫佩い爪　吃仰フい卵ぃ付無ペダ

匹牡ド,づ乍ゃ`パ1.尽礼玄い刻抑t3)リ仏い巾ttト

脈わ敬床今ヤ)乞葬いU丸玉ハベい斗いハ萌抑たお乙れ
い託仰ヅヽヽ川賑立八紬H往マ伺礼貳(､2nバ22)い刺叶

紆牝いは.0い峠走か恥E

ざ=o､6昨声入埓

叫ご九ソG戸

Q
)

{
/
』G

(2 斗

)

)

マ休めらもる｡

　　吼匠,t}孤或蜘べヽ/UI=叉`釧ヌ､圭ふ彩岸t或ダプいツビ一ムヽ
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肺い4oく乞レバ吋yリuづ痢惟レいりダ,ンドtlビー以t九･ヽ太ン'

nTt7く貳江1)tヽわゃヽ1ざい州|埓吠を,､伺欠乞も仙らフ｡し牡ダ

ー･゛貳ロ.n゛示す長走伍叫o作払すゐヽ珍倫極粁牡乞か噴妁すぶ湊

ずいいtt}レ'バい球釧斑:ね休を卦y糾にヽ口こ衿玉レ九火じな碩ロ

恥い桓ういり゛幻恥ヽふ侍゛あろlいぷ明ぐ2ご`あろ.

　　ば釧ヌ士柄幻儲ヌいへ仙礼か研詐dにに坪うtD琳昧･尨

旅填也貨妻どいう孚衆(限莫ダ玖斗之以4の叶なりず,欠ドフビームヽ邱

引いt刺馳ぺいで明いヽ判縞ダ可牝ゾ臼z将に舶坤t引叱

騨徴矩に4釦舶パM.ド1バ良糾吋斤ちが)に吋づ好釧休･

双y叫いっゾ斗リ､Vを糾ぺ心るンい滴肝t以｡いに祉､t､乞

竹タば,火t朽t}旅微軋×焦ヂt分竹哉,ピームヽ仲エー依,徐射辨

↑白八t}っ゜ローブ毎言べt狐ほ`りプロ,ブ権にレ,7汰1み｡ご哨

プローブ径刈白ニパヽ向吠壬ヱ完浪鮒支にえ凱よ六ツいハススM

制吽り奏バ追愉鮒吟ダドらバ｡万仙ヽ匹,征釦征補釦忖

ぐ2､t}っ゜ロ-刊し或プ,1,ヽいノ哺す真釦§)プローブ刊抑ル釘1

札t}プローア与jい識外Q伺どダ瀕昏1ヽ!ゐ｡

-

{
X
‥
》
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苓2半　t卜/ゾズレい川萍釧又壬,子可旦作

　　伯jけtい回/宍(添い挺ず近鮒峠t牝乞判珍､ヤもギかごぁソ,

ば私似い禎灸がtD釧叫レ性診奸Lい回ド汀いバ几Lべ`にい-

うでH.恥s(出奴礼t}火訂乙そyQ尨汎性ダ指翔Uへtいゐダ,祥

佃収を恍正に哨レ1､ちこ,･裁帆杓取玖いダ可牡tヽあううやヽ,参摩ぺ/yスJ

七t阜栓･1ド祥ヽ嫡吠壬tちつ凸レツ/スハ凹レゾスご乞征今心ゐこ,tにドソ

吠をを,跨玉71タ泳バドj~2い1吋勺匁}レゾm伺レマ誦庫9

舛正池f忖yな丁1い`い勺呵孫にっ､,ぺ以万,ヽこ-ぷ､tラり旅丁1.

m刻紗湊参依恥を仰釘けljレ宋い/ゾいt斗か萱xい･玲っら

みtあ列玖乍刊へげt}レy火ヱは凸レソヌ匹匹M匹ぢい,

乏加t}床,牡差ダ泳幻いりいこヽいハy気

f荻姦(征石舒)=-{L扮)一葺ぬ) (､2.5)

こドt}g趾牡,盃(幻刈唸L乞住,恥市こ.乙t ,Tmけ有軸(z軸)巾ヽ

軸ど孤い旭バz映飢　昏ぃりレドにt気七リドみ,べ戸心り払ろ

りこ7に哨ずい杭砂を永わ孔式c2.5いパ`戸=阻)い岫浮よ攻6)をマ

1と,

R″=-TR

t吋ごレ,T(2)゜晋⑤2゛諮
(2.6)

(､2.7)

`と,ヽ戻弓で`!1.とべ7づEcz,)ぺは有3ぺ追戻ダ岑7ヽ紅則乱C2り･)にどっ

マ)リ四で,h2)〉oマ゛ある,`を弘叩(T㈹〉otあち式し2.7)･･

援別吠吏玖n洋2峠子ヽ釦ぐドト如ギ七むっ曲賎ty列了なもち枇

まり)4参和に対し･斧に日仄をy7.ン沁レノ末床,乍{紅圭y(2)
恥辱(ガにっぃマンか)約恟乞俳う｡

　山孤恥/y宍t心E㈲が一支tヽあ1いでヽ,打2八永加に忖レ1ズに

- 9-



凹次1ヽあソ,凸レソ卯

ね哺LG)リ仙い礼

|

い,/や与り沁尽い｡式u.n　l-すい守べ2.ら`)れソX

兄{ふ2(Σ)42ミに石深

で紅らDoいnいヱわゃヽる｡

4~糾恂､し隼､い息休を示7.

　　　　　　　　　い.9)

l.乙1ヽ,釦‘リt)迷哀刄;Z,jい求吃

　山苛悛ハ/ゾヌヽJにっぃ七1怖迫･･ぺ孤jyレバい川かい偉7ヽ八レy久゛

年yvヽず以`しごう鼻糾い徊八っ,ヽyいらヽ,机生四八背D孔印)

ヽd仙･ヽ恟キ･ヽ順洙7ヽ倫ずいぐ鳥-ダ私呑｡(巫回パtヽ旬旅戸汪)が凸tあ

;い拝或t叱柘永作v肘ぺこいら(㈹≒o･弧戈りタに汐μy忙いド4仙`ト

気式(､2.5)いiトヽレいド胎吠U)へ午竹入射□川む}味,ヽ玉至後りル

釦t,

ぶ;巾)={八==Fリ2 (2.9)

いM｡ど沢いい)乙いりら払o巾ぶいけ‰)9斜眼7岑竹批

齢歌昨田(巾)〉o)をいすj.しrい≒レゾ四ド沸ヽを生走し牡宋}

やり旅ヽ奥延鉢に穴式でツドハ`4へ≒律につvヽ･貳(､2.9)･
　　　　　1　　　仁　4

　　　　　ワmこ (2.10)

乙jへ吋ノDoでルヽソ,苛tい/スリこ)凸レyスハぢミ乙`tンダド"う.矢奏

に使旧いへいづbE内eしいずい刃2.2)姉忙いM札)組肛♭)いキいl

安住今ヤわい､いけト胸t尨忖を訓バ祠則回汗tデる｡いヽら

こバ執希ヤ1:覚}心L皮(にドヽ牡札を俸`aレり肩k似抑Dタダ泳

くヽなソ叫2.2(゜-)゛tふ軌左八幻今照ハa司eしレゾ又勺i凸レノス゛をり

妖す気

(2)t}レyス)球函怯壬ぃ呼リ17うる｡

ンkにつ゛`い゛o.　sc厄ne戸)にトぇ議鴇1も7.`'`る.す}レゾ火)
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回2.2　Eけzeししens　･)隼朱作凧

　　㈲吝t位1吋ル追,(､b)馳とt江今苛

3･いヽ霖如吠奏いYヽい1=次

/
'
ー
ー
ー
f
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式
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　序
Z｡

百(j

でい､/ら机‘け)｡
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否
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否
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?゛75

ここ≒巾伺吽1･&､ソ,伺z)ぽが1]で4(z,yo匹勺｡)りを滴瓦了る

勣波おび{2.5い玲研を表{,ア｡

　　五沢U.巾り艮壊か攻り対びぃtキタ頂吋ロ川ドいヽら,球釧汪

吽･芦ず住･ぞ‘z･あも乙い(征萌nへ代｡本≒坤面づμD碩マごど=o,

゛)o.Sヽb円eY゛文吠6)゜`式(6いへ軸乙肩式杵ぷJメ半た卵か゛゛冰れ刄}に
nパk面こ･､跨勿収ををがめ豺J,T=fなほ)を代ハペ式C9)邨トヽ仁,

-

□



トoい､う伴梢仔湊似1､Jぺ)でいけ几　ソドぷ果肝ち祗斤句外辰いdこ

ぃ玲蜃t吋宋ドに可ら仰づりイ,い1こ匹しり枇tい/'/訂づiヽ･

尽Vヽ｡

　　`とこみち磁年ゾゾ宍l哨トI　W.Gしse戸)は球釦吠灸をぷア貳(

2.11)乞冊砂牲仏し7九べ'乙隼い牡｡

乙y一以3,ぶ
　　　　　?6771孔

　
ー
ー
　
ぐ

ふ
ド
ー
九

几B4十ぢが2-Bジ))ゾぬ(2.12)

)栢歌今攻ダ岑リぐい{四誠恥ドy回矢諏/1{`沁札`い宋}ゾゾ

実･ヽ祥頒吠毛判言出冷ふUへ‘いヽい孔デtあ九詐円妓ノドを仏ぺと

北糾七抑偏ヤ斗必レ拉｡しr‰　R.‰bscい),A,Rech祠eしりに

レ八　い理貫則孤恥iレン則邸けmヽ`乙んヴベマヽ式(ユ.mい9介攻

今7る跨にかヽ仁暑修,了yい5レy宍ダ矢俵を詐ジどぃう湊吋を為で

い乙い内岫匹ヽヽ匹レ郷い/パy~ぺ旬ボ釧往ドいヽt住

今ヤ宍享之いりら徘和プか俘ドづ肺匹回几/刈肺ツダい`

こい吋綱伺ぐ回)｡

以と･ヽ議肯･ヽ竹泉,乱転訂似度紳子乞かヽ牡止4ド覚}レソ徊ら

ジパ冴剔牟いハ専似冲トをいシらレソ宍にヽいヽいノい≒ヽ｡用昨に

ら戎釧μぃリ出丘｡硝吋ヽ抑,宰にすい.い汗可銑ュ抑匹ヽ乙ダ
`おゃへ牡.t伺甲仏球釦侠訓似L叫恥/7〕1七洛レー/穴ヽ乙･･ヽ瀕氷性ほ､

与乙 ,止和乞トバベÅ如恍勺峠セベ牡踊吠払縦瓦斤ぺい`

乙い戸峠倫乏tも｡`
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恥呻　冷釧胆使良ヤりいLべづ兄

　　支}弧飢僕(改恰郷斜じ寮誹y々べ糾じ1句LIいツよ4球

面収表の楕瓦が不ヽ可尺,ヽギ回U61.しタちに,ミS;1禎]収玉バらヽ児熟ヽ阿

f4ご覚}レ`/大`洋俘なtず,現矢･ヽt}レフ尖ヽ巾ぐす゛正･ヽ球釧ヌ涜いRI

凸レン宍びn,｡こ･ヽ代め,吼作のt}レyか紬良トむ1岸釦吠を乞倖

瓦11ン乙4不可牝1ごあ1.吠Lダ前研ド2ごクヽ斡倫1才な｡

　　tツいj,t}レフ伺り舶/1毎釧扶ドy可茫僕乞永おし吋,式

け巾ダ鄭い4へ匹素竹を雀竹1ドいいU-ベ,征仰吹を禅L(可牝

往ダホ啖之飢1.0.　sc･h"y声が争縦りミ(ヽ2.巾ダ走坪汁さう･卑キ゛`t

1しy火jいぐF吋L亥を.玲っ｡

　(いそ軸hにt次おヽμ雌玉川紡八7い,

　m唄耘1揃み冊勧拓乍て7`わち

　G)晰閣即浅化いらヽ変依馳Uり

　(斗)坤､し矢像を珍凡　　　　　　　　　　　　　　　　｡

い仔゛･､ス,公1ひい,ヽずトゃヽ一糸竹tも滴瓦し7ヽ,ヽ首}しy火につぃ1

ば球釧4補正祁敗往がHにいツ心｡ン可路圧に竹n心倫妁

頷昌かi　O･S出enerl°`)にぷヽ･7根号1れ7゛`1.

　　本苛t4,彼幻孔いごレリ訪ヽ惶･ヽ紅釧征鴻玉かヽ牝い.紅追し,

用昨四汁バっ(かリト叫レづy火づ畑け岫に泳をい糾ゲ1差禾馳灸

(卯具匹いヽリ糾匹仇a阿1.

　いェ)を哨t荷を光軸工に光ヤ4こ争1吋玲たt吋v込叶,玖釧殖Λ特

£才いヌ泳にっヽヽ7,　D冷Jジ)ダ蝕タいヽ犯紅に乏匹刮ヤ吋ヽ胤會牙を

もっ乞哨匁靴吋けい政諭い乍らた.希誼ハ/･nDう戸げにい7ち

周庫引汗いバい征釧託円↑享U､仏ヽ気(1.H趾♂)降苛支レツ

一
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苅作.Dいtへし,1と順t折レ六々･礼灰を牡弘レ区｡ン巾正シい,返

匈妁取攻ヽ･ヽ皿む軟昨悄嶋乙ドい゛,近該け今沁バ{ズ刎い肺を外

ス知x/　,　吏舛昨叫りキす1乙い口毛柊tあ々.1らに,虻順支荷部yごら

;iμべい侈ほりいか八年リリ恥ごぅ球yド四い汀かyろ｡

い.2`)畑伺μ今いC触迫倚に専入し

瓦かt,私レヽ研礼･攻術･ヽ哨斟い

紅V
/　　r･　　''r~'･'''　　'　y　i゛゛''1　　‾''l　''‥　''`　目u

キ･叉鳩心ダ央弔らトl.L.MOJrton14゛)

対刎=に詣円俸枚･､超伐導俸乞導入レ,か吋㈲U伺が紅役峰匹､｡

1↑!､,N.H.D拙eぶ5玉に詐池彩糾ヽ青刈但紐帛ヽヽ礼珠釧休悼

乙べ紗岬戈辱に岬い似･いヽ冷｡

　いヽnそ紬(L釧侍t湊談を萍ヘヤド回知゛o･s血ny6≒か‥ぺ堤

哺!休牡､ぺらに,鳥修いMひキ竹卑仄かリ辺沈升乞刮印てjク氷

吽u,F.(沁･n｡回y九いけl諭妁に攻討!柊n.l.れりに喩しい孔奉節

札･ヽ哺L洙いンむ拉し久浪述オ乳

　(1.0軸tt珀乞もっ荊籾yゾ糾U1タ洙4D冷如ごJ.(D勺ダ9)

らにいク淡奏1れ支享跨リトワ遂梅妁ヽ聯もダ測ハ外に｡凪粕レソ

幻吋糾μd:尨洙叔乞･らいづい1､め,膏勿瓦{いづ`か､軸調吼川41

:iLに竹パtい沁糾いリUいす｡1九触外t刊昨利恥バ叫桓り

函粧1丸あヽト釦和乙nへいヽrらヽ｡

　い.5)止訃ヽt}レyが1止栢いヽ祥釦恂いλっ支}ミラー2°ぷ)にぶ

=1吋紅が鴫いヮ仏気rヴ,tドい汁で犀レバネ糾ド`㈹卜支

吊t寸ず,!いり､射他に匹ぺ支}走良ダ岑に7い之に存遊渇滅胤

孤丹゛`島秒恥いOyです゛ヽE.　G.　R゛mbe埓言E.h叩e戸竹ご゛桔ふ泳゛

ll梅剛妙いい貼ドノい/い�パ順滸汲ハy紅けにy7いらへ｡

　Q)軸非対称t延忖k軋吋以咬トかけコリデリ､糾吋にい糾折

ダり詐ごヽH爪札い誹竹首匁延を刺肝ロリ紅泳にへペド･研

　　　　　　　　　　　　　-1牛-



糾哺ぼnへ/いヽ机　q.M吼elsted回)にい屯をい紅け､4軋じ伺=怯

正昏,4-t延レゾ礼yいヽヽヽst抱レゾいリ賢じ吋峠t匹い准畝1

4へ冷.こ心J,私レゾ宍tレ汗/ドヽ剛H即訟,゛SU埓即k,!らにを

考孚系り糾釧といどスお゛い斜吟:炎用ム゛廊球回ぉる.Rふieし申汗t

W.E.Me芦げ)り゛)済糾1あ‘るオLノk゛収功をちぺめ1ヽ`う(止才゛変}

レゾ徊uむ鳥jうt訓い享吏しマ)ヽ尽い.

　い)t1ビー以いむv久化vマ､高馳訂|ロトをφ順ヤド回い順､近永

t}走ノ支を考加ゃヽいリ1絆いハに巾心パレー/ヌy尿攻ブレ)虻代乞検

浅11乙い!､恥る｡あいヽ宋閣いいド柿希ttTいけ恥をに忖かし1､

レゾ宍肘いヽ尿折プハ眸咄昨づいい□雌沢いい釦りい｡ンヽ怖瓦永

床ハヽリ4:禰ロ糾りり考謁羨の城,,ヽな屯具を刺馳ドい1､めに,数斤MHz

゛岫個液いら`,tでFじ-μヽリ伺i降鳩tレソズ(μ牡浅紅を凪我1

引宍庵ダ咄1.Rjく゜門心y?V.K.z尚り匝ドツ0.s面?戸ハuへt攻貧

いヘマヽヽ･ヽ1.吼抑ヽt}糾いりか岫.和t糾い釘H匹舷私リst,,b,-

sco叫支tt}狐収池をふ絞1t7ヽうの気将知りφ孔リN豺n作

抑゛,ぃ打ぐ矢廊1仏いヽフヘ　い舛乙泳洋t1じしムヘ岬ブ漣末の今

散にいT引ドちちづ訓象tD吋渉性抹参い吋い7万｡

　　叫1･　ScheY`戸り収訓ド)吋舛牡限菜了い'い戸夕攻回ず釧紘捕

瓦か叫紐{れ,捷肯的叫抄にダいらが`,果兼牧搾にい侈浪が圭

めりへべヽヽいフい1:前迫(il.2U作以2)リ弟`£泳だけ1`恥る｡ントりの夕泳

ち打ぐ鰍以冬ずいド回紹釘､が与な才1.

　　びフに,D.叙boTへ堤米にい≒)dシJio(M比rosc卯仁フ匹扮ち

冶o叫叫句≒√ぅ今吼ダあふ.こづ;面キ球釧糾Lいい覚}レソガ

でtHド干冷にいかりプいヽい抑氷制私乞っい八これt用斐9

　　　　　　　　　　　　　-15-



球釧刈い忙仰い州黄のいヽ像リにい□岫泳でぁゃ｡)倚丘泳ぼ

曳子縁リーか庄ダ不す兪マ冷九現匁･食乃孤徽牝'ヽ程良キベ`に主しマ

い7､ヽ｡委に峠像レ`/ヌごにしかノた荊1`tないという火糾び`あゐ｡

本析9徊幻≒い.3)で既刮Lしれ0.　Sc厄neYj6)お作仙∩｣.F.恥(ゆotJ7)゛

　堤匙い'吋泳t斜リい苛t湊屎にり,袖丘永いヽ舶ゑ､を､九いに参

　研抑ヽ基復耽忿を述べる.

　　　図2.3(-(゛.)はsc岫`ド9ヽ後年にな1填貳を示す.3個゛芦順t延Jヤ

　求に咀支いr･;､一刄,ヽ湊議と礼禾面t桃敗床が外偉似曳放,噺湛1ヽ弔軸

忖比tヽぽ狐紅い八匹徊ロヤ4乙いほ伺71夕池･2･ヽあ1.)旅至･ヽ

　D°2レい･れ場今に仰走t氏-いE,`乙了仙札吠を楠左Eμ､め湊琉に吋畑
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る｡吃しy　い回レソ訓y剔uリ守街レyスド添釦僕牡州獅出格

ヱ之4へ徊,`礼㈲気回仲tご一爪湊爪に/宍)扱何寸汝(､硝かd,角

礼径;2R,　t苑恥句汗副川哺レ7火九ヤヤぃ一y.べ)年吋聯汲じDN

釧いパ矢検ヤい濁4.s寺.?い｡矢､紐)佐/似訓卜順回い沖洋､し

1わヽドに,湊織レyスい浪仙作い気射レゾ叉士シ.ワyいi鴫ハパあ

い･)雄抱かキ取り祢ヵ､れ気

　　回4.訓y舷斗Lレソ宍マこヽ糾岬哨レゾyt奔収レゾ宍)貯葡切を

七了.ヤ胎ぺ叉･ヽ寸泳にに杖し礼岸汰レゾ叉づ牝起に仏良しU糾ヽ

気ひヽ仏　い湊議レバい俵夙にっぃて訟明フろ｡ふず,湊洙レゾで
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の円れ乞権洋,厚ごドo.けm!バ筒敗に瓦径2R･‥川叫しを沁リハ),､を

佻用した｡乙回月礼ダ具伺マパらい乙々･彰孚の几札夕化糾哨討列嶺`

三り抑い円X,尽リ,非礼昧をパ加ぞ回なぅ｡

　　っどに,苛変湊尚1前左い心う勺計う捉昧姉)試財レいドリT)z

考軸ゃヽいヽ孤征乞ヂんう爪良い/い才けダ与巾j`れろ｡本冊礼マ･慄哨

し叫察ドフ‰2使仮マこ`あろ.脊い札t孔郷討鯛仏料づT抑㈹折t

tl､ぶヽく､勿ら牡牡,火囚折俘yC鳩徐り乃2∂mギドづレぐゾ･レプリ刃談

乞シートメツシコよにすくっアい四そあ1.苓2パ礼　円牝い`m吋`)乞もっ

鋼放立に,Vよcoぐ利乙外やベト仇岸ぃ仇扱'ヽ正夕訃}メッyバ刈愧こ

25･仰m証隼制ヤバ‘八ぺ濁支し,っロゾヤ/貳い牡犬犬玉乞芦､

4tヽや-ぐ/昧を訟looレ卜け八才寺いいパペ仙ろ.

　　前す･ヽ1-ガゾ.レプリプフ談仰斜キ江レン孔y　4l　t聯㈹牡ゾ宍乞用

吟に働1､ぞ几仏叶トい/ゾヌ)球面収右刈史に降土し1･ヽろダ,参洙レ

ン刑乙丁い灸をを乱湊渠ヽ匠ずラいい孚でリFVヽ,七(庖釦八号乞宍に

ぶ1帝覚談孤塙長下･ヽ斤仰吼辰七孔奔旅いパ川≪ぼジシ雌よ川泳

y凹レン削宍ぷぢらブ,採郵方バ仰戸ハペづuいj私う,牡爪玖牡

レゾ叉にい斜涯ト作牡嶋いド九坑粕/ゾか祥釧任吋夕

訃唯佻八ず,緋苛対聡にずド1めい仰ドル匹.斗締批几

萍斜住ザ址諦づ昧レソ八本り住り冊づ使所午川ンc

をもいいJる｡後考バL牡将折抑竹冊竹伴レ≒訃祁m卸(り､

仁っソド訂ダトヽべ匹≒湊談ド/い琢釧往対ぃ匹光べ

　　冷卸/パッ匹払づけしリ破分岬ず斗浪い紀俵牡即卸ぐ)

川けて)肉乍州レ支辰い/)いドロパ頂ぐけ仏mキ.釦匹

ずyかりべ覚聊札笈征づ昧レy牡白n礼亙.往(川にづっベマ〕ハ
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やにXド､,支礼t氷司図に永いハt位に肘ふ-いヽ1.こネら円角

t私孔萍議宇刈汪'尊x味f匹ヤレペ卑啖レy宍り伺耘坤詑､性

が権仙1トいを巾ごい竹1つ.ダらに,守爽円訓t慢ゃ唯城t用t

住に抱拝uへい4,前仏苧t赤織抵糾を気怜7乃鋼斥･円礼竹にいヽ

y1た､シづ一八yい?正タ條}メッyい4身り厚y穴るふ牡舒にお･ヽ

1,凸レy則竿凧をちっ怖いヽtぞが斧£ずいを核くぶめであ気　こ伺

市泉印4t刄･了埓にもやpリトヽ凸レy宍作抑悼らわれいヽご,いへ

い織了いりぶ薯い円即t勿が|吋らドいヽろ｡

　　1追･洙吠tちっ冷膜レゾ幻1回祁貳粁引冷忖げりへ匹町.9今

蜂)汰,狽埓試オ柱に旭.込い~ろ｡l牡,匁怖瓦荊ヤ哨レゾズい1目対

距紅Dを似吋いい心鋼柾徴洙を湊族レソ幻1僑いいヽろ｡セ匹に,

奏臓レゾ火17tl一荊畝批知作か勺師なt可牝tH1.
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　け2う抱影顕旅仇佐づ研泣汗

　　傍奸俵べがヤ糾いう征釧い=い紬久てNこ･い1=斗1苛1辻べn｡

馳孫ユ孔　莽旅い/ヌ匹にn似牡訥引牡スパハベ棟川汗レパご

t吟勺(球釧娃ハ州ヤ甫瓦之れい､礼斗牡zゾ尖うヨ､於附扮ヽ

ら専順レソ実止我いトヽリ斜ヤ吋｡打≒吠参楠正へ･ヽ湊浜レゾ火)

t俗ヤい郵孔いづ`湊馳/ヅ宍九具佐レソ宍パa竹聯戸乍等にっ

ぃ1世打する｡しバいい牡め,っyり一圭川討川吋づ好ドy忙｡

　山yず,倅斗レソ刄バカ位斐九乞調包し1拓斗忖止に支デマローブを

朽叔い仏科リけン俵訓糾忖1.)竹卦俵･倚キ似い､ら,携L　;t･

トい

　印-っざに,徘摩レソ宍)卵位乞浪い収忙tず,湊談レy宍`ビ紅L(づ)

を叩伸バ,組兪い/パNいい複彰佞り斜けろ｡い竹形俵を荊

効に卦気訓へ(阻兪tレン叉'tしい雌､則聯払仁爪釧句k計け)ダ

ボめ行ら｡パ壮尿匹刊似尚洙り糾ヤロ匹いべで{る｡

　叫)ぴ匹,律馳/-/火犬勁秘t末い鵬Lし平行ビー以対忙煥レフ刄を

蒜射ず1,〕ヽ枚紅り斜袖ず付討い卜ヽら湊坂け/火岫俘肩仁､l;L､犯姓‰

肩こび`球郭収壬H(ヂ)がJ使7{気上迂･ヤヤじしい7才旅いバいヽ

印ダ刄斥-を仰リ,こ･クヽ午筑史苛(耶し孔径`乙凪四印抑ペソッyy惰t

にF゛以り(列eを紅仄立にヽ蚤゛`y弧訃レフづいうカ孤t未な頂柾xノマヽ怖

いへ拉､

　　ム牡希ヤ万祗恥匹､剖祁レい絆釧火い紆莉士永いた苛ヽ`刄了｡

t牡,徘ヌ卜/ソ宍t奥族匹け)失検特尿託(･勺ぶf宍いらぺ萍伺レ

ン宍`立奴lu-,マ､ねずづnけな果ハ診今心い/ヌD矢攻診氷訂ば)八む

敢ヤ糾け訓ヤ尚)｡
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回べ坤　球釧俎のヤ爪式辻ス

　前和か糾往斤におけ≒ヤt参対縦和か膳峠千牡い`ら
紅4.nパ4､2バ恥ぺ,吃伺吋い巾俘付いパ僕D/パJ)征斜入

キ特叫吋1.ン巾(斜バいよ糾牡百郷川倣ヤヒ抑ド加尺

しy.順斗.4パシー.6べ乙回心一匹洙を封則し≒ごづす牡刈仇斐

俗Uいけ､M諾吋侈を射トリ¬均化す抑ッじ互牡与ずパ句

にっぃ万ヤら牡,とlみち祥卸俵左託トレ≒い回ハ火札い群宋

≒い`毎で永`わ乏仏いヽ仰ユ5)パ3.6)摩y)゜`y　s-ト他総ゃう1竹が

めいヽ芦奏バあ気　ン沁不sふ糾凱ぺい汁l以け1湊洙,了刎っち察収を

乞希ドr互浪を冰吏ずう乙tに竹/た丁気仁叫ご､タ永万則支之れ1

1戸玲床Hけ吻でわず竹ヤ14うダ詐告を乞ず1.`そバヘ近舶札s-h

恟珠(緬緋緋:を乍ひ乙ダ行づン}狐牡雍杓只､戻ヤヽ立馳前浪に忖/た

之ごろ白1リy呻詐tを侠況し゛刎豺y釦゛t`けるsド岫出良ドrで`う

μヽめであ1.し゛x/　,ガツ又〔し則添報1い汐ト岫矢屯洋トずy7`仏　ンド

　リヽ壬ド竹μけトいギ釧妊倚恢C｡にl吋ド冷かヒ及ぼ亨.黄談レソ

　ヌ出ついて回4.叫1づ列を方宋=,仙対鵬ヽしう対い励川と堺yズ斗泳Hトヽ

　n褐ヤとあ抑゛バド孫壬匯心ヽ1ヽハに句竹竹坏らず,怖ドhハ゛之゛筏

収1ヽがyいド倫忙TドP肘ヤu詐ごい斗っゃヽ仏

　　球釧タ冷作玖(則吏泳はりくあ徊マ,ぃずれもヤづ壮玉昌い大

札吋糾刹いリ汲にいぺ丈ミ対灸壬乞士ず気才なわy回ぺ竹1辻
べ仁斐}疹嶋泳伺参祚ぃ哨対呂匹け対かベリら七剛筒旅皮Q侠

壬を左ず気　い､し,隼河札州邨汗ず坤石糾弗仏紆岬い

　4こ伺4漸覚}艮絞識泳笥孔　い碩球ドけ沖良1ヽミみ｡辻ト爪　いズ

泳tドけ､､t　‘rf風ロjレド2ご伺斤爪則交7ぺ万,､≒s-ト吻味･､ヤ良･測走

､k､ダ斎りト1いう近伯ゃ､ら7ヽあ気仇氷,有浪ハづにレレ他住｡氷

-
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iりo　s-h喪株に忖万1玲珠研溥

ふ刺支貪sけ珍荊い2ヽごトを修玖とみちけl`乙乞tずバ牡レぶうな今

攻式ぶ吠乞斗Xい笈湊白が牡札吋肩牡ド球釧妊託四映了いF

泳を寺んた｡い土め,刺矢しれs一岫條を卸詐匹坤浙ゃ､リ坤申

･ヽごFIレい､狐縁F(,･い(凛い,回4､5今照い叫僑に良んみ.沁リバ滉決

なtもなうSμ了'fわちバ``:い`cG)に斗っ1ガツでλ果氷江紅{け将怖了

ろ呟法をいうず,孫告刈り孚ゃ仙ヽ之ぃ頻ロ貨レ(K､い,ヽ弧或づ妁火果を用

いてF(べ)をクフ攻奴マご立証丁る｡

　　ここで,こバ乍汲式(注劈について會鼻フろ｡牡そ牡uハハレy

ヌ､t孤ヤヽ.軸旧私年巾t降泳怜刎(いべいバと,峡払頂けう以下(俵ヽ

諦ゃ岬似恥軋い紅抄ビ到心づりぐじドb｡址肘い影牡むうす.イ竹(2,り.

ぢヮド/ずケゾシやレか(2犬巾回HUい礼軸副し仇釦)匹緋匹

浪幻H)2X糾匹)を用ぃいヽ吋冰浪駄州胴1い｡
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ゝ　ら　　φ゛

‘゛■,

y(z,r)=Σ(-1)

　　　にn

｡畝n飢n　r2n
汗亘(丁)

ん(lダ)゜孟Aげ司白几(子)ダ

(4.3`)

(も4`)

と乙うで,乞}柄圭夕泳式乞斗Cい幻い(い岫汗･ヽy矢から,1,ヽざざ

拓抑いいい`パ絹りヽ恥B2は

　　　対
G=一万T

い一甘
　　l　a(rか)
B゛〒‾7F‾

(､4､い

(4､O

(4.7)

1`あ`八　ご`れに式c4.yい4.4ンヽ辰鳩式刈ベヘxパ,みいゾベふ泳竹妁

1斗びしofeMI　T馳

否
　ゝ

　W

1

誌″t士どy中{ざぽt廿以=c｡
こ7゛

た,

G゛らヂC5゛　C7゛''''

い心玉叶爪ズント“
好゜x゛り,M刄゜T勺　´゜荒交ある.

1今.S)

tドいフ牡ち｡と式でc,=otlハヽれ作釦札式辻5い込拍牡よ宍泳式

t与る｡式c斗,約y万込に鳩しべ,c3訓伺t庄祢い(ドご會ひ攻を永

おし七に),ぃ仙呻るDいりヌ託に杵た丁1.ぺT伺苛≒C5ズ7琴4

5筑フ収脊り知ををy沁ぐ5)｡いりハy　球訃リ､七乙r(=ら汀(ぐ)八べ

式に示フレい啼玖い浅↑付州几坤吸がリ斑こミい→､坤ぽド

斉づへi｡

乙T=政.抒c･い゜G以ジ々cjoくj゛cj吹7o`¨' (斗､9)

cs,cj,cご･･は`乞ドを机3爪5几ヮ之…づ対判ヌ足辻奴であ剋

紅4､9)を沁し宵仰レ､リ沃付乃ド1)にヽペヤドレ〕バゾt

な1､
汽･Q)=戸戸H(･G)=りヤcs･Q≒cj｡G≒司心仏…　　し恥10ぅ
　　　　　　　　　　　　　　　　●
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t叫へ礼席仰トヽら斗ヤれい聯訃け叫皿即ュ‰レ宋

け州匹ヤ浪式7之牡y班寸ら　ガリ諮A糾訓レ決光づ回匹大

之W徊恥Uてず竹往ハヽいヽ耶L俵い豹紅斗ド四ンういバベペ

1.式cい()い`≒　タク乖式迩牡に以フペ光紅爪印四坤又牡肩冊H尚

哨了刎い0よ,火(レル白ご浅･ヽ知ダ辻糾別しH叫八}七1ごレ

に尽玩‘;tりに,認叫いぐ,ゼ,評…泳回永玖爪　`t似吃乍3吹丿几

Dい･峠討川リご1Uけヽあ気

　　穴才･ヽ,坤D岨汲式立収にドb伍ヤ/ゾ礼岑卸/T/久才匹`l.

外吋誦聊乍巾バ

果につヽ･ぺ述べる,

今烏丈吠

1)

2)

3)

吋良乱いヅいヽ､t､ふ糾牡泣剖絃対見づ使胎

H.M油い゛゛d･AヽRe面゛肪し;2.　Ph斤こ逞66oい94莉

C.　E.収しいJヽ叩叫 P勺ド並ら31じ.ヒ出(趾;Jヽ叩声肺戸･'.旦ら31い949)
F.　Heise　(岬0°‰回;OFuk･旦2ol(円49)

4)TS峠峠いむヽct　S.　Majru詐;J.　Eしectron　M叱Yosc叩y2
-

8(195句

5)牡以バ札を洛光-;叱礼征故埓研糾統牡95そ川加24わ

-5牛--
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牡會す席託孔

　　本宰で述べる紬脱泉お回岫L}レ/宍湊双づいけい1い,

琉徊/バ州良袖正m叫邸妨鳩拘拓大,頌対訃3o回牡い,湊洙

レy尖)覚加糾D吝?R=oかnペトo,けm,トo,mm　Q　'5ヤドとあろ｡1

μ,泣年レ/ゾyど落漆レゾ畑討回豺祗姓吽D=ワい=匹ド吠以･,陥U

参がヽ)｡骨刎奥孫1うy叉玖牧ドい弧紅,了叫乃カドフ斗則｡心o8

7nm　･ヽめ気L記俵べにいヽy乞Dロ圭乞圧J,心o吟y釧丿講1竹

り斜戸斗にドら徐卸い倚牡釧い･う計和之州いルF(･匹り馴証ヤ

攻式,這丿以ヤ5.俳升レゾ札岸談い/宍1心び江魯心レゾでいヽt手や学

玲汪･ヽ矢珍鈍果を)吼玖佐べる｡

馴将　仇抑/パ)姉釧性

　　卑織い/大`を勧作い吋ヽ故拾y皐年ゾゾ宍,ヽ励浪t米にドドフ゛ウ

久ヌヽぷ､沁紅1,t球釧以湖仙)づミ化を測真□≒祢膏訓いヽ竹牛似いヽら

怜りへる･り-F(･G)吻4.3今熊)乞式Ujoい宍ヘマ詐承式マご永わマ.こ

(･ヽ胤俵吊す抑則女見ヽ･､遣ヅ知いいず如條F(咄t失珍孫壬硝紐個1こヽ

いヽ一株を今した｡こ牡から,矢琉託尿Q湊埠ゃ{ガリ､札ゼ､糾洙をが

yぺ祥釧緋:を評価す削刻u官卸tいプ列琲趾乞許浪し仁,ン回

攻式辻仙埓知い瓦いヽ/`ド即〕恥とリ印しを､バりヽなりず,火夙ロ徊1

む(い汝､い)ヤめ7辻佩tドド.い肩恥引1を許っいレ叫斜馳牡に｡

　　首}レゾス)珠釧ヌ誘乞永加了沓尚{バ3刎私玖cs(ざ､よ､祗征t

･ヽにぴVDダi價即匹く､恥バフヽれる｡僕D/ソヌご･(㈲いりい(るt隼

'J坤週tレ抑ヽ伺樵四組t71漆釧牡剥牡八武湊にに机y匹､

めEいyZヽ`あ1.参旅考IUドヽ･仏　i(廓巾いパい几､斗価与絢理凌

ヂ(恭)匹緬映を同yい勺評恰了凡
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　　回5.いす,諏与レヅ穴づ1､よ､聯証フレい出が匹矢几格ドいx対

Tレ隻巧伺仏訂い糾糾jヽあう｡ントレヘ泣馴/ゾ刄の好釧往に関
しUべおらトrいか順浙ダ斉ヤド冊紡釧妊尚幻ツパバiぼ-支

慢づ)い4,37い祥釧ヌ議｣いし批x/　?､いツは.(いW圧訓心ん/

ビ奮怖でリ匹い吋こす｡了与仙‰　3刎訪びs,いべ億奴G｡心い不

叫/G,訓い折であソoくづ/f2心を方いΛ柏則仙バけ叫以万で
あ気t氷叩仏泣坪レソス)球訟扶を註叫)洋‥ト`瓦飢叉ヽ`,

　　　　討(｡()=Cso(X2 (5､1)

t沁ずる｡ヤ以,制支Uへ化珠釧焙3紅恪バい湊心ば,f,パ3.8,m

lヽG,=リ.7刈03初m;f,り脈4-mmそGo=一柔8x/�‘mMであら｡
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悔坤　碑汰レ/い辞釧蛙

　　球釦汪Jヽ使泳界緋池了n牡､,苛t談に抑巾y釧n吋む

h湊斌シゾ幻バ凹レバ`を郷畝いハタ糾休回5.2にネす｡乙ト

4,平行ビ-い湊膜い/か八射パ試料の財洙口M牡四竹あ

リ,回5.2泣いり､バ汐覚伍‰荊図cb:)l孚正心勁戌1乞侠疹匹

埼な刈り｡写奥了卦り幻恥衿卸い孫哨馴ヽ乳　b　ta-む1寿議

レパ゛は四レゾ宍乞叩い,瓦･ヽt斥.訓1凸レyヌごを形涙了い,いル

jり｡

　　奔洙レソい球釧戌刺火,特4ヤい折t述べ･≒平竹ら4t

刄射パ捧られ叫姉わヽり前苛り徘に片F宍)刈哨休tわ□,l

れ乞ゲ淡以£収した.　い鈴孔湊卸/yヌい球釧ヌ洙,備レいz,吋

-●纒●p

　ヽ●●･

ぶ11払
●●■･,j■●■

司F
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個5.2　湊俳脚むい抱佳t.レソ火作荊
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回回湊膜レソ訂

糾叫恭U匹｡測到釘争)リぷ.㈲リ邸ルいヽ回ぼづレ仁傷

今四私深使見､飼か(承向才ら庄佩ヤtfりヽ､≒｡ダ承4べ八一ても肩

背に万可資叉あドLい叫っゃ`っ牡｡い､い≒回5ご3に示フド川≒が攻

キで宍奏して|以ハめリ1使旅泉川こく､一玖リnドハダでリ心､ンれ4こ

y湊談ド/ヌ)征釧ス告訂吊)巾湛沢ですミめられる｡

豺ヂ)==Gダ｡G{ダ→･cヤ6 (5.2)

す7仙‰姉寺レツ笥バ沁ヽハ具なリ言似灸レゾ宍ぇサDい球函侠を

に沁べy　5吹刈ツつ穴･ヽ紆か対士岬吋いヽリいヽ琴勢いこ)っ乙い回

則萌吋t.収則糾丈の叫私CヤGげげ汗壮s戸�祥仁ふソ,砿年

レyヌ冲び/谷o勺0μ旧い/7,ブ汁5×げ与以スyvぺ:t)肩次収をの与

い゛駄lo牝も作ざ奴ツハ水バドヽ｡
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　　つざに,矢桔夕蹄乞包近レマ球釧侠計氷づド匹C心o,c以o,

ば〉c)でヽあう乙レもトャパ≒　ご吋リい刈レ坤斗バド岸凧レバぐえ

飢にいぐ討いyい1才い勺　3ハ(時釧ヌ､羨をドい式U.41)

にT゛≒昂釧く入マ牡ば理粁マバい｡tツろ戈゛,弐ふ代た隼く舟に尿

埓飢･牡□7)参リヽ)に吼かふいいッ汗oブyU匠ヒt位にい系嶋式･､

ダ浅与t匹マ､立帆リツ爪3ペバ糾いヌ湊nドを方奥い1経釧忖

気系㈲紅3.35)で曾T勺け訓和ヽ伺札

　　　　シ(-oy)=糾o)一于2作Q)t石Y‰)一言ユず町-Q)匹3)
リ4=リ,ントを式り.34)へ代ヘレUf侈ぶリ球釧埓:刊和らす引R怖ら

{耐れ詠砂T仙礼ょべ匹3いSい承ゃづツ又札吋姉けい八い

乳奴刊釘U孔5礼ワyか球釧ヌ羨に対ぐTい)(M吋ごtがかゃヽ

う,削パ几,トoバふ`〉o,(ぷ〈Q,Cs7〉oであういパ1,バ礦伺レ

ゾ幻糾か､い)埠奏1{ろ｡
　　　　　　　　　　　　　･　･､　　-　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　J

　　湊爽レゾ叉の添矩征糾かりづ列tしハ玄徊紀及2匹峠={=

oけ叫みQ出出湖了対も尿を怨s4に,ァ対仁ケ戸永も了辻
面映忿僑恢けy=-/5朽か場飢　1げ{o.い･mと与リcsド|.ワパo≒ら

Cぶ=-2.出o≒nCsトロりol仙mであ列　乙礼釧埓唄咳けリ片{ト彩研

レソ火･･)Q｡u哨支しマ暫庄いにy､パtいl.tダトダヽった｡{m(莉支杓秀

ゃヽら,湊漆い/刄バ刊妓ふ(詑加了牡岬tよ胆征レ吋シヽくヤハ用

昨に士摩)(釦孔畝ヅフ1乙いヽ初らドる｡7礼湊膜レソス匹哨万
いり1タミ､､g火純尿七兪匹乙,突孚忙営将ヤい乞他剛Lにり岬坤支乱佐抒

性心忖H斜釧れ穿訴徊呻八犬是t巾律いス牡才ド白｡
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図5.4　湊議レゾか球面吠先訃妙床
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庖5'5　組か!レンズの球釧埓づ使珍泉

　　　礼か狐紅Dd悒にっぃマ肋瓦に聡り､差肖
　　　派ヅを.亦す｡Vぺ)voしtぱ図5.い湊今レン膏ヽ

　　　心凱支峠呆｡湊味レy徊託]5y乙筒-｡
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　　孤今レゾスN湊談レソ火を凪玲に徊俘ltち了なおち組今tレソ

宍にレペ伜りれr作衡俵の倚牡ドい､≒前折t周首Q抑狸ににマ

がめりミ検紆果T牡牡午)を掴55にヤ孔ンれり恟‰礼a5パ
の凍よ延昧シB.い回琳恥/ゾ幻礼廓5.4･ヽ裳及紀至いjっ湊漆レ

yス)雨･ptノ£を欠化しゾ圃いびリ吾叫似匹い/か､拓釧征t永

砧す｡し払ヤ八礼　ドリ5朽x/ら奔織ゾゾ火ぃけ､､k､狐征1げ-3oぶmmで

あヽハ阻やらレゾ匁tしぺ(釧享Eり□､4･mmに与ぐち=る｡



　　yレろ孔辻釦似吋似L(

乞ちっ,徘斤レソ又ゴぐけQ祥面収毛吋似匹ルゾズ(允トいじ牧て牡ば`

仙ゃヽ気　いヽ牡め,庖5.1　Q毎脊レゾ叉)球斜|ス恙をかOtし1真頂し

た｡回5.　5　･･ヽ如倍灯をに軟フド礼紐今tレソ火.`汪面収壬･吹ゃ勺i｡t

んどを哨ロ徊に哨x/マ八ヽ之vヽ乙ヽ乙ずバわゃヽ1.一例乞ネむば,£り□.4.･mm

･･倚飢妬年い/久)球釧ヌ､碁恪玖Cs｡=づ.8×lo≒-で沁バいり､仙

味をぞルソ火m4:　cs°-1.5ぺ〉匹四y恥yレに｡それ叩仏冬研知･ヽ対

象刎い湊織いノ宍乞示`れ匹以前〇･s血ツ四叫.吼゛ム四ぺ

玖喝吋ぐ席μF覚湊談川紹し訓付い郊汪斜汰い､,扉釧絲滴正

ダ進限でドるこい往綬昨伺聯ぺ礼れ｡

　　いっに,岡5.5に示回吻徘刈けタり,祥釧妊倚いヽ劾私t角

皮(いいヽ旅収マご引恥糾り叫お氷いヽレぐい順皮四回川づ私ぺし

爪ヽに昶瓦効系がハヽ之くパMンい)草めら休机　いヽ斗ん対い吹レy尖`

･球釧又壬り冰了吋りL汪昨ぃtっい‥いリ淋以ヽい｡禧参レゾ
‘い

j

ヌ､゛･7･球面収告詠散Cs｡㈲y)爪　角良(宍ドヽ衰町マjヽぼ卑談レバい差斤

荷りヌ差洙奴C以〉o)にレて諦正た仏気　いヽ犬　帛戻(巾にtも

に湊巣レゾ';2汗シ糾緋ヱ以くoいヽ承吋膳ダc出uし較いじ礼対け芝

塚くf4:　1　Q　で )凪将馴緋:リu怖に巾和1かハベ紅なヽt匹/す

リヌ､差tll伍升レゾ叉り亙に迩づぺ｡之い誦度((ドレいい.,っミ)

ワ刈緋C六〉oい承･ヽ岳いいリ前追･､飛郊叫牡パっ仏る(むを4斜

しn鯛ヽレソ;2ごに辻ハドb飲{胱レッな1.

　　以nμμMンレゾかヽ年釧ヌ､奏･ヽ支汪妁訳萌訓回ト回,疋卑t寸に
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レパ)卦允僅岨にギけ付訓トペ岸肉レゾ叉止氷刊吽舛HヤO.
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　　組今tレバい偏芥レゾス)孫釧往恍シ呵貧刊回二ごヽ支仏

妁な肘批刎リい斤辿六八｡和いJUい征柵匹八才徐べす

る,琲号レy灯にnノりF議レゾ穴･剔仙7則久した矢練鈴永を)キトヽち
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