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　回靫扱械の回転軸(各種の原lgによリ,あう特定の回紅

数でヽ扱幅旅ヽ噌丸tて淑しく扱勅才ろこと吻あろ.このよう心

回靫赦は回転輪゛)ノ色険達渡乙よばおう.持に,紬の回紅赦ボ

回紅軸系の哨刎討カ赦と.一玖したとy共振して血ししヽj､れ回

リt起丿爽,s°と芝″)回転れti応険速度゛.よんマ゛`‘`ろ.

　19世烏す心矢,A.　Stojoにt‘jじめとむてうくの研突尤･

によ'て回靫軸゜抜わに関才る教ろくの理鎗的,突稜的研官

斌`aされマきた肌,7め初飼の段邦で･J,軸の哩哺扱われと.

主兇陵遼度の沢定に関jろもの席ほとんむヽ?ヽあ･汽.f゛)捷,

回転扱械の為逮化に伴心い1応険遭度t起之て運粒才れろこ

tもyくらリ,ふオわ･故私首りり1出され研究yれできれ.

各種｡原因によ･て性ずろ周銅的ま1･j外力の扱如赦カ哨

の固肩扱勅れの一つと一奴したと:を生ずう践剣振釦,非穆形

ぱね物性琲存良すり場作にのみ易生する疏則樵加,才nしウ

4ツフ゜,内却冷俘,乾性身後むご巾よろ白励扱知,扁干軸と

萬非対祢回叔体t色っゑにtず'ろ万安定扱勅た乙‥のふ弁の杖

お視釦こ関tて尋くの粗告席出されてしヽろ.むカ八このうち

7ヽ回転軸の非締朽振勅に関すろ冊如月牡く,未肩決の問題

もゐu`.Tiで本研突において,蝉性回紅軸に発生7□,非偉

影扱ht丸験的バ釘泗‘ド研S{し,枕光冴明で`あベミ``くつ

かの､ぞ.左明!;かレ汽た｡
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　非絢形扱釦に関すろ研哉は週んでヽいろ琲.ぞのほtんと'は

一自ヽ虻度住慢扱釦泉にっいてであろ.1則t紬にあヽけろ非偉恥

振勅閉憩はかねリ植維でヽあリ,ぞの研負tあまりみ-あた5な

い.山本ば学到戈みそ`馮王,軸受で･支えjれ削回叔輛わ1発生

jろ抵如の一建の実駐的,解折的研究りj･た･fの吋夕でヽ

は回ね仙州叟.瓦力に(静止し7ぃろ)非対諒拝穆布特性斑穏

われれ喝か吉取扨ってお久T｡系k発生すろ1/2次冷赦鋼

波扱勧,[Fi叩j]拝式(p莉X鋼岐板勧について報吝t7いろ,

これに対し,対諒非栂形特性に起l召才ろ非稼形践則扱勧に閔

tて･礼一殷の住慢扱わか1必生吋ろ各糧の板秘にっぃ7は

山氷石心゛めいてろくの奴告煎ヽあろ礼回紅紬差に発生す

る堤回運も揉式のこの超の振おに関すろ奴告6ねい.

　茅一皐1･礼軸剛版速度ω7･剖いすろ輪卯tのか句λ(扁

平性)と戸引バ沁で'回転jう井封称非絢形ばね持性席為た

1ろ喝合の,主危険速ル吋辻の扱釦伐象左実験と,呼勾心j4面

ヵ`s取な･ていろ.　回転粕系の軸の復£カ‘4と,tまざ`ま心

忿lj]によリ弁紳形ばね巧性片ヽ結われろがし　こ･巧挫所空問に

蛸レUI定レフヽ･ろ喝今と,抽いいリ排回ろ鴫合とがろ

勺.　こ･よドJ則政す5非糾印介埓乍陵ほ,住僕扱勧系らごヽ

ににけバ回転軸永に特オい)むので湊ろ.

　学3‘Dりナt`朽王ヽ軸如ぺ‘礼1の禍逢tし`わゆろ｢角准の席
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fい吹あろ､iめ艮め回剱輛中ノGヽ綜浙この小々心ボた内にあ

れば軸塙･ま自由支糖的にむ勺ボ.aん5かの及因で漓洩の旅

気めタトヘ出ようとjうと支持凌件[刹遡定支持的にらゐ.これ

席ばね町挫の乃向兎と:か非琢恥ばね特性左生むぐさろ尽囚乙

心ゐ.両塙支楕･り琲性回転勧でヽ1り1浬々7ヽ･形£軸安を用ぃた

埓今,(A)£軸受の舛輪爪ヽりまう軸珀円ロl内盾1の寸むヽ線と.軸

受`わJ縁の咄･1わずカ`ら庫一叙片あゐとき,(6)王ヽ紬受のタト

輪席わ才カヽでヽと衿しヽて仙莉内にTう入tれてヽ.ヽゐと.1.(O

外転の1ゆtヽの傑ぶれ席あろと札(D)柚狗即和/1面ボ廠ま

白丿呉叶ですバ.外輛と輛珀内面t.の間のはめあヽ.ヽ席ヽ:タ=･るりヽ

とtらいJ,回紅粕中･c碓の平例位置席王､軸戊の丸度の片氏

゜才庚メ'`りずれうaめ,軸剛性のゐ向ルとか41性゛)あろ非対

叙外作肘ばね鴉性斌ヽ現われろ｡Tし7これ5のゐ向叉,力向

性11,軸斌`回転吋ろしr八`白剤1たく,1のえ硝が呟間'゛固

足17いら､

　これに対し,(a)回転軸にわずかりあSかじあの曲リのあ

ろとl,(♭)内輪爽わすJでヽも軸けい(勁)に姉いてiう入

?れマいろとき.(c)内紬の£おくで``゛)辞よれ片あゐとさ,(匍

輛けい斑巌唄四丿奪円で応く,内輪と軸け`.`゜間のに1めあ゛`

れゆわ゛とIQひで゛仁回裁紬申心扨訊`角度゛消仙゛)申考･゜`

5ずれて,柘剛性の力μIX゛ゐ同性ダ="あう非対拡非玖形ばね
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特性゛硯われゐが',こ″)塙右は回転墟鬼“Jで紬゛とい゛そ゜

方哨爽回紅するゐ向先.力哨性でおう.

　上記(a)~(4)のようり漕囚以よリ,回紅輪糸･1このよう

乙仙回靫達度(,)でヽ回転jろばね粍性が哨在-すろ掲音,主ノ乞晩

逮彦収44迩でしぞっソあ`･`り角這変い゜`ん゛よりそ安定勇或

吹吃われ仇り訥気し艮リ,手斗兄恂吸･り祢席時浅L久リ,ま

た糾艮ヽ絢縁の影･ぺ然しい斐化右tむヽμリ才ろ.ばわ剛性の大

1しヽぶ哨ご小tいλ句め両ゐに弁対忖非棺形n性ノi'あうとき

1らそっソあしヽ･痢他置によリ今背絢の茫故辿稗吉tじノゴ`

ね剛性の九1ぃか句の弁締形籾性が心く/TJらと,貧扱勿扉は

゜種絢にらろ,　この章で･J,こ･ヽよfけJ特冥な扱如硯太t明

りカヽにし7しヽろ.ここでヽおいていろようrJ回転吋ろ非稼形ば

ね特性k哨ずり研恥丿仇束Jりた,UIておダず,主危険進度

伺迩･こ-諸の鴉買a暁tも妁おい児r々れaむので･あろ.

　辱二卑7･は,静j=こしれ.対諒仲稗牙5ばね特性右右つ回転軸系

に発生吋ろ扱徊視客左:哭験的に解明しマいう.

　釧リリリ¨柘王.勣受び肌ヽい昏合,一般に･j非月枕非緯恥

楕性席対舘祚穆恥特性よリ趨く視われやすしヽ席,翁直軸でj=,

下l勾偏受合の申心穆の一鮫･ぺ特レいltし7装1右組4負7ろ

t,静式杖昧でヽの回転軸中ノc;縁ボ肉度の席たの4ぼ申央に位

置t引け),紬の榎尤カに月椋非枇形削生席玲対籾非縁焉巧
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性より刄く吃われわ.この場合,実駝妓曼の斑宜.叔態･1よリ,

方朗性の心しヽ対粘非琲形ばね片攻と.,冽定λ向によ･7ばね

特往の貿りろ,すらわち方向性のあゐ対称非紺恥ぼね持性t

嗜掲と;れう.泊ズ,の叔感?の火験kおヽぃ71もR~匹t差の

固角振知赦とすると.対祢升紺恥特性に起丿召すろ扱釦とt　7,

[2PI-M]バ2β･一匹1様式゛)11]荒鋼汲抜勅か゛発生し,佳酋で'は

このイ也に〔3r･]社式?1/3次吾赦揃汲抜勧,[R-2RJ.r　P･-

2制,[P,-R-R]社式の和X詞汲扱如席折たに奏生すろこし

t堵めに[-3P･],[-3匹封t式)-1/3筑吾ね鋼流振勒,[

-2r3-匹],〔-P3-2F4]桔式の和大鋼波扱勧'礼発生才ろ可起

性‘jわろが゛/K隆に虻験で{μ脊Sォ1心か'た,

　々5に比較的兌しヽ対称升縁栃特性の存花のkめ,t危険遮

友硝左でヽめ鋼和振釦乙槐哨を同飼哉尤運わ旅式のM則振如の

貧振4糾乳山永,4Dて報苛されてい勺非坪呼辞株形埓性

刎hヽ系の喝今t,貫Qり,誂獲呟客tとtむう漸硬ばれ焉共

眼ヽ糾仙応ろこと/りa楠むてぃら､まrりけ扨哺1紺称降性に

起唱1゛ろ1/2次ノM効卿ぽ勧,〔Pj:F汀昧迩の和大鋼波振如

に叩1て(本報沓●をでヽ･J黙い石へらぬ.ヽ日か硬ば`わ朽

にaわこらまにこれ5゛)うちt;む枝的柘生し“く゛扱秘1礼

ミ･坪封訪非緯形ば幻特性片丿糾ヽ山本の奴告レ1あ心素でヽ･J発生･j

ろ片,これ坑勁し`キ訟t゛)系で`は発生し作ねこ゛;心む't実､緩
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1゛1`リ哨S.゛`iijうた･と゛,吋?'“報労tれマい5錫気雅幼莱

との沈軽1刎シマいう.

　この章の笑.験抜果･も次の某乙帝の解折秘釆によりを佇的

に遅明されゐ.

　峯五今7'･J　,　コ回裁勧･ぺ発生乍句H勧5戒則扱勧玄理論的に

糾朽L7しヽり.

　迂条,回叔軸の溥性性瓦カレりF碑形特性席あろ場を,直交

尾撲7,り･4よりこれ方友示才ろの片通倒7･あ･た.ジャイ

l]モーメントs`作用すろ一統の回転勣系の勧の柿扱動･ね､れ

回り僅わ7ヽあリ,回転体ヽヤ心に□･于衝浚麦t通り仙受ヽわc

悌･i　4r　jl　たixtl平面内7･平面運わt朽う｡とれ席･了このよ

うらjkの非琢荊ばね鴇性は桧左桟で･衷わjのμ･手ちであろこ

゛1楕楠し)作り表βヽがZヽリt素と叔.　J°表1ヽ浪“ょれ

ば,非埓形ばね咋t生･4平衡叫荒t-)司jろ問‘゛食化1むぃ氏

分/布八,/,2,J,乞'･･回大き才左周翔的に曳化すろ

八普y(/札ノV佃,ノv々j),ノ心･,…‘`脊報けれゐ.こ゜う札

ダ?を瓦整赦とjれば,封掠伸絆形特性1゛　/vむ'')‘7),弁対詣升

埓私特性,jyぐ｡,,)｡攻か,7必けりれろ.統ぃマふ抑の非珍

私攻制扱釦の貧扱曲嫁の式吉ボめ,iれ･=りこの儲双今tの

関jlLドあ'い1鏑ドい゛ろ.　7')幼梁ドかりうQことガ絹伴｢

的･こ劫偏されろ.すベフ刈P埓冊り糾･床如の発生四Jカ帥生
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のQVヽ列祢非糾私或奇ノ4,Jボ゛沁唇7あう.主危険謹度付迎の

扱勧と.伎向ま同刻式表遅如禄式刈

扱勃におヽぃて.坊扱必穆片漸硬ぼね形あゐぃ･J漸絞ばね形の

と:づい;す;ゐカ`り必゜)″)征れ゛守D゛俵存し71‘グ)心びりゐ

も乙の怯れ心ひ悩い欠小レ州け}jろ.まれjベフの非締焉

独椚採勅の必生には/らバ)みざ,あろぃばノ仙,･J政て片/)

･ヽMj四うターフーA脊の片{沁茅と,む,と;゛の非稗躬兌割振

如にどJべ吾片必苓7ヽあろヵヽ宍明5かとなっれ.将Sかた疋

め牙いヽ仁貧孤曲縁の肘tま往慢抵柾わu=;･けゐ同種の祉動と.

囚じ形で'あゐこと凡茄倫で1ろ.こへような解杓詰尿によリ,

ふ141の財偉形飛剔援転の謁特性や発生め負弓心とヽヽ斑明竣に認

明され心.たとtぼ¥二李の実雇統置7ヽ発生可胞ね扱勧のう

玄,効祢性む非絆形扱勅に1=ゆヽマ･j〔2P,一削.[2　r,一　匹]拝式

の扱如ポ最む粂ttや才くバzに[3r,]鴉弐`の1/3次合赦鍼

或扱柵,[r･-2r3〕,[P,-2叩,[r,-n-β･]拝疋の判光鋼波歓

釦肯島リャ才礼Ttて[-3Pj]バー3昨]祥べの-1/3次刻K

鋼収抵勧,[-2　PJ-　r･],[-rJ一排]様式の和叉鋼波扱6はまず発

生しないであううu紡鎬7ヽ1うご非対祐性の非穆形扨如にあヽ

し`て･礼[2P･〕様戎･1/E欠か赦匍波振如,[ドーrj].En　-　r･〕

紐式(ll]匁鍼汲抜徊IJをtしやltく,[-2p〕,[-2叫]縁式‘7)

゛1/2穴今赦鋤波扱わ,〔-r,　-　M　掻式の和尤調浚域hは忽リに
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くぃでヽあうう乙とむわがろ.

　以z^ようら寮二奪･妁彰后果も,まa山本い゛よろ非

対称朴烏形ば`ね特佳tt-,回転軸い恥生乍ろ扱もにぽレすろ銘

実琉鈴吼と,ニの李の解鮪狛荒･べよリ北哨7れう.
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