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政きれ否｡

　　炉材ゼの斥桜F‰が与えダれれば犬波£氏乞冲尾吋閤t炉屋

7-ワ吟の低丿乙り影政ユしてき諭貯4椎定できる｡ケーフ内り6

9の相L吋る位L゛ゼの戒μE尺9絆聞的支弛をFヅ3‾目4示c爽

が､椎定律は､火測循tカ`埓り求く一玖しフ〕ヽる｡ま丸､ゲーツ摩さ

L々ytの宦験練t推定練を､回幻･いりいじ洙トを､妨練乙ぇ久錆練

てズし良｡妁老の朋Kは､あまソ£ヽヽ一社がJリいわ､が､これ収

回辱祉孚による烏好手衿曾り啖港の影饗の良めぞば司ぃカ`いもえy

衣る｡

　　Fりヽ3づ2球ヽ乎灼炉潜゛但抗ハ゛゛s　N“を　fj.ざく右ギ才すj

Nの受L勒･乙対し1も､G｡の迪は丈さ埓影啄乞うけ5乙tが湖yウ`

ぞある.回中の軒唆舒労(回中の賞験条かJ抑5ざ･Jの推定催

りごいる靴回乞尽す｡

　　3-8　眺　桂

　　貌二章ぞ呟､フ業峠4取杖わ表る非ロ･ュートレ流吋のラち､吋

･(11蓼埓怜叙汰則誘律の定β1炉潜にっぃtの斟礎理鋤を慌示し､炉

座ヴーワの核こ括的ラ戸座姓机を椎えしk.本jど(冴過ドづの瓦

縮性り影曾乞威齢いHkし丸よリ正確俘炉澄座経の桧定浩t､ケー

ク｢りの虚姉粒手ttもに､そり但罫が`称1カし･いくむむ)座樟の観点か

y与え､炉逼り″-フの内邨状鮭を実ずけるこ.t吃よ'ト瓊綸の妥杏

裡乞裡紆し､次り秘飾t悍た,

　　/)ω座搾り観点ウ四桔靫汰則非ニュート匹馴わり史斥汐選埋

諭乞梶示し､淡動基礎利炉澄ま度戎,炉澄ケーフ内の伊液決速竹

今軋液圧竹辛ズりtヽ叫り註堤出し礼

　　幻　斥縮遺斟t紋靫果に暑づハベ､炉濫ケーフ･尽縮社の影f

乞辰參4考處むた乳

　　幻炉温り`-フ肖郊の腹μL参今の賞測億は恰定諸tきわめてよ
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い一牧乞示し脊｡

　　単華(石4nし討Ckeぶ(d　E‘ず“eり仙3　o‘ドJ(゛腎ら2タNO゛ら

U(19好心貧ktれたもりぞある｡
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t四希　　非 二2 トy決脊の更遠あヽよび汝尽灸走炉追

　　令-|　緒　言

　　炉過橡作の型式は､裡諭糾所の右めに炉座斥カt炉座ま度の吋

閣的変北に姜回才る乙､丈別して定圧炉違レ赴ま炉迢ト支刄変速炉

座の3っに今類される｡非ニュートツ決舛り炉漫倖作は､遮隼､息

(いヒ営ぐDりえま埓jりし4七ネ舛ぃ非掌川E參埓栓詐tがっいヽ

5が､ずヌ､学的秋扱いのしヒ粧的客易4記永ず座をま舜tしてhハk

を姑めtヤ5名予9硝貿ヵ哺乖れtぃるに-jぎ)釦
/,/r浄7,f恥)

/9.2り

｡更遠

ぁヽょ(い情速ゴ1は､定圧勾いハレベょ卜采的伺5濫柏トゼ

率リ､嚇ら満差永゜フフ゜やタービづがツフ゜t岡ぃ炉溢貧Kスラリー

を圧xし訓いず遺ち式がェわ匹〕1最いバ)糾さおリ川､二

の場冶≒そのネ≒フ゜のdき出し吋但K抜って炉差圧カt炉盈ま痕t

が乙もにjいしする変μ譲t炉座妁り吋循乙tぺすJる｡ニりょ:う匹､

定走札ドパじ恥UL炉屋は非和りILりツ急禄詐ぞ軋ドヘ非ニュ

ートシ次弁沁っヽべばニりち面年硝賞は､実積帥にも理論貯4も現

亦まぞぼtん七汝あ丸ド仁　ニュートy浹併にっヽべの討硝宍ダ希

われているk寸ぎ姫いj2'吋)｡

　　鴇五章ぞば尹≒炉濫ケーフの恥
-トヅ戻辱の定斥炉亙漫程の推定t誠句､炉座ケーツ｢ツ郡の衰疹竹

弗吟千妁炉還必担杭抑･`f川粘度よバ推えぞきるこtを明yカ)゛し

礼｡半わJいぺゅ糾､第s華ぞ辻Kりリツ濫座柾り毎匙が乞机

芸､し､定走払いダ変恥隻差炉凌濃程に1府し1､その炉痘諸嚇姓値

の推更証07匹り糾ぽ乙リヒ軟裡討0卜た｡変疹変圭ア逝ネ

つヽヽいLすづフ゜のロ土さ出,し奸姓t用ぃ足孚液量刎吋闘卵変託t推

芝り峠結､乞亭し､ま良､史ま炉座りむドーフ乞恥ヽ丸乏佩推疋汰

匹っolも述メ礼

73



　　今-Z　り

　　愛速および斐圧IL走炉還川卜ヽ丸装夏は､感E華の定症y産尤

駿リけ1し気いり乙回-で糾ト装斟り艇膏をF干3づ4示しk.

孚亙客本辱りけュ→バ対ドバリづx札/1縮堂叡を詐用

芒か乙定まぁヽょ妁け支圭y湿乞竹ぃフ戸液い坤関的釧匹マ息

ヶ-フr肘ド)庫斥旁今を実ずト良｡漆経旁李は孔さ匹賓埓る6ヰり
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し遥討定まげ還栂作し行79)､炉庖圧力刎り肋バレ化t炉凌S(秋
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増如きせ抑ま犬ぞ?1に対良ず釦土き出し好性をもつヤンフ゜さ使廓し

た場晋乙陶-の炉亙澄程乞作り出す乙いドぞきる.ここで)ま'伊け

し7　F2=尚八摩:定靫)の放物練関俳t為足させる叔ラ心炉湿圧カ

乞増如うせて､定靫(い僧9貨が5種2り変7i支遠炉屋貳験を.行っ
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クいし酸ナドノウ6ヽ-イオン交縦朴溶液で冲仁がリアフいし酸ナ

トリウ久をイオタ火禎私才(J4ず`つ湛ど､幻y吋間検秤し7溶解

さぜ瓦使に､4ooメッシユの･ス〒シレス賢金褐によソ炉逼を貨っt
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令一令　え逢炉瀋変鋏秘果おょぴ考秘

FiPメーJおよび‘乎-え4は､､t£炉漫びの孚漫圧力F,炉凌グ

-フ内の各性lxxお吋る液屏Pむ,孚財S心力液反尽1(炉波IFや

が示し乙加S.ほ申の壊練啖､ケーフ汐り准尿分やの貧剥値を外挿

しt梼良ザ材面け=りtの液£P｡である｡　え声､顛練吐この糾ャE訃

の蘭辱を痔ぃてパ今-り喪4よ)乙推定した炉澄圧ヵPで`あ･へ実旋

はいり実舷複で`ある｡まフたへ/虻鎖練吹液瓦P,の檜定練イある｡

Fす今り

丸がlt

吹炉淫凄度UIが准靫貯ヽjヽさく､いIこ8､官S　X/04　c叫/ダ)｡し

,炉澄反カり増仰蓮度が防粧的小さぃ場合の糾菓ぞある｡

浹勤斜饉桔軟Nの偵啖o､郭タt`､非ニュートン性が)ヽ4リjSいヽ場

合ぢあ否が､椎定佐啖突測借乙カヽ埓ソ良ヽヽ一玖乞示す｡-ち､勺､今-え

は炉澄ま攻が玉軟的火き叉(仙=2ヽ52回o-≒-/幻,ザ還£カの増徊

ま攻がよきヽヽ場合の騨Jtかる(　柑定梢羨ほ､やヤ濫く埓ってぃる｡

これは､､斥カの増カロ蓮痩が戈激すJkめ､(今一幻がぞ句mμ0こ〇八FTω

回)乙しt(令一幻ガの代やリK近似帥に.(3-れj以乞肖ぃ呑こt4蕪

蓮があるもの乙葱わ衣る｡

　　汐屋7-フの席さL£引(各フ゜ローフ勺冲凌圧廓定偕が炉避

鳶,力の殖&卜トさく灯り鮨める吋蘭乙､`tのフ゜ローフ``の炉材1りヽy

の距舷乞吃右じれ剌宅寸呑乙t4よ＼って､炉胤蔓1ノ`あるぃは炉澄吋

閤eのM秋tしt汰定き参.る｡s･のょ:う･乙して稗yれ瓦L　ys　ひり

賞験結粟t列厠すれ疋､咲者にしたが≒八炉屋朝閤中の乎鍔堂陣
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拳ayあいヽは孚遜ゲーフり|乾9y蒼ごヒりtの吋がタ変北が札Lる｡

どc｡,こ
八LOづ戸戸廿

Lけsf九〇-sパ
(今一削)

Fす4‾3゛吠ヽ平均玄陳峯G゛゛sバ戸屋ケ‾ツの艮カ穫軋(P‾臥)

の宮辞膳゛推定催゛を示才,RL斗づ゛示cた実舷糾冪匹首丿尚1ヽ

振吹瓦化し充衰圧(F1-Fり/(P-Fいヤs｡炉涯ゲーツの郡の鰍沢瓦化

路麺ゲLの糾象t､炉泥ゲークの斥カ糧矢バヂー印ヽム)がう/yおよび

/昨必a‘いわ虻゛きのそ衣t休49oで`勺sヽ今‾今(りあ`ょび`㈲
･こ示す｡回ヂの対誦練は､非屎縮性ゲーツり場晋り液含今やゼあ5.

ぃず冰の瘍合4も推定討莱ぐ(駿緑果乙カJリよく一玖{る乙tり`

八孚過圧カの増カロま皮が`りれ改ど火き《埓け右ば犬　定t炉迎澄桂

岐(3-攻冰よび`(j一為珀{βトヽた史藻炉屋選社9屏祈法t拡後す″る

こtKよ仁　力`す抑ノ嶺痩よく､追似椎之t`き5乙考えジ`衣5.

牛-5　変£支まぴ過実敢鮪栗あ‘よび講察

F洛今‾5ゾはヽ変圧変t炉濃温程゛おけ3掃7り炉材かy9距剱

xでり液屎尺の汐准螢サ･心対ずる麦侈を吊し虻｡史ま炉屋鴛鋏帖梁､

の場合乙阿様(実練乙z点､餅緯啖nれぞ沫炉渥圧カF)り賞披練乙

報定後,/焦頼練吹液疎町の椎変唆,嫉練浪炉材面で`の我延恥で`

ある｡炉温&カ,友gべも4柑廻糾果吹実舷剱果tぱ粧吋よパー玖

してぃる｡まk,RP､令-も(○あヽ&び(句はり'-ヮ･r)忿穫げ一印クが`

それぞれ/37おょびむタ‘4胞べい良tきの液斥曾今.応一以yげ

一恥)1･97゛/Lの徊果どある｡

　　次らネ゜yフ≒い土き出し挙t性齢練が与えyれ良叫り変斥変速炉

£過程のゲ戒蚕サの吋順卵貫化を推疋寸るち俵t迂匹る･りト今ワ

に成変反斐走炉選遮採り炉必息カ斤ハ炉屋凌度u岬埓桓い枇/匈

の貧冽催ゲ♀リペハヽ呑ヵ几　=の釧ねけりフ゜の･土き出し料性砂緩

に相き寸5ものざある｡　まÅ､定圧孚屋り解柝桔よ基づ≒ぺ檜之t
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矢(F一恥クtmぢよごびざ｡tt9胡俳乙F‰め､tλ,り宵冽俵を､(争-ぶj)

式に周ヽヽて樗た､tをh°ラメーフt才る斤tE収tの必緯群もF脊呼-フ

に示寸｡このゆ緯群乙ホ勺ガのdき出し吋姓曲柴Fヤsヽ{λ匹の･栗点､

の植{λlt〕ぐラメークサt読御tるこtによって､哨yE廿が`推之で`

きる･り斗‾8゛はヽヽsりょ→゛cて樗yれ沁ゾ4.　5昶/(ル゛s廿

の扮刎釦E賞粁わバΛ4孚し゛.F不←牡(　炉凌誓刀`ヽy乳　炉

必叫Me‘)豺莱乞示し矢゜賞繍吹`Fす今づり'AIぢ`゛を(今‾つ

Xの廓作･心しtが≒回楕サし1.塀た推定絞ぞあ'ハ　h｡あヽよび`椚t

(F一沁)tり聞俳を痙縮遭壇索峡扉果(『デ《定球炉漉の解折浪乙

よっ1ギフめ･,ヽる｡ま､(糾縁ぱ､史遠ヂ凌軋験鵠渠を利用してざ｡

およびyt(P一沁)tり蘭俘をfめ､以下は圧縮まミ賞峡ね果t利

mし良場合t同様の手順によ)7塀y右た推起練七ある｡定恚炉息

実験鵠爽刻リリる乙､推疋佐ぱ､実計瑳t非掌'にわヽ一玖を示し礼

ほ上の乙tがジ`､斐反変遼炉是港狸も匙ま炉澄凌程り場今乙岡核に､

疋斥炉温渥程の解析浅t拡暖して､ゃヽ埓ソ禄度よぺ椎定イきる乙t

を明y力`Kヽし支,

　　斗-6　総　祥

　　非ニュートフ浹鉢の定圭およが変恥h1炉座は､エ挙的に非常4

jl蓼埓炉丿樟詐ぞあるkもカ`ウ`ネ仔ずこその硝需吹鰭呆む1ヽえ否度

壮ざある｡まず､定速あヽよび変急灸遠炉凌条付千ゼの孚還ケーフ吟

のマ友淡走曾今式t与え､マ座斥ヵが-え9更圧炉澄の場今4吹鴉

五希いiしt炉胤漬t恥ド4ゾー玖ぢるこヽ(をづし丸｡炉必圧ヵの

増加息度がそれば､む`大きく､埓けれ戻こえ速6ドざ斐瓦変丿息y£溺程

におぃtも回け斎k示し瓦孚液流遂今弗岫T4､追佩帥4絞iレ　ニり

孚液凌t汐軋恥乙凌圧竹今ズtを釦ヽた史&炉逼過柱の椎変汰乞机

羨して､史まおよび変圧灸ま孚澄澄程の舗料忖悽の推変乞聾った｡

そがば果づ戸温廷ヵり増卵t度がリ心むべき《埓けれ(孚遮圧,
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カの吋脚吋化おょが吋-ク佇の液いけtもら柑定副rほ､釧爽

糾乖tよバー玖仁H吸向ががリレた｡と9(吏a,変t炉濃K　っ　り

マlはヽヤブフ゜のdき出し嚇性がÅえ･y伴たtき孚友奮の叫問帥変他

を桧え寸るち洙を孚し､実験結果乞カ`得ソ桂攻よぺ毎疋で`きjss

乞順s`カ`･心し良｡まバし史t炉凌賞躾効果{L用ぃtザ友誉の叫咽的

灸牝t栂疋し丸帰粟‥非和心よぃ硝度び椎起ぞきた,

本希吹

今ワ3(190)

Jo‘4rn計ot　Cke6cd　Eり猟eeら13必み肺り旦タNO.6･

K,湊友ざ各瓦ものt和る｡
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葵,列E　　Iけユ　之 トン琉伴り閣穿炉漉法則

　　5-|　哺　苓

　　マ澄燥祚ヽ乙し1は､バむ斡帥クタ豪の回脊夥管t営もフづりづE恙

当埓炉材乙よっえマ剔し､炉亙の差竹ら吋い架他煌象4よlt生涙

し気ケーフ徊期溥の上心悛叉ケーワが影政tれ､そのゲーフカツ材

乙して惇痢し､炉漫凌桂Kおける孚液の釦Lいりカ桔杭乞ぶめるt`ゝ

わ･1乃与-ヮザ座がこ賊的ゼあ‘ハこり今野･4闇しではら祥2いりフ
Ca才吻a4

る｡

2.3j)

!=7t仰めtして占くがり又タタベり村宍が努赴さおてぃ

　　一札スラリー抑順分物P紹糾匹岸積抑ド〕)ヽけパパ

の争庫スラリー批吋ドるヽヽわり靖享ねLど眼､冴材ノ1友1に炉
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動しいヽく吼座痩の観煮､か八炉漣ゲーフのμ縮性｡影ず幻政密･･1

考彪し丸よソ止槽埓桔紋冰則非ニュートブ浹鉢の史a炉瀧理諭乞軋

孚し､孚液の浪恥わ礎(jり

今(液g冲辛式びt冲諸式を提出し札　こ9理諦らtづけぼ､炉

尨ケーフの総粘的炉湯但貳どけむ吻いrり静状匙tもヱ確に椎更で`

き､炉邁ケーツ四邨り液£竹辛の史冽他はいり祖疋貼Jr　t　芒わめて

よ゛一攻を孚した｡

110



　　競四泰4ぢぃ14､まず使逢および傭砂し紅戸逝条舛下t峙ザ

潜ドークカのヂ液支1ザ今ズ乞与ぇ､炉壇Eヵが一史の史圧炉えの

場今4は､鴇五零へ示むた乳

炉濫圧力り増卸1度ヵ吋ネ改ゼ穴きべ埓り浄必入定まおょ戻斐菰灸

£炉瀧疫毬4あ尚ヽtも諭五章乙示した炉及漬走今今づ4え似的4政

云す1　゛･ぞ､定採炉過過親句槙更迂t拡砥レ≒指紋迭剌苛=ュー

トフ浹吋の史まあヽよび使採変速炉遜座栓刎釧杓Hkの祖更t好{λ　､

覚剰殖t吻よい一玖t.得良｡斐菰斐走孚遜沁つい1〕牡ネ≒フ吻泳

き出し好剱が与ぇy右たtさり炉浚1リ)叫想紗変弛乞扮疋ずLいも､

乞参し､鴬駿緑莱をか惇ソ傾度よ叉椎匙ぞきるこt乞示した｡

　　架五章におヽべ昿､枯靫遠則モデ九4盆聊レいニュートン墳

舛乙替ニ,.-トン填弊の絢老心遁痢ぞき5一般北間塞炉過汰則t吸

まし欠.す埓多ちハ棺準明t法則,党全昨t結則ぢよがケーフ炉逼

汰則(ぐり炉塵噺忖式乞停き､リい`錫吋作式が入定μ炉遵ド疋

まが避い吋才冲に対しで､各炉1洙則4依存するぇっり之靫t含

も婆孟り微ぢち程太t`麦ぞ5こtt呼ドカ`･心した｡=メy炉漫嚇住

4乞利用ず才､ば犬奴4･の権促機祖乞ニュートy琉辱d)場合も含めて

測史ダータゥ`5`回帥4ヂ'けけき否乙tt示し瓦｡

　　心ヒニ乙･(迷メ兪一躇需郷凍が犬令後の非ニ=･-トフ靖伴･y)炉遇

の煙玲帥硝奔あ`ょび勺=りr炉濃倅詐･dいヽt伺勺リ`り形ど一肋dJ有

ぼj目レむJ礼,

HI



A
　
a
､
佳

c
　
　
D

心
i

De　l

E｡:

　e

e匹

euω

　λ

W
`

主　常　記　弓 軋

炉遺14

汰路の断面影妖に依､有す3催

決路り断面料状に依存する偵

単但ゲ液1あた･ドドロリ遥鉢鉢楕

㈱

相当直経

(斗一幻かご定灸さ衣る値

祁曾空峠比

ケーフ全舛引りヤt陣比

ω=O~ω闇のケーフの平埓空陣此

び-4の太中の後

λべ(5-祁)式申の俵

J

7『

4

K

KO

KN

Ka

(

Ks

[炉1遠則の槽熾によリ

汐澄汰則刎1･頻によリ

(z-3oラXぞ定義リd袖幻柘秋

砂((3-1ョ)j)ニ更糾;リ雇止埓炊
W
4

4
W

`
≒

4
W

亀
`

　
　
`
』
'
　
　
4
軸

a
噴
　
L

限
　
N

lず

4
t

`
{

O-い式ぞ皮巌

決わ絹;種皮外靫

‘
､
ぺ
ゝ

(z一日バで戈姦ダれ

(2-乎O)か情禽iれ

/
1
ヽ
`

ぐ

F一川紅戈義

y一刑かブ定奪

(5-G佩で定廠

K°29ヅ更恢

ゲーフ厚き

れる祥馴参叛

[が]

E-]

[-]

C-]

『
J

m

r
L

　　　[叫]

　　　[-]

　　　E-]

　　　[-]

　　　[-]

更ま乃戈幻

更まる次え〕

　　　[-]

　　　[-]

　　　[-]

　　[防ぶ3

る淡躇の断F馴メ八依4ず5佐　[-J

る拓靫法則壊伴り定灰炉過俘秋�希/s]

右る佳

N　
S

　
r
L

　[が]

/�州]

　E叩']

｢
J

　
一r
L

[m]

[-]

[-]

勺｡
哨E

さ

tれる殖

ゲーフの漕乾葡量比

煮動嚇性梯軟

(位炉避面楕あいけけ細管玖

//Z



rt　lけ一争ワ琢申の嶮

れブ　:(1づりわPり殖

P　I炉渥&カ

阿匹炉庖闇玲叫の炉磨息カ

FL　:邨竹准£

a:ケーワ友面のい'フ斥縮£力

脳:ラリトょる斥カ採軋

Ps　1部勿ケーフ圧縮£力

(も,lぴ過闇飴叫の炉澄t良

1ド炉過速良

トこ咋-フrタ?剛刹Dいdyける炉衰の兌掛け速隻

恥l炉材希杭

y　:管柵1嗅の但饗の杓ゑ

なこ本力本渫

靫lケーフ内の位1け乙いす§粒与の§う捺吋朽動ま疫

S匹杜}の靴㈹走表酌樋

s　:スラリー中の回鉢の賛量好辛

T　:炉液漬路のノ1肺牽

U　:か崖的乎灼淡t

ue　:　炉准凌路･いぢう変障の乎均次走

Us　:　スリツフ゜圭息

tぇ　こ回鉢社い乙財1い戸友り雙掛け柏対ま皮

a匹孕澄皇度

us　:　い川のスいバ゜走履

t　:乖妓ツ澄1穫わいの孚度量

‰:挙信炉座釧奏あtリり板慌学准蔓

ωヽl¥位炉還F恥おい)りをケーフ回伴袈萱

ぬ:挙但炉濃1積あ良リの仮椎ケーフ!脅妓隻

目3

[-]

C-]

[阪]

[F気]

[収]

[収J

[以]

[販]

[m/引

[m/s〕

[-/s]

　Em馮

　〔m]

　〔咀]

[m/s]

[吋奉3]

　[-]

　[-]

[m/s]

〔-/s]

Crn/s]

[a/s]

〔m,/s]

£叫/S]

C�Å2]

[祠/沁]

[句/rが]

[勺/哨



ぬ

x　四戸材愈カづの距皺

心:月い誉炉浪軋但鉢楕あ支りの鮭手紋

x=o~x嘔がト位炉座酢桟あ丸リり7-フ回侈賃髪

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　[杓/m列

[肌]

[賊‾3]

　　〈いノシ(沁客〉

収　:汐材や.含め丸゜==･-ト゛シ浪伴゛吋均孚座良担玩　　〔゛/勺]

()仙l　らtkの乎杓ぴ居比抱抗　　　　　　　　　　　　　　　　[゛/勺]
(y-:ニューレ2浪伴のjF朔孚濃吐抵抗　　　　　　　　　[゛/勺j
(ぬ:ケーク貯･)但置x:におぐるニ=l-トツ浹祚の部が炉迢け棒軋

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　[゛/勺〕
c仙lケーツ的の但lu)におけ5ニ･.-トグ浪伴り好労炉£比梯杭

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　[゛/杓]

y　:ラ戸材を念め支楕靫5H‘|浹伴の乎坤汐過ヒし柩札

i　:哨財ま東

ざ｡:粘靫涙則哺舛の乎均ツ避防拒杭

レ2プ勺]
　　D当

[�‾ダり]
叔:kozic　ki　5匹ょうt慌まけれ良怜靫延則浪脊の亨均炉避比担洗

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　〔♂‾沁j]

叔

ら

`
W

4
軸

　t　:静竹空降拿

どa｡:全り‘-クの早均宝陣牽

E｡,バx=〇~z間りケーフの乎均営陣辛

　印こt管磋に揮捉゛れt凝孚先1ん層の玄陣牽

　e　:炉湿吋間

　糾:炉材拒扶に.対心する仮但炉1叫間

目今

ゲーフ貯の姓lxkおりい□父jリり壊辱の舒今炉還比捲枕

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　[゛ヤ汐J]

ゲーク貯の碓Fいlお吋否粘靫残則談脊の秤分炉遜tむ拒杭

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　[が‾%3]

〔-]

[-]

[-]

j

一C

E S ]

｢
jSr
L



声
　
5

尹

八

で

:炉液粘度

八7-伺かり4づれる洗路の断い川メ匹貳有り娃

:炉液容攻

こ回舛社手肩ぱ度

l箭断灸力

ら:浪路壁における喘時応カ

　〔aヽs]

　　[-3

[杓/'713]

[朽/�〕
　　[汽]

　　げ｡]

ω　l炉材面ウヽyケーツ内の辞隻の娘冨まパダ･(存布才る学伐炉座1

　　　梯あ気りのり'-ワ困背鉢槽

ω｡:挙せ炉澄1横あたりり会ケーワ回鉢伴積

H5

〔肌ソが]

[mゾ�]



61　帛　火　献

り　Beyd{,尺･,E･　Heijeハrekk　coj　R.Tittte　:　Cke吟.丁奴に,窃93牛ち

　　(i976)｡

z)G″1(哨,已C.　:　Tans.　kstn.　Chem託4肛s.(Lodoり,巫タj50(円37入

妙　Cay肖Qn,P.　C.　:　“　Ftow　o{らses　T辰哨k‰o6　yldiが≒ト|ち

　　恥吋e回o吋k　S心nt冷c　Kbに計io6　,　LOJ回(|肪ら九

句　Ck咄辻呻ker,尺.H.n(え　S.Mj直e゛(゛a　:　I゛j.　E‘13゛Ck゛゛　Fo長゛リ

　£,仰バJ965)'｡

5)Co出゛タR.E‘:“閃o長回Cら仙c計Eず″e9沁が'戸゜U昨汗c計
　〇re゛研沁りP.　32石R6"k雨けt貼幻.

x
ー
ノ
　
　
x
,
ノ

/
○
　
　
り
/

り

x
1
ノ

Q
I

Frdyjcksoれ,A.G.　a以阿.B.　6ird　:　工J.Eり.C屍m,,

Gy(λ.ce,H.　P.　:　Gte″t.　E11.昨oF･　,　竺,3o3(1953〔).

jJem　:　油j･,竺,36ツ(匹幻

Jem　:　AICkE　J,,　五,3o7川50

50
11φ

,琳7(|貼紋

叫　He゛9s,已H･゜μ　H.L.　84おe　:　J･　5oc･　Cke･1･I詞9回工戸oリ牝

1/)I゛eらk.Jパ匹oc･　I゛t.　Ciy辻En斟s･タ匹タ3今5(円63λ

1り　ly゛らk汀.9j　x/.　防env詞心tバCk゛″1.　En3･　S(i･　,　四,貼y(|貼り.

田lves,k.J.　:　Ty回s､11stn.　chem.　6訂s,(L°J凱T),乞以T238(囚紡).

田　L(λs°kらT･　:　J･　AmQr.　W泄.Wks.　Ass･　,　社,|伺|(円3ワ入

15)K叩以り5･TリC.[)･Moyし以4nj　S.C.HsぶCkem･　En恥,竺タり(lリり,

|り　K°lkki,Wリc.　H･　Ckoa　゛d　C　･Ti“　:　che″t　.　Eつ.S(iり包け65(l%り

}ワ)

帥

旧

坤

Ko縦ki,

}くo7kkら

臥a以C.T汝:C9.　7.　Cheダyl,　Eλ3･　,　葱,1770%7)

W･タc.　J･　Hs･4　Q.以C.丁政:Ckem　.　E“3　･　Sci　リ2タ牛87(/96ワλ

Kozick八W･,C.Ti岐a心Aぷ･k･　jRQo　:　Cart.　J･　Chot.　Eり･タ蝕,3J3(19認)｡

1《ozicki,軋,A.R.k.阪oa以C.丁汝:Che″1.Eり.5(jリゼタもj5(19ワ2λ
暑　　　~.　　　　.　-　　｡　/y~｡　　1　　　　　　.　!　　　　f　/ヽ1　　　､　　t　r　　%　　　　　ゝ　　　rx`　　　　lヽ

句L(y回,M･G.　:　“　F回長me吋計so子Ck面c(迂Eツnee雨3　0Feり仏ぷ1

　舛2ちFk研ice-H岨,工nc･　,　‰wTo戌(昨58矢

目6



z2)　Mcしd町,R.M･　,　H.0べ｢託ns,W.W.Haリ込匹d　防.飲Gゅe収oy既:

　　　/XI(λE　J･,区,170%O､

幻`
″
Å

坤

坤

z6)

糾

Mi“往抽(り丁‘タ　N゛Mけs“js帛　od　R゛N訃99匹:　K゛抒以　k5計以タ

症,6牛肘旧6句｡

R(ふ“o函ts(札B.:　z　･　隔戸･Gem･　,　趾ガと,け/9ぇ9)｡

R‰thタ8.F.　:　1以.a恥Che゛リ匹タノ53(円33).

jemパふ以･,豆,7oS(/95)｡

i長m:ぶ(貳,竺,56乎(円舶).

㈹　Sk汁ato,M.a以M｡以証心c肩:h計μkり訃い豆,470(円6玖

㈹　Sし計o,M･,T.A4計kら尺.Moyハμ}く･‰yva回ンto　:　J.C辰m･　E4冊

　　孔門り土タ6(lq6S).

梅　S尚吋o,M･,M

　　斗050%9)｡

.叙証4jckらH.　kQto　･x以丁.AyQPkパAICkE　J･　,　返,

珀　SkiはtoタM･゛以T.A4計ki　:　K゛折h　K句(゛k゛ク翌タ゛詐巾抄気).

句　Sk仔(λ士o,M･,丁.糾月詠らR.Mor心以K･工~バ面(れ,

坤　S肩ato,爪, 凪心tりK.k出竹゛肩“以H話託゛幽:

E悶.叙r゛･豆タ98　09ワo九

刑　S6縦, ,Mり丁.A4計k八K　･　lck押゛y(λ゛(ズ　トJ　.　0ots“ji

　　172(j97j)｡

3り　Shir゛to,MリT.M回ase　,　M･Nり4(λ゛j　H.削oyiゐy(λ:

　　れ3(円フリ｡

句　S叫4t,

翌訪%(|仙執

J｡C辰肖･t｡

漏え,!,

i
ー
ー

ー
p

　
ー
i
ー
ー
ー 胤, 隼

-

タ

粂
巻

,叱,丁.A順針kいE･I哨:c面,M.ぬk雨o七〇,s汗Tりサos肩aバ

S･　N巾八:ibよ,垣,討Oヤ7).

功　Sし4to,

辺

爪タ丁.MむりりN･　H4戸仙へ以T.F以“sk池a:ぶdリ坦タ

15今(円フワ入

5に以七石叱タT.A門吋ki4

坤S叫4to,

斗o)訟rato,

叱,T.A4計ki　4訂E･I山:皿パj

M･,丁.恥り詐らE.エ吋(面゜以T.

117

jEゴ6ねni　:　仙よ,圧タ収(所幻.

し以｡､旦,引(心oハ

an心ぶ:ib冰,ゼ,今7埓出λ



旬

乃
　
お
　
り
　
幻

4
″
　
　
φ
L
　
　
　
4
r
　
　
泰
″

S(以゜心kハT.　J･　･Jj　R.B.　B4以:T44s.　Soc･　R発e°L.　Pむt疋パ仁琳30%紋

Sckecμer,R･sパAIC旺J,　,乙

T肌er,F.凶･　:　C　ke　m･　,　E‘'

,斗争50貼比

J.　P゛o茫･,恰

山″(沁よ,包,認れ/9汀λ

4長ぺAICkE　J･　,　生,170(匹幻.

7
斗670祁丿九

幻　刊叫,F.Mぺ以M.S6討o:ふ以･,坦バけ出午)I.

句　糾o6k八S･,K.町a仏ski　aaj　T｡仙らskパCket乃よ9堅,ぇ73

　　印7幻

旬　沁on出,s.回j　L･k.　La泳o゛/ski　:　Che゛.　T6ck　リ鉉タ郎o9詐矢

目8



鮒 辞

　　本硝タ;は､白戸紋平奴検り鋒斡徘慧句りる仰すいL律奴検を賜

わり､4じめ1叟咸メる乙tがぞきま.し良｡ここ匹-叱ヵ了埓呑濯甚

り謝賃乞棒げ`ま才｡

　　俘おヰ硝夕i4際しま､しtは､夕夕丈の痴盛俘る卯肋言乞賜わりよ

し牝村溥歓朗勁軟検,松ふ業対ミFt始め､鳥札蔓大やエイ･舒ィと螢ェ

す粁蛉-4庖の教叛祗,辛曾生む心y争まのちtzり賓釦i:仰燐カ

をぃ良だ`きまユt.ま､た､箭七膳座り針埓勉剱教授には､糾灯必參埓

ち押助言t御綬徒t〕ヽ良がきまし灸｡こ乙乙心ゲジ御礼tやし上ぞ

5戈鵠t`釦ノま寸｡

　　tyにハヽろい3t御穫助tぃ炎が≒ヽ良九昨吋ェぜ枚俯梵励匁

にも渫《､池酎ぃ良し求ず｡ィじ妙エやりねぢ一屠り漸呆糾鮪ぃっフ､

J川ょき祁幻むい)維梼k絶ぇダ帑力むネペ訂リまレ仁把菅ェや判り

緒先tちに一対し､乙乙にあykめい靴緋爽t軋しよイ｡

目9


