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吊り爪

　L乙池石赦,ど濁石貳ナFyシヘフいレ威,フおレ峡ナOウ

心　巾凧ッ似式高幻L氷ハ真亦晶いX献波£にハレ以

ルレ甚心け{垂犬矢イHだ洗哉肩zしz印ヽ)瓦

　重氷G)リ):　E.匹zん社愉z`づ為為ヰ片が､7ぶφりキッ之印

り方｡

　Z　･　1　2　並　氷攻頑浩末



　重參政族衝菜放:　j蝉峡t幻き滅に仙ro吼沁a川こ唇永紅

畝ナトリウ4之謎j{がえz　7'H　f7~μ吋リH佐/よ浹汰Hよ

うk再訓ナ゜)戸/　'叫゛心レ冲″ざ今ぷ)刎ね軋弟火とし瓦よ

9

下ざ`ばこり戌衝戈Å之釧こ扉政巾乃-とヽづ｡

　IJ荊軋改衡為議､,jフむレ岐攻卸6織:　わKいこ一良り割

右zrむ噛石峡2芝ッナいいい

亙軋賠亘之祥tL万｡伺凍にjフフル峡z乏りナHウム虚ざ並

フQ/レ戻佐礁叉識之岸恍し/E.24ヽぶ孔之攻下どは蕩石峡/臼々

-,77ル政/0々-zよボ.

　z子ョヌ匯軋星

　　　　　　　戸湖丸:　H冰泌ンH匹み･匹g竺利x一作2'刊ヽ)方.湖

走壊かょ戸い斜tど土い3ざ`うS｡

　此故叉庚冽奥:　后幻乙気幻ハrAsco　Q即/リフーぷづこよリ･べ｡

石叉セル之吊ヽ〉z調走L島

　佐赤4吸奴､λベリいレ存ジ伺こHD似汀S昧吠り冽良:　かク

ス7リス:`べ･フダデ'レモノ7oxリーMM/λ之俤えZEらM-£ぷ4J

PMa互幻ぽ叉汝計aバ引x告lヽ)は/､oシぃμけL七･レき印

･)z冽良け､

　則吋湖幻叫い以萌旦

　哉ヰ刎い片㈲疋ご　泌かフこか議判友卸似冲りば
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7･Hヽ汀)刈軋釦バ(戸シoト之印yふ暫む跨吽支知フハ゛

パ゜cど渕良之竹寿)応.こ9萌何5心ノい出佐吋礼いけど

/吉巾･y゛此州z此j)之片揚邱牡は吹則づな閲症冰弗ご)

　　　　戸゛ヤげ“£戸゛c)ヽ仰阻゜ら幻ふバ゛o)　(1)

こ･フ穴ご肩旦蚕ひ句9ふ当クにMふμヱおしぶ/4ひ今乎ひぇ･ら

ク･邨以㈲9迪之与i2〕バ水/″ここど/よ次冊水J=づ沈ヽ〉こ乞

jリj=のよシ彦4ム44えぶり脊五八ぐ･)き吊ヽ)jこz/こjJ｡こ哉

JOりk入賂衷9湖瓦ご戸心今ぶ9/ふ㈹゛励多3か)既り

¨叶鴛ノ心と戸ギyこzざ岑s｡

　太未久使笠泉9湖炎:　董氷ヤ乙幻け摩反皮べ虻四心H呻

水左/いH州店為幸水以吋了人さく石丿席剖ごは㈲川肴友

しうぶ氷夕目9よj5な穴尿希イ4'ク玉zごみいパり出シフ亙か4無夜

Zさj).ンりH即は米り佐専クト吹奴ス/?7いレ汗今.巾帥

ミいりわ/こμ卯x勺七肩こ此赦的軋･)吼味極大吋-H/こよi

v.+ぬq〉吠吠)之示j｡芝こご氷ゑ支我迂及/4こ9μ凹Ja

訃仁i向い吼え次酒私ユ次と柿じ目こnこよ,z埓ぶふ瓦

湖瓦准例抑け9zぁ‥)ご今l｡

　;)盛盾氷ざきsすン7･･レびんに巣帛凍識之洒3ylい勺zリ

匹o°汗休｡z虎べ0ど存さ七g雀にっ､ンz/よ応3か邑やこり沈

雀よ一定量諭所さゼzトい｡刈に敵翁砧迩之一良至(必太り雁



Q
【
)
{
`
.
Q
(
‥
{
'
M
O
鳴
(
一
【
哨

0.6

O｡4

0.2

0

　　　　　　　　　　　|

Fig.　1へ
　　　　　　　　　　　1

○･ll20

5.2 5.6 6.0

ぺ;/103

　　6.4

　　-1
Cm

`執争

6.8

Near　infrared　absorption　spectra　of

(O.1　cm　cellf　ref's　D20);

(●ダHDO(~12　1)[H20‾D20(6‡

●･I)20

11

waterz

(1.0　cm,

94)](1.0　cmf　D20)゛air)7



12

鰍けより秀応ぶ氷拍卯･叫)/キかリ£･zかく.

　向哉坤ぽ皮之プンフ･/レダん巾畑

こ9貼2硝肺いリz反ノ屯硝問9剖泉之関詰モxi｡

　応冷火之EXり右ち七ふた刈さ-りぼ乙ぺ石莫七/レ/こ杓t,24ヽ之

μ､y土剛゜いこ痙,応セルホルダ`-/こJ良(zぶmx`1ひみ/ナ釦政､

瓦λ以ぇ)礼/､と)9ぺ･け?ヽふ石医L吋ロ蛸誠ハz冽皮弓

S｡希-9火兼胤紅いしフ哉尹いこフリzは引r　/o尤lμ氏にこ

ご尤収はキ識粘2示3)り吼叉汰之A6･zら　Ξり仇,)もりひフ

ozは吸え度一火どなこ,八z亥=今μヽSzこ3ごA･.疸zした｡

　寿宍域9よj4氷来佩壮休火或反良は一次反ノ屯zメわSヽS汝9

延及式糸成り立フ尹)

　　　　　　　AM,｡-か:)=-ズ尤十c　　　　　　位)

ごこごÅち/仙/い詐け,o･にみ/仁iH昨ッ浹汰もレく/ぶこ4､a

此在ドNまごろ気声訓気/こむヽ)zは㈲いい叉ど-?む岐尺次ど

乖乳ひ)ベドぷリムパん.-Aォド仏差㈹荊利こ刈しz了ロクト`す

ぶこz/こ4う乙迅在夕こう叫ヽりか5亙灰良赦夭武ネう3ふ､ぶ｡

Zヽ|烏東

[c.佩)3尹9席右重末冲ご並気禾ざ矢肴j{7〉ほフミノ基･)太ゑ

/ぇ嶺ざ岑S.妬飲ベブ乃一中y､こゥ/り冷一中/こ回@石敵､ハヽ



[Co(NO

PHb)

61

d)

k/s10
-15

10.

k/s‾1
W

　　　　　　△

6.

pHb) 104

-

A

4.75

5.37 9.

6. 70

6.

2.93

29

1 .25.07

a)Acetate　buffer　solu七ions.

b)APparen七pH　values　of　D20　solutions･(see　七ext).
　　　　　　　　　　　　　　　　　-

c)(‾)546‾[Co(edta)]　゛

d)Smalles七　ra七e'constan七s(see　text).

△

12.

1

A

12､.

Table　1.　　First-order　ra七e　constants　of　hydrogen-deuterium

　　exchange　reactions　of[Co(en)313十　and[Co(NO2)2(en)2]十　in

　　‘D20　solu七ionsa)

LりVい;ぷ↓り　｣　　　い″●vJ　“/

　　　　　　　3　　　　　　　　　　　　､

【L一七artra七e]/M

0.00

0.10

(en)
+

[Co(en)
3十

03　M)

(0.04　M)

[Z-【Co(edta)]‾]/Mc)

0.000

0.035 6

0

69

8

0

13
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ヤシAき共斗さセ応鴻,こり詣奏にみサSア､い基り太釆久我透

及9朝走扉和之T以表い≒j{zど遇石疎/り々一中ご回副嵐

印一徊2F分.えに示う｡こり廊分5氷カヽミgホ引こアロタ卜 /ねS

ルトよぺけべど{シ4糾y)軋8zヽヽ)迪蔵七に今5.

　扉欧/り冷一中ざ/よいけIL憚ゐ賎イオンり早μLしか)肖に

はΛ磁奏Zj銘奏はFト･ンλ次之示ろ水,む-ぶ6峡イオンゥ斗在

9もzごは雨芳り開z゛さぶヽ)か凩ぷ礼A原披休リり吋∠りりk奏

/こ此べzl交我双諺くノ沁zヽ)j｡こりよシな太ゑ火浹反ノ娠1汰吋

みけ{盆奔謹弗ヽ則ぶ○匹-に卵h)nき私

[ご,(/仙)バ4)月≒アミノ差9来ゑり次峡迂及/ごみヽ)乙伺肌硝!4ヽ

だOて今･七T泌&い.必)づc,㈲之)2知伍廿トむヽ)z/ょア

り忿面?〉凩釆水4べzぺ嶺ざ当ノい)｡こりごz　/4　叫.jZヽ

ミり=う/こ今-9達次之不ハzヽ)九りござ/･一七岑丿歩以2み

ミノ

`
j

　
　
ノリ

主

1か

少

.どz七こパん上ツ抑喪丿爪系このμ弗/こ/糾μLtこヽ)ざ｡丁μ馴

/こ匹芦t9/ドトz七Jヽ)玄峡尽点/こ月八仁に恥幻見軟ど考j｡

ン〉亙あ吝かト斗口差に刈匹ゐ汰ト冰ミフミノ茎9太釆火

墳に九支き川りご札り尹

　一札が赦/畑乃一申ご○仙-じc,囚以万之共奏ざヤた席右

〔c乖礼尹゜)太禾久扶瓦妁昨U肩いド仙嫉え/こ示5.ごり雇泉

ノドSO加岨.副ねよメヽ頑表モロ満(左侈匹一乙盈波μ引(レく
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Table　2.

exchange　reac七ion　of　[Co(el1)3]

[Z-[Co(edta)]‾]/Mb)

0. 00

.03

Firs七-order　rate　constan七s　of　hydrogen-deu七erium

3十 (O｡03　M)inD20　solu七ionsa)

pHc)

4.75

4.76

10

Λ

4k/s‾1

-

　　　　　　　△

6.70

4.570

6.

4

69

.51

a)Aceta七e　buffer　solu七ions｡

b)(‾)546‾[Co(ed七a)]　'

c)Appal゛e゛ヒ　pH　7a111es　of　D20　so111tiolls(see　te゛t)'

1ツ
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糾りぐ〔c,卵り汀仙ん,∠x斟&詠り開ど矢沁隻次走敷に屈丸り差

は貝ぶ辰なりこど氷舟か5.

　やHき一床ト旅隻Lz噴泉き雀七さゼ応L一池心織/0々一為`よ

ぶフマ･レ織/0々一中ど愕Ξ4､応か£に∠レ[GC4)3尹り衣浹

豆庶穴敢之石ぶ乱訓こ示孔雨･臼々-z七凍ノUuhQいツど

こ汗ユお肺､/以才しzヽパ水辻@石醸イ才y川はの八水こり

郊釆/4大y〉｡ビ@石牧イオツメ作存ちl吋出わ)夕心もA頁征

准氷Zぽ糾糾こ此べ乙λ吏貴少む湖払仔犬さく,氷jけ峡反Aえ

λ仇側走μ`3もビ@石織イォン9に･(糾ぷハり洛先刺g征休/こ対

丿目立休逐駅征爪尋底jりこz巾釦sヽごろざ｡

　え{声素

　ノμ

泣沁匈冰㈹2ドz[c｡囚かうj-9先摩話小しfオンり血冊占今七ほよ

休護双収之示ろこざ右占くふ5加丿尚zりi剖ざ今ざ｡き与今ち

か[C,卵L)辻九どとヽ洒ゐ臓イオy岸5ゲノこ/ト叫ひ心)亘叫)之]几ど○雨-

[c･卵柚j`は七り対学'侈り扉ヤ右きtト叱べヽzヽ)y4､{鮭黄伍り

タ了スデレメベー2ンくiiこzjヽ3今力ヽ8ふ引ここ4ヽぶ丸栄丿後

イオy朗出ねづ或ヽ)冲互剃や水廟ヽ)zヽ)沁l身皮こり､ぶ.火禾

久我永たり穴泉肩果七こりこごzよべ丸庇し,回iえ,峡イオン席
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共奏モN瀬払こはA-[G匹別3゛0肺1鉢9為札また○､哨-

[C,㈲伺r広共為jS瀕則J4ル〔Gひ/仙㈲)2]仁討jJ↓､r4､携9

剽糾昨此べ乙大パ丑湊イオン9卦省之釦バ支映亙次9鴻∇少

之尽しZリ5.一札丸ヰ剣友イオン水先存Lβ浦右ど七ド加-

[c,卵和)rり宍尋は[以印ら尹り太ゑ火嶮左戻/こ力しz予角どろヽ

リ19異抜侈筒にえ具之与えルりこどjヽ兄太素次峡反たにゐヽヽ)

Z叉5kた立命ま載征/jよ爽か回`9丸わ1征バtン犀り冷丿斥

凧ジjμo之よく'反吠レzヽパ乙冷えふA肌　え李謎採イズグ筒

の立拓ま拭的莉互脊吊ど乙z沫まヤ豆拓え拭的イォy式右X俵え

jよぶ水/アミノ差り氷束次映ユ戻尚町奮之斜r5点､ふ5アミノ

亙9米幻こみド5X未烏右川かいロイォン対野々ガドえlり席

希当z``多3ラ｡

　}洽石映バトyzフむレ峡イォン片zリここン9バレベ々y/レ

笈き仁滝高は同ヒZろi｡シ)/シいLご,(剛j]3゛ご)イオク哉右

にら‥)乙回琉り摩必之爪リキヤご岑ぶ.失賑,両浩z七庫λ2過

如さtだ叫回4[G匹)才,)札表次兼むい議九いリ.ヽバ｡し

ホし凶じ永峙下ご/よと洒石敗イオンり為衣こり右呆な大さヽ)

(Tルa3)｡こ9こりい/ぶEc,匹)迂勺政に米刈以之えけイ

ズシ衣呑し2ヽ)ぶzAえぶら　と乙洒石雁､イオンzフマ･レ赦イ才y

ジ太末宸右兪りjJい縦5良哨ごさSよ引こ升λ乙　jみふTS,



Table　3.　　Firs七-order　ra七e　cons七ants　of　hydrogen-deu七erium

　　exchange　reac七ions　of　A‾　and　△‾[Co(en)313十　ill　D20　solu七ionsa)

[L一七artra七e]/Mb)

O｡00614

0.0191

0.0254

0.0487

0 .0664

0.0988

0.1035

0.1225

0.1485

0.2045

a)

b)

c)

The　[Co(en)3]

10
4
k/s
-1

△

13.9

11.9

10.6

　8.23

　6.70

　5.28

　5.17

　4.42

　3.28

　3.05

[fumarate]/Mc)

0.0240

0.0248

0.0359

0.0467

0.070`0

0

0

.1079

.1228

10

concen七ra七ion　was　0.03　M　in　all　cases.

3k/s‾1

Λ,△

3.05

3.00

2.53

2.38

2.02

1.73

1.51

A

13.7

11.3

10.5

　7.63

　6.02

　4.97

　4.77

　3.93

　2.72

　2.55

3十

Tar七ra七e　buffer　solu七ions,pH　5.00±O.03.

Fumara七e　buffer　solutions,pH　5.33土O.03.

ZX⊃

C
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に-ンり7いレ叙=Xシ･レ息匂冊乏べか氷釆亦右玉岑ま`名ヽzk岸ヽ)ごz

に肖LzJゐ峡イオyざ/4少くZ七こ佃所泳止(二っ9がlレ次=X

}･レ差zこフ　り太映jいざ可岐ざ吟ち　より守炭為氷末命為きン

之タヤ3ヽ)Z見今収れ6`Sご今5.

　女疸奥軋良教9凧ん哨メヽい噛る岐イ片ンいjご以7おレ織イオ

ンz〔c･(9･)汐≒シり間りイjツ蔵右灸教き沫下り収走寿3び/こ為

試にtzブ`ヽ)z呆り応｡

　i)汝9ぷうなイλン式右牙衡前浜ぷL3N　z　9;　い

　　　　　　　　kH3十十　B2‾　→RHB十

　ここz``kト戸z　B2リぷldヽぎ気鈷鴎/にオンz/臼々一賦イオゾ

　叫謳石畝√オン布D)/寺フこz･レ政イオン)f弗i.衣庖走教zに

　は決べざ`古えふふヽi:

回
`fi ズ 七

　　　　　みW゛'゛゛ミ　｡●4　　　　　　　''

灰示ミ斤灰ド吊‾百゛(気一心(crわ'苓玉
μ)

ここざGへzらはl求r辰佃3几とB゛り左凍及丿洙牝　ズ昧イ

ズク財,Rトtに9今命儀度ご岑5.右(ぞ=|バ,妁は尽岑D)

は-ぞ9虎ぬ之七っイオyりj淘戻准軟ご再3.

11)氷束一重氷か火凍/れいり=うなスデツっリ庭乙よ汽言ぶy代

東jN:
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Table　4.　values　of　the　associa七ion　cons七an七,

　　K,　and　the　ra七e　constan七″kOD´a七　25　°C
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13C　NMR　chemical　shifts(ppm　from　TMS) a)
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Complex

(0.1M)

ダ　[Co(en)3]

fαa-[co(pic)

3十

3]

Zd3‾[Co(pl1)3]

[Co(七哨3]
3十

3十

3十

f

"CH2‾

‾CH2‾

‾CH3

‾CH2‾

　|
-CH-

‾CH2‾(a)

nOne

(H20)

45.68

50.95

17.49

51.28

55.29

55.40

38.74

‾CH2‾(6)　25°46

Na2 SO
4

(1.0M)

45.93

51.08

17.99

51.33

55.29

38.83

25.46

Na 2(L‾C4H406

　(1.0M)

45.89

51.06

17.98

51.51

55.26

38.80

25.59

a)An　values　are　nega七ive(downfield　shif七).

)
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斌臓ナトリラ∠､芝しz∂､λペト治石欧ナトリり∠xy喚ざ弗メ乙フ)
　　　　　　　　　　　　　　ゝ

こッ諒赳喰は函たまご沁λベブホうに[G(4戻13゛　zこd､タ欧イオ

ンり衣右軋軟ツ穴こさ9喚外x一玖ま乳

　g)まノとo､2Mヒ適石峡ナAりウム之為赳識z弓l泳右回ま

[Gひ≒)月゛ウ/0寸は史左にこフた丞ろヽ小d,きか今さ見号哭後

休に片則乞ふヽ抒3)こり呵こふ5果徒祐り沌雌嗅はハ災征休芝L

zj異祉奔ご多ソ,こり采ぶ七玉

d決赦9大ささい喚ざ一秋モ!;S｡

　○[伺仙吋z戸之∂､/ぷM}洒心織ナいラ∠､ご沌敵モリとえ襖

今分伺真泳休に宍敲さへ　lλ59j政嗅は勺ペゴgふぞ四4･?t-

曹ぬ誕　2ハzりゆL　則糾‰どぞJグ几､/タM礁峡ナトリウ∠いち

ぶりは引Mリン織ナ片りウAZ滉敵リΞ鴻右(こ{筒咸なジi遍9

犀子z沌政吼き与えi｡一列こふ5具仇彷2づン峡イλyzり

衣射た教9大さ!9嗅泣5跨争仙ぞ･“代芒予ぶ瓦2べzタt£屯
呉徒仙ごち,どタ)や絡り諾徽咳ご対ノ屯55.

　こふ39こざか5いJスダフミソコ･いレ目旬必祢乖D)はこふ､
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及氷大さりt9はご滝4奥度水尺さ･〉どヽ)人sご考3ク｡躬a峡

束赦イλン9よパこ米系奏右起かり大さ〕〉匯イオン札辻休ま拭
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tたデ虻きふj,こzル5,･守良な太末翁右之抑なご之s,ざヽ否ぶ次

イメン玄右沁八さく冑与しZ､バz差L5ふヽ5.

　こλ5りごzた左ブ‘ヽ)乙イ修シ式右1･みよ4巧レlλタ了ヽsy

h･い∩ヽ岡剱令り減まzリ当けフミJ甚9水系9恥向と9闇祢､之
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　4j宍玖

　城立叫バづzヽ)Sいベダ了ミソュ/いレ|ヽ㈲偕詠之1μヽぎ圭

fい訓川Hこ名か戈右亦き5P一七乃ア)夕x7り八けにx腎回子シ

よ仲ドリレさ七zoヽ/舶凧賎ナいウペご沌趙Lた｡力タムカづ

ウ冷血識刺い;以ごzツクタダダョyト泉うz吼札紅口吽良四

為遍必弐之伐た｡[C,叶)3尹ゃふ哭泳休回ら(糾丿尹出(孕異征仏ぐ

Å果担斗)之か),戈湊汰りcpベベ‥Zいレシ剖攻/勺づz為淑

筝之こ4づり島碩券みよべ息累征侈/こ奸Åした｡在対Ut研り圭

方･ル叱いこフヽぺ/釧竹診峙下ど夙肩こ沌函之作)為喬必IA差

鴇た｡



I
Q
{
`
.
Q
(
一
{
い
〔
〇
m
'
(
{
.
'
一
'

0.04

O｡02

0

I
Q
{
{
【
哨
(
一
{
'
M
〇
m
'
(
一
【
哨

500

0.03

0.02

0.01

0

600

550

700

650

V/m1

V/m1

800

900 950

900

Fig.　6.　　　　Elu七ion　orders　of[Co(di皿1ille)313十　elu七ed　w1七h　acidified　0.16　M

　　(PH　2~3)　(A)and　wi七h　O｡16　MN°2S04(B)oll　°SP“Seph°de゛co1゛゛1(φ1°5　゛

1000

Na2 SO4

77　cm) ●

110　0

Q

幻



38

　一列fで,Ck03ド必呑は中泳油識沖ど七タ鴫Lz中く力{,

斌峡峡抹昨Hえ.~3)zL応Q､ノぶM試峡ナトリウム2ヽ上9希右z

阿トカタÅど冷瀧之竹右)た｡こ9弓中仇z``岑la､/どバ礁賊ナト

ジウム之鴻遍攻zLz吊ヽ)応溥右z此教il宕応うに[C以叫3尹と

〔G旅)迂与銘詠リり牡荒右しzル縦之行如応｡

肩あ呆とλ嵐

　朔ぶふヽた滴艇品嵐之賄.臼A)バB川こ尽う｡尚バ8回`共λk携

政さふ爪以尚尹パG皿ツ゛見A)バ哨こみり勺戈函祉孟り此我

片≒沌敲浹之礁峡映採之バた席右匹L尨奏問9滝雌味9/助対的

応M休は刺ぶ筒風ご岑szヽ)えよラ.lふ吹〔c.あj)j゛哉中泳

のひ､/乙1ヽ4礁破ナいウ4乙如緩ざさぶざ{ハぶlワ為叙咳は

〔G汗仙丿尹(必3具征仏)と片ヽ)βヽ川乃トどろ1ど弄えjふざ.

　ここど吊ヽ)た諮存はヽ)ダ心凡こ回加ぞ‥い)/4恢μ乙回郭之為j

S9ごちク,こ9軸りが汁神ySみドぶ此載的トこ9為絹l

沁〉zヽパこ声9　N-H哨1之二血今い〉は-,拘くドーに,叫l)迂≒

鴻右ドレ乙ヽ)孔　パc,叫糾丿几Mぷ　A七,叫尚任)M尹(

叉必面lしz/U訓則硝丿勺必仔‰tがヽ£`臥かりレ甚次エj

kジァ･レ化|こぞUどヽリ鴻左沁な秀績9〉/Eりキレーレ瓜9コyぷ

-ズィバパ配湊)μ回良さふzヽバ｡よりたり以3叉挫秦ざ/よヱ
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こ回瓦さJヽzりね〕)｡一札にC以紅ポ゛銘休り通也

よ忿ご応刈滴ヽり鴻左之zフzヽ)ぶ(叫.7(()が)

にライ片yゲy与峡隻/吋iル家ざt粂七孚良なtりはや/川こ

り肩きざ乖リ,ガフこ?誦;右けレート鳥9ユy万-×イカ/り函9肩きざ乖九　ガフこ?〉席右けレーに島゜)2y万-×イカ/り函

由よ仁かノnnヽさりよ5にみえぶβづ米メÅ1こみヽ)z七こ9賎迫

声真刊さJヽこヽバz厄今ふヽ心　芝5ごホ4ヽ/ぐ上ぶ走べた

N川り奏はえs車昨ハl口呼か匹/ふ今Sく4･zゐづ,

ミー声り

こ(7〉よ

みミ回屈1こ苛汽な力函か5りダヘは〔G旅ふ〕計吋辻ノヽごこ大さく

かに.㈲糾ジ≒硲y〉リ乃嵐はどll　/らこいぶ｡
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　兪肩こふ59ごど之丿遍伍z此雇Lz升ぶどよヽ池良μ尋AL

zヽ)ぶこz双今かぶ.j寿七九　トリスダ了ぶソュ/いレい刄)怒洙

のヌと=回加回4しzバ刊リいより五弄りN~Hヮ雁きキバt

り牡づ哨心t度六穴さヽンz9えS｡こk3り諮侈ど/よえ則以向

片3膳公丿口斌畝イォyzえ萍･)ルH片みΞ5く1肩剛こ太求滴右

jにこnこハイォシ六き珂牡リ|パ〉リ1いヽ乱,芝へ欣こ4､
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3ヱ芦Q〉Aj-トけみ叶lこa軸片函へり呼可孤が今炭忿イオy刈句

辰9,-フ･フたさ岸象辨z`多ぶざ吾えj4､ざ｡

　似べ以昨)3ジ1血休9逼右沌維まノわ剖吋い{ヽきりごz七上ッ

浩乙ごよべ良哨ごきS｡ごり諮拓ト/4嶺刄2回舶八向μ9びS'五

湊9N-Hりあは-フり升ざ岑ぶ･荷-を々巧7スイヘオン火峡休は

夙峡イλyz舶ぶりSス/レ万ゾ差之仁ン毛9ど岑わド5こッ必仏

はこふヽ52声り/`ヽ即り存とLI'こ回軸八函り-7り刺/こみ･)z咀､

λレzヽパz方乙3ふ､g｡旦5ざふμ､ぶJ碓浹中､試砥イオゾz

は々良な永泉肩右之峙奈かぶ9と239萌､パタグあ在(ムォy

蔵右)円ヽz`さか)こzlこ寿ぶ.尽t4う≧り必侈りヱ回祁為函

9tう一片9原牡4どリダy湊水存在しzヽンz方Å坏しz･バか

ぶどろぶ｡こりた乃イ戈y交玖萍へ9吼ぷは託与いぺく[方刄`

シz冷遍略述く寿Sf今3芦

　に,㈲で)3j゛盛伴り太丿決･ヤ2ヽヽ9鴻之弗い)はイォy式右ト厠し
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　∩スダフミyユやレ目卸堵侈1こみ/パこ回参パ馴･ンご辿応

ヱ湊･ンり-H9そ竹挾バ永禾肩右之λj之り砥磋イオyzぅイオン

勁得為け心ヽ)Z豆秀ざ今宕zヽづこと/ち氷ゑβ為5H芦や/と可

尨以礁氷一タ与則ミφ所与上后礼り仇吋いレォンい牡々

嶺ィォン)1こハレ川夙瓜ご今ぶzズえぶ爪ぶ｡
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コ･いレ目削抑s､9見今哭採湊郎ツj:仇ま状後93ぶヽ､ル=こしj令ハ

考省之4えzヽ)&ざ`今3ラ｡た之えぼ`sPふセ々デ`クタスカタ4Z

ロ'==吋ゲ)フ丑/こゐヽヽ)乙斌政ナい)ウム犬備識/こよジぞくj粂さ

λlざこ3り[G叶用や以3μ〔ご･(叫jy゛必休/ちと池心峡ナA

リヴ4太丿決之沌赳攻ZLz夕則之誠`峠た嘱庖奥･)いノスフフミ

ン゜/い目ヽ㈲盛尋ど此べ゛μすよくユ紅いヽメ之)リ岸史はこり

池剋之うjyヤこヽパ右う/こ升えぶ｡

ぶいλダフ汗/コ/いけ(淘慈休りC[)

　スペい､/レ似詐みり{列沁度某破

　レリスヱ丁ミ`yこ目いレに旬慈拓?来丿攻中ワごレス々?いレぱ

共真まsイオン勺こふっ之/4八さくす止jぶこど広加3へこりぶ｡

阿レおむj　/4寸リベエ子レンダT､sゾコヅ,レに㈲諮呑今D)/ホk
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官荷yレ川幻匹人ごC{)衣七ぎ吊､さ冷り札　ク倚り賊イλy応

zえ/柳)ン政イォ八斌軋ィλ八亙右ルン威イォン'/↓穴さなご
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亙ゼレy映イオン之共存さ七/いい)cpスペフいレ匁ィリヽ5血壊
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りトH之N-Mづ型り□冶右之lりいこくぶz･づツ之ヽ今ぶ｡
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　4ぺ肌たcl〉ペギ/7いレ2与え/ミ!とふ3七M･タt59〉£r･レ
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lこご叱西る峡イオy之/4じやXLzこ氷z倣ベッy)･レ亥ン賎
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Effec七町of　the　concen七ration　of　added　dicarboxylate

2‾) oll　the　l△e(A2)/△e(E)|　゛゜111es　of　Λ‾゛1lld△‾[Co(ell)3･]3十

(0.01　M)(a).0=Λ,X=L-tar七ra七e.

(}zΛand△,X　°777a8Q一七artrate.昌

●zΛand△,x=succina七e｡

CD　sPec七17゛11　ch21111ge　of　A‾rCo(en)3]
3十

□z△,X=L-tartra七e.
Λand△,X=L-malate.

(b)= ｡A-comPlex　in

奢
一

waterz　-　-　-,A-complex　in　1.0　M　sodium　L-tar七rate　solution.



　14必

孔.

Table　6.:　values　of　l△s(A2)/△s(E)l　illl　the　゛lbsellce
and　presence　of　carboxyla七e　and　other　anionsa)

Anion

nOne

bromide

fumarate(2-)

succina七e(2-)

｡gsQ一七ar七rate(2-)

L-tar七rate(2-)

H(L-tartrate)(1-)

H2(L‾ゼar七ra七e)゛ダダク'`j'･

L-mala七e(2-)

L一tartranila七e(1-)

nOne

succinate(2-)

L一七artrate(2-)

Λ‾[CO(ell)3]
3十

0.06

0.06士0.01

0.09

0.14

0.23

0.24

0.19

0'067

0'148

0.16

A‾[co{(十)p肩3]

0.30

0.41

0.62

△‾[CO(ell)3]
3十

0.06

0.06土0.01

0.09

0.14

0.23

0.19

0.15

0'070

0°140

0.12

△‾【C?{(‾)pll}31

0.30

0.41

0.50

3十 3十

a)The　concentra七ions　are　0.01　M　in　the　complexes　and

O｡084　M　in　the　added　anions.
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Fig.　9.

【Co(en)

OL-hydrogentartrate

きL-tartrani　l　ate

oL-hydro9entartrate

巴IL-tartranilate

{)bromide

_L__

-1

charge

OL-tartrate
(●meso-tartrate

□L-tartrate

一
C

(-)malate
succinate

{)fumarate

-2

DePendence　of　CD　change　(1△s(A2)/△s(E)1)of

]3十
on　七he　charges　of　七he　added　anions.

3

A　pair　of　symbols　connec七ed　with　an　arrow　are　for

the　enan七iomersz　A,circle7　△,square.
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Fig.　10.　　　Effects　of　the　concentration　of　added　L-tartrate
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and　succina七e　ions　on　the　l△e(A2)/△e(E)1　゛1111es　of
A‾[C6{(十)`p幻313十　゛IIld　△‾[C6{(‾)P幻313十(O'01　M)゛
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区皮呂　|　之り心 一札　A哭似心ル左1ここ吋川伺吊yH函

レ尨けヽzヽ)パが3竺ILG(ド)3y゛必休の/ロパzA冥後俘9席

希キ左く筒咸か版火ざ`ろり｡∩以ら乙こ･)こざボど斟5融イ

ズンと9j仇凌氷帥イオン衣右に厖肩､ボろ忿よ引こ件えぷ｡いヽ

リyぶ`≒　こっ毒5なN一的ゐ七4リりいり孔幻単よs叱画ゐ

故イλン回ヤリ生休ま式後へ9有与はLC,匹)3尹zぼJ沁伍戸

ジ席右z9此雇か5方zえ寿ぷ八八zしzぞjト馴パヽい)爽ナご

斗ぶzメえjλぶ｡こりこzfこフヽ)zはEごoぴ仙尹認休りキレー

白胤りュy冴-xイバyz筒え{z湊り希z``娃べjこglこJI.

　　　　　6､翁游

上(こ尨べ吾糸が直ツノ帛界はE以゛)才り飢jL威イλグOク賦
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ノr九ン沁イオ少或釦こ財1に賑4乙いイハンれモず,レ(氷蔵烏

含□{イオ4右い=゛･レ)京映束喊イズン･)一池ざ弗3J心賊イ

オyzりイλ.ン沈也り鴻右昌士ろ2　/4　よぷこz之示ヅどざか≒

〔C･ぐ4)J〕3札り凡単興抜休jこ財tZムづi石縦イλク次北奏謹状拓之

示夕冷a2そ哨3か1こレzりざ.ま応今≒　L七i石政yオンり共

麻メUC･佩)汐与μ-D支扶遠/刻こあヽ才ぼj勤和と諦る織ナk'
'

ジラムλ滋鮭厠zメぶjタÅツ｡ダiz　l､ゲタ々-1こゐケSJ聶り噪

冷,2んドどダ池石峡イオンーり共為かEc以叫汐快〉引?λぺ7いレ

に札りお彩蛍は一歎ロムヽ池石昧イオy水〔C･匹即゛りA貨征

屏けいz涅弑剛こル)瀬互介恥けフこど之牙､ば｡李応

〔C,叶剔3ハり洛斟亀仏9L一過釦残サいウベト0池敲'釦)北教

ヤ[c･叫)ぷ勺乙1〉べ/四いけみょな不糾疫といべyがレ右

ン微イオンり夥賃り北我はイオンれ伺U備咬き弓赴回た

　フ訓こ奈ち9､心りμ涙みよyこ永パ`sノuさμ`さ4ヽ孔

に卵t)3P゛　x　ド過石破イズンz9イオン次右ぷ剖に立伴亙ぬ豹z'`

岑S護山3な今さi脊謹状的イオy式右9肩鴻沁ンりz哨3かμ
　　　　　　　　　　●

尽,だこざ之晋炳ミ!;ぷ｡

　太戈浹似こみtS〔cぺ叔)3〕け9アミノ姜9太太交議ま/幻4イオ

シ対之獅政ドlこz/こよリ禽少仁i｡t~池心赦イォン共4り鴻右

こ9イtン式心勧県は立倅逢択助ざ布･z,A異扱伴ざ`故A叉磁
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よyな太釆一漣氷貳

支議迪浹ッ洲現息果?糾荷トポり〔c｡ひ叫ポ゛9Å異嵯休々ぶびa

j員俺休Z£哨心賊メオンzウ1:1ノオシ式冶走歌/こμL　z14､

ぎふ仰な3.似こjλひβ``に心ヽ1)ざ,戈侈遵試､援之久吠{刄嘩

之眉jこどメヽぐどさ島

　町N川位ペリトルり冽良{ぺヽヽ)z〔co卸-)3ぴ≒洩束原子りy

ダア/レはイオン4也/こZそ;応しz仇織鴻剖/こふフトjSDIβ`{

乖大zぞ入∂ヽ3rP(りタフFハ)ごz前当ぶフ方｡仁酒石峡イオン

之共再さヤμ鴎A叉扱侈ZA異徘休り間ご北琴シフト泌よ差ぶヽ4

･く2,むヽ洒心峡イオン沁ぷjよ脊謹状挺り劾芦､/4み5ふ､な孔〉瓦

t冷Uかfl(7)ド/スダ了ミ`ンおい吋㈲諮俸(り兜附伏λ々ク

いレ之1吋`峡ゑ耐､イオグき共為之セz九赦1応点右漸利帥/吋､色

磨化誠序嶺トフ|ヽき示ヤむっはこり欧イォンZ9か白及我高l)か

為名りはミリイオタ勅氷ぢ'良ざ`今Sとヽづ禎臥前当か)応.

　sP乃々巧タスカフ4タロマkグ)々-aみ/ナi諦遍殲り禎向

　
　
　
/

l
､
yメ み瓦ヽ刈こ回楳ん尹祁禎左之tフレ/スタアミンュ/いレF㈲

銘侈9ラyど岱卸りこ自扉瓦､八活且似萌か五･軸リi沁こ9ゲ

石ヱ湊りN-㈲刎鳶よ止ご)訪伺|リ訂1こさ32Zヽ)ぶからぶヽ刈ま

忠訓こ子やけ乏3うこzりごさs尨奔はレ誠賊ィオシ考{･は峡

東故イオンご､イλン広右友水,柳くレだノりzふりや皮なイλy
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無之司攻ちl在乃/こ必利ど今ぷこざ弓ル今気誠戦イオン之也り

Z峡泉峡イォンZ9イλン荊考なドい)zこ私52湊･)･ヽj-H基っ

配刊伏良は重秀な岸素ご岑iこz氷かろづμ｡

　〔cパ飢)ぷ札りÅ諒浹申りcpλぺ?いレは畝剰絨/λン9式呑

/こハ非訓こ乗ィいぷ｡幇|八一洒石峡イォy9席則こ/よこj呟交

/ょΛ哭械休Z△斟糾い〉CDスベ‥ンいレ回刊Zよ侈謹気函之`今

j｡こりぶ5ノぷCDスペリいレ衷疋り利皮肩泉方≒〔G砂吋幻付

之湊やz片リスダアミソュ心レ目珀諮休z回画心織イオンベX表
‾'t'　　　　　　4　･　`,~　　t　　　　｡゛　i゛`　　　フ　.　　パ　　,　j　　　　　　一　　　　　　　　　　‘　　㎜

μ右之zl刄=･zイオン式右jいシうイオy府洙生2オこか弔

右zト涵石賊イォントか)zご9よ5な弐釆准右a閃ふt之`パ

生りはこっ9末練嵐9塊禾原子Z-29幻し府々タノレ首り微釆魚

奉ご払jにハ尚りかン戸｡

　/応扁,〔C･(g)313八)叉今異撮俸zLづ西ゐ賦んオン乙゜)イオン蔵

冶が立誉漫状向イズン,財愕孜ご考丿芦り白j､むヽ活石畝イtン/こ応ヽ

ヽ)zよりような末系肩右賊べ訓ト馴こ大いけふレzヽパかろS

oはノヂ快尽tりご多宕zλλふふぶ.一力,諮許側トも‥)z叫こ

回加別昨9々げE声四､レ㈲≒J石倣イオン9ヱ仙り款未原ふ

zう太末雇右仁関よt之岑づ,こへ39ヱ声ッN-トり怖良かぷ系

雇右之野々ごき宕ごz氷孚た立クま状的ズォン式店どらSごzlこ

差脊ん刄付り-フオ岑ざレ　tμが)z,こa柚に莉3S冊忖推･フ
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よいヱ湊9/州七きt)z゛)札〔G(゛t)汐1之遠めたDλダTミ`

シュ/いレ|､㈲諮奏ほ凧絨イオンガごり赦東紋√オンzす良応イオ

μ2パい£氷ごさメつ,£ヽJ石欧イオン6刺け/ょ1っ犬李

熹後侈剔呻ヽヽ)z此教的大さな1肺戈玖援之尽3tツと外えぶれ

S｡
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1立冰ま状的イλン兪也9ん弔:光栗話抜イメう僕峡冰9)含政z

　カラム沁〕マトゲラフ試によl£属諮休9タ割へり克爪

L序湊

　洙休クロこ,kデラフ誠aよりま溝諮冰のラtミ詠き夕官句l吠

4は占くか5在さ4､zさた｡戴お巾釘塔ふ爪/l梢は故圧13･フ刀ヲ

チ式zヽり列究j`φj)　答参今1依5は錨祢りラ七ミ侈太丿識1こ

応太晶9瀬末き加えzかく乙上jl浹衣仇見後2尽ろよづに岸iこ

Z之見瓦{芦りごろざ｡

　東祢クロ‘こ0ゲ`ラフ旦ざジぼ`り打犀う芦り白よ親像休之ZH‘吋

3芦りト不喬か

聶奔巾与えj礼いナふな`45/ふヽ)｡カ熱lこよく吊ヽ)ふ4ヽズEッは先

z人舟出々ラソみ-2キ){り之吊･バカ識ざ`岑)八　こつg鮨

9芦む|こ矛熹尽頑旦xキン天哉絹い禎昂沁ダい4ヽぶこzが5よ

之利凧さふzさ/Ξ.こ゜フ端礼上ラ太晶(り奇けlうざろクÅ次,

1りll　z　人ごれ不肴吠芯トよS　t9z``再｡鳥覗恂之キンイオy

栂9ラ址U斟休トンヽ)z/ま兆り先参滋征普ィλン今わバふ凡中メ

値イオyご)郎zヅフλアしオマー之左孜さ礼rアスアしオマー

賭･フ辱丿馳ヒ草的徒灸つ差/心え/4哨研/軋左2示ロ糾z夕剌jさミi
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　し李札6骸夕晶わいパ咸り={弓亀後前ろSメづ上･)ょう4

矛か収ぷトよ忿必則ぶ哉研ぶル､芦キ･川4ほい4とヽ爪参t角血奔之

刺象乙まst･)ど感2瓦

　応太晶(ろぶりは友末晶)ツ鮎λが年有吸羞後之為ヨ;Sごz氷

4かう3あ,zヽ)/⊇力うこりよう応太晶り翁X?メタ42印ヽ)Zタ

に1A岑&ヽ)はュ･ぐlレト参t偽銘休9夕皆い)片叶次灯寿今k声べり

ずk{/l人9ふタ`メヽタ鱈さ4ヽ孚9/こzど字)zjl)'斜)七9疸衣丸

z又粘nzり一匹カトベ之吊ヽ)z為減逮嫁之池麺攻z{zト

9別ァトいしァセ|ヽ八)幻t認休ッ封タタ刺ぶ有な今4ヽ/ミy)ア゛

ンTンろい)はt･レローベはD-㈲-デ1レコースり高宍今jか休ざ

応gだ乃不札槙え2付きかン考歌･)太故差之4つzりS芦う尨征

a牛出人ざヽヽ)z識休クoコ1､ワ゛フ々~トもヽヽ)こ嶺喉游ヽき岳戈員ラ

ぶ此教的軋勣右たzス今け一城zヽ志｡2必剌9)片訓こ陥ヽ)芦荊れ

力敷弗S,　突胤z銘逼ごはか)次yダolメグろ-λ'レァォソ峡ボ

43)

ダづアンノけÅ玄恥)乙訓r史亙か到仲ぷき伺zヽ)ぶ｡

/ぷタいゾモア`ンTy°)フり4けぇ､ぇメ/?(フ9,･ヽ)トょり~4.一応ヽボダ

かL<凱衿肩メぐ氷ふょび圭化メクリヘ太叉識2丸鍛Å乙lz貯タ

奔鱈さ4ヽ/ミ伺バ布sツ

　ーλz心け後あ恥恣休之浹弥クoべい7`ラフ気乙汚刻jD織`

斗/レUり示夕為ヽっ｡泉氷ご9よj応縦札回レ応わ応0ふこ八ぷ
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り參休は函f,ぞ謎べ応よj/こ位9戈則旦が為勅ざドl瀬遠水旦敢

的均ヽ)こど氷大さ在晋呂z今Sz危今ふy水,芝乃昶右イオシ夫

嫡姓2`ツヽフ不有鴻辻2ヤフえzん寿けお為)ツ聶版ボ小冷ヽ)こ乙

右毛->り淆釦が侈Szがえぶ求ぶ｡

　にuムJはアづアyjタAご系嵐盛張り有刹之片英/E水,こ゜ン

幻り州九ン征如Uな吋店わ1ヽ2ゐづ弁伺け牡ほ右丿肩ご)

S参)T勺jk.ど恥4ぽはグンyy批ざセ･レD゛ス9jタ4之吊

ヽ)Z°ブケ'レ畠奏G瓜(T叫消J)j?)りぶ割之絨升zみいグヅ

アy駄メタ402､ぇx必9巾･鴻右ま瓦Åり哨肩々がり糾r礼う

ダかごは今ぶ軋史左奏刺仲べ之樗ノjぶ)B-ふ-ムーjは£M-わレ

D-ス(がりりシ'レXずIレーゼ1レ゜-ス)メタA(抑ヽぇ`ジ詞jし

叫M喪虚永2戈敵夫どし乙ヱ必9コベ`･レ1ヽこ;戦必休ぐ〔ご,社丿計)

之沌血にzばzAご良左剖i'作辻ヽ)jふ式片丞之僧ハク)

　y　″　　ど仙94μいよイォン火乖抜士いコ一λクド4とト

七･レロースざ昨AE-わしロース)之印ヽぺÅ軋札悼汰き渉胤或Zし

zに･4伺丿九〔C.囚八)犬〔Gぴ仙し)之ドりふバトシ征必在9衣刺

肩)Lかし応ぶTSこふいこμミリす太凍ヽ)J絨9粘泉,手盾ごど

{か胡に年な当へ丸太晶によ£不弁吹晨り1友厚メ洋､ば汲りざ与｡

ノ11　z　`)ラ軟桓ハl(り扶出さ気方.んA゛叫声ち凡ん'゛ズがふz

畑j　x.叫ハ4札HJv`ぶ仁“-.んなz且,之皿(巾紅
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左哉氷仰為ぷ則z`防岑)肩忙こ求ぶの錨イオン(り夕斬□こ封tz

識休クoマ|ヽグフ々-ぶ史吊6社謳.印ごさぶ弓1址接2系(肩副

次ヽ)ど孤丿侈回斟Ei被水〔G叫ぶ辻竹ラ↓り夕刺徊どぎSごjリこ名

呂kz/僥敲浹に尤今丿雀な回‘i石峡ナドリム太丿疸識之恥)i

P一七'レロ~ス9メラ4タt〕二zlヽグ`ン4-た↓うこ〔G4゛)jP4)沌

聶訓tノい応｡1り雇系札なリ9刻右乙紗り測財孔き,･伐nど

回坤湊札リいこさtsこリ心`き応=ク)さn乖休之託づちs

ヽ)はSト)七々ダブフスツガラA仔日×囚示ご体瓦豪哭征休吋1

応きsニ.ンッ/ヽけkネ火亙に夕か爪z倚哉さ心丈左夕剌/こ廠ぷt

　刈
ル｡

　[cぺ川3尹ヮ席(池紋兎爽札いバょ雀心ナ吋ウÅ滋浹之為

鮭衷ZLた測右lこノ4トわレ£〕-スどjE-セ乃戸ッ7スクいAzぞ

1こ死|こ労鮭き4ヽいンはA熹征休ごうS｡-/らビ画石峡ナトリり

Åざ`冷敲ドD牡埓注jこ/X黄征屏メ`ぐ迪無さ仏ぶメで,
ノ

こウ席引こ談

胤休乙MH{い伺けごよべ鳥盾佃よラ沁降弗6夕り不肖禎よ

まノいハこ(り席右回4峠格之/吋叶ゲルコースガ↓ノロz戈赳火

申の叉今烏征ビ画石欣イ大ンざ`岑ぶ｡乏ふ砿こ心計けりに芯べ

ト(パこ冷叔識･フ側に不有た知4之よハミ叉休ヤこにけゲクフÅ

ツー延ど岑i｡

　19利討丿札門ふ4ヽ芦氷ぶE一弗シ)はS巨セラア)?ス之
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お休べロク04クロリイラ4-はピ乱石映ナいウム4D)

はい･レ臼けンいLン峡ナいウム太丿議おぉ厳浹心zJ

/いレF怒必､lり亮犬μヽヽレリ呂的|ネく史吊絹こ夜含4､Sわに

応バさZ〕パ｡

　永公,こ･)よラた七々ハタス､芝尋ぐこ隊心トy抑紐4貼(

D~ザ劫WX訓メjべ之/恥ヽ)Zむ-わし斗ラ｢アュザ乙y峡川､

リリム冰丿亘き黄趾識n　z.仙ひ)か･出N)仙ひ叫)-に妁)ぷ仏]゛

ツ失左右刺痢片恢趾さ4ヽzミj9)-､ご　つ　　　‥.

　浹命､クロマレゲ)フjいごょい鎚必之荊かいり席右-f引リけツ

各5ル利点バろぶ｡

　i)穴左タ刻り剌走討為･タげj回.きルぞ札タ七ミ休之メ敲t

z史左ね為鮭市水タカ`み声嶋は哨6ど岑ぶし呈jごなヽ)叫t侠

Z`必ぺ54=川こ池ム泳9収大ノしとCD良似ぢヽS仔かケ9不禽貳敷

吋磋)4か11超/£俤之湖良5心ぶ剌泉z`さ孔

　;;)3ざ`(こλべ芦よラに無を防悪奏汝yλン抜銘鼻)ドLA印

ごさS｡

　陶夕か円赳か鴎迫かzつかゥ剌定(叉僚謎雀註哨識)1こmヽ)ぶ

ござがごさ心　3ル今札非馴こル3ヽ`カヽル則叫丿希ごい叱叉度(

応D川よ引)莫庶)旅哨良j`さ4ヽギ↓ヽパ死誹仰刈(将貯Z瓦鴇

ぎ之尽t/y仁心4かz在幻｡ユλ々3リ9がヽぽ啄万爽訟沓
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之ふ太/リラÅクロマレゲン々-aふ戸lxスどり悪休/こ)りz

刻註弓7stとざら3夕｡

　こkjりご之リこ加えzド胞弗|こ了λン久壊採セ々ダ)フス2帛

ヽ)s表､爪いzや･)よラ万こz氷`4fsA乳

　帥ク04μ釦こン4･z吻煮硝回蝕£次S蘇1こ刄SこzぶすA

･)｡セ々ア)クスは双野戈ぼ-ベ`教冷登郷さA2りzかフまウサ

フヌご

リ

i
　
　
　
､
`
/

乏3えぶふヽごりJがヽ5分･LQ-スヤア゛>?ンり尋右Z男レな

べ9&デ1`}だ少みくz　t芦μ入z戈遍達度之一梵μ禄`S

やヨヽ)｡

　1)七みダフクスは6色j`ら‘ハ左ノ萬諮休/4-収沁差旦t2`)ぶ

こ乙次ヤM

ざぶ｡

5バA凶ご大兎胤札え2応剔4鯖仰SこZ次ご

　上りよう八爽休クoフトゲ`ラフ戈{ニかレタ沙比ドち`ヽ)z改改4
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Table　7.　　　E゛ch゛mge　c8p8city　of　TA‾Seph°de゛fol7[Co(e゛)3]

(A)TA(ET)-Sephadex
react.times

run　1

run　2

(B)?A(Es)-sephadex

react.times

run　1

run　2c)

react.times

run　1

run　2d)

1

0.12

　　by

2

b)
0.

3

24

.22

3

45

.34

0

0.

0

4

o｡43

3十a)

76

0ごL7

2

O｡31

　　b)

1

0.21

　　b)

(C)D-TA(ES)-Sephadex

1

0.11

0.29

2

0.17

0.33

a)capaci七y　unit=　mmo1/g

b)Capacity　not　measured.

c)Made　七〇　react　with　70　g　of　Sephadex　and　500　ml　of　a　5　M

　　　L一tartaric　acid　solu七ion.

d)Made　to　react　wi七h　40　g　of　Sephadex　and　200　ml　of　a　5　M

　　　D一tartaric　acid　solu七ion.
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Table　8.1
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SePhadex　Deriva七ives
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CM-Sephadex

SP-Sephadex

TA(ET)-Sephadexb)

TA(ES)-Sephadexc)

　　　　　　　//

6゛1)

-45.68

-45.79

-45.77

-45.､87

-45.91

-45.91

Λ-

△-

3]
3十

a)Shif七s　in　ppm　from　TMSz　negative,downfield

b)　Capacity=　0.22　11゛o1[Co(ell)313十/g'
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Table　9.　The　△e　values　at　the　CD　pe゛1ks　of　△‾[Co(tll)3]C13

v/103

18.7

20.9

28.0

　　-1
Cm

This　work

-0.081

十〇.165

十〇.020･

　△e
　　max

Judkins
a)

-0.062

十〇.124

Gollo91y

-0.08

十〇.17

b)

a)Ref.ぷ0

b)Ref.刻
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　芝こご希回り列灸ざは〔Gひ4)(師-)ボ句こみヽ)z/リリza7膳り

異但肺ヽりjべz京矢在15DりXヽごヽうかzヽ0　　/　　　　　　　　1　　　　　　3り

･ijr?いlん朱卯与問μ当応ぷ問粂μ入羞之うリ{こz之主s的と{

瓦　二9怒准･7が則U叫､z/泣)則封以矢限/μ

叔どとlz5βヽギこkぶ9叉孤拓/4鴻ま6引こ項吠洙･)tりz`弗ぶ｡

右ヤ万5　al,λ訓う当かぶよj円こ,こ4､5り莱板休吋よ推詠之回

乖け帥こ/いy`こ泳と予fTjこ9以`応五湊りN-H水存と{zゐづヱ回

軸カ函9-メ19側/4[Gと副丿尹£類雁{2〕)ぶメづこμ､‥ど/乳貳り

泣侈遼旅硝イォク衣為之ス'4こz片粘汽さ気トか5Z今心

Z決故

訳硝9右右:　サ/レュシナトと`バエ手レyダアミy)ュ/りレ目皿)

ョラ厄卵/4Lふ-z【)4斤り瓦域の/こ妖7zが44-沁cなk)jぱ

znレコシンル5疸成し応｡賀いトヽ応ヨ.ウ在加ヤ目アノレコづレ

之如Å応永メ勺こ回4烏晶Lz鴻艇張劣刄下ど乾浪し方｡

　尺素句4台(計わ池)ご　ら/6ヽ14昨訂);Hパヽμりヽ/ぶリペ冲ヽ外

(/3ヽ以)φ｡
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[c,ぐ々収6･･ojげ‰･夕軋y巾な,応｡刈4∂回こ斑盗し応必鼻･フタt

ミ准氷馮油､|こ/砧伴1こ効tzぼλり少レ旦刺･)び)-ブ`自Eがyァr

-ス'゛みゾ映斜(勺訃Bcβ)之末いパ斗`くさt芦t心り以2

がべ/JんL鳥炳丿哨痕μLeヽた3う亮無仇

之太ざ次ンた｡3識とえ或/キ右今tz太為上どぷ祀析囚tた貿

ぶル`た必侈つ帥‾アD乙L)フにス'レ万グ織逼z[G叫仙恥-)2]

れャ)-Bび}2,之式z?･しコールツj亀右備牧メ勺真兆晶し瓦翁晶

/ぷ剖わ回り=t笠ど県六り黄っと{〉漑洩之示に一力母破4同嵐･ン

弐民琢`2コLうど-7之ふt八,こり媛タ椚μ晶z之り亙し芦.必

刻牡度之4良9ぺ芦カ3ざネ並べたみふけヽ不有床軟L存ろきJ

値いら1/24肩乏裔晶z4識ドンヽ)z刈火し,こ9疸れ気大z唯

x人ど一良必乞ノハだzこ3ごタ刻烏晶之ぞ伺気雇扁いどt

汗戈磁･)μ晶にフヽ)zこ9娑は-6)､引4z4牝有湊側どは

十ひ､ひ/タzノい/≒　こ･バうかxz夕刹jふノミ貰担啓りjl帛恚

り男碓休きM銘必汐碓拓£tz俵必きP盛拓涙拉痢z尽下z'はよ

ぶこZIリ5S｡

sP辻7汀jクスカ ヽ
フ
/

47oフレヂ 弓
/ 々勺付丿有赳: M銘

侈(り帥-アロtフレン々-ス･レμ/峡迄函∂ヽえn~K遣Å之/14量

向ぷμ)G)SPヽと々ダyクスメラAに 叉ざ こ冊銘脊之唯､為色セた｡
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こ9　sP-ゼ乃7勺フス之戈‘ド印一右乃ダ`タフスノ1ク∠dμ､7xβ7

y)9上穆6杓じ∂､/えMどタ･レFラkタンチ£y雌ナレクり4z

版バ仙バL-c4Hパ)&)jパ刊廂3ヽ幻ご滝敵tたざこj゛)ゥ/ぐy

目゛タカりヽノΞ.こλ3り/`いμ之遠4.懐沁串ェ/M-lxi目(

叫.23㈲)y) 肌嵐≒|゛諮休2連4jSどや/い}こフいヽぐ/

回トエzP-1)にタカリ､パ叫,ぇ3く4))｡一札芦剌函9j七之往

之£?ま-ま鴻蘇したと゛3ごン9/ぐン回心ヽど4ヽ戈遍噛泣ちB

Cいドi)1りリ`kた(R,λj陶)｡　こμづりノり4クo‘=;けグラ
　　　　　　　　　　句　　　　　　　　ユ

々-ドい)2タ紐{μ/いk2氏今4　M-l　,　バー互,巨ェ,ト1ッμ

引払リ､ざ4､ゃ/いkリ咄･きレま爪れ恥献りμヽ)はlり浚右妙之

承り剥亘吊ヽ)jごリド乳

　冶ふ浹か5異後侈9尨を吟9単叔:　Mヽ1/いに竹飢趾成叫

虚映ど賊碓kし/Ξ永りH妁ち　こごど喊揖/い/竺りは之`きぶだ`

け冥後社剖鵠ぐ/t乃ざヽ考ト)ど粕えoィ訓こ4執軋再な/1冷晋9

sPヽセ々ア`りタスガタ心こ諮け銘屏之吸ぷとt九　5卜ゼ冷ア゛

タクスり素吸ゑ貯肩之良左にH斐トろぶ芦勺大丿剌り放映賦碓末

ごカラÅ之決･芦械,∂･ぶ/`4尨織ご惑叙し島巾ュ異狙兪･之乱tヽ

くフヽタM池賊奈

灸6)方/以叫｡おは0､yx副cタtりメタ∠､之印ヽ〉z有ルj,

た加釆之示tたモりざ考l｡



112

ケークー中ざ`識尽下にμバけヽヽ赴店りぶぐい付zヽ僕扁tた貿

ぶ永鳶譲厚沌火回L々/-ル啖ヽ)2ヽ`エーデ･レ之和えZ尨を卸2兇

漱さ七3豆後扇阻下ざ殺峡さ七た左く囚胤な7i式ざM一私r-l,

　ト亙則&侈･)遠在卵訟愕ぷÅ九尋Dここ爪5具泳拓り凡釆タめ

磁之斥ヽj｡

　M`1叫l)宍渕磁ごご,之∂ヽ刺山ヽ刻〉;　Hバヽ訂(μ3)7　Nz　/6ヽ伺

　　　　　　　　　　叫ヽ即坏｡

.
酸
屑

t
よ
S 疸〔c,(cH州Hc応c卯)(GH詞2)j応･2H之o･Hぱ

　　らぷ〉ヽ47;　Hバヽ6レN戸7ヽ高φ.

一
一

　M一亙(P一莉　宍側磁:C,μ､埓以､4咄　Hバ､お江豺);　N,ほ､/タ

　　　　　　　　　(ほ､38)ら

　　　　　れ誓癌〔c,にH州HCH比oo)心H州2)幻心･2ルo:

　　　　　　　　　C,λλヽ4q;　ト1zふn;　N,ほヽ7えφ.

　測良丸孟:　昧収スタリト/レ/4息侍四-zoぷ旦幻し瓦度封之

mりz生這冲2勺yか死七･レ1こ4ヽ)冽走t{｡冽良叔莉洗Åは

∂ヽnりあ峡沁瀬斗幻回Mご血肺2屠ノsぺだ七9ごうぶ｡ごじ〉べ

ベリいレは凪珠に0､ぷ州点赦|こカメ汽た炳/,-3M9銘兪沈浹ドン

りzにン･4t'レ2吊ヽ)z8声ジi叉J一別〉里Cp洲丸匁邁ど湖戻さ打

4つ方｡

　兜NMKり側泉回48声老手JN　M　FX-6o雙2印ヽ)芦｡測良逼
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ノk/4アローフ``凶丿浚oタ゜いご必ざ｡0ヽぷ肖列刎1之特〉ヽLたμ1

狂/､o回9絨刺酋之胆礼肉り!中り{)2∂い〕y7タゲ`ブ‘･レmパこ

為ZヽL/づ`オi:ダyき北栗ヱフトゥ辱貯犀冲2川z印･)た｡厄単

シフF磁はズォ杓･ンH仇孫謬州之(冷咸ル軋きユとけ｡

汰柱感λは涙度粕叫/ヽ回ヽ岑仁哨リりなxタい､/レ之價iた

吟1こ希卯即~ぷ卯四回り属442竹な.,た

　亥汰是迪洙が則赴GUいUりい筒支):　洛異磁仏2引M

緑峡咸侑戈浹(戸ぶヽ削に3ヽax/回Mり浹及zリ糾ヽじcトベギフト

/レり㈹噴今:在･之潮東Lた洲良浚ノい4'ぷ)､n:ト却は討゜c)ざろ

孔　ェざ互り異掻仏は4仔4t尚刈ヱど=DZ七恙Lヽ)こp域爪矢

庇Z尽いド,戈最ZがDLy　lこ凶良tz　Cp減/いり朱七之敏測

し方｡洲知ふトくどぞ寺徽鳥づ

　秀磁冶゛いH肛渫及元り渕走:　洛異包拓烏ぶ)列き孔絨ln゛

弗甲`z岑S洛聶9氷沸Å訥/ひ以1づい`し太政厄ナいいム永兇

東吉φリ゜え2或ア'いい匪OH廟巾sしμ.ご)沌浹2zタヽ0°C

ご25間欣這t2哭援社きtt刹り偵巾豆仙-め/ミ礼oJM

尨賊之和えz朕扱示し/言坤廟3).こ9浩浹き尨城威孤6(β氷

zj武ド･lヽ倉量りsト右々ァ)クスに侑､為さセメョ｡ごのsP-セ

乃ア勺クス2別っsトセ乃芦yクλメラ,ムけ回x将s)り上々に

り七z則えM収丿仙バM洲冷)刈之滝遍識zLzクD47ロス
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い``ラ々一之何/い応｡ILz循羅必戌り吝バツにり面頑此jヽS

急斟似いり凍t吐.対昨｡

ヱ息果z方玖

3･|　タロtトグラ4-沁みケ､i孚徊乙異碓詠刎司丸

≒.ぇ3訓H訥ざ掩趙Lい1翁仏(()zP盛奏凶いgラtミ
拓洵が右赳必版2爪うぞりごヽ吊礼　含沌聶幽誠ネか)zタ命リミ

/ぐン戸)@煥此{4M怒とP鉉誉,ご4七いバい:生タ礼　ラt之仏

り馮右は粕l:|リZ`ろむ　こふヽ3り為敲必1成り七赦メうラセミ准

トみり{AzB9パンには£d､ざ爪M-1どトlは封点仁Rこ=Z/4

9肘リヽご考ぶ｡封ミこ9議ごJべ`ぶμAzBりCD又/い/いレは

左くμ恥杓ご易jμづこk5AzB9災扱令は弁互ヽバこ向栄侈ご

ろぶ./ヽ吋卜こり兜嚇有有勺滋j,λ故j16､,､右公.ご正9ひ-7為

ざ四後肩朽丞り為λÅは灸りど-ク2ヌペかフこふ3りcpλ

ぺりいレ馴れ白郷μりごjりこZメヽDいいCほ~瓦9れ学休り

淡右辱ご吊乳,こkい)うち九ト泌ムごり貿磁昼さc,l四遂

kz黄jに〕k之くi具挺伴きG乙ji｡

　以孔面扁此z詣遍啖メづ/ぐン回こはト五z肛Lど右丿吋芦七

引=汁Xんにら/4ト互に£四G/いドロこれ応さ亡沁之水ざさ
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[Co(sar)(en)
2十
(b),and{-}

2]
2十

0.16
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[Co(sar)(en)

｢

､2十
‾　‾t)16`‾‾`‾‾‾'`‾'^'2j　　　　`'‾/　y　``゛゛`゛`　k　　J518L乙wゝこ゛cl･-L　/　Xこ11/2｣

(c),eluted　wi七h　0.12　M　sodium　L-tar七ra七〇antimonate(工工工)

on　a　SP-SePhadex　column(φ1.7　×　121　cm).-
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ぶ｡/ぐハこ`いり諮参た叫之　″袈扱葎9平衡壇凍上い側がり孚z

M堤りか哉どそ噺さセた後果度クい川ヽ白々一之忖かラzF紆

λ3㈹z左心笥城り凍赴凶或之ふλiご札　ま良/0片ヤ(ろs

ヽパDぐンμS)り銘拓之X戈Å中z゛呼噺狼再噴剱iりど/ぐンにA(

/いにn　z/仁kcyGに･)1こ箱当i円こンツ/ぐン/こa夕ふA

ぶこZメ て
/

A墟弓迷ぶ=山GfこΞ{zい4弓差炳沁むふ異掩准3j

こざ取当かi｡

　かいZ,〔C･(4g)㈲･)j2ら)ラをミ准太感浹目ぶ゜海9拠振休

リらyパいか料り晴心Hごりりバヽj｡lロクo八

ゲうみ-トよリラ七ミ令之戈剥o戸席右1っjlい)~烏QがX掌休

は゛リいD寸いへzB){づM`λz少左夕剌き仏tラーあは

部夕夕剌さふ汽qzQ)｡　いづ4がふ,陶-ブ`ロ乙jy昂-ス

ルフォヅ畝迩トふぶ夕軋れ柿いりこがこよリ火左レタ刻･ちふヽ〉は

4報さふヽ芦a〕昶ワ凍磁准け-エ,匹冲{/M-ュ0之價ぶこ£次ごき

5.　こk5り鴛掻ィ糾4バc,Cμ叫押)汀与こ息り姑学仏Z`5ルS田

海り弓赳か冥械.休nけ1　/t㈲z∠us),/い),∠xひ)たれAIμ七

(りf岑5j｡

冷五黛掻休りcpλ/リ7レ1レ(μ1,λ勾は　　'　ジ2示よ

2z双3八たら-〔C,(μt)(f仙戸(りlμ､/こ非馴こ報席けりi｡Ξ

レ2ごり到&侈りμ印紀Jは×成命晶聊所区よソ△-に肌4喊硝ボ゛
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Z坤馮さふz巾Sカ`戸3)M{はこ9∠口句異極詠に呼鴻ざ`さ{｡芝

□M-1斟以吋忖料り郭防､にろSト互異抜加わぶ)尖桂休z

n良ごきぶ.吝たろ屈9才ラな宍球奥併9tzzユ白目ヽ点与り

ホちりり虻

Zぐよざ`述べ`zき石異後七り関仏ルSバ~l哭価侈z巾互哭排呑

はnレュシナレりL仁ドい)抑づりμ対記農白f川u縦貼低

ドいzAえぶふぶ｡だがSハヽ1剰則知ふ∠は)異粧/涯Z筒良ざさ

レ芝ハz筒洙り照休ルSトエ異征誉な/巾)賀征侈ホ埓馮ざ`さざ｡

糸梁祖佳M恥恥りμ呆之TM心/nこlム玲2系す｡

　息/乳　M-I(Åび))z匹五μ㈲)l{zトエ叫s))zトIひ俯)

μけ,ヽ立ヽ川こnしュふナトジ皇ゑ原与りざ今ソ9配遣之叉/こびJ煮

趙侈り賭喀け岑(戸Dヽ心り太為.城ざ`必ぶ∂ヽ/えMぬパ認証句k副

之昂りZこよぶり異抜伴2夕廂づぶJどがごさμ2Zメ`･≒猷抜

犬必浹中ざヽはnにシナ|､,ン皇束島子9トいノ硝乙互9今イU八

今yェ叫と辰厄副ト馴こ丘ヽ)こと糾則気さμ､瓦　ご91とぱトI

則1利恥y泣遍徊z`馮S剣ぇMぬ辺浪Cむc占句jい0リヽバふJ=ど

笠/ヽ昨池諺､紙裕り氷回糾勺z一奥路生豆ざ攻訟|川L渕良どさ

D1ど今ごD今イと之示きルノSづ方こyかj士店かり3心鳥

　n鼓休,)価一尹ロモメン々-ス･レみ/赦庄之μ扮り氷仔ハ廟莉

乍メかげこしりトフヽ)z失尿り攻ごλべだフ|ラ4クロマF/Dぶ



Table　10.Assignmen七s　and　abbrevia七ions　of　the　isomers

'
{
}
恥

工somer Assignmen七 CD　signa)　Abbrev.　　Rela七ive

　　　　　　　　　　　　　　　　　s七abili七y

P一工

P一工工

M一工

M一工工

A

△

△

A( 十)

(十)

(-)

589

589

589

(‾,)589

[Co(タ‾sar)(e゛)2]

[Co(j?‾sa幻(en)2]

[Co(£‾sar)(e゛)2]

[Co(S‾sal')(ell)2]

2十

2十

2十

2十

{十}

{十}

{-

{-

518

518

}518

}518

A(S)　　1ess　s七able

A(幻 .s七able

△(幻　　1ess　s七able

△(S) s七able

a)The{十}λ and{一} λsy゛bols　l'epl'ese゛七　the　sigll　of　CD　゛七　λ　llm　･
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一之打7い応鴻浩喬必誠はM-nこか/叱弓ぶ非馴こ/lヽさ在と･-7z

ホ瓦゜)大きノま/仁にトタかkz芝μ､ぷ9面雇丑はa幻z``応)た

雀池｡9か匪り永為Å忙り鴻右に/4こ9比ヰは1:味yご再=,応がヽ5

M~工芦征倅が非馴こ少ヽ)こz片今Xヽぶ｡ごりご£ばひう-7``口乙力

ン乃-ス･しZび政虚z□片刑μ晶1こあい)z蘇必採逼とレ･愕5

氷たダTスデレオ`マー4M盛奏)/訓4=乙丸どM{哭価肺9併かS

成･之ヽ)たこz2系5t9　Zyろぶ｡ー札　中援ろD)ばア･L7い゛

磁氷叉浹冲訓4芦だ`列こふ9エと･我永厄ぷ寡さz示{哭粧休,と

M{洪推拓9そ朔浚為妙Zな£

　見厖必点り比蕪かS今かぶ4う/こ八年今良奇鵡λ9冥施休す

ル今1バーエzトュメ吋良ル異峡侈M{Lzト五ト此べ`zぞ之沌蘇さ

λlこどは,が洋りれず兪り恥刎§蘇旅0ヮE註誹一副伺応ドイズ

ンZよソ試く/∩ォン次衣Lz　lH　!　ど之示弓む9z怖y.ざバ゛

こ〕ハ料い租対hけ剌さμヽzヽハりヽsン=ゾォパこμH此

休謹双征μ斤工剣差侈zト1異揚仏9感ざ`犬きく興なぶこど之爪

t2〕)S｡こkぶりこz活叫工呉孤嶺ヽz　P-エ凧揖倅9鴻認餉な萌

識冷バ4則りzズi　3　4U｡こ9こど回ヽ)zば痕9墳£`群k

･トj､べSこど/づぶ｡

3叉各声磁休り暇収スペノZいレどC〔ンハ/y7いレ
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Table　13.　Equilibrium　isomer　distributions　for[Co(sar)(en)]

　in　various　solutions　at　25　°C

Solution 工somer

M一工

M一工工

P―エ工

COOb)　　　P一工工

a)　工somer　por七ion(l)　　工somer　ra七10

工

15.4

15.1

15.1

工工

84.6

84.9

84.9

15.1　　　84.9

　M一工工　　　　　　15.3　　　84.7

　P一工工　　　　　　15.7　　　84.3

racemic　7.90十7.61　84.5

M一工工

P一工工

18.

17.

16.

16.

17.

17.

1

7

3

3

0

8

81.

82.

9

3

83.7

83.7

83.0

82.2

エ/エエ

0.182

0.177

0.178

0.177

0.181

0.187

0.184

0.221

0.215

0.195

0.195

0.205

0..217

S七arting　substance　for　equilibra七ion.

Kine七ic　run　in　the　aceta七e　buffer　at　30.0　°C(see　text)｡

H20

O'1　M　Na　CH3

O゛3　M　Na　CH3COO

O'1　M　Na2 SO4

O'1　M　N゛12(L‾C4H606)M‾エエ

　　　　　　　　　　　　　　　　　P一工工

O°3　M　Na2(L'C4H606)M‾エエ

　　　　　　　　　　　　　　　　　P一工工

a)

b)
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The　structures　of　七he　isomers　of　Λ-[Co(N-Me-ala)(en)

corresponding　to　Λ-[C(j(7?一sar)(en)

Viewed　along　the　pseudo‾C3　axis°

]2十
and　A‾[Co(S‾sar)(en)2]

2十

f
2

2]

2十
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Elution　curves　･　of　the　mixture　of　P一エ　and　M一エ　isomers(A),

3十

Eluen七=　NaH(L-C

　(B)on　columns(φ1.5　×　90　cm)of　SP-Sephadex.

4H406)　solu七ions　(pH　3'4)゛
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リハLづ果バりこフ9N-Hμ七べzこ凶軸加レヘ四打

吐/4かく方ヽリ応ルさ[c,叶)肩サ參汰お砧μ･滴泡z･n果4･ヽヽ/-H

り配函Z弗Sふ5トそえS｡こり2とそ4たと過石醸イλ夕片ぬ

まSよ枇登拭岨ZノいくL之りS源囚り-ンzAえ3ふヽざ｡

　レや叶ラレァjづLン峡イォンにハ尽さ4ヽlま休座嵐楡は

ト池石織イオン吋･ぷ忿もりz4かゐ勺凄ンたもっz``岑さ｡
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z≒け示ユベブよう片ト箔石賦イハンμ/ト〔C｡泣川内こ灼Lz隻
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か目Z　J9幽OSこどμZ`き芦｡
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